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Bevezetés

A modern vildgban valdszintileg nincs olyan szakteriilet, ahol ne haszndlndnak szdmitogépet, és
ez aldl az oktatdsi d4gazat sem kivétel. Az érdekl6dés egy tantargy tanuldsa irant nagyban fiigg
attdl, hogy a tananyagot hogyan adjak 4t. A szamitogépes technoldgia haszndlata az osztalyte-
remben lehetdséget biztosit arra, hogy a tandrat szinesebbé és véltozatosabba tegyiik, tartalmat
mds vizudlis teriiletekr6l szarmaz6 ismeretekkel toltsilk meg, ami a matematikét az 0j ismeretek
elsajatitasdnak eszkdzévé teszi.

Az 1j informécids technol6gidk matematikadrdkon vald alkalmazédsdnak hatékonysigat a

kovetkezd tényez6k hatdrozzak meg:

1. az informdciok bemutatdsdnak véltozatos formai;

2. szemléletesség;

3. akiilonbozd targyak és folyamatok szdmitégépes modellezésének lehet6sége;
4. arutinmunka helyettesitése;

5. akollektiv és egyéni kutatomunka megszervezésének lehetdsége;

6. atanul6k munkdjanak differencidlhatésdga a képzési szint, a kognitiv érdeklddés fliggvé-

nyében, a modern informécids technoldgidk segitségével;
7. a szamitogépes ellendrzés €s a tandri segitség megszervezésének lehetdsége;
8. atanuldk aktiv részvétele a tanuldsi folyamatban [10].

Ma az 4j, modern informécids technolégidk kordban a minket koriilvevd vildgnak a fiatalabb
generdciora gyakorolt befolydsdnak mértéke jelentdsen megndtt.

A szamitégépek oktatdsi folyamatban valé haszndlatdnak problémadit A.P. Ershov, A.A.
Kuznetsov, T.A. Sergeeva, [.V. Robert, B.S. Gershunsky, E.I. Mashbits, N.F. Talyzina mun-
kaiban fedezhetjiik fel.

A pszicholégusok ugy vélik, hogy az altalanos iskoldskor nagyszer(, kihasznalatlan lehe-
téségeket rejt magdban a minket koriilvevd vildg megismerésére. Ennek alapja a nevelési te-
vékenység mint a céltudatos gondolkodas, a 1étfontossagu személyiségjegyek fejlesztése €s a
gyermeki aktivitds forrdsa. Az Onfejlesztés igénye €s annak a tanulds formdjdban val6 kielé-
gitésének képessége jellemzi a tanuldt, aki a tanulds alanya. A kognitiv aktivitdshoz hasonl6

tulajdonsdg birtoklasa teszi a gyermeket a tanulds alanyava.



Az a gyermek, aki kordbban kezd kapcsolatba keriilni a szdmitégépekkel, magasabb szintl
intellektudlis fejlodéssel rendelkezik, €s jobban érdeklddik a matematika, a technoldgia és az
angol nyelv irdnt, mint azon tdrsai, akik nem ismerik a szamitogépeket.

A szamit6gépek haszndlata az oktatdsi folyamatban szintén jelentGsen noveli a gyermek
kognitiv érdekl6dését a tanuldsi tevékenységek irdnt [11].

A szamitégépek oktatasi folyamatban valé hasznélatanak kérdése tehat relevans, €s ez ve-
zetett a kutatdsi téma kivélasztasdhoz: A szdmitdégépes programok €s online platformok megje-
lenése a matematikaoktatdsban.

A Kkutatas targya: a szamit6gépek hasznalata az oktatdsi folyamatban, mint a kozépiskola-
sok kognitiv érdekl6désének kialakitdsdra szolgdlé méodszer.

A kutatas célja: a szamitégépek hatdsdanak vizsgalata és kisérleti tesztelése az altalanos
iskolds didkok tanulési tevékenységének keretén beliil.

Py

A kutatds témdjaval kapcsolatos szakirodalom tanulmanyozasa lehetévé tette a kovetkezd
hipotézis felallitdsat: a szdmitégépek oktatasi folyamatban val6 felhasznéldsaval torténd tanu-
l4s hozzdjarul az altalanos iskoldsok kognitiv érdeklodésének fejlédéséhez, olyan pedagdgiai
szempontoknak koszonhetéen, mint a szamitégépes tanulds, a multimédids rendszerek €s az

interaktiv szamitogépes eszkdzok hasznalata.

A munka céljaval és hipotézisével 6sszhangban a kovetkez6 feladatokat hatdroztam meg:

1. A kutatdsi problémadval kapcsolatos pszicholdgiai, pedagdgiai és médszertani
szakirodalom elemzése.

2. A kognitiv érdekl6dés definiciéjdnak elméleti megalapozdsa.

3. A régi Beregszdszi jards matematikatandrainak korében elterjedt szdmitégépes progra-
mok €s online platformok feltérképezése.

4. Kisérletileg tesztelni a szamit6gépek oktatdsi folyamatban valé hasznalatdnak hatékony-

sagat a tanulok kognitiv érdekl6désének fejlesztésére.

A feladatok megoldédsdhoz és a hipotézis teszteléséhez a kovetkezd kutatdsi modszereket

alkalmaztam:

1. A kutatdsi kérdéssel kapcsolatos pszicholdgiai, pedagdgiai szakirodalom elemzése.
2. A tanuldk megfigyelésének, tesztelésének modszere.

3. A kvalitativ és kvantitativ kutatas modszerei.



I. Az innovacios technolégiak hasznalatanak elméleti és

modszertani alapjai

A gyermekek tanitdsa sordn arra kell torekedniink,

hogy fokozatosan dsszekapcsoljuk a tuddst és a készségeket.

Az osszes tudomdny koziil a matematika tiinik az egyetlen olyan tudomdnynak,
amely a legteljesebb mértékben képes megfelelni ennek a kovetelménynek.”

(Immanuel Kant)

Az oktatdsi reform alapelveinek és célkitlizéseinek sikeres megvaldsitdsa lehetetlen a tanulé-
si folyamat széleskorl informécidkdzpontiva tétele nélkiil. A kiemelt teriiletek a kovetkezdk:
Uj oktatdsi modellek kidolgozdsa, fokozatos integracié a nemzetkozi oktatdsi rendszerben; az
oktatds tartalméanak korszertisitése, az oktatdsi intézmények 1j mddszertani timogatéasi rendsze-
rének 1étrehozasa, csatlakozdsuk a nemzetkozi szamitégépes informdcios rendszerhez; a képzés
megszervezése mint tudomanyos, mddszertani és gyakorlati tevékenységek dlland6 folyamata
az Uj informécids technolégidk felhasznaldsaval [6, 7].

Az informdcids technol6gidk fejlédése valtozatos lehetdségeket kindl a tandrok képzettségi
szintjének javitasdra. Kiilonosen fontos az internet sz€leskori hasznédlata. Az interneten keresz-
tiil elérhet6vé tett globdlis informécids forrasok alkalmazdsa jelentds hatdssal van az oktatési és
megismerési folyamatokra [6, 7].

Az informécids és kommunikacids technoldgidk (IKT) a modern tarsadalom alapjét képezik,
és szamos teriileten forradalmi valtozast hoztak. Az IKT az informdacié gyQjtését, taroldsat,

feldolgozasat és tovabbitasat szolgdld technologidk osszességét jelenti [6, 7].

1.1. Az IKT torténete és hasznalata

Az IKT fejlodése szorosan dsszefonddik a szamitastechnika és a kommunikécids technoldgidk
torténetével. Az elsé szamitogépek megjelenése a 20. szazad elején jelentés mérfoldkSnek
szamitott az IKT fejlodésében. Az elsd generacids szamitogépek még nagyméretiiek voltak, és
kizarélag matematikai szamitdsokra hasznaltdk Sket [6, 7].

Az informécids technoldgidk fejlodése azonban nem korldtozddik a szamitégépekre. Az

1960-as években a tadvkozlési technoldgidk fejlodése lehetdvé tette az informdcié gyors és ha-

tékony tovabbitdsat hosszu tdvolsdgokra is. Az internet és a mobiltelefonok megjelenése pedig



forradalmi valtozast hozott az informéciéhoz val6é hozzéaférésben €s a kommunikdcidban egy-

arant [6, 7].
Az IKT alkalmazasi teriiletei

Az IKT széles korben alkalmazhatd, és szdmos el6nyt kindl a mindennapi életben és a val-

lalkozdsokban. Néhany f6bb alkalmazasi teriilet:

1. Oktatas

Az IKT reformokat hozott az oktatds teriiletén. Az interaktiv tanuldsi platformok, az
online tanfolyamok €és a tdvoktatdsi eszkozok forradalmasitottak a tanuldsi folyamatot,
lehet6vé téve a didkok szdmara, hogy rugalmasan tanulhassanak. Az oktatds digitaliz4la-
sa elGsegitheti az oktatdsi er6forrasok hatékonyabb kihasznéldsat és a didkok személyre

szabott tanulési igényének kielégitését [6, 7].

2. Egészségligy

Az IKT alkalmazdsa az egészségiigy teriiletén is elonyoket kindl. Az elektronikus egész-
ségiigyi dossziék lehetdvé teszik az orvosok szdmdra az egészségiigyi informéciok gyors
és konny elérését. Az egészségiigyi applikdciok és eszkozok segitségével a betegek on-
alléan is monitorozhatjak az egészségi allapotukat, és azonnal kapcsolatba 1é€phetnek az

orvosokkal [6, 7].

3. Gazdasag

Az IKT kulcsszerepet jatszik a gazdasagi fejlodésben. Az e-kereskedelem és az online
pénziigyi szolgaltatdsok lehetdséget biztositanak a véllalkozdsok szdmdra a globdlis pia-
cokhoz val6 hozzéaféréshez. Az adatelemzés és a mesterséges intelligencia alkalmazésa

segit az iizleti dontések meghozataldban és a hatékonysagénak novelésében [6, 7].

Az IKT folyamatosan fejlddik, és szdmos izgalmas lehetGséget rejt a jovore nézve. Példaul
a mesterséges intelligencia és a gépi tanulds teriiletén torténd eldrelépések lehetdvé teszik az
0néallé dontéshozatalt €s a még hatékonyabb adatelemzést. Az [oT (Internet of Things) terjedé-
se pedig tovébbi alternativdkat nyit meg az IKT teriiletén. Az IoT lehetdvé teszi a kiilonb6zo
eszkozok és rendszerek egymdssal valé kommunikaciéjat, ami Gjabb innovativ megolddsokat

hozhat az egészségiigybe, a kozlekedésbe, az energiahatékonysagba és a tarsadalom egyéb te-

riiletein [6, 7].



Az informdcids és kommunikaciés technoldgidk (IKT) tehat forradalmi valtozast
hoztak az élet szamos teriiletén. A jovoben az IKT tovabbi fejlédéssel és innovacidval jarulhat
hozza a tdrsadalmi és gazdasagi fejlédéshez. Az IKT az 1j technol6gidk €s platformok nélkii-

16zhetetlen része, melyek hatékonyabbd €s fejlettebbé teszik mindennapjainkat [6, 7].

1.2. A tanar innovativ tevékenységének alapelvei

Napjainkban az oktatdsi dgazat teriiletén nagy hangsulyt fektetnek az innovaciora. Az IKT és
mads technoldgidk bevezetése a tantermi oktatdsba nagyban hozzdjarulhat a tanul6k motivala-
sédhoz és a tananyag érdekesebbé tételéhez. Az innovécié a pedagdgidban azt jelenti, hogy uj
modszereket, eszkdzoket €s technoldgidkat vezetnek be az oktatdsi folyamatba. Ez magdba
foglalhatja az IKT alkalmazdsat, 0j tanitdsi modszerek kiprobalasat, vagy akdr a tanér és a didk
kozotti interakciéd modjanak megvaltoztatasat is. A pedagdgiai innovacio célja, hogy javitsa az
oktatds mindségét és hatékonysagat, valamint novelje a tanuldk motivacidjat és érdeklddését
[1].

Az IKT szerepe az innovaciéban

Az informécids és kommunikdcios technoldgidk nagyon fontos szerepet jatszanak az inno-
vicioban. Az informatikai eszk6zok, mint példaul a szamitogépek és a tablagépek, valamint
az internet és a digitdlis platformok, lehetdvé teszik a tandroknak, hogy dj és izgalmas mdédon
mutassdk be a tananyagot. Az IKT felhaszndldsdval a tandrok interaktiv és vizudlisan vonzé
anyagokat készithetnek, amelyek tdmogathatjak a didkokat a tananyag mélyebb megértésében
és hatékonyabb memorizéldsdban. Az informdcids technoldgidk alkalmazasdnak szamos eld-
nye van a tanitdsban. El6szor is, az IKT segitségével a tandrok hozzaférhetnek szamos online
forrashoz, beleértve a tudomanyos cikkeket, a digitdlis konyveket és mas oktatdsi anyagokat.
Emellett a tandrok személyre szabott tananyagokat készithetnek a didkok szdmaéra, figyelembe
véve az egyéni igényeiket és képességeiket. Végiil, de nem utolsé sorban ezek a technologidk
biztositjdk annak lehet6ségét is, hogy a tanarok korlatok nélkiil kommunikalhassanak a didkok-
kal és a sziilokkel, valamint nyomon kovethessék a didkok fejlédését [1].

Az IKT alkalmazasa ellenére a pedagdgidban vannak kihivdsok is. Péld4dul, nem minden
iskoldban és tanteremben all rendelkezésre a megfelel informatikai infrastruktira. Emellett a
tandroknak sziikségiik van megfelel6 képzésre és tdmogatasra ezen platformok és programok

hatékony alkalmazdsdhoz. Tovabba fontos, hogy a tandrok tudatosan haszndljdk az IKT-t, és fi-



gyelembe vegyék a digitdlis eszkozok alkalmazdsanak lehetséges negativ hatdsait, mint példaul

a személyes adatok védelmét vagy a digitalis tdlterhelést [1].

Az innovativ tanar

Az innovativ tandr olyan személy, aki dj és kreativ modszereket alkalmaz a tanitdsban. Nem
fél a valtozasoktdl, és készen all arra, hogy kisérletezzen 1j technoldgidkkal és modszerekkel.
Az innovativ tandr mindig keresi a lehetdségeket a tanulok motivalaséra és az oktatasi folyamat
javitasdra. JellemzG6i kozé tartozik a nyitottsdg az Uj Otletek irdnt, a kreativitds, a rugalmassag
€s a hajland6sag a kockdzatvallaldsra. Az innovativ tandrok hajlandéak kiprébalni 4j médszere-
ket és technoldgidkat, még akkor is, ha ezek nem feltétlen bizonyultak hatékonynak a multban.
Emellett képesek alkalmazkodni a véltoz6 koriilményekhez, és készen allnak arra, hogy sziik-
ség esetén Ujraértékeljék és modositsdk a tanitdsi mdédszereiket. Az innovativ tandr szerepe az
oktatasban kulcsfontossdgu. Ezek a tanarok uj otleteket és megkozelitéseket visznek be a tante-
rembe, ami segithet a didkoknak jobban megérteni a tananyagot €s élvezni a tanulds folyamatat.
Emellett az innovativ tandrok hozzajarulhatnak az oktatds 4talakitdsahoz és modernizédldsahoz,
ami eldmozdithatja a didkok sikerességét és a tarsadalom fejlédését. Az innovacié tdmogatdsa
a tanarok szdmdra fontos, hogy az uj otletek és modszerek bevezetésre keriilhessenek az okta-
tdsban. Ez magdban foglalhatja a képzést és a szakmai fejlesztést, a technoldgiai eszk6zok és
erdforrasok biztositasat, valamint a tandrok batoritdsat és tdmogatdsat a valtozasok bevezetése
soran [8].

A tandrok szamdra szdmos stratégia is rendelkezésre all, amelyek segithetik 6ket az inno-
vacié tdmogatdsaban. Példaul részt vehetnek szakmai fejlesztési programokban, amelyek se-
githetnek az 1dj technolégidk és mdédszerek haszndlatinak megtanuldasdban. Emellett a tandrok
részt vehetnek kutatasi projektekben, amelyek a legujabb trendeket €s fejlesztéseket megértését
segitik el6. A pedagdgusok hozzaférhetnek halézatokhoz és kozosségekhez is, ahol megoszt-
hatjak otleteiket, esetleges tapasztalataikat tanar kollégédkkal [8].

A tandr innovativ tevékenységének alapelvei a kovetkezdk:

» Az oktatds integracidjanak elve. Minden gyermek mint egyén odafigyelést igényel, és a
magas intellektudlis, erkolcsi, fizikai tulajdonsdgokkal rendelkez$ dllampolgar formala-

sara mélto [16].

* Az oktatas differencidldsanak €s individualizdldsanak elve. Ez az elv az egyes tanu-

16k képességeinek kibontakoztatdsdhoz sziikséges feltételek biztositdsat koveteli meg.



A gyermek adottsdgainak maximadlis kibontakoztatdsat, fiiggetleniil csalddja tarsadalmi-

2.2

gazdasagi és szocidlis helyzetétdl kell megvaldsitani [16].

* Az oktatds demokratizaldsdnak elve. Biztositja a tanuldk és a tandrok aktivitdsdnak, kez-
deményezbkészségének €s kreativitdsanak fejlédéséhez sziikséges feltételek megteremté-

sét [16].
Az innovativ tanarral szemben tdmasztott kovetelmények:

* Pedag6giai humanizmus. A tanuldkba vetett bizalom, személyiségiik, méltdsaguk tiszte-
lete, képességeiknek felismerése; az oktatds értékrendjének megvdltoztatasa, azaz nem a
formadlis ismeretek és készségek elsajatitdsara, hanem a kapcsolatok emberségének, a ki-
fejezés szabadsdganak, az egyéniség és az egyén kreativ onmegvaldsitdsdnak képességére

valo torekvés [16].

* A tanuldk empatikus megértése. Az a képesség, hogy megértsiik a tanuldk belsé vilagat

és atérezziik helyzetiiket [16].

* Egyiittmiikddés. A tanuldk fokozatos dtalakitdsa a pedagdgiai folyamat tarsalkotéiva; a

kommunikacids kultira elsajatitoiva [16].

» Parbeszéd. A gyermek meghallgatasdnak képessége, a gyermek véleménye irdnti érdek-
16dés, az interperszondlis parbeszéd fejlesztése az egyenlség, a kdlcsonds megértés és

az egylittmiikodés alapjan [16].

» Személyes dllaspont. Kreativ onkifejezés, amelyben a tanar nem egyéniségtdl mentes
funkcidval rendelkezd személyként jelenik meg a tanuldk eldtt, hanem olyan emberként,
akinek van véleménye, aki nyitott az érzelmei kifejezésére; a szakmaban valo fejlédésre,

vagyis olyan kompetencidk megszerzésére, melyek lehetévé teszik a kiilonbozé helyze-

tekkel valé megbirk6zést [16].

1.3. A Kognitiv érdeklodés

A kognitiv érdeklddés olyan téma, amely gyakran kutatott a pszicholdgidban és az oktatdsban.
A kognitiv érdeklddés alapvetéen az egyén belsd motivéacidjat jelenti, hogy megértse és fel-
fedezze a koriilotte levs vilagot. A kognitiv érdeklddés egy személy belsé hajtéereje, amely

motivdlja 6t a megértésre és a tanuldsra. Ez a hajtéer6 befolydsolja a figyelmet, a gondolkoddst,



a memoriat, és fontos szerepet jatszik az informdcié feldolgozdsaban, illetve az dj ismeretek
megszerzésében. Az IKT biztositja tobbek kozott az észlelés, emlékezés, figyelem, alakfel-
ismerés, problémamegoldds, nyelvfilozofia, értelmi fejlédés vizsgdlatat. A kognitiv pszicho-
l6gia ilyen médon torténd alkalmazédsa az IKT-ban hozzéjarulhat az informéciéfeldolgozas és
-atalakitds, valamint -tarolds teriiletén elért fejlddéshez. A kognitiv érdeklédésnek tobb tipusa

is van, beleértve a gyakorlati, elméleti és esztétikai érdekl6dést [2].

A kognitiv érdeklddés jellemzéi kdzé sorolhato:

1. Tartalmi orientdcié: A kognitiv érdekl6dés irdnyulhat egy adott témdra vagy tartalomra.
Ez a téma lehet egy konkrét tudomanyos teriilet, egy miivészeti forma, vagy egy tarsadal-

mi kérdés [2].

2. Aktiv felfedezés: A kognitiv érdeklddés jellemzdje a vilag aktiv felfedezése. Az egyén
nemcsak passzivan fogadja be az informéaciét, hanem aktivan részt vesz annak felfedezé-

sében €s a megértésében is [2].

3. Motivéci6 a tanuldsra: A kognitiv érdekl6dés motivalja az egyént a tanuldsra és a megér-

tésre. Felkelti kivancsisagat a vildg irant [2].

Az IKT szerepe a kognitiv fejlodésben

Az IKT jelentSs szerepet jatszik a kognitiv érdekl6dés fejlesztésében €s fenntartdsdban. Az
informdcids és kommunikdciés technolégidk hozzajarulnak ahhoz, hogy az egyének hozzafér-
jenek és interakcidba 1épjenek a tudés kiillonbozé formdival. Az IKT alkalmazésa az oktatdsban
segit a tanuldknak a kiillonb6z6 témdk megértésében €s a kognitiv érdeklddésiik novelésében.
Az IKT nemcsak az informacidhoz valé hozzaférés eszkoze, hanem az innovacid forrasa is.
Gyarapitja a tanuldsban és az oktatdsban alkalmazhaté dj otletek, médszerek és megoldasok
készletét. Ezaltal hozzdjarulhat a kognitiv folyamatok fejl6déséhez és a tanulds minSségének
javitdsdhoz. Az IKT-t koriiloleld eszkozok és platformok segitséget nyudjthatnak a didkoknak a
kiilonb6z6 témak megértésében, és lehetdvé teszik szdmukra, hogy sajat tempdjukban és saja-
tos médszereket alkalmazva tanulhassanak. Ezen kiviil a tanul6k hozzaférhetnek globadlis in-
formaciokhoz, interakcidba léphetnek a tuddssal, és aktivan részt vehetnek a tanuldsi folyamat
alakitdsaban. Osszefoglalva, az informdciés és kommunikaci6s technolégidk alkalmazdsa az
oktatdsban és a tanuldsban segithet a tanuloknak fejleszteni kognitiv képességeiket és kritikus

gondolkodasukat, valamint novelni érdekl6désiiket a tanulds irdnt [2].
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Az IKT-t alkalmazhatjdk a tanuldk olyan tanulési er6forrdsok esetén, mint példdul a digita-
lis tananyagok, az online tanulési kozosségek, és az e-learning platformok feliiletén. Ezek az

er&forrdsok lehetdvé teszik a tanuldk szamdra, hogy hozzaférjenek a széles korti tuddshoz, részt

vegyenek a tanuldsi tevékenységekben, és személyre szabjédk a tanuldsi folyamatukat [2].

A tanar szerepe az IKT és a kognitiv érdeklodés kapcsolataban

A tandr feladata, hogy alkalmazza az IKT eszkozoket és modszereket az oktatdsban. Ez ma-
gaban foglalja az IKT haszndlatat az informécié bemutatdsaban, a tanuldk aktiv részvételének
Osztonzésében, az interaktiv tanuldsi tevékenységek szervezésében, €s a tanuldk visszajelzésé-
nek és értékelésének biztositdsaban. Az innovativ tandr feladata, hogy felismerje az IKT és
a tanuldk kognitiv érdeklodésének Osszefiiggését. A tandr segithet a tanul6knak felismerni és
felhaszndlni az IKT eszkozoket és er6forrasokat, hogy novelje érdeklddésiiket és motivacidju-
kat a tanulds irdnt. A pedagégus egyik fontos feladata, hogy segitsen a tanuloknak kritikusan
gondolkodni €s problémékat megoldani az informdciés és kommunikécids technoldgidk alkal-
mazdsdval, valamint hozzdjarulni a tanuldk kognitiv fejlodéséhez €s a tudasuk bdvitéséhez [2].

Az IKT és a kognitiv érdeklodés kapcsolata valdszintileg tovabb er6sodik a jovoben. Az
IKT fejlodése és az oktatdsban, tanuldsban val6 alkalmazdsa valdszintileg még inkdbb noveli
majd a tanuldk kognitiv érdekl6dését, és eldsegiti a tananyag mélyebb megértését. Az IKT fo-
lyamatosan fejlédik, és 1j eszkozok, platformok jelennek meg. Az 4j informdcids eszkozok és
platformok, mint példaul a mesterséges intelligencia, az oktatdstechnolégiai alkalmazasok, va-
16szintleg 4j lehetdségeket teremtenek a tanuldk szdmadra a tudds megszerzéséhez €s a tanuldsi
tevékenységekben val6 aktivabb részvételhez [2].

Az IKT eszkozok haszndlata az oktatdsban hozzdjarulhat a tanuldsi folyamatok fejlesztésé-
hez. A szamit6gépek, interaktiv tabldk és okostelefonok lehet6vé teszik a didkok szamdra, hogy
interaktivan, nagyobb érdeklddéssel €s aktivitdssal vegyenek részt a tanuldsi folyamatokban. Ez

nagyban megkonnyiti a tanuldsi folyamatokat [3].

1.4. Az IKT tanérai hasznalatanak jellemzoi

A tarsadalom fejlodésének jelenlegi szakaszdban az informdcids technoldgia az emberi élet
szerves részévé valt. A modern multimédids technolégidk megjelenése elinditotta a szamitogé-
pes integralt tanuldsi kornyezetek el6allitdsat, amelyek fejlesztésével a gyermek differencidltan,

vizudlisan és magas motivicidval sajatithat el egy adott tantargyat [13].
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A vizudlis timogatds hasznélata a tanuldsban egyre fontosabb4 vélik. A vizualizacié gyor-
san kialakult véltozatos formdi megteremtik a feltételeket ahhoz, hogy az oktatdsban raciondli-
san haszndljak 6ket a tanuldk tanulési tevékenységének javitdsdra. A matematikai vizualizicid
problémdja a mult szdzad 80-as évei Ota a tudosok figyelmének kozéppontjaban 4ll. A kuta-
tok felismerték, hogy a matematika vizualizdldsdra nemcsak az dltaldnos iskola szintjén van
sziikség, hanem a teljes tanuldsi folyamat sordn elengedhetetlen [14, 15].

A kutatdsok, tobbek kozott Semenikhina €s Proshkin vizsgalatai is azt mutatjak, hogy a
matematikdban memorizaldst gyakorlé didkok gyakran alacsony tuddsszinttel rendelkeznek.
Ezért fontos, hogy a didkokat a matematikai problémdk megértésére 6sztonozziik, kiillondsen
a problémadk vizualizdldsdra. Természetesen a memorizdlds fontos, s6t néha sziikséges is, mi-
vel lehetdvé teszi a tanulok szdmdéra az alapvetd matematikai tények elsajititasiat. Azonban az
is 1ényeges, hogy a memoridt ne mechanikusan, hanem stratégiailag hasznaljak. Igy a sikeres
eredmények eléréséhez a gyerekeknek a matematikat reflektivebb, ambiciézusabb és kreativabb
modon kell tanulniuk. Ez magéba foglalja az alternativ megoldasi mddszerek felfedezését, az
Osszefliggések felallitdsat, a problémak 4tfogd elemzését és vizualizédldsat [20].

A modern multimédids technolégidk az oktatasi folyamat megszervezésének olyan fontos
elofeltételeit integrdljak, mint a motivacio, a ldthatésdg, a tanulési tevékenységek egyénre sza-
bésa, valamint a tanuldsi tevékenységek hatékony tandri feliigyeletének megszervezése. Az
informatikai eszkozokkel torténd tanitds eldnyoket teremt a tandr szamdéra, hogy munkdjanak
egy részét atadja a szamitogépnek, ami érdekesebbé és intenzivebbé teszi a tanuldsi folyamatot.
Megjegyzendd, hogy a szamitdgép nem helyettesiti a tanart, hanem csak kiegésziti tevékenysé-
gét. Az oktatdsi szamitogépes programok kivdlasztdsa elsdsorban az aktudlis tananyagtol és a
tanulok képzési szintjétdl fiigg. A kiilonbozd szoftverek és pedagdgiai fejlesztések elérhetdsége
teljes szabadsagot ad a kreativ tanarnak, és haszndlati lehet6séget kindl kiillonboz6 tantervek és
taneszkozok alkalmazasara [17].

Az informécids technoldgidk jelentSs szerepet jatszanak az dltalanos tudoményos készségek
(szervezési, kognitiv, ellendrzési és értékelési) fejlesztésében, amelyek magukba foglaljak a fel-
adat megoldasdhoz sziikséges szoftvereszkoz megfeleld kivdlasztdsanak képességét, valamint a
tudds folyamatos bovitésére és elmélyitésére iranyuld igényének kialakulasat és fejlodését [23].

A szamitogép természetesen illeszkedik az iskola életébe, €s egy djabb hatékony technikai
eszkoz, amely a tanuldsi folyamat jelentSs valtozatossdgdra alkalmas. Minden tandra érzelmi

felemelkedést okoz a gyerekeknek, és még a leglassabb befogadd képességgel bird tanuldk is
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szivesen dolgoznak a szamitogépekkel. Madsrészt ez a tanitdsi mddszer a tandrok szdmdra is
nagyon vonzé: segit nekik abban, hogy jobban felmérjék a gyermek képességeit és tudasat,
megértsék Gt és 1j, nem szokvanyos tanitdsi formdkat, mdédszereket keressenek. Ez egy nagy-
szer( teriilet sok ember szdmara, ahol megmutathatja kreativitdsit: tanarok, médszertanosok,

pszicholégusok, €s minden oktatdsban dolgozé személy lehetdsége [18].
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II. A szamitogépes technologiak hasznalatanak és alkalmaza-

sanak modszerei matematikaorakon

A matematika az emberi tudds azon teriilete, amely az objektiv tulajdonsagokat és Osszefiiggé-
seket tiikroz6 szamtani modelleket tanulmanyozza. Ez a tudomdany nyelve, amely az emberiség
szdmara kényelmes modszereket biztositott a valds vildg jelenségeinek véltozatos leirdsdra. A
kozépiskolai matematikaoktatds céljaiba dltaldban deklardljak az oktatési szinthez igazod6 kép-

z¢€s allami igényeit és a tanintézmény szociokulturélis prioritdsait [10].

2.1. Modern szamitogépes technolégiak matematikadorakon mint a tanulok

kognitiv érdeklodésének fejleszto eszkozei

A fiatalabb generdcié matematikaoktatdsanak biztositdsa kihivast jelentd és egyben nagyon fe-
lel6sségteljes feladat. A matematika tanuldsa nem konny( feladat, de jol fejleszti a megfon-
toltsdgot, az elme rugalmassagat, a logikus gondolkoddst és azt a képességet, hogy bizonyos
helyzeteket eldre meg tudjunk josolni, amire a mai kdrnyezetben kiilondsen nagy sziikség van
[16].

Nem titok, hogy a matematikdt mindig is az egyik legnehezebb tantargynak tartottak. Ezért
a didkok sikeres tanitdsdhoz minden tandrnak jol kell ismernie a targyat, és nemcsak azt kell
tudnia, hogy mit tanitson a didkoknak, hanem azt is, hogyan tanitsa azt: ismernie kell a matema-
tikai fogalmak kialakitdsanak modern mdédszereit, és jartasnak kell lennie a modern pedagdgiai
technoldgidkban és a matematika tanitdsdnak médszereiben [13].

Az ukran matematikaoktatds rendszere olyan kifejezéseket haszndl, amelyek az informati-
zaciora jellemzdek. Ezek kozé tartoznak a matematikai szoftvereszkozok, melyek funkcidi a
matematikai problémdk bizonyos osztdlyainak megolddsdra dsszpontositanak, és a pedagogi-
ai szoftvereszkozok, azaz az elektronikus oktatési er6forrasok azon tipusai, melyek egy bizo-
nyos tipusd szamitégépes eszkoz (szamitdgép, okostelefon, tablagép stb.) kotelezd hasznélatat
1génylik, meghatarozott pedagdgiai célokra szolgdlnak, €s az oktatasi folyamat timogatésat biz-
tositjak [19].

A pedagdgiai szoftverek egyik fontos jellemzdje az interaktivitds, a rendszer kdzvetlen rea-
gdldsa a felhaszndl6 cselekvéseire. Ennek fényében egyes matematikai szoftvereszk6zok, ame-

7z

lyek lehetdvé teszik egy adott matematikai objektum vagy konstrukcié analitikus, esetleg geo-
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metriai tulajdonsdgainak interaktiv vizualizicigjat, a kutatdsi folyamat megszervezését, peda-
gbgiai eszkozoknek tekinthetdk, azaz matematikai képzésben alkalmazhaté szoftvereknek [21].

Régata bizonyitott tény, hogy minden tanulé méasképp sajititja el az 1) ismereteket. Kordb-
ban a tandroknak nehézséget okozott, hogy minden egyes didkhoz egyéni megkozelitést taldl-
janak. Most, a szamitégépes programok és az online platformok hasznélatdval a tanaroknak
lehetdségiik van arra, hogy az Uj informdacidkat az egyes tanuldk egyéni igényeinek megfeleld
moddon mutassak be [12].

Minden didkot meg kell tanitani arra, hogy révid id6 alatt nagy mennyiségli informaciot
sajatitson el, alakitson at €s hasznéljon fel. Nagyon fontos, hogy a tanuldsi folyamatot 4gy
szervezziilk meg, hogy a gyermek aktiv, érdekl6dd, illetve lelkes legyen az osztdlyteremben,
lassa és értékelni tudja munkdja gyiimolcsét [12].

A matematika egyike azon tantargyaknak, amelyekben az IKT haszndlata a tanulési tevé-
kenységek minden tipusat javithatja: az Uj anyag elsajatitasat, hazi feladatok elkészitését és
ellendrzését, 6nallo munkavégzést, tesztek €s vetélkeddk, tandrdn kiviili tevékenységek, kreativ

munkdk végrehajtisat [12].

2.2. Az IKT hasznalatanak modszerei matematikaorakon

A szamitégépek haszndlata noveli a tanitas intellektudlis szintjét és megkonnyiti a gyakorlati
problémak megoldasat. Olyan informécids rendszerként haszndlhatok, melyek segitik a tech-
noldgiai, tervezési és gazdasagi kérdések megoldasat, szemléletesebb és konnyebben érthetd
formédban mutatjdk be az anyagot. Informéciéforrasként szolgalnak a kreativ projektek kidolgo-
zasdhoz, valamint az ismeretek €és készségek elsajatitdsdnak operativ ellendrzéséhez, valamint
differencialt megkozelitést biztosit a tananyag megértésére kiilonbozd felkésziiltségi szintd ta-

nuloék tanitasahoz [10].

Kahoot!

A Kahoot! platform lehet6séget biztosit egy interaktiv kérdéssor 1étrehozasara, amely idea-
lis formativ értékeléshez. A feliilet lehetdvé teszi videok, képek, szovegek €s zenei komponen-
sek hozzaadasat a kérdéssorhoz, valamint minden feladathoz kiilonb6z6 idGkorlat beallitasat.
A platform két weboldalbdl all: create.kahoot.it a tanarok, kvizkészit6k szamara, valamint a
kahoot.it a jatékosok szdmdra. Az interaktiv kvizt a tandr kivetiti egy képernydre, majd a did-

kok a mobiltelefonon, szamitégépen vagy tdblagépen valaszolnak a megjelend kérdésekre. Ez a
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platform nagyban eldsegiti a tanitasi folyamat élményszer(sitését, hiszen jatékos elemekkel és

versenyhelyzettel szinesiti az (j anyag elsajdtitdsanak folyamatdt vagy a tananyag atismétlését.

Carme PiN:
Join At wiww Kahoatit
of with the Kahoot! app

B —

1. dbra. Kvizjdték inditdsa a Kahoot! feliiletén

Forras: sajat kép
A Kahoot! platform alkalmazésa:
1. Uj anyag 4taddsdra:
* Felkelthetjiik a tanuldk érdekl6dését, igy memorizdljak a témdhoz kapcsoldédo fon-

tosabb informacidkat;

 Osztonozhetjiik a didkokat a mar meglévs ismeretek tudatos alkalmazdsara (ver-

senyhelyzet kialakitdsa el6ny0s lehet);
* Felmérhetjiik a tanuldk tuddséat az dj tananyagbdl, tehat hasznalhatjuk ellendrzés
céljabol.
2. Osszefoglal6 6ra keretein beliil:

¢ Az adott témakor atismétlése érdekében;

* A megtanult tananyag elmélyitése céljabol.
3. Kooperativ tanuldsi médszer keretein beliil, pl. egy csoportvetélkedd levezetésére.

A jaték megkezdése el6tt a tandr egy kodot vetit ki, aminek segitségével a tanuldk be tudnak
1épni a kvizjatékba.
A gyerekek a képerny6n lathaté QR kédot beolvasva vagy a Game PIN-t beirva csatlakoznak

a jatékhoz. A kod megaddsa utdn a tanulénak meg kell adnia nevét. Miutdn minden tanul6
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csatlakozott, a tanér elindithatja a kvizt. A kérdések a kivetitett képerny6n jelennek meg.

Az ABC haromszog « szége egyneld 307, 7 = 60 . Szamitsd ki a hdromszég g

2. dbra. A kvizjdték kérdései kivetitve

Forras: sajat kép

A tanuldknak a telefonjaikon (vagy egyéb eszkozeiken) azt a vélaszt kell megjel6lni, ame-

lyet helyesnek gondolnak.

A Kahoot! platform a didkokat a helyes vdlaszok szdma és a vdlaszadds sebessége alapjan

rangsorolja.
Elényei:
* Alkalmas a tanuldsi folyamat élményszerdsitésére;
* Versenyhelyzetet és jatékos kornyezetet kialakitva szérakoztatébbad teheti a tanuldst;
* Az id6korlat miatt csokkenthetd a puskdzds lehetdsége;
* Nincs korldtozva a jatékosok szdma;

* A didkok azonnali visszajelzést kapnak az eredményeikrdl.
Hétrénya:
* Internethez kotott feliilet.

Fontos kiemelni, hogy a Kahoot! feliilete tokéletes a természettudomanyokkal kapcsolatos

tantargyi kvizek megvaldsitdsara is.

17



Insert equation

B = 60° m

Math

X ( ) [ ] { } T e o

_ I.1 1| % = # < P N Z 'Q C

JOYo O T T £ ° o« < > ¥ 3 € ¢ @

ime £ 0 IOl (0] | « = A Vv C ¢ -

Cancel
3. dbra. Matematikai jelolések haszndlata a Kahoot feliiletén
Forras: sajat kép

Mentimeter

A Mentimeter egy online szolgaltatds, amellyel a pedagégus azonnali felméréseket készithet
és végezhet az osztilyteremben €s webindriumok soran.

A szolgéltatds ingyenes verzidjanak f6bb jellemzai és korl4tai:

* egy hozzaférési koddal legfeljebb két dltalanos vagy haladé felmérést, valamint legfeljebb

ot kérdést adhatunk a didkoknak kvizmddban;

* atandr korlatlan szamu véltozatos tipusu kvizt hozhat l1étre kiilonb6z6 hozzaférési kédok-

kal és ezeket mappdkba rendezheti a profiljaban;

* online prezentacidkat hozhat 1étre korlatlan szdmu széveges didval, amelyekhez képeket
vagy linkeket is hozzdadhat, valamint videdkat dgyazhat be, és természetesen kvizkérdé-

seket is alkothat (a fent leirt korlatokon beliil);

* a Mentimeterben torténd felmérésekhez, didk 1étrehozdsdhoz és megjelenitéséhez meg-

szakitas nélkiili internetkapcsolatra van sziikség;
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* afelmérésekben valo részvételhez a versenyzdknek be kell jelentkezniiik a menti.com ol-
dalra az eszkoziikr6l (mobiltelefon, tdblagép, szamitdgép), vagy be kell irniuk a felmérés

kédjat az eldre letoltott alkalmazdsba;

* nincs korldtozds a résztvevok szamat illetden, igy ez az eszkoz akar nagylétszamu ren-

dezvények soran is hasznélhato.

Mennyi a hdromszog belsé szogeinek
Osszege?

4. abra. Kvizjdték a Mentimeter feliiletén

Forras: sajat kép

A kvizjatékok lehet&ségén tdl a Mentimeter feliiletén lehet6ség van egy téman beliil sz6felhét

alkotni, melyhez a szavakat a tanuldk adjdk meg.

n tipusu haromsztgeket ismertek?

hegyesszdgl

rékszogu

5. dbra. Szofelhd alkotds a Mentimeter feliiletén

Forrés: sajat kép
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Wordwall

A Wordwall segitségével interaktiv gyakorlatok és nyomtathaté anyagok készithet6k. A
legtobb sablon interaktiv formdban és nyomtathaté formdban is elérhetd. Az interaktiv tevé-
kenységek barmilyen eszk6zon, példaul szamitégépen, tablagépen, telefonon vagy interaktiv
tablan lejatszhatok. A didkok ondlléan, akar otthonrdl is elvégezhetik a feladatokat. A nyom-
tathat6 anyagokat rogton ki lehet nyomtatni a weboldalrdl, vagy letdlteni PDF-fajlként. Az
oldalon taldlhat6 anyagok haszndlhatok az interaktiv tevékenység kiegészitéseként és onalld

tevékenységként egyardnt. A tandrnak van lehetdsége sajat jatékokat késziteni a feliileten.
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6. dbra. A Wordwall feliilet sablonjai

Forrés: sajat kép
A pedagdgus szamos sablon koziil vdlaszthat pl. (14sd 6. dbra) sajat feladata elkészitéséhez.

1:04
[ 3 P 500 [N 300d JRRSEIN 3|
o e

Sk

30hl 30dl  300dkg 300dm 3000cm 3000c 300ml

]

3000m 3001 3000 mm 30ml 300g 30mm 3000 kg

@ [ Submit Answers | o X

7. abra. Pdrositos feladat a Wordwall feliileten

Forrés: sajat kép
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Ezenkiviil a Wordwall feliilet segitségével a berdgziilt hazi feladat szamonkérést is interakti-
vabbd lehet tenni. A tandrnak lehet&sége van kiosztani az interaktiv feladatot, melyre beéllithat
egy iddkorlatot, ami az jelenti, hogy a tanulénak addig az id6pontig nyitva lesz a feladat. Az

idokorlat meghaladtdval a feladat lezarul.

Kérdések eredményei ENE ® Sz5m O Helyes O Helyrelen

Kérdés Helyes Helytelen
1 300 dkg 2 0
2 300g 2 0
3 30dl 0 2
a» 3000 cl 1 1
Sr 30hl 2 0
6 30ml 1 1
7 3000 m 2 0
ar 3000 mm ] 2
9r 300 dm 1 1
108 3000 em 0 2
1 30mm 2 0
12» 3000 kg 2 0
13» 3001 1 1
14» 300 ml 2 0
Eredmények hallgaténként @® Bekaldés Név Helyes +1d6 @ =
Diak Jovahagyva Helyes Helytelen |d6

» Adam 20:54 - 2024. marc. b. 10 4 322
Jené 20:57 - 2024. marc. 6. 8 6 1:24

8. abra. Eredmények a Wordwall feliileten

Forrés: sajat kép
Okos Doboz

Az Okos Doboz digitdlis tananyagai széleskori modszertani lehetdségeket nyujtanak peda-
gbégusok és sziilék szamara. Ezaltal nagyobb szabadsagot biztositanak a tandroknak a tanitasi
modszerek kivalasztidsaban. A feladatokat dltalaban szines és vidam grafikai kornyezetben mu-
tatjdk be az elektronikus feliileten, ahol az 4brdk szerves részét képezik a feladatoknak. A
feladvanyok gyakorlati problémékbdl indulnak ki, €s megfelelnek a célzott korosztaly életkori
sajatossdgainak és érdeklddési korének [4].

Sok feladat olyan témakat taglal, amelyekre az iskolai 6rdkon kevesebb figyelem irdnyul,
példaul a természettudomanyos gondolkodds, a logikai, a kombinatorikai, a statisztikai vagy a
térbeli készség fejlesztése. Az egyszerl szamitasi vagy algebrai feladatok is jatékos formaban
jelennek meg. Az Gsszetett feladatokhoz tobb témakorbdl szdrmazo ismeretekre van sziikség a
megoldashoz, ami a rendszerben valé gondolkodést fejleszti. Ezek a feladatok nemcsak az is-
kolai tananyagon mutatnak til, hanem hasznédlhatdk a tehetségek felismeréséhez és versenyekre
valé felkészitéshez is. Emellett segithetnek bevonni a kevésbé érdekl6dd gyerekeket a matema-
tika és a természettudomanyok vildgdba, mivel szamit6gépen, okostelefonon, jatékhelyzetben
sajatithatjak el az 4j ismereteket. A sikeres feladatmegoldas sikerélményt ad a tanulénak, ami

megalapozhatja motivicidjdt a tantargy irant [4].
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Felosztottuk a kor keriiletét 12 -
egyenld hosszisagu ivre. radianban

9. ébra. Interaktiv feladat az Okos Doboz feliiletén

Forrés: sajat kép

LearningApps

A LearningApps egy webes alkalmazds, amely kis interaktiv modulokkal segiti a tanulést és
tanitast. A meglévd modulok kozvetleniil kapcsolodhatnak a tananyagokhoz, és a felhasznalok

sajat tankockat is 1étrehozhatnak vagy médosithatnak.

10. dbra. A LearningApps platform sablonjai

Forrés: sajat kép

Ahhoz, hogy épitékockdkat hozzunk létre, regisztrdlni kell az oldalra, mely ingyenesen
hasznalhat6. A regisztracid sordn azonositd nevet €s e-mail cimet kell megadni. Az elkésziilt
épitdkockdkat el lehet menteni, dtalakitani, és tjra hasznélni sablonként. Ezen kiviil lehet6ség
van masok altal nyilvdnosan megosztott épitékockdk haszndlatira is, melyhez nem sziikséges a

regisztracio.
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Az oldal kdnnyen hasznélhat6 az oktatdsban, lehetdséget nydjtva a tanuldk differencidlt fel-

adatokkal torténd megszolitasara. Meghivhatjuk a tanuldkat egy csoportba, ahol megoszthatjuk

veliik a tankockak kitoltését.

90,00 58

Feladat

Keresd meg a megfeleld tbrtet és hizd a
| tizedestorthez!

OK

S5

0.375 3100

11. abra. Pdrositos interaktiv feladat a LearningApps feliiletén

Forrés: sajat kép

Classtime

Online szolgaltatas felmérések elvégzéséhez. Csapatjatékok létrehozdsat is biztositja. Le-
hetdvé teszi tovabbd mind a sajét tesztfeladatok 1étrehozdsat, mind pedig a kész tesztek konyv-

taranak hasznalatat.

T onuNE1s 15 (D) Dem i
3 5 6 0
O O 0O ©O O ©O © ©O ©O ©
i Li 9 X o
L] x v X x
% X X
@ X [ x o
L v
L] v X
L v v v
9 x s
L] X v x
9 *x v
] v v ® ®
9 v |
sl L) X v v

12. 4dbra. A Classtime feliilete tandr modban

Forrés: sajat kép

23



A Classtime egységes platform, melynek haszndlata a tandrok szdmdara nagyon kényelmes
és relevans erdforrds a tanulok munkdjanak megszervezéséhez az 6ra barmely szakaszdban. A
Classtime 1dedlis tandri asszisztens a modern osztalyteremben. Ennek a hatékony platform-
nak a hasznélatdval minden didkot bevonhatunk, és azonnal él6ben lathatjuk az egész osztéily
elérehaladédsat. Lehet6vé teszi, hogy id6t takaritsunk meg, interaktiv 6rdkat hozzunk 1étre és

csapatjatékok segitségével bevonjunk a gyerekeket a tanitasi folyamatba.

® 7 SBRATD SHANEHHA BHESTY
1/5me 1530, soyo me=3%,
n=-18

uncnac¥

W HI?

& 7. Po3s*imbiTh PoiBHAMHA
X236

® & Pom*Amito pinnams
2[-3)-[+4=m-10
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pibHAER [+ a3 e
WAL Kopenie?

13. abra. A Classtime feliilete didk nézetben

Forrés: sajat kép

A pedagdgusnak lehetosége van egy-egy kérdést deaktivalni a tesztelés soran, valamint rogton

visszajelzést kap a helyes €s helytelen valaszokrdl.

Google Forms (ﬁrlapok)

A Google Urlapok egy felhalapti megoldas, felmérések 1étrehozaséra és lebonyolitdsara. A
Google Forms meghivok készitésére, felhasznal6i adatok gy(jtésére vagy kvizek létrehozasara
is alkalmas eszkdz. A szolgéltatds csak az internet haszndlata esetén érhetd el. Az Grlapok
bongészdben €s mobilalkalmazasban is 1étrehozhatok.

Urlapot Iétrehozhatunk kész sablon segitségével vagy sajat magunk tervezhetjiik meg azt.
Az (rlapok szdmos, a felhaszndl¢ altal vélaszthat6 bedllitdssal rendelkeznek. Az (rlap tartal-
mazhat zart, valamint ny{lt tipusu kérdéseket is. A kérdéshez szurhatunk be képeket és videdkat.
Lehet6ség van osszetett, feltételekkel elldtott kérdések 1étrehozdsara is, ahol a felhaszndlok a
kérdés megvalaszoldsa utdn a helyes valaszokat megtekinthet6 oldalra jutnak. Lehetdség van
kozosen 1étrehozni és szerkeszteni Grlapokat. Ezenkiviil meg lehet valtoztatni az {irapok kiné-

zetét (szinvilagat, hattérképét, betlitipusokat). A felmérések eredményei grafikonok forméjdban
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is megtekinthetdk.
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14. dbra. Google Urlap létrehozdsdra szolgdld feliilet

Forras: sajat kép

Google Classroom

A Google Classroom egy online feliilet a feladatok gyors elkészitéséhez és rendszerezé-
séhez. A platform lehet6séget biztosit teszteredmények megosztdsdhoz és a didkokkal valo
egyszerli kommunikdci6 fenntartdsghoz.

A Google Classroom intuitiv feliilettel rendelkezik, amely megkonnyiti a didkok szervezé-
sét és a veliik valé interakciét. A pedagégusok konnyedén létrehozhatnak feladatokat, kdzzé-
tehetnek anyagokat és osztalyozhatjdk a didkok munkdjat. Minden anyag és feladat egy helyen
tarolddik, igy a didkok konnyen hozzaférhetnek a sziikséges tartalmakhoz.
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15. dbra. A Google Classroom fala

Forras: sajat kép

A Google Classroom kivéal6 eszkoz az oktatdsi folyamat megszervezésére, a tanarok és a

didkok kozotti kommunikdcié megkonnyitésére, valamint a tananyagokkal val6 hatékony in-
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terakciora. Atlathatosdga, szervezési képességei és a forrdsokhoz valé konnyl hozzaférés a

modern oktatas fontos eszk0zEévé teszi.
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16. ébra. Feladat értékelése Google Classroomban

Forras: sajat kép

GeoGebra

A GeoGebra egy matematikaoktatasi eszkdz, amelyet a geometria, algebra €s kalkulus tani-
tasara haszndlnak. Markus Hohenwarter fejleszti a Salzburgi Egyetemen. A program lehetové
teszi pontok, vektorok, szakaszok, egyenesek, kipszeletek és fiiggvények dinamikus dbrdzola-
sat és valtoztatasiat. Emellett egyenleteket és koordinatakat is megadhatunk, illetve valtozoként
hasznélhatunk szamértékeket, pontokat és vektorokat. A GeoGebra képes meghatarozni fiigg-
taldlasahoz. Az alkalmazasnak két f6 néz6pontja van: az alakzatot egyszerre lehet megjeleniteni
kifejezés és geometriai rajz forméajaban [9].

A GeoGebra harom kiilonb6z6 nézetet kindl a matematikai objektumok szdmadra: a Geo-
metria ablakot, az Algebra ablakot és a Tdbldzatkezelot. Ezek lehetdvé teszik a matematikai
objektumok hdrom kiilonbozé dbrazoldsat: grafikus (példdul pontok, fiiggvények grafikonja),
algebrai (példaul pontok koordindtdkkal, fliggvények egyenletekkel) vagy adathalmazként meg-
jelenit6t egy tablazat celldiban. Mivel ezek a megjelenési médok dinamikusan kapcsolddnak
egymadshoz, igy egy objektum barmelyik reprezenticidjanak modositdsa automatikusan kihat a

tobbi nézetre is [9].
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17. abra. A GeoGebra feliilete és eszkoztdra

Forrés: sajat kép

A GeoGebra feliiletén nemcsak sikbéli alakzatokat szerkesztésére van lehet6ség, hanem

térbeli alakzatokkal is tudunk dolgozni.

18. dbra. A GeoGebra 3D nézetének feliilete és eszkozei

Forrés: sajat kép

A GeoGebra platform hasznélhato fiiggvényekkel, egyenletekkel, egyenlStlenégekkel, geo-
metriai transzformécidkkal, sik- és térmértani, trigonometriai, valamint koordinita geometria-
val kapcsolatos feladatok és témdk szemléltetésére. A feliilet remek lehet&séget biztosit egy-
egy témakor anyaganak vizudlisabb dtaddsara vagy begyakorldsidra. A GeoGebra segitségével a

gyerekek jobban megérthetik az alakzatok kozotti geometriai Osszefiiggéseket, jobban el tudjik
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képzelni, hogyan is helyezkednek el alakzatok egymashoz képest a térben. Osszeségében, ez a
feliilet megkonnyitheti a pedagégus dolgat egy adott téma 1j anyagdnak bevezetésekor vagy a
témakor begyakorldsakor, de akdr a tanul6k szdmadra is segitséget nydjthat egy-egy téma meg-

értésében, elméleti és gyakorlati részeinek elsajatitdsdban [9].

Matific

A Matific egy ingyenes feliilet a matematika jatékos tanuldsdhoz az 1-6. osztalyos tanulok
szdmdra. A platform célja, hogy minden orszdgban minden gyermek szdmdra a legmagasabb
szintli, minOségi matematikaoktatast biztositsa. Ezért az oldal pedagégiai elvei minden tevé-
kenységének alapjat képezik. A platform szigoru pedagdgidra épiil, amely a matematika mély

fogalmi megértésének kialakitasara 6sszpontosit.

@ AKY YaCTWHY rONOBKKU cupy 6pi MK
Maemo 3aranom?

19. dbra. A Matific feliilet egyik jdtéka
Forras: sajat kép
A Matific Akadémiai Tandcs éltal kidolgozott [5] 5 pedagégiai alapelve a kovetkezd:

1. Mély fogalmi megértés: a matematika alapvetd elemeinek megértése az eljardsokon és

képleteken tilmutaté ismeretek nyujtdsaval;

2. Kiritikus gondolkodés: fejleszteni a problémamegoldd készséget €s 0sztondzni a termé-

szetes kivancsisdgot azdltal, hogy a tanuldk gyakorlati kornyezetben kisérleteznek;

3. Ertelemdus kontextus: a matematika életszer(i feladatokon és életszer(i helyzeteken ke-

resztiil érthetd meg;

4. Személyre szabott tanulds: adaptiv kérdések és differencidlt tapasztalatok, hogy minden

tanul6 kiemelkedd teljesitményt nydjthasson;
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5. Mély elkotelezettség: pontos jatékkornyezet, amely kitartdsra motival és megszeretteti a

matematikat.

Az oldal elényeihez tartozik, hogy a platform tartalmi részét a vildg vezetd egyetemeinek
oktatdsi szakértdi dolgoztdk ki. A Matific izgalmas és mesés grafikdkkal, humorral és torté-
netmeséléssel vezeti be a tanuldkat a matematika vildgaba. Valdédi tudast nyujt a témékhoz,
Osztonozve a kritikus gondolkodast a matematika mogott rejlé "Miért?" é€s "Hogyan?" felfe-
dezésével. Szamtalan interaktiv tevékenységgel, gyakorlattal és szoveges feladattal timogatja
a témak megértését, tartalma pedig tobb, mint 200 tantervhez és tankonyvhoz igazodik vilag-
szerte. A tanuldk személyre szabott tanuldsi utazdsit a Matific egy szintfelmérével kezdi, majd
minden tevékenységformatum értékelést nyujt. Az intelligens algoritmus kivalasztja a legmeg-
felel6bb feladatokat a tanuldk optimadlis fejlédése érdekében, és specidlis feladatokat fejlesztett
ki az 4j témdak bemutatasara. Egyszerli megoldast kindl a hazi feladatok kiadasara, értékelésére,

ellendrzésére és osztalyozasara.

Maxima

A Maxima az egyik olyan program, amellyel matematikai szamitasokat, szimbolikus transz-
forméaciokat végezhetiink és kiillonboz6 grafikonokat rajzolhatunk. Az Gsszetett szdmitdsok kii-
16n4ll6 eljardsok formdjaban késziilnek, melyek aztdn mds problémdk megoldasara is felhasz-
ndlhatok [22].

A Maxima lehetdvé teszi a szakemberek szdmdra, hogy nagymennyiségii 0sszetett prob-
1émat oldjanak meg anélkiil, hogy belemennének a programozds rejtelmeibe. Ennek kdszon-
hetden a programot egyarant haszndljdk a fizikdban, biolégidban, kozgazdasdgtanban és mas
teriileteken is [22].

Az analitikus szamitasok elvégzésének képessége a program egyik f6 eldnye. A Maxima
tudja, hogyan kell algebrai kifejezéseket atalakitani €s egyszeriisiteni; hatarozott és hatarozatlan
integralokat meghatdrozni; véges és végtelen Osszegeket €s szorzatokat kiszdmitani; algebrai
és differencidlegyenleteket, rendszereket megoldani, valamint fiiggvényeket sorokka alakitani
és hatarértéket megdllapitani. Ezen kiviil a Maxima rendelkezik az analitikus szdmitdsokhoz
sziikséges szabvanyos kiegészitésekkel [22].

Az analitikusan meg nem oldhato problémékra a Maxima rendelkezik szamos hatékony al-
goritmussal a numerikus szamitasok elvégzésére. A Maxima lehet6vé teszi az optimalizalasi
problémdk megolddsat (linedris programozas, fliggvények széls6értékének megtaldldsa), vala-

mint a matematikai, statisztikai problémak megoldasat is [22].
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A csomag beépitett sigérendszerrel rendelkezik, amely példdkat tartalmaz egyes funkci-
ok haszndlatdra. A rendszer annyira rugalmas és sokoldalid, hogy felbecsiilhetetlen segitséget
nyujthat a matematikai problémak megolddsahoz mind a matematika alapjait tanuld didkok,

mind pedig a leendd tuddsok szamdra [22].

Gorog bunik

ot ‘ 10-xA3+17-xA2-7/9-x-17/3;
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20. dbra. Polinom gyokeinek meghatdrozdsa a Maxima segitségével

Forras: sajat kép

MatsGo

A MatsGo egy djonnan megjelent ukrannyelv{i online feliilet. A platfrom célja, hogy el-
ményszerivé tegye a matematikaoktatdst szdmos interaktiv feladatot kindlva a pedagégusok és

tanuldk szamara.
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21. dbra. EI6 eredmények a platformon

Forrés: https://matsgo.com/
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A tanuldk részvételével és a platformon 1évo feladatok segitségével lehetdségiink van egy
jatékot 1étrehozni. Az oldalon jelenleg 5-10. osztilyos feladatok elérhetdek kiilonféle téma-
korokben. A feliilet elénye az, hogy é16ben tudjuk kovetni a tanuldk védlaszait, pontszdmét és
pontossagat is. Ezenkiviil lehetdség van id6korldt beallitasdra is, melynek segitségével ez a
platform idedlis lehet az 6ra elején motivaciora vagy az 6ra végén Osszefoglaldsra is egyarant.

A tanuldk sajét telefonjuk segitségével tudnak csatlakozni a jatékhoz egy QR-kdd beolva-

sdsdval vagy egy jaték PIN megadasaval az oldalon.

22. dbra. Matematikai feladat telefonos nézetben

Forrés: https://matsgo.com/
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III. A szamitogépes programok és online platformok megjele-

nése a matematikaoktatasban

A palyamunka megalapoz6 hipotézise szerint a szamitégépes programok €s online platformok
oktatdsi folyamatban valé felhaszndldsaval torténd tanulds hozzdjarul az dltalanos iskoldasok
kognitiv érdeklddésének fejlddéséhez, olyan pedagdgiai szempontoknak kdszonhetden, mint a
szamitogépes tanulds, a multimédids rendszerek és az interaktiv szdmitogépes eszkozok hasz-
nélata.

A kutatomunka a szamitogépes programok és online platformok megjelenését vizsgdlja a
régi Beregszaszi jards matematikatandrainak korében. Arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy
napjainkban milyen mértékben van jelen az IKT a matematikaoktatdsban; mely oktatdsi méd-
szereknél és munkaformdknal milyen mértékben alkalmazzdk a pedagégusok az IKT-t; milyen
szoftvereket és platformokat hasznalnak a tandrok; mi az oka annak, ha nem hasznalnak sem-
milyen szoftvert; milyen eldnyei vannak az IKT-nak, illetve milyen hatdssal vannak ezek a
technolégidk a matematikatanuldsra?

A kutatas helyszine Karpdatalja, azon beliil a régi Beregszaszi jardshoz tartozo telepiilések.
Mintavételi csoportom az altaldnos iskoldkban oktaté matematikatanérok.

A kutatds eszkoze reprezentativ kérd6ives felmérés. Az adatgy(jtés sordn pilot kutatési
modszert hasznaltam annak érdekében, hogy felmérjem az IKT megjelenését a matematikatana-
rok korében, miel6tt elvégezném a kisérleti tesztelést. Ez a mddszer a kérdbivet, az adatgyijtési
eljarasokat és a mintavételi csoporttal valé interakciot hivatott tesztelni.

A mintavételi eljarashoz hélabda mddszert valasztottam, mely egyfajta gorgetett mintavétel.
Kezdetben a célcsoportnak csak néhdny tagjat kerestem fel, majd ezt kovetGen a mar megkér-
dezett vilaszaddkon keresztiil gy(jtottem tjabb kitoltdket.

A pélyamunka kutatdsi formdja kvantitativ, azaz mennyiségi és szdmszer{isithetd adatokat
gylijto eljaras, mely kutatdsom egyik f6 feladatara ad valaszt. Formalis, el6re rogzitett kérdése-

ken alapul. Az adatfeldolgozds mddszerének infografikus dbrazoldst vilasztottam.

3.1. Kérdoives felmérés a régi Beregszaszi jaras matematikatanarainak

korében

Az adatkozl6k valaszainak rogzitésére online, strukturdlt kérd6ivet készitettem. A kérdodiv-

ben véltozatos kérdéstipusokat haszndltam: alternativ, szelektiv, zart, nyitott, skdlaértékd. A
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megkérdezetteknek Osszesen 18 kérdést kellett megvalaszolniuk. Ezek koziil a kérddiv elsd
szakaszdban 4 dltaldnos adatgyjt6, a masodik szakaszban pedig 14 IKT felhasznadldsahoz kap-
csolédo kérdésre adtak valaszt (1. szamu melléklet).

A kérddivben olyan anonim és demografiai adatokat gy(jtdttem be, mint példdul a kitoltd
életkora, munkatapasztalata, munkahelyének tipusa, milyen osztdlyokban tanit.

A szamitégépes programok és online platformok hasznédlatdhoz kapcsoléddan azt mérten fel
a kérddiv segitségével, hogy milyen mértékben jelenik meg az IKT a matematikatandrok koré-
ben, milyen gyakorisdggal van jelen a pedagdgiai munkdjukban, milyen tevékenységformédban
jelenik meg, illetve sajat beldtasuk szerint milyen el6nyei és hatdsai vannak a szamitégépes

programok hasznélatdnak matematikadrdn?
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23. dbra. Tandrok életkor szerinti megoszldsa

Forrés: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége 57-63 év kozotti pedagogus.
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2. Hdny éve dolgozik tandrként?
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24. abra. A pedagogusok munkatapasztalata szerinti megoszldsa

Forrés: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége 33-40 év kozotti munkatapasztalattal rendelkezik.

3. Munkahelyének tipusa az intézmény foldrajzi elhelyezkedése szerint?

M Falusi ®Varos

25. abra. A tandrok munkahelyének tipusa szerinti megoszldsa

Forrés: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége (19 pedagogus) falusi iskolaban dolgozik.
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4. Milyen osztdlyokban tanit?
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26. 4dbra. A pedagogiai munka évfolyamok szetinti megoszldsa

Forrés: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége a 6-7. és 9. osztdlyokban tanit.
Az alabb felsorolt oktatasi médszereknél milyen mértékben alkalmaz / tervez alkal-

mazni online elérhet6é programokat, platformokat?
1 - nem alkalmazom, 5 - rendszeresen alkalmazom

5. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t eléadds sordn?
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27. abra. Elbadds sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forras: sajat szerkesztés

A legtobb vilaszado rendszeresen alkalmazza az IKT-t az eléadds modszerénél.
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6. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t szemléltetés, szimuldcio sordn?

14 13

10 9

8
8
6
4 3
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0
r 2 3

M Szemléltetés, szimulacid

4 5

28. abra. Szemléltetés sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forrés: sajat szerkesztés

A legtobb vilaszado rendszeresen alkalmazza az IKT-t szemléltetés vagy szimuldcio sordn.

7. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t kooperativ tanuldsi modszerek (pl. csoportos

vetélkedd) sordn?
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W Kooperativ tanulasi médszerek

29. dbra. Kooperativ tanuldsi modszer sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forrés: sajat szerkesztés

A legtobb vilaszado rendszeresen alkalmazza az IKT-t kooperativ tanuldsi modszer sordn.
Az alabb felsorolt munkaformaknal milyen mértékben alkalmaz / tervez alkalmazni

online elérhet6 programokat, platformokat?

1 - nem alkalmazom, 5 - rendszeresen alkalmazom
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8. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t frontdlis osztdlymunka sordn?
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M Frontalis munka

[o4]

(o))

H

N

30. abra. Frontdlis osztdalymunka sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forras: sajat szerkesztés

A legtobb vdlaszado rendszeresen alkalmazza az IKT-t frontdlis osztdlymunka sordn.

9. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t csoportmunka sordn?
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 Csoportmunka

31. dbra. Csoportmunka sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forrés: sajat szerkesztés

A legtobb vdlaszado ritkdn alkalmazza az IKT-t csoportmunka sordn.
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10. Milyen gyakran alkalmazza az IKT-t egyéni munka sordn?

14 13
12

10 9

1 2 3 4 5

M Egyéni munka

32. abra. Egyéni munka sordn haszndlt IKT gyakorisdga

Forrés: sajat szerkesztés

A legtobb vilaszado rendszeresen alkalmazza az IKT-t egyéni munkaforma sordn.

11. Milyen szoftvereket, online elérhetd feliileteket hasznadl?

Nem haszndlok M 1
Zanzatv M 1
Geogebra M 1
Mathlax 1 1
NZUA H 1

NKP [ 2

Na Urok | — 4\
Google Classroom I 27
Google Urlapok I |7
Classtime GGG 7
Moodle IS 13
LearningApps NN 11
Okos Doboz IS 7
Wordwall I 10
Mentimeter Il 1
Kahoot I 18

33. dbra. A pedagogusok dltal hasznalt platformok

Forras: sajat szerkesztés

A legtobb vdlaszadé a Google Classroom, Google Urlapok és a Kahoot feliiletét alkalmaz-

zdk.
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12. Haszndl-e konkrétan matematikaoktatdsra kifejlesztett programokat? Ha igen, vd-

lassza ki az aldbbiak koziil azokat, amelyeket On is alkalmaz!

Nem hasznalok [N 4

Mateking [l 1
FreeMat [N 4
Scilab [l 1
excel [N 22
Matlab [ 4

Maxima [l 1
Matific [ 4
Geogebra [ >3

0 5 10 15 20 25

34. dbra. A tandrok dltal alkalmazott matematikai szoftverek

Forras: sajat szerkesztés

A legtobb vilaszado a GeoGebrdt és az Excel-t haszndlja.
13. On szerint a felsorolt szoftverek és online platformok koziil mely/melyek a leginkdbb

beépithetok az oktatdsi folyamatba?

1. tablazat. Az oktatdsi folyamatba leginkdbb beépithetd szoftverek

Ne | Szoftver/platform | Valaszok szama
1. GeoGebra 13
2. LearningApps 2
3. Excel 3
4. Zoom 1
S. Wordwall 3
6. Kahoot 4
7. Na Urok 1
8. Vseosvita 1
9. | Google Classroom 1
10. Matific 3
11. | Google ﬁrlapok 1
12. Matlab 1

Forras: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége szerint a GeoGebra leginkdbb beépitheté az oktatdsi folyamatba.
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14. Véleménye szerint a tandra melyik fazisaban a legcélszeribb alkalmazni digitdlis

platformokat?

M Bevezet§ szakasz M FGrész i Befejezd szakasz

35. dbra. Az IKT alkalmazdsdnak legcélszeriibb oraszakasza

Forras: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége szerint a befejezd szakaszban a legcélszeriibb alkalmazni az IKT- t.

15. Az aldbbiak koziil mely osztdlyokban alkalmazza leggyakrabban ezeket az eszkozoket?

Nem alkalmazom

w

10-11.

5-6. (NUS)

[y
N

18

10 15 20

o
wv

36. abra. Az IKT leggyakoribb alkamazdsa évfolyamok szerint

Forras: sajat szerkesztés

A vdlaszadok tobbsége az 5-6. osztdlyokban alkalmazza leggyakrabban az IKT-t.
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16. Amennyiben nem haszndl szoftvereket, mi ennek az oka?

nem ismerem ezeket a szoftvereket . 2
teChnikai felszereItSég hlénya _ H

37. abra. Az IKT mellozésének okai

Forrés: sajat szerkesztés

A legtobb vilaszado a technikai felszereltség hidnya miatt nem haszndl szoftvereket.

17. On szerint milyen elényei vannak a szdmitogépes programok haszndlatdinak matema-

tikaordn?
Ne A tanarok valogatott valaszai:

1. Szemléletesség, Vizudlis segitség a gyereknek

2. Id6hatékony, gyors értékelés

3. Aktivizdlja a gyerekeket

4. Viltozatosabb az 6ra, érdekesebb, jobban lekoti a gyerekek figyelmét,
gyorsabb gondolkodésra 6sztonzi a tanuldkat, begyakorldsnal nagyon
elényos.

S. Szérakoztatd

6. Megkonnyiti a tandr munkajat.

7. Fejleszti a didkok térlatdsat, dbrdzoldsi modjait fejleszti, begyakorldst segiti
és az ellendrzésre is haszndlhatd.

8. A matematikdt jatékos formaban tudjuk megkedveltetni a didkokkal.

0. Motivdlja a tanuldkat
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10. A térgeometria szabdlyainak és a fiiggvények grafikonjainak egyszer{ibb

megértése

11. Segitség az egyszer( és Gsszetett szamitdsok elvégzésében

2. tablazat: A pedagogusok véleménye az IKT elonyeirol

Forras: sajat szerkesztés

18. Megldtdsa szerint milyen hatdssal van a digitdlis technologia a diakok matematikata-

nuldsdra?
Ne A tanarok valogatott valaszai:

1. Gyors értékelés

2. Segitenek a tanuldsban és a digitdlis kornyezethez val6 alkalmazkodésban.

3. Segitenek az oktatdsi folyamat hatékonysaganak novelésében, a kreativ,
aktivan gondolkodd, a jovdben sikeres ember nevelésében.

4. Pozitiv. Lehet6ség van 6sszefoglal6 ismétlések elvégzésére, valamint a
tanulok bevondsdéra a tanulési projektekbe.

3. Vannak el6nyei €s hatrdnyai is, de 0sszességeben jo hatdst fejtenek ki.

6. Negativ, mert minden feladatra/problémara meg tudjék talalni a valaszt az
interneten (vagy photomath), igy esziikbe se jut leiilni és egyediil
megprébalni megoldani a nehezebb feladatokat. Viszont, akit tényleg érdekel
a matematika és meg akarja tanulni, annak sokkal tobb lehet&sége van az
online térben.

7. A tanul6k tudatos ismeretszerzésének eldsegitése és kedvezd feltételek
megteremtése a tanulok matematikatanulds irdnti kognitiv érdeklddésének
fejlesztéséhez.

8. Erdekesebbé és figyelemfelkeltSbbé teszik az rakat a didkok szamara.

9. A feladatmegold6 szoftverek kdrosak a didkok matematika tuddsdra, viszont
a matematika tanuldsat segit6 szoftverek, mint a geogebra, kifejezetten
hasznosak mind a fiiggvények dbridzoldsaban, mind a térmértani feladatok
megoldasdban.

10. Fejleszti a kreativitast, jo hatdssal van, persze egy bizonyos mértéken beliil.

11. Pozitiv és effektiv
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12. Segit hatékonyabban elsajatitani a tananyagot.

13. Lehet fejleszt6, ha rendszeresen alkalmazzak.
14. MegfelelGen alkalmazva javitja az oktatds szinvonalat.
15. Meglatasom szerint, mindenképpen elonyos alkalmazni a digitélis

technoldgiat az oktatasban.

16. Nem sokat lendit a tanuldsi eredményiikon.

3. tdblazat: A pedagogusok véleménye az IKT hatdsdra
Forras: sajat szerkesztés

’27

3.2. A kérdoiv adatainak feldolgozasa

Az elvégzett kutatds adatfeldolgozdsa utdn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a matematika-
tanarok tobbsége szerint a szdmitdgépes szoftverek €s online platformok hasznédlatanak szdmos
elénye, valamint pozitiv hatdsa van a matematikaoktatdsra. A védlaszadé pedagdgusok tobbsége
57-63 és kozottiek. Altaldnosan 0-16 és 25-40 év szakmai munkatapasztalattal rendelkeznek.
Munkahelyiiknek foldrajzi elhelyezkedése szerint legtobbjiik falusi iskoldban dolgozik. A vé-
laszaddk tobbsége a 6-7. és 9. osztdlyokban tanit.

A kérd6iv masodik szakasza az IKT eszkozok haszndlatdra vonatkozott. Az 5-7. kérdés
a tanoran alkalmazott oktatdsi modszerek megvélasztdsanak dsszefiiggésében mérte ezen tech-
noldégidk haszndlati gyakorisdgat. A beérkezett vilaszok alapjan az el6adds mddszere sordn a
tandrok nagyobb része vagy ritkdn (7/35), vagy rendszeresen (13/35) haszndlja az informéci-
6s és kommunikécids technoldgidkat. A szemléltétes vagy mas néven szimuldcié méodszerénél
(9/35) pedagbgus hasznalja gyakran, (13/35) rendszeresen az IKT-t. A kooperativ tanuldsi mod-
szer esetében (13/35) valaszad6 alkalmanként, (14/35) védlaszadé pedig rendszeresen alkalmaz
online elérhetd platformokat és/vagy digitalis eszkozoket.

A 8-10. kérdés az IKT eszk6zok munkaformakban megjelend hasznalatat mérte fel. En-
nek alapjan a frontdlis munkavégzésnél alkalmanként (9/35), rendszeresen pedig (11/35) tandr
alkalmaz szamitégépes szoftvereket. Csoportmunka sordn (12/35) pedagégus csak alkalman-
ként, (10/35) pedagégus viszont gyakran vesz igénybe informaciés technoldgidkat. Egyéni
munkavégzésnél dtlagosan (9/35) pedagdgus hasznal alkalomadtan IKT eszkozoket, és (13/35)
rendszeresen.

A felmérés alapjan a legnépszeriibb szoftvernek bizonyult a Google Classroom (27/35) és

Na Urok (24/35) feliilet, illetve ismertnek mondhat6 még a Kahoot (18/35) és a Google ﬁrlapok
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(17/35) i1s. Kifejezetten a matematikaoktatdsra alkalmas és a tandrdba integralhat6 feliilet a
GeoGebra (23/35), valamint célszerlinek vélik még az Excel (22/35) is a pedagdgusok.

A megkérdezett tandrok szerint a tanéra f6 részében (13/35) és befejezd szakaszdban (16/35)
a legoptimdlisabb az informdcids és kommunikécids technolégidk haszndlata. A valaszadok ta-
pasztalata alapjan a multimédids eszkozok leginkdbb az Uj Ukran Iskola (NUS) felsGtagozatos
osztalyaiban (5-6. osztdlyban) épithet6k hatékonyan be, ami nagy valdszintiséggel azzal magya-
rdzhat6, hogy biztositott a sziikséges felszereltség. Fels6bb osztidlyokban kevésbé alkalmaznak
ilyen eszkozoket, mert a vdlaszok alapjan (14/35) nincs megfeleld eszkoztartomédny az oktatasi
intézményben.

Ahhoz, hogy részletesebb képet kapjak az IKT megjelenésérdl a régi Beregszaszi jards ma-
tematikaoktatdsan beliil kiillonb6z6 hipotéziseket vizsgaltam meg a Microsoft Excel adatelemzd
csomag segitségével.

I. Hipotézis
Allitds: Atlagosan a vdrosi iskoldkban gyakrabban alkalmazzdk az informdciés technoldgidkat,
mint a falusi iskoldkban.

A kapott adathalmazbdl kiilon-kiilon kigy(jtottem a varosban és a falun dolgoz6 pedagégu-

soknak a valaszait. Els6 1épésben egy F-probat végeztem el szoérdsnégyzetre.

4. tablazat. 1. Hipotézis F-probdja

Forrés: sajat szerkesztés

Kétmintas F-proba a szérasnégyzetre Viros Falu
Virhat6 érték 4,0125 3,184210526
Variancia 1,303639241 | 1,850721938
Megfigyelések 80 114

F 0,704394979

F kritikus egysz€ld 0,70541509

A préba 95%-os konfidenciaszinten azt mutatja, hogy statisztikailag van egy minimalis el-
térés a két minta szérdsa kozt, mivel F' < 1 és F'(0,704394979) < Fj,(0,70541509). Ezért a
t-prébat nem egyenld szordsnégyzetekre végzem el.

Kovetkezd 1€pés az volt, hogy megvizsgédljam, van-e jelentls eltérés statisztikailag a két
minta kozott. Ehhez kétmintds t-prébat alkalmaztam nem egyenld szordsnégyzetre. Nullhipo-

tézisem szerint a varosi és a falusi iskoldkban egyforma gyakorisdggal alkalmazzak az IKT-t.
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Ellenhipotézisem szerint pedig a vérosi iskoldkban gyakrabban haszndljdk a szamit6gépes prog-

ramokat €s online platformokat, mint falusi iskoldkban.
Hy :my, =my
Hy:my, >my

5. tablazat. I. Hipotézis t-probdja

Forras: sajat szerkesztés

Kétmintas t-préba nem-egyenlo szorasnégyzeteknél Varos Falu
Varhat6 érték 4,0125 3,184210526
Variancia 1,303639241 | 1,850721938
Megfigyelések 80 114
Feltételezett atlagos eltérés 0

t érték 4,592411773

t kritikus egyszéld 1,653087138

t kritikus kétszEld 1,972800114

Mivel ¢(4,592411773) >ty s:(1,972800114), ez azt jelenti, hogy a nullhipotézis nem
esik bele az elfogadasi tartomdnyba. A probastatisztika ¢ értéke nagyobb, mint az egyszEli
érték (¢(4,592411773) > tpes-(1,653087138)), ebbdl arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
nullhipotézist elutasitom és az ellenhipotézist fogadom el.

Tehat, a varosi és a falusi iskoldk szoftver hasznélata kozott szignifikans az eltérés. A varosi
iskoldkban gyakrabban alkalmazzdk az IKT-t. Ennek leginkabb a technikai felszereltség hidnya
lehet az oka, mivel egy varosi iskola 4ltldban jobban felszerelt egy falusival szemben. A kér-
d6ivben kapott valaszok is aldtdmasztjak ezt az éllitast, mivel a tandrok tobbsége felszereltség
hidnya miatt nem alkalmaz szamitogépes programokat.

I1. Hipotézis
Allitds: Atlagosan a fiatal tandrok gyakrabban alkalmazzdk az informdcids technoldgidkat,
mint az iddsebb tandrok.

A kapott adathalmazbdl kiilon-kiilon kigy(jtottem a fiatal és az id6s pedagégusoknak a va-
laszait. Els6 1épésben egy F-probat végeztem el szordsnégyzetre.

A préba 95%-os konfidenciaszinten azt mutatja, hogy a két minta szérdsa kozott statisztika-

ilag nincs eltérés, mivel F' > 1 és F'(1,285472) < F},(1,504251).
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Kovetkezd 1€pésben kétmintés t-probét alkalmazva megvizsgéltam, hogy szignifikdns-e az
eltérés a két minta kozott. Nullhipotézisem szerint a fiatal €s id6s pedagégusok egyforma gya-
korisdggal hasznaljak az IKT-t matematikadrdkon. Ellenhipotézisem szerint a fiatal pedagdégu-
sok gyakrabban hasznéljdk az IKT-t. Ahhoz, hogy egyforma nagysigu intervallumot fedjenek
le a mintdk az életkor szerinti megoszlds diagram (1asd 23. 4bra) alapjan a fiatal tandrokat az

elsé két, mig az idGs tandrokat az utolsé két intervallum fogja hatdrolni.

Hy:mp=m,
Hy:my >my
6. tdblazat. I1. Hipotézis F-probdja

Forrés: sajat szerkesztés

Kétmintas F-proba a szérasnégyzetre | Fiatal Idis
Virhat6 érték 3,683333 | 3,375
Variancia 2,15226 1,674295775
Megfigyelések 60 72

F 1,285472

F kritikus egyszEld 1,504251

7. tablazat. I1. Hipotézis t-probdja

Forrés: sajat szerkesztés

Kétmintas t-proba egyenlo szorasnégyzeteknél | Fiatal Idos
Varhat6 érték 3,683333 | 3,375
Variancia 2,15226 | 1,674295775
Megfigyelések 60 72
Feltételezett atlagos eltérés 0

t érték 1,282639

t kritikus egyszéld 1,656659

t kritikus kétszéld 1,97838

Mivel ¢(1,282639) < ty,xs.(1,97838), arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a nullhipotézis
bele esik az elfogaddsi tartomdnyba. A prébastatisztika ¢ értéke pedig kisebb, mint az egyszéld
érték (t(1,282639) < trres-(1,656659)), azaz az ellenhipotézist elutasitom és a nullhipotézis

keriil elfogadasra.
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Tehdt, a fiatal és az 1d6s pedagogusok IKT haszndlatanak gyakorisdga kozott nincs szigni-
fikdns eltérés. Azok a pedagdgusok is aktivan alkalmazzdk az IKT-t, akik nem a digitalizdci6
kordban nevelkedtek.

I11. Hipotézis
Allitds: Az 5-6. osztdlyokban oktaté pedagégusok gyakran vagy rendszeresen alkalmazzdk az
IKT-t a matematikadrdkon.

A kapott adathalmazbdl kigy(jtdttem azon pedagdgusok valaszait, akik 5-6. osztalyokban
tanitanak, a jelenlegi Uj Ukran Iskola (NUS) keretein beliil.

A hipotézis megvizsgdldsdhoz pdrosmintés t-probat alkalmaztam, melyben az elsd minta a
pedagdgusok vdlaszai, a masik minta pedig négyesekbdl 4116 szamok, mivel a kérdéiv alapjén a
szamok jelentése a kovetkezd: 4 - gyakran; 5 - rendszeresen. Nullhipotézisem ebben az esetben
az, hogy a két minta gyakorisdga egyenld, vagyis gyakran alkalmazzdk az IKT-t, ellenhipoté-
ziseim pedig a kovetkezOk: 1. az elsé minta gyakorisdga nagyobb, mint a masodiké, vagyis
gyakran-rendszeresen alkalmazzédk a szdmitégépes programokat; 2. az elsd minta gyakorisdga
kisebb, mint a masodiké, vagyis a pedagdégusok nem alkalmazzdk rendszeresen és gyakran az

IKT-t a matematikadrakon.
Hy:mog=my

Hi:mog>my

Hy :mg <my

8. tdblazat. I11. Hipotézis t-probdja

Forras: sajat szerkesztés

Kétmintas parositott t-proba a varhaté értékre | Minta 1 | Minta 2
Virhat6 érték 3,391304 | 4
Variancia 1,787369 | O
Megfigyelések 138 138
Feltételezett atlagos eltérés 0

t érték -5,34851

t kritikus egyszéld 1,656052

t kritikus kétszEld 1,977431

A t probastatisztika értéke kisebb (£(—5,34851) < tgpks-(—1,977431)), mint a kétszé-
14 érték, tehat a nullhipotézis nem esik bele az elfogaddsi tartomdnyba. Az elsd ellenhipotézist

megvizsgdlva azt kaptam, hogy t(—5, 34851) < tg.cs.(1,656052), vagyis az els6 ellenhipotézis
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sem esik az elfogaddasi tartomédnyba. Mivel a ¢ prébastatisztika értéke kisebb, mint az egyszé-
14 kritikus érték ( tx,.es.), €zért a masodik ellenhipotézis bele esik az elfogadési tartomdnyba
t(—5,34851) < tpres.(—1,656052). A nullhipotézis és az elsd ellenhipotézis elutasitdsra ke-
riil, vagyis, a masodik ellenhipotézist fogadom el. Az 5-6. osztdlyokban oktat6é pedagégusok
nem haszndlnak rendszeresen vagy gyakran IKT-t a matematikadrak sordn.

A kérdé6iv feldolgozasaval sikeriilt egy atfogé képet kapnom az IKT megjelenésérdl és al-

kalmazasarol a régi Beregszaszi jardsban oktaté matematikatanarok korében.

3.3. Az IKT matematikaoktatasra valé hatékonysaganak tesztelése altala-

nos iskolas tanulok korében

A kutatds utolsé hipotézise azt hivatott vizsgdlni, hogy eredményesebb lesz-e a matematikaokta-
tas kiilonboz4 IKT felhasznélasaval. Nullhipotézisem ebben az esetben: az IKT felhaszndldsa
nincs hatdssal a tanulok matematikdabol elért eredményeire. Ellenhipotézisem: a szdamitogépes
szoftverek és online platformok hozzdjdrulnak a tanulok eredményességéhez matematikdabol.

Z N

A kutatést a Beregszaszi "Platdn" Liceumban végeztem el. Mintavételi csoportom a tanin-
tézmény 7-B osztédlya volt. A kutatds ideje alatt a tanuldk A linedris egyenletrendszerek meg-
oldasdnak modszerei témat kezdték el tanulni. A hipotézis vizsgélatdhoz el6szor egy bemeneti
tesztet irtak meg a tanuldk. A teszt célja az volt, hogy felmérjem a tanuldk el6z6 tuddsat ebbdl
a témabdl. Ezutdn levezettem 4 algebra 6rat IKT felhasznédldsaval (melybdl 1 6ranak a vazlatat
lasd 3. szamud melléklet). Ahhoz, hogy megtudjunk oldani egyenletrendszereket, sziikséges,
hogy tudjunk megoldani linearis egyenleteket. A bemeneti tesztet (1asd 2. szamu melléklet) a

kutatas elso ordjan irtdk meg a tanulok. A teszt 13 feladatbdl all, mely 6sszpontszdma 13 pont.

A szerzett pontok alapjdn a kovetkezd értékelési szinteket dllitottam fel:

Elégtelen: 0-3 pont

Elégséges: 4-6 pont
* Kozepes: 7-9 pont

J6: 10-11 pont

Kival6: 12-13 pont

Az bemeneti €és kimeneti tesztek eredményeit oszlopdiagrammal szemléltettem. Az 4bran

lathaté kék szinnel jelolt oszlopok a bemeneti, mig a sarga szinl oszlopok a kimeneti teszt
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eredményeit szemléltetik. A vizszintes tengely a tanul6k éltal elért értékelési szinteket mutatjk,

a fiiggbleges tengely pedig a didkok szdmat dbrazolja.

elégtelen elégséges kozepes kivalo

BN W 0 N

B Bemeneti M Kimeneti

38. dbra. A be- és kimeneti teszt eredményei

Ahhoz, hogy meg tudjuk vizsgélni a hipotézist, sziikségeltetik, hogy kiilon-kiilon ismerjiik
a tanul6k be- és kimeneti tesztjeinek eredményeit. A didkok eredményeit a kovetkezd tdblazat

szemlélteti:

9. tablazat: A tanulok be- és kimeneti tesztjeinek részletes

eredményei
Tanulék | Bemeneti | Kimeneti
tanulé1 4 8
tanul62 3 11
tanulé63 6 7
tanulo4 10 11
tanul65 7 9
tanul66 5 5
tanul67 2 4
tanul68 4 8
tanul69 3 7
tanul610 2 8
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tanulé11 5 3
tanul612 3 10
tanul613 2 1
tanul614 0 3
tanulo15 2 9
tanul616 7 10
tanul617 5 9
tanul618 4 5

Forras: sajat szerkesztés

IV. Hipotézis
Allitds: Az IKT matematikadrdkon valé felhaszndldsa hozzdjdrul a tanuldk eredményeinek ja-
vuldsdhoz.

Mivel a kapott eredmények ugyanabbdl az adathalmazbdl szarmaznak, vagyis egy-egy be-
és kimeneti teszt ugyanazon tanulé eredményeit mutatja be. Ennek értelmében a hipotézis

igazoldsdhoz kétmintds pdrositott t-probat alkalmaztam, melynek eredményei a kovetkezok:

10. tablazat. IV. Hipotézis t-probdja

Kétmintas parositott t-proba

Bemeneti teszt

Kimeneti teszt

Varhato érték 4,11111 7,11111
Variancia 5,63399 8,81046
Megfigyelések 18 18

Feltételezett atlagos eltérés 0

t érték -4,53346
t kritikus egyszéli 1,73961
t kritikus kétszéli 2,10982

Forrés: sajat szerkesztés

A probastatisztika értéke kisebb (¢(—4,53346) < ty, s (—2, 10982)), mint a kétszEld érték,
vagyis a nullhipotézis nem esik bele az elfogadasi tartomdnyba. Az ellenhipotézist megvizsgal-
va azt az eredményt kaptam, hogy t(—4,53346) < txyes.(—1,73961), tehét az ellenhipotézis
beleesik az elfogadési tartomdnyba. Ennek tudatdban a nullhipotézist elutasitom és az ellenhi-
potézist fogadom el, miszerint a szamitogépes szoftverek €s online platformok hozzdjarulnak a

tanul6k eredményességéhez matematikabol.
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A tanul6k eredményeit szintekre lebontva is megvizsgaltuk.

=N W s Un;

. - I . °

elégtelen elégséges kozepes kivalo

m Bemeneti M Kimeneti

39. dbra. Szintlépés elégtelen szintrdl

A bemeneti tesztet 8 tanulé irta meg elégtelen szintre. Az IKT felhasznaldsdval tartott ma-
tematikadrdk utdn 2 tanulé maradt ezen a szinten, 1 tanul6 elégséges szintre, 3 kozepesre, mig

2 tanul6 j6 szintre 1épett.

1

- o
0

elégtelen elégséges kozepes jo kivalo

=

B Bemeneti M Kimeneti

40. dbra. Szintlépés elégséges szintrol

Elégségesre 7 tanuld irta meg a bemeneti tesztet. A kutatds végén 1 tanul6 visszalépett

elégtelen szintre, 2 maradt elégséges szinten, mig 4 tanul6 kozepesre keriilt.
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2
2
1 1
1
0 0 0
0
elégtelen elégséges kozepes jo kivald

B Bemeneti M Kimeneti

41. 4bra. Szintlépés kozepes szintrdl

A bemeneti tesztet 2 tanul6 irta meg kozepes szinten. Ebbdl 1 tanulé maradt ezen a szinten,

és 1 tanuld eldre 1épett j6 szintre.

2
1 1
1
0 0 0 0
0
elégtelen elégséges kozepes jo kivalo

B Bemeneti M Kimeneti

42. abra. Szintlépés jo szintrol

Egy tanul6 ért el j6 eredményt a bemeneti teszt megirdsdndl. A szdmitégépes szoftverek és
online platformok felhaszndldsdval torténd 6rdk utdn ez a tanulé maradt a j6 szinten. Fontos
megjegyezni, hogy a tanuld tobb pontot ért el a kimeneti teszt megirdsandl, mint a bemenetinél,

bar szintlépés nem tortént az elért pontok tekintetében.
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Osszefoglalas

A palyamunka a szamitégépes szoftverek és online platformok megjelenését vizsgélta a régi
Beregszaszi jaras oktatdsi intézményeiben dolgoz6 matematikatanarok korében. A matematika
az emberi tudds azon teriilete, amely az objektiv tulajdonsdgokat és Osszefiiggéseket tiikkr6zo
szamtani modelleket tanulmanyozza. Ez a tudomény nyelve, amely az emberiség szdméra ké-
nyelmes moédszereket biztositott a valds vilag jelenségeinek véltozatos leirdsara. A matematika
egyike azon tantargyaknak, amelyekben az IKT haszndlata a tanuldsi tevékenységek minden
tipusat javithatja: az 0j anyag elsajatitdsat, hazi feladatok elkészitését és ellendrzése, onélld
munkavégzést, tesztek és vetélkeddk, tandran kiviili tevékenységek, kreativ munkdk végrehaj-
tasat.

A munka hirom fejezetbdl épiil fel. Az elso két fejezet a téma elméleti kerete, a szakirodal-
mi hattér bemutatdsa. A harmadik fejezetben a munka kutatis-mddszertanat, valamint annak
eredményei keriilnek szemléltetésre.

Az elso fejezetben az innovacids technoldgidk elméleti és modszertani alapjai keriilnek be-
mutatdsra. Az alfejezetekben kitérek az IKT torténetére és haszndlatdra, a tanér tevékenységé-
nek alapelveire. Ismertetem a kognitiv érdekl6dés fogalmat, valamint az IKT tanérai hasznala-
tdnak jellemzdit.

A madsodik fejezetben a szdmitdégépes technoldgidk matematikadrdkon valé hasznalatdnak
és alkalmazasdnak mddszereit mutatom be. Ezen fejezet részét képezi a kiilonféle szoftverek
¢s online platformok bemutatdsa, melyek el6segithetik a gyerekek kognitiv érdeklédésének fej-
lesztését.

Végiil, a harmadik fejezetben bemutatom a régi Beregszdszi jards matematikatandrainak
korében végzett kérd6ives felmérés eredményeit. A kutatomunka szélesebb korli vizsgalata
céljabol kisérletileg teszteltem a szdmitégépek oktatdsi folyamatban val6 hasznalatdnak haté-
konysagit a tanuldk kognitiv érdekl6désének fejlesztésére egy bemeneti és egy kimeneti teszt-
tel.

A munka megirdsa utdn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az informdcios és kommunika-
cids technoldgidk szerves részét képezik a matematikadrdknak. A pedagogusok kortol fiiggetle-
niil alkalmazzdk ezen eszkdzoket a matematikadrdkon. A valaszad6 pedagégusok ravilagitottak
az IKT hasznélatdnak el6nyeire és hatranyaira, valamint a szamitégépes szoftverek hatdsara a

jelenlegi matematikaoktatasban.
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A kisérleti tesztelés sordn a hipotézisem, miszerint a szamitégépes szoftverek és online plat-
formok hozzdjarulnak a tanul6k eredményességéhez matematikabdl, beigazolddott. A tanuldk
eredményeit megvizsgélva szintekre lebontva megélapitottam, hogy az IKT felhasznaldsa haté-
kony eszkoz a tanuldk érdekl6désének felkeltésére, valamint eredményeinek javitdsdhoz.

Osszességében, a pedagégusok tobbsége szerint az IKT hasznos része egy mai matemati-
kadranak. A tantargy oktatdsdban ma is fontos szerepe van a hagyomanyos eszk6zoknek, mint
példdul a tdblanak, a krétdnak és a tankonyvnek. Az IKT hasznalatinak kdszonhetden az ok-
tatdsi kornyezet kiegésziil hanggal, videdval €s animaciéval. Mindez jelentds hatdssal van a
gyerekek érzelmi szférdjara és kognitiv aktivitdsdra, ami elGsegiti a tanulds iranti érdekl6dés

novekedését.
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A szamitogépes programok és online
platformok megjelenése a
matematikaoktatasban / Bnnus
BUKOPUCTAHHSA KOMIM KOTEPHUX Nporpam
Ta OHNanH-NIaTpopPM Ha BUBYEHHS
MaTeMaTUKu

Kedves Kit6lt6!

Temetd Adam vagyok, a II. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola |V, évfolyamos
Matematika szakos hallgatdja. Felmérést végzek a régi beregszaszi jaras
matamatikatanarai korében, melyben azt vizsgalom, hogy a szamitégépes programok és
online platformok milyen mértékben jelennek meg, illetve milyen hatéssal vannak a
matematika oktatasara és elsajatitasara.

A kérdéiv kitdltése teljesen anonim és dnkéntes modon torténik. A kitoltés
megkdzelitéleg 5 percet vesz igénybe.

Vélaszaival nagyban hozzajarul kutatémunkam sikerességéhez. Elére is készonom
segitségét!

LLlaHoBHWI pecnoHaeHeTe!

A TemeTeB Afam, CTYAeHT 4-To Kypcy 3aKkapnaTCbKOro yropCbKOro iHCTATYTY iM.
®depeHua Pakoui Il cneudiansHocTi MaTeMaTku. A NPOBOAXKY ONUTYBaHHS cepeq
BYMTeNiB MaTeEMaTUKK CTaporo 6eperisCbKOro paMoHy WoAO0 BNAUBY KOMM KOTEPHWX
nporpam Ta TeXHONOTIW Ha BUBYEHHA MaTEMATHUKH.

OnNUTYBaHHSA € NOBHICTHO aHOHIMHUM | 1O06POBINBHUM. 3aNOBHEHHSA aHKeTK 3aliMe
NPUBAN3HO 5 XBUMWH.

Bawi Bignoeigi sHa4HO CNPUATUMYTb YCMiXy MOro AOCNiAXKeHHA. 3a3ganerigb AAKYHO 3a
pornomory!

* Kistelezd kérdés
Ugrds a(z) 1. kérdésreUgrds a(z) 1. kérdésre

Altaldnos adatok/3aranbHi BigomocTi

https.//docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 118



2024. 03. 07. 20:48 A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOPUCTaHHSA KOMM'IOTEPH. ...

1. Eletkora? (Adja meg szammal, pl. 30) L
Baw Bik? (BkaxiTb uncno, Hanpuknag 30)

2. Hany éve dolgozik tanarként? (Adja meg szammal, pl. 30) / il
CKinbkK pokiB npaytoeTe BYMTENEM? (BKaXiTb Uncno, Hanpuknag 30)

3. Munkahelyének tipisa az intézmény foldrajzi elhelyezkedése szerint?/ *
Tun pobo4yoro Micua 3a reorpadiyHUM po3TallyBaHHAM 3aknany?

Soronként csak egy ovdlist jeloljon be.

D Varosi/Micbkuii
D Falusi/CinbcbKnia

4. Milyen osztalyokban tanit?(tcbb valasz is jeltlhetd)/ *
Y sKux Knacax Buknagaere?(MoxHa o6paTy AeKinbka Bignoeigei)

Vdlassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

s osztaly/5. knac
e osztaly/6. knac
7. osztaly/7. knac
_ls. osztaly/8. knac
) osztaly/9. knac
_ 10, osztaly/10. knac
C . osztaly/11. knac

Szamitégépes programok, online platformok hasznalata/BukopucTtaHHs
KOMM'HOTEPHMX Nporpam

https.//docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 2/8



2024. 03. 07. 20:48 A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOPUCTaHHSA KOMM'IOTEPH. ...

Az alabb felsorolt oktatasi modszereknél milyen mértékben alkalmaz / tervez
alkalmazni online elérhetd programokat, platformokat?

1 - nem alkalmazom, 5 - rendszeresen alkalmazom

Y fIKUX MeTOfax BUKNAaHHs BU BXKE BUKOPUCTOBYBANMW/NaHyeTe BUKOPUCTOBYBATH
cepefloBULLE OHNARH-HaBYaHHA?

1 - HE BUKOPUCTOBY!O, 5 - perynfapHoO BUKOPUCTOBYO

5. ElSadds/ *
Nekuin

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

6. Szemléltetés, szimulacio / *
Bisyanisauia, cumynauia

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

7. Kooperativ tanuldsi moédszerek (pl. csoportos vetélkedd) / %
KoonepaTueHi MeToaM HaBYaHHA (Hanpuknag, rpynosi po6oTu)

Soronként csak egy ovdlist jeldljon be.

https.//docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 3/8



2024. 03. 07. 20:48 A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOPUCTaHHSA KOMM'IOTEPH. ...

Az alabb felsorolt munkaformaknal milyen mértékben alkalmaz / tervez alkalmazni
online elérhetd programokat, platformokat?

1-nem alkalmazom, 5 - rendszeresen alkalmazom

KOO MipOIO BW BUKOPUCTOBYETE / NaHyeTe BUKOPUCTOBYBATN OHNaNH-NporpamMm Ta
nnaThopmMu ans nepenivyeHux HUXKYe BUAIB poboTn?
1 - HE BUKOPUCTOBY!O, 5 - perynfapHoO BUKOPUCTOBYIO

8. Frontalis osztalymunka / ®poHTanbHa po6oTa B Knaci *

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

9, Csoportmunka / lpynosa po6oTa *

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

10. Egyéni munka / InauBsigyanbHa pobota *

Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

https.//docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 4/8



2024. 03. 07. 20:48 A szamitégépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue sukopucTaHHa koMn'toTepH. ...
11.  Milyen szoftvereket, online elérhetd fellileteket hasznal? (tobb valasz is *
jelolhetd)/

Aki nporpamMHi 3abeaneqeHHA Ta OHNalH-NNaTQOPMU BU BUKOpPUCTOBYETE?
(MoxHa obpaTtu gekinbka signosigen)

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

|| Kahoot

D Mentimeter

|| wordwall

| okosdoboz

" | Learning Apps

" | Moodle

"] Classtime

D Google (rlapok/Google ®opmu
D Google Classroom

|| Na Urok (Ha Ypok)

D Nem hasznélok/He BukopucToByto

D Egyéb:

12. Hasznal-e konkrétan matematikaoktatdsra kifejlesztett programokat? Ha igen, *
vélassza ki az aldbbiak koziil azokat, amelyeket On is alkalmaz! (t5bb valasz is
jelélhetd)/

41 BUKOpPUCTOBYETE BM NPOrpamMu, CreLjianbHo po3pobreHi s BUKIaAaHHS
MaTemMaTUKKU? AKLO Tak, 06epiTb, 6YAb Nacka, 3 HaBeAeHUX HUXKYe nporpam,
SIKY BM BUKOPUCTOBYETE (MOXHa 06paTu AeKinbka Bignoeigeit)

Vdlassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

D GeoGebra
" | Matific
D Maxima
D Matlab
D Excel

D Scilab

| FreeMat

| Nem hasznalok/He BUKOPUCTOBYHO

|| Egyéb:

https.//docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 5/8



2024. 03. 07. 20:48 A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOPUCTaHHSA KOMM'IOTEPH. ...

13.  On szerint a felsorolt szoftverek és online platformok kdziil mely/melyek a
leginkabb beépitheték az oktatdsi folyamatba?/
ki 3 nepeniyeHUx NporpamHKX 3abeaneyeHb Ta oHNakH-NNaThopm, Ha Bally
LYMKY, € HaW6inbl NpuaaTHMUMK A5 iHTerpauil B OCBITHIR npouec?

14. Véleménye szerint a tandra melyik fazisaban a legcélszer(ibb alkalmazni %

digitalis platformokat?/
fIK BU BBAXKAETE, HA AKOMY eTani ypoky HahKpalle BUKOPUCTOBYBATU LU(POBI
nnathopmmn?

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

@ Bevezet§ szakasz (rdhangolddas, motivécid) / BetynHui etan (MoTuBawin)
Q Fé rész (az (j anyag ataddsa) / OcHoBHa yacTuHa (Nnogaya HOBOro marepiany)

Q Befejez6 szakasz (0sszegzés, reflexid) / 3akntouHa yacTuHa (NifcyMoK,
pednekcia)

15. Az aldbbiak k&zil mely osztalyokban alkalmazza leggyakrabban ezeket az *
eszkozoket?(t6bb vélasz is jeltlhets)/
B AKWX 3 HABEAEHUX HMKYE KNACIB BM HAMYACTIWE BUKOPMCTOBYETE Ui
iHCTpYMeHTM?(MOXKHa o6paTwy Aekinbka Bignoeigei)

Védlassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

| 56. (NUS) 7 HYL
[ |79
" 101,

" | Nem alkalmazom / He BUKOPUCTOBYIO

https.//docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit

6/8



2024. 03. 07. 20:48 A szamitogépes programok és online platformok megjelenése a matematikaoktatasban / Bnnue BUKOPUCTaHHSA KOMM'IOTEPH. ...

16. Amennyiben nem haszndl szoftvereket, mi ennek az oka? (tobb valasz is
jelélhetd)/
fKLI0 BU He BUKOPWCTOBYETE NPorpamMHi 3abesneyeHHs, B YoMy NpuynHa?
(MoxHa obpaTtu gekinbka signosigen)

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

D id6hiany/6pak vacy
" | technikai felszereltség hidnya/BincyTHicTb TexHiuHOrO 06NafHAHHA

|| nem ismerem ezeket a szoftvereket/He aHaiioMi Lj nporpamMHi 3a6e3neyeHHs

D Egyéb:

17.  On szerint milyen el8nyei vannak a szamitégépes programok hasznalatdnak  *
matematikaéran?/
ki, Ha Bally AyMKY, NepeBary BUKOPUCTaHHS KOMMOTePHUX nporpam?

18. Meglatasa szerint milyen hatassal van a digitélis technoldgia a didkok N
matematikatanulasara?/
Ik, Ha BaLLy AyMKY, LMU(ppOBi TEXHONOTIT BNXWBAOTb HA BUBYEHHS
MaremMaTukn?

Ezt a tartalmat nem a Google hozta létre, és nem is hagyta azt jova.

Google Urlapok

https.//docs.google.com/forms/d/1KgnnB2wLDkXD5_gujusuDou7WIFEeeuVmvzwE4ilW1g/edit 7/8



2. szamu melléklet — Be- és kimeneti teszt
Bemeneti teszt

1. Melyik szampar a megoldasa a kovetkezo egyenletnek: 2x — y = 4?

a) (5:4) c) (3;2)

b) (-1;3) d) (0;4)

2. Fejezd ki az y valtozot az x valtozon keresztil a 3x + 2y = 4 egyenletbdl:
a)2y =4 —3x c)y=2-15x

b)3x =4 -2y dx=1-y

3. A (2, a) szampar megoldasa a kivetkezo egyenletnek: 3x + 2y = 13. Hatarozd meg az
a értékét:

a)2,5 )3

b) 3,5 d) 4,5

4. Old meg a kovetkezo egyenletet 6x = 18!

a)3 c) 24

b) % d) nincs megoldasa

5. Old meg az egyenletet: —17x + 20 = 7x — 28!

a) 2 c)7

b) -2 d)o

6. Old meg az egyenletet: 6(5 + x) = —(2x + 10)!

a) -5 c)-8

b) 5 d)8

7. Hatarozd meg az egyenlet gyokét: —x + 1 = —1!

a) 2 )0

b) -2 d)1

8. Hany gyoke van a kovetkezé egyenletnek: 0 - x = 0?

a) egy C) nincs gyoke
b) kett6 d) végtelen

9. Az alabbiak kozuil melyik szampar megoldasa az egyenletnek: x? + xy = 0?

a) (L, 1) c) (1,0
b) (2; 2) d) (0; 1)



10. Az a mely értéke esetén az (a; 2a) szampar megoldasa az egyenletnek: 2x + 7y = 16?
a)l c)0

b) 2 d)-1

11. Az alabbiak kozul melyik egyenletnek lesz -1 a gydke?

a)3x —8=11 c)3x+1=-8
b)3x —2=-5 d)3x+8=-1
12. Old meg az egyenletet: Zx;l + %7 = 5.

13. Szerkeszd meg az egyenlet grafikonjat: 0, 2x + gy =1.



3. szamu melléklet — Oravazlat

Oravazlat

Datum: 2024. majus 9.

Osztaly: 3(7)-B

Az 6ra helyszine: Beregszaszi ,,Platan” Liceum

Téma: Linearis egyenletrendszerek megoldasanak madszerei: grafikus és behelyettesitd
Téma ukrénul: Po3p’s3yBaHHS CHCTEM JIHIAHMX pIBHSHb METOJOM ITiJCTAHOBKH Ta
rpadiuHuM ciocodbom

Oktatasi cél: a téméaval kapcsolatos ismeretek megismétlése és rendszerezése, a tanulok
ismereteinek, készsegeinek, képességeinek megszilarditdsa a linearis egyenletrendszerek
megoldasanak terén; az IKT-eszk6zok hasznalatanak fejlesztése a matematikai
problémamegoldasban.

Nevelesi cél: a tanuldk kritikai gondolkodasanak fejlesztése és 6nallé problémamegoldasi
készségeinek erdsitése.

Keépzési cél: a tanuldk ismereteinek bovitése gyakorlatban is alkalmazhatd példak segitségével.
Az Ora tipusa: Begyakorl6 ora.

Eszkdzok: tankdnyv (Algebra 7. osztaly, A. H. Merzljak), toll, fuzet, ceruza, projektor, laptop,

online szoftverek.

Frontalis kérdes: Mik a behelyettesito modszerrel
torténd feladatok megoldasanak f6 1€épései?

Varhaté vélasz: Az  egyenletrendszer  egyik
egyenletébdl kifejezziikk az egyik valtozét a masikon
keresztl, majd a behelyettesitjik a kapott valtozdt a masik

egyenletbe. Ezt kdvetéen megoldjuk a mar egyvaltozossa

Az ora 16 i .
o Az 6ra menete Ido Megjegyzés
részei
Szervezes Koszonés, jelentés, névsorolvasas 1
perc
Hazi feladat A linearis egyenletrendszerek megoldasi mddszereinek | 3 iranyitott
ellenérzése | Osszefoglaldasa és megismétlése. A feladatok megoldasaval | perc kérdések;
kapcsolatos kérdések megvitatasa. frontalis

osztalymunka




alakult egyenletet. VVégul pedig a kapott valtozo értéket
behelyettesitve, megkapjuk a méasodik valtozo értékét is.

Frontalis kérdés: Mik a grafikus moddszerrel torténd
megoldas lépései?

Vérhaté valasz: Elsé Iépésben az egyenletrendszer
mindkét egyenletét meg kell szerkeszteni kulén-kiilon
grafikonként. Mivel linearis egyenletekrdl besz¢liink, ezért
a grafikon egy egyenes lesz. Az egyenletrendszer megoldasa
a két egyenes metszéspontjanak x és y koordinataja lesz.

Frontalis kérdés: Mi tortenik abban az estben, ha a két
egyenes nem metszi egymast?

Varhatd  valasz:  Abban az  esetben az

egyenletrendszernek nincs megoldésa.

Motivacio

Aktualizalas

Ot csoportot alkotunk a https://www.flippity.net/ feliilet

segitségével.

Tanul63 Tanul611 Tanulo4 Tanulo17

Tanul68 nulo9 Tanulo15 Tanulo13
Tanulo1 Tanulo5 Tanulo2
Tanulo12

Tanulo6
Tanulo16
Tanul610

Ahhoz, hogy tudjunk egyenletrendszereket megoldani,
szlikséges, hogy tudjunk sima egyenleteket megoldani. Most

csapatban fogtok dolgozni a https://matsgo.com/ fellletén.

Minden csoport egy telefont fog hasznalni. A csapatok
feladata az, hogy minél pontosabban valaszoljanak a
kérdésekre.

perc

csoportmunka



https://www.flippity.net/
https://matsgo.com/

Begyakorlas

Behelyettesito modszer

Ismételjuk meg a behelyettesité modszer 1épéseit.
{4x —3y=15
3x—4y =6

I. 1épés: kifejezziik az egyik egyenletbdl az egyik valtozot a

masikon keresztul;

3x—4y =6

3x=6+4y

x=2+fy
3

Il. 1épés: a kapott kifejezést behelyettesitjik a masik
egyenletbe:
4x — 3y =15
4<2 +§y> —3y =15

16
8+—y—3y=15 /-3

3
24 4+ 16y — 9y = 45
7y =21
y=3

I11. Iépés: a kapott eredmeényt behelyettesitve kiszamitjuk a

masodik valtoz6 értékét:

Felelet: (6; 3).

A modszer begyakorlasahoz a https://novatika.org/uk/

feluletét fogjuk hasznalni. Ez egy online platform, mely
lehetévé teszi, hogy minden tanuld a sajat tempojaban

haladva oldjon feladatokat.

perc

perc

frontalis

osztalymunka

egyéni munka



https://novatika.org/uk/

Ourit: O
Tommxa: O

PO3B'STRITH CHCTeMY PIBHSITE:
6z +y =39
z—9y=-21

Bama Binnosigs
® X=

5 6 7 8 OK

A feladat az, hogy megoldjatok az egyenletrendszert, majd
a mini billentylizet segitségével beirjatok a kapott értékeket
és a rendszer helyes valasz esetén 1 pontot szamol fel,

ellenkez6 esetben pedig 1 hibat.

Grafikus modszer
Ismételjik meg az egyenletrendszerek grafikus
moddszerrel torténd megoldasanak 1épéseit. Az adott

modszer ismetlésehez segitségil hivjuk a GeoGebra

szoftvert.
{2x -3y=7
3x+y=5
I. lepés: megszerkesztjik kilén-kulon az egyenletek

grafikonjait:

2x =3y =7
A grafikon megszerkesztéséhez szikséges két pont,
amelyek megoldasai az egyenletnek. Ehhez ismét kifejezziik

az egyik valtozot a méasikon keresztil:

2x =7+ 3y
_7,3
X=7moY

perc

frontalis

osztalymunka




Felvesszilk a két pontot a koordinata rendszerben, majd
hazunk egy egyenest a két ponton keresztil.

2

-1

A masodik egyenletbdl ugyszintén kifejezziik az egyik
valtozot a méasikon keresztiil:

3x+y=5

y=5-3x
Ismét kivalasztunk két pontot:

x |13

y |2 |—4

Megszerkesztjik a masodik grafikont.

C

I1. 1épés: meghatarozzuk a két grafikon metszéspontjat.

Ebben az esetben a (2; —1) pontban metszik egymast az




egyenesek, igy ez a pont lesz az egyenletrendszer
megoldésa.

Felelet: (2; —1).

Ellenérzésképp megnézziik a GeoGebra altal automatikusan
szerkesztett grafikonokat és azok metszéspontjat. Ehhez a
szoftver Dbaloldali mezdjébe be kell gépelni az

egyenletrendszer egyenleteit kullon-kalon.

O eql: 2x—3y =7 :
O eq2: 3x+y =5 :
+ » 1NCs

Végul ugyanazt az eredményt kaptuk, tehat a grafikonok
helyesen lettek megszerkesztve.

1

Metszespont
(2,-1)
2 \

A maddszer begyakorlasahoz dnalléan oldjatok meg a

tankonyvben szerepld 3 példat, majd a GeoGebra
segitségeével ellendrizzétek le a kapott eredmény

helyességét.

perc

egyéni munka




Osszefoglalas A mai 6rdn megismételtiik a lineris egyenletrendszerek | 8 frontalis
két megoldasi modszerét, mégpedig a behelyettesité és a | perc | osztdlymunka
grafikus modszert. Az dra zarasaképp nézzink meg egy
Kahoot! kvizt.

Slka i3 TOHOK € PO3B'A3KOM CUCTEMU PIBHAHHA?
Ertékelés A mai 6ran nagyon tgyesen dolgozott mindenki. 2
Ertékelés szempontjai: perc
e Orai aktivitas
e eredményesség
e akviz eredménye
Tanulo1 L QO 7= - a195
Tanul62 2 Q 7= —
Tanul63 3 O e - 7643
Tanul64 . Q — 7582
Tanul6s s ) 6o 7398
Tanul66 & Q e _

Hazi feladat Megismételni a behelyettesité és a grafikus modszer | 1

Iépéseit. perc

Megoldani a kovetkezd interaktiv feladatokat:

e https://wordwall.net/uk/embed/aa92f747eda6471ea
a028270b383b752?themeld=45&templateld=5&fo
ntStackld=0

e https://wordwall.net/uk/embed/d4db8c9254eb403f8
6a4d8b11ba49c81?themeld=49&templateld=5&fon
tStackld=0

e https://learningapps.org/watch?v=pdqppin6al9



https://wordwall.net/uk/embed/aa92f747eda6471eaa028270b383b752?themeId=45&templateId=5&fontStackId=0
https://wordwall.net/uk/embed/aa92f747eda6471eaa028270b383b752?themeId=45&templateId=5&fontStackId=0
https://wordwall.net/uk/embed/aa92f747eda6471eaa028270b383b752?themeId=45&templateId=5&fontStackId=0
https://wordwall.net/uk/embed/d4db8c9254eb403f86a4d8b11ba49c81?themeId=49&templateId=5&fontStackId=0
https://wordwall.net/uk/embed/d4db8c9254eb403f86a4d8b11ba49c81?themeId=49&templateId=5&fontStackId=0
https://wordwall.net/uk/embed/d4db8c9254eb403f86a4d8b11ba49c81?themeId=49&templateId=5&fontStackId=0
https://learningapps.org/watch?v=pdqppin6a19

