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1. Bevezetés

A lézerszkenner korunk egyik legdjabb technikai vivmdnya, egyesiti magdban a
szamitastechnika, a 1ézertechnika és a finommechanika terén elért legijabb eredményeket.

A lézerszkennelés sordn kozvetlen fizikai kapcsolat nélkiil szerziink informadciét egy
vizsgalt objektumrdl. Ez lehet egy targy, egy épiilet vagy akdr egy szoba is. A 1ézerszkenner
fénysugarakat bocsat ki, amely a vizsgalt targyrol visszaverddik és rogzitésre keriilt a miiszerbe.
A miszer meghatirozza a lézerfény irdnydt a sajat koordindtarendszerében, valamint
valamilyen mddszerrel a visszaverddési pont tavolsagit. Ez elegendd egy térbeli pont

pozicidjanak egyértelmii meghatdrozasahoz. [1]

Az eredmény egy digitdlis 3D-s adatdllomany, amely tovabbi elemzési és feldolgozasi

eljarasok alapjai lehetnek.

Az eljards nagy elénye, hogy mas hagyomanyos eljardsokhoz képest, egyszeriibben és
gyorsabban elvégezhetok nagyobb varosok, varosrészek gyors, digitdlis feldolgozasa, 3D
modellek készitése. [2]

Napjainkban egyre gyakoribb a milemlékek esetén a lézerszkennelés alkalmazédsa. Mivel

miilemlékeink pétolhatatlan és hiteles torténelmi forrdsok, amelyek nagy pontossagu térbeli

felmérése egyedi formdikra, miivészi részleteikre, allapotukra, felhaszndlt épitdanyagaikra

vonatkozé adatok rogzitését is lehetdvé teszi. [3]

A dolgozatomban célom egy templomrom lézerszkennerrel valé felmérése volt, valamint
ennek 3 dimenzids megjelenitése mai dllapotdban, valamint fénykordban. Ehhez egy, az 1200-
as években épiilt romai katolikus templomromot vélasztottam, amely a Somogy varmegyei

Somogyvamos teriiletén taldlhato.

A téma tovabb gondoldsaként szeretnék egy térinformatikai rendszert is 1étrehozni, melynek
célja, hogy tdmogassam iskoldmban a projektoktatdst, bizva abban, hogy a kivdlogatott
romtemplomok alapjan megvalésul minden évben egy rom felmérése és a rendszerben vald
jelolése évszammal, valamint egy hivatkozdssal, ahol a késébbi évfolyamok meg tudjdk majd
nézni a kordbbi évek felméréseit és észrevételeit a munka sordn. Ezzel a munkdmmal szeretném
0sztonozni Oket és remélem, hogy minél tobben megismerkednek ezekkel az eljarasokkal és

évek miulva az 0sszes felmérésre kertil, esetleg még tovabbi varmegyéket is bevonnak.



2. Somogyvamos

A helyszin kivélasztdsa sordn elsddleges volt a megkozelitése, hogy viszonylag gyorsan és
j6l megkozelithetd legyen Székesfehérvarrdl, valamint fontos volt, hogy a kivélasztott
templomrom olyan helyen legyen, amelyet gond nélkiil korbe lehet jarni a felmérés sordn. Az
is fontos szempont volt, hogy a templom ne legyen til romos, legyenek még meglévd falai,

mivel nem minden esetben taldltam megfeleld forrast a kordbbi dllapotrol.

A vélasztds a Balatontdl délre, Kiils6-Somogy dombjai kozott fekvd a kozel 800 lakosu
Somogyvamosra esett, amely Fonyddtdl 24, Kaposvartdl pedig 36 km-re taldlhat6. A vidék
stirli erdokkel, dus rétekkel tagolt, j6 mindségli termdfold, kedvezd éghajlat biztosit

megélhetést az itt €16 mezdgazdasdggal foglalkozdoknak.

A faluban feltart avar temetd és az Ihasz-diildben emelkedd Pusztatorony, egy XII. szdzadi

templom romja a korai megtelepedés bizonyitékai. [4]
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1. dbra Somogyvdmos elhelyezkedése



3. A méréshez felhasznalt eszkozok

Miszerek:

¢ Leica TS16 robot méréallomas, CS20 terepi kontrollerrel,

Szogmérési pontossag: 3"
Tavolsdgmérés Pontossag (prizma): 1 mm + 1 ppm

Téavolsagmérés Pontossag (barmilyen feliilet) 2 mm + 2 ppm

+» Leica GS18 GNSS antenna

Adaptiv, menet kozbeni mitholdvalasztas

Leica SmartCheck Az RTK megoldés folyamatos ellenérzése. Megbizhatésaga
99,99%

GPS, Glonass, BeiDou, Galileo mitholdrendszerek vételére alkalmas
Ddléskiegyenlités

Kalibrélds mentes

Halézati RTK

1,20 kg

Csepp, Viz, homok, por, rezgés és pdra elleni védelem,

Ellendll a 2 m-es felmérdoszloprol kemény feliiletre valo felboruldsnak

¢ Leica TS20 terepi controller

Operécids rendszer: Windows EC7

Memoéria (RAM) 1 GB

Bels¢ tarolé (Max) 2 GB

Képernyd méret 5 (127mm)

Tomeg (akkumuldtorral egyiitt) 1095g

Meéret (hosszusag x szélesség x mélység) 284mm x 150mm x 49mm
Akkumulatorok 11.1V, 2.8Ah Li-Ion

Akkumulator €élettartam 8 ora

+» Leica RTC360 lézerszkenner,



s Egyéb felszerelés: prizma, prizmabot, illesztopontok, miiszerdllvany, miiszerldb.
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4. Felhasznalt programok

4.1 AutoCAD

Az AutoCAD egy Autodesk altal fejlesztett szoftver, amely mérnoki tervezo
folyamatok tdmogatdsara lett kifejlesztve. A programban lehetdség van 2D és 3D szerkesztések

elvégzésére. Testreszabhatd, bizonyos feladatok automatizalhat6ak AutoLISP és C nyelveken.
[6]

Az AutoCAD-ben kiilonb6z0 egyszerli € Osszetett rajzelemek allnak rendelkezésiinkre:

vonal, kor, koriv, vonallanc. Tdmogatja a térbeli modellezést és latvanytervezést.

Az AutoCAD rajzfijl formatumat, minden mas CAD és CAM program is legaldbb
olvasni, de gyakran irni is tudja. [6]

4.2 ArcGIS

Az ArcGIS egy térinformatikai szoftver, amely tdmogatja a helyhez kothetd adatok

térbeli megjelenitését.

Az ArcGIS az Esri altal kifejlesztett szoftvercsalad. Az ArcGIS el6szor 1982-ben jelent
meg ARC/INFO néven. Az ARC/INFO késObb beolvadt az ArcGIS Desktopba , amelyet
végiil az ArcGIS Pro valtott fel 2015-ben. [7]

A szoftverek alkalmazasai:

* ArcMap (térképek készitése elemzése),
* ArcCatalog — (Metaadatok l1étrehozasa, kezelése)
* ArcScene,

¢ ArcGlobe.



5. Mérés menete

A mérést 2023.09.28.-an végeztiik el, segitdé didktdrsak, kisérd tanar és kiilsd segitdvel
egylitt. A mérés sordn szerencsénk volt, hogy egy napra haszndlhattuk a kiilsés cég
miiszerparkjat, igy megismerkedhettiink a legkorszertibb eszk6zok haszndlataval a mérés soran.

Mérést megbeszéléssel kezdtiik, a feladatokat sorrendbe dllitottuk, és ennek megfeleléen
elkezdtiik a mérést.

A lézerszkenner aktiv helymeghatdrozdsra nem képes eszkoz, a vele mért alldspontok
kozotti kapesolatot szoftveresen, a pontfelhd pontjai és ezek kozotti megfeleld dtfedés alapjan
hozza létre. Ahhoz, hogy ezt a mérési eredményt EOV (vagy masmilyen) koordinata rendszerbe
helyezziik el, specidlis illesztopontokra van sziikség. Az illesztdpontokként A4-es méretii
lamindlt sorszdmozott lapokat haszndltunk. Eldszor ezeket helyeztiink ki a mérendd
objektumra. Torekedni kell arra, hogy lehetdleg j6l elosztva, jOl ldthat6 helyen helyezkedjenek

el ugy, hogy a szkenner 1-3 méter tdvolsagbdl lassa Oket.

4-5. dbra Lézerszkenner és a haszndlt illesztopontok egyike

A 1ézerszkennerrel végzett mérés menete viszonylag egyszerli. Arra kell minddssze
torekedni, hogy az allaspontok kozott megfeleld nagysdgu atfedés legyen, hogy a pontfelhot
0ssze lehessen kapcsolni, valamint, hogy a miiszer a mérendé objektum minden részletét
»ldssa”. A szkenner kezelése egy tablettel torténik, ahol a programban lehet l4tni az

allaspontokat, mért pontokat, az dlldspontok kozotti kapcsolatot is. A mérés megkezdése elott



be kell allitani a kivant pontsiirliséget €s a miszer altal készitett fényképek mindségét. A
pontsiirliségnél a legjobb felbontdst vélasztottuk.

Ahhoz, hogy EOV rendszerben legyen elhelyezve a pontfelhd, ezeket az illesztd pontokat
kell klasszikus geodéziai mdédszerekkel meghatarozni. Ebben az esetben robot mérdéallomast,
és GPS antenndt hasznaltunk.

El6szor feldllitottuk a mérdallomdst a miiszerldbra, majd a libella bedllitdsa utdn
meghatdroztunk élldspontonként 3 darab GPS alappontot, amelyekre prizma haszndlataval
végeztilk el a miiszer tdjékozdsat. A mérések 1 forduldéban, 1 tdvcsddllasban, a szamités
hatrametszés mdodszerével tortént. Ez a folyamat a miiszerek kialakitasabol adéddan 1 1épésben
torténhetett. Mivel az illesztOpontokat fiiggdleges falsikokra helyeztiik el, a bemérésiik

mérddlloméssal megirdnyzott mérési pontként tortént.

6. dbra Mérddllomds bedllitdsa

A foldi mérés kozben DIJI Phantom 3 Advanced tipusi drénnal készitettiink 1égi

felvételeket. A képek 30-70 méter magassagbol késziiltek.



7-8. dbra Dron repiilés iitvonala és egy dltala rogzitett felvétel

6. Feldolgozas

A feldolgozas tobb részbdl 4llt, ezeket kiilon pontokban mutatom be. Eldszor a pontfelhd
feldolgozasa tortént meg, a Leica sajat feldolgoz6 szoftverének segitségével. Ezutin
kovetkezett a modellezés a jelenlegi dllapotrdl, majd azutan prébaltuk megszerkeszteni milyen
lehetett a romteplom épiilete régen. Végezetiil a térinformatikai adatgyijtés és az adatok

feldolgozasa kovetkezett.

6.1 Pontfelho feldolgozasa

A nyers pontfelhd feldolgozédsa a Leica Cyclone Register 360 programmal tortént. Itt
lehetéség van az allaspontok kozotti kapcsolatok ellendrzésére, modositdsdra. Ebben a
programban lehet a mért illesztdpontokhoz koordindtdkat tdrsitani, és igy bedllitani a kivant
koordindta rendszert (EOV). Az aldbbi képen lathat6 a nyers pontfelhd és az allaspontok, ahol

a szkennelést végeztiik.
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10. dbra Nyers pontfelhd

Miutén ezzel készen voltunk, a tovabbi 3d miiveletek a Leica Cyclone 3DR programmal
keriiltek elvégzésre.

A nyers allomény sok olyan részletet is tartalmazott a kornyezetrdl és rolunk, amelyekre
a feldolgozds sordn nem volt sziikségiink. El6szor ezeknek a kivagasat kellett elvégezni

(példaul novények, tablak, személyek, stb.).



11. dbra Felesleges részlet kivagdsa

A tisztitott pontfelhd (273 millié6 ponttal) ~4.5 GB adatot jelentett. Természetesen
tudtuk, hogy mivel a részletes felmérést valasztottuk, ezért az adatmennyiség is nagy lesz.
Azonban, ezzel az adatmennyiséggel nem tudtunk volna megfeleléen dolgozni iskolai
koriilmények kozott, ezért redukdltuk a pontok szadmadt, egy dltalunk is konnyebben
hasznalhatora.

Ez az eredeti tisztitott pontfelhd 1%-anak megtartdsat jelentette. Ebben az esetben még

konnyen azonosithatéak voltak a részletek és szdmunkra fontos informacié sem veszett el.

12. abra 1%-ra redukadlt pontfelhd

A tovabbi feldolgozas érdekében a fontos éleket megrajzoltuk ebben a programban

egyszeru vonalakat haszndlva, majd ezeknek az exportdlasat elvégeztiik .dxf formatumba.



13-14. dbra Elek megrajzoldsa a pontfelhében



6.2 Modellezés

Tovabbi feldolgozasokat AutoCad Civil 3D programban végeztiik el. A program
beépitett funkcioi altal alkalmasnak itéltiilk meg a modellezésre.

A szerkesztés elsO 1épéseként a falakat hoztam Ilétre, ehhez korbe rajzolni a fal
alaprajzanak korvonalat vonalldncokkal (a pontfelhd €s a korabban megszerkesztett vonalakat
figyelembe véve), iigyelve arra, hogy csak azokat rajzoljuk korbe, amelyeket azonos
magassagra kell majd kihdzni. Majd a kihizds miiveletet haszndlva megadtuk a falszakaszok
magassagat.

Ezutan kovetkeztek a faltimaszok és a torony megszerkesztése, amelyeket egyszerli

elemekkel: téglatestekkel, ékekkel, gilaval szerkesztettem meg.

15-16. dbra Jelenlegi dllapotrol az elkésziilt modell kivdgdsok nélkiil

Ezek utan kovetkeztek az ablakok és egyéb, az épiileten 1év0 rések kivagasa, melyet
szintén a tolds-huzds paranccsal végeztem el. Mondhatni ez volt a munka egyik leghosszabb
folyamata, mivel sok ilyen kis ablak vagy 16rés volt az épiileten. Az ablakok tobbsége ives volt,
ezért a fal sikjdban szerkesztettem egy téglalapot, valamint egy kort is. Ennek szerkesztése a
drétvazas nézetben volt a legkdnnyebb, ahogyan az aldbbi képen is latszik. Ezutan atvaltottam

koncepciondlis nézetre, €s a tolds-htizdas parancs haszndlataval ki tudtam vagni az ablaknyil4st.
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17-18. dbra Ablak nyildsok szerkesztése

Ugyanezen az elven szerkesztettem meg az egyszerlibb nyildsokat is az épiileten. Voltak
olyan alakzatok amelyek ismétlodtek a templom kiillonbozd részein, ezekben az esetekben
masoléssal helyeztem at a kivdgashoz haszndlt rajelemeket. Minden esetben a kivagas utdn,
amennyiben mdr nem volt rd sziikkségem, toroltem szerkesztéshez felhasznalt rajzelemeket.

Az elkészitett modellt textdraval is ellattam. A szoftver tartalmaz a megjelenitéshez
alapvetden sziikséges textdrdkat, igy eldszor végig probédltam az Osszes kb 15-20 darab ko
boritdsu textirat, majd miutdn megtaldltam a tokéleteset csak be kellett htizni az adott elemekre.
A talajt egy egyszerl téglatest megrajzoldsaval készitettem el. Erre pedig fii texturat helyeztem,
ebbdl 5-6 vdlasztisi lehetdség dllta rendelkezésre.

Miutén kivélasztottam a megfeleld textirdkat, minden elem esetében alkalmaztam és

igy el6dllt az alabbi modell.



19. dbra Textiirdlt romtemplom

Miutin befejeztem a romtemplom jelenlegi dllapotanak modellezését elkezdtem
megszerkeszteni, hogy milyen lehetett az eredeti dllapot. Az eredeti dllapotndl is torekedtem
arra, hogy a legélethlibb modellt hozzam létre, amit csak tudok. Sajnos mivel képek nem alltak
rendelkezésiinkre, igy a meglévd adatokbol és régebbi feljegyzésekbdl igyekeztiink

kovetkeztetni erre. Ennek érdekében tovabbi elemekkel bovitettiik a rajzunkat.

20-21. dbra A régi dllapot modellje



22. dbra Textirdlt korabeli templom



6.3 Térinformatikai rendszer létrehozasa

A térinformatikai rendszer létrehozdsdhoz az elsé 1épés az adatgyiijtés volt, ehhez

kivalasztottunk elsdédlegesen négy varmegyét: Fejér, Veszprém, Somogy és Zala. [8]

A varmegye romteplomainak adatait egy excel tdbldzatban kezdtiik Osszegyujteni.
Szerepelt benne a romtemplom neve, a telepiilés, ahova kozigazgatasilag tartozik, a virmegye,
stilusiranyzat, éptilésének ideje, vallds, valamint a koordindtdk. Ezutan elmentettik az

adatainkat .csv formatumban.

A B c D E F G H 1
1 Templomrom neve Telepilés Varmegye Stilusiranyzat  Epiilt Elpusztult Vallasa Koordinata_2  Koordinata_1
2 Hetyeitemplomrom Adénd Somogy varmegye roman 13. szdzad ramai katolikus ~ 46.8403070 18.1923532
3 Szent Egyed templomrom Babdcsa Somogy varmegye roman 1243 ramai katolikus ~ 46.0424973 16.205864
4 |Bogléri templomrom Balatonboglar Somogy varmegye roman 13. szdzad romai katolikus ~ 46.7763564 17.6583876
5 |Radpusztai templomrom Balatonlelle Somogy varmegye roman 13, szdzad elsd fe romai katolikus ~ 46.7705345 17.7564739
6 Balatonszabadi pusztatorony Balatonszabadi Somogy varmegye roman 12. szdzad romai katolikus ~ 46.9384176 18.1653856
7 Béndekpusztai templomrom Hécs Somogy varmegye roman 12. szdzad Torokok felgyajt romai katolikus ~ 46.6609981 17.7108207
8 Kozépkori templomrom Iharos, Csurgdi j. Somogy varmegye roman 13. szdzad 19. szdzad romai katolikus ~ 46.3356853 17.0960264
9 Cserfekvési templom Mesztegnyd, Marcalij.  Somogy varmegye roman 20. szdzad eleje  1960-70 romai katolikus ~ 46.5130639 17.4236738
10 Somaodori templomrom Somodor, Kaposvarij.  Somogy varmegye roman 13. szdzad rémai katolikus ~ 46.4561498 17.8251978
11 |Vajaskér falu templomjénak romja Somogyszentpal, Fonyod Somogy varmegye romén 13. szdzad rdmai katolikus  46.6284582 17.472958
12 |Somogyvdmosi pusztatorony Somogyvadmos, Fonyddi j. Somogy vdrmegye  Késd roman, kor 1200 rdmai katolikus ~ 46.556567 17.6756251
13 |Szent Egyed bencés kolostor Somogyvér, Fonyddij.  Somogy vdrmegye roman 12.szdzad 18-19.szdzad rdmai katolikus  46.5947679 17.6358624
14 Bicskei templomrom Bicske Fejérviarmegye Késd roman 12-13. szazad romai katolikus ~ 47.4903355 18.6346463
15 Csabdi templomrom Csabdi Fejérviarmegye roman 11. szdzad rémai katolikus ~ 47.519706 18.6063301
16 Botpusztai templomrom Etyek-Botpuszta Fejérviarmegye roman 13. szdzad 15. szézad romai katolikus ~ 47.457583% 18.7196075
17 Nagyboldogasszony-fabazilika Székesfehérvar Fejérvirmegye roman és gétiku 10., 18-19. szdzad 16-19.szdzad romai katolikus ~ 47.1916976 18.4079918
18 Szent Kereszt-templom Székesfehérvar Fejérvirmegye roman 11. szdzad 18. szdzad rémai katolikus ~ 47.1750791 18.4126023
19 Nagykaréjos templom Székesfehérvar Fejérvirmegye bizénci 972 1230 keleti ortodox 47.1915084 18.4086559
20 Févenyi templomrom Tac Fejérvirmegye roman 11. szdzad tordk hodoltsdg rémai katolikus  47.2228131 17.5994905
21 Gorsium ckeresztény bazilika I. Tac Fejérvirmegye ramai 4. szézad 5.szdzad dskeresztény rom 47.0898893 18.418217
22 Gorsium ckeresztény bazilikall.  Tac Fejérvirmegye ramai 4. szézad 6. szazad dskeresztény rom 47.0898893 18.418217

23. dbra Adatok az Excel tabldban

A térbeli megjelenitést az ArcGIS ArcMap programban végeztiik el. A programba egy
varmegye shape fijlt hivtunk be, ez szolgdltatta a héatteret, hogy szemléletesebb legyen a
tovabbiakban. Ezutdn az excelben 1évd koordindtdk segitségével megjelenitettik a
romtemplomok helyét, ezt a File/Add Data/Add XY Data menii segitségével tudtam megtenni.
A felugré ablakban meg kellett adni, hogy a kimentett .csv formatumu adattdbldban melyik

oszlop melyik koordindtdnak felel meg a kivalasztott vetiileti rendszernek megfelelden.
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B Open. Ctrl+0
H sae Ctil+§ Choose a table from the map or browse for another table:

Save de.. Georeferencing~ [E Regibol_uiat.csv =] &

Save APy, Specify the fields for the X, ¥ and Z coordinates:

Share Ac 3

A X Field: [koordinata_2 |
Add Date v & addpata..
¥ Field:
B4 signin.. 5 Add Basemap...
HH  ArcGls Online... B9 Add Data From ArcGIS Online... Z Field: [ <pione> |
Page and Print Setup... [55 AddXVData..
& Print Pieviews. T Coordinate System of Input Coordinates
i Add XY Data -
& Print.. % Add Route Eve Description:
A Adds 3 new map layer based on
Export Map... . Add Query La) Geographic Coordinate System:
P P s Y LaYY XY events from a table, Name: GCS. WGS, 1984

[ Analyze Map...
[ Map Document Properties...

1 CAUsers\tznarDocu..A1024.mxd
2 CAUsers\t. Avarmegyel017.mxd

3 C\Usersitana.. \Kimlei_1002.mxd
4 C\Users\tanar...\mo_0918.rmxd

5 Ch\Usersitana...\Kimlei_2023.mxd
6 Ci\Users..\Kimlei_A_230704.mxd []show Detais
7 CAUsers\tenar.. \Nyari_gyak.mxd
8 CUsers\tana..Akimlei_0925.mxd

9 C\Users\tanar,..\0331_0412.mxc / About adding XY data III

Exit Alt+F4

[]Warn me if the resulting layer will have restricted functionality

24. dbra Pontok megjelenitése az ArcGIS-ben

Ezutdn megjelentek a romtemplomokat dbrdzolé pontok a megfeleld helyen. A jobb
azonosithatésdg érdekében a viarmegye .shp esetében kategorizdlt tematikus megjelenitést
alkalmaztam, vagyis minden megyéhez mds szint rendeltem. Igy alakult ki az alabbi képen

lathat6 végeredmény.

25. dbra Romtemplomok a kivdlasztott varmegyékben

s

A megjelenités utdn 4j mezdket hoztam 1étre, melyben a késObbiekben fel lehet tiintetni
a mérések évét, valamint egy linket, melyen keresztiil elérhetéek a mérési eredmények. Ehhez

meg kellett nyitnom a beolvasott romtemplomok attribitum tabl4jat. Itt a bal fels6 legordiild



meniiben az Add Field gombbal tudtam megtenni. A felugré ablakban az 4j mezd nevének és
tipusdnak megaddsa utdn az OK gombra kattintva megjelentek az 4j oszlopok az attribiitum

tablaban.

A most felmért romtemplom esetén fel is tiintettem az évszamot €s a végleges modell
elérési linkjét is be fogom illeszteni. Ehhez a szerkesztés el kellett inditani, ezt az Editor menii
Start editing gomb megnyomadsdval tettem meg. Amint a szerkesztést befejeztem, elmentettem

a Stop editing paranccsal.

Table ox
ERE-- R s
romtemplom x
Shape * Templomrom Telepilé Varmegye Stilusir Epiiit Elpusztuit Vallasa Koordinat Koordin_1 felmeres_e link ~
Point -fobazilik Fejér varmegye roman és gotikus 10., 18-19. szazad 16-19.szazad romai katolikus 47.191898 18.407952 0 0
Point Nagykaréjos templom Székesfehérvar Fejér varmegye |bizanci 572 1230 keleti ortodox 47.191508]  18.408558 0 0
Point nagykeszitemplomrom Gyepikajan Veszprém megye  |Roman torok hodoltsag | roma katolikus 47.031614) 1734237 0 0 B
Point Gddrbgdi templomrom Taliandorogd Veszprém megye  |Roman 46.540376] 1730289 0 0
Point pélos kolostor Nagyvazson [Veszprém megye 46.985695)  17.686804 0 0
Point palos kolostor Salfold Veszprém megye 46.818968 17.538879 0 0
Point romjai Zic [Veszprém megye torok hodotsag 47256913 17.873448 0 0
Point Réadpusztai templomrom Balatoniglie Somogy varmegye [roman 13. szézad elsd fele rémai katolikus 46.770534 17.756474 0 o
Point Récéskiti Bazika | Zalavar | Zala varmegye roman 9. szdzad 1702-ben katolkus 46.659409 17122659 0 o
Point Romai bazilika Keszthely-Fenékpuszta | Zala varmegye rémai 4 szézad B rémai katolik| 46.76452 | 17.24394 0 o
Point Sabar hegyi templomram 'KED(H\HHWU Veszprém megye Roman 1352 1600 utén rémai katolikus 46.850816 17.526586 0 o
Point templomrom | Zénka Veszprém megye 46.881815 17.712635 0 o
Point Salzburgi (Méria-templ | Zalavar | Zala varmegye rémai 850 18. szdzad rémai katolikus 46.641742 17.080573 0 o
Point Semodori templomrom Somodor, Kaposvari | Somogy varmegye [roman 13. szézad rémai katolikus 46.45615 17.825198 0 o
Point . Fonyddi| Somogy varmegye m!ﬁ roman, kora gétikus | 1200 rémai katolikus 46.556567 17.675625 2023 o
¥ [Point sostokal templomrom [Koveskal [Veszprém megye _|Romén T3z 6.868242|  17.608231 0 0
Point Szent Adorjan Bazilika |ZE|EVE! | Zala varmegye |mman 9. szdzad 1702-ben katolkus 46.661679 17.131005 0 o v
o 4 v 1 [ES ©outof 64 selected)
romtemplom

26. dbra Végsd attribiitumtdbla



7. Osszegzés

A feladat elvégzése sok kihivast jelentett szamomra, azonban sokat is tanultam a munka
soran. A korszerli eszkozokkel valé megismerkedés €s mérés lehetové tette, hogy a felmérés
gyors €s pontos elvégzését, ennek megtapasztaldsa nagyon hasznos volt szdmunka. Kdonnyen
tudtuk alkalmazni az iskoldban mar megszerzett tuddst a mérés megtervezéséhez és

elvégzéséhez.

A modellalkotds sokkal tobb iddt vett igénybe, mint a terepi felmérés. A legnagyobb
nehézséget az 0 programok hasznélatdnak megfeleld szintli elsajatitasa jelentette. Kordbban
még nem haszndltam ezeket a szoftvereket, igy az ezekben val6 szerkesztések eleinte nehezen
mentek. A modellezés sordn sikeresen elsajatitottam az egyszerli 3D rajzelemek szerkesztését,
valamint a texturdk létrehozasat. A feldolgozds sordn azért ezt a programot haszndltam mert
iskoldmban ezek konnyen elérhetdek voltak, valamint ezt taldltam a legalkalmasabbnak ennek
a feladatnak az elvégzésére. Azonban érdekelne, hogy mas modellez6 program hasznélata

mennyivel tér el ettdl, igy a késObbiekben szivesen kiprobdlnék masik modellezd programot is.

A térinformatikai rendszer létrehozdsa esetén megismerkedhettem egy térinformatikai
rendszer 1étrehozdsanak lépéseivel. Sziikség volt a megfeleld adatgyiijtésre és egy adattibla
létrehozdsara, ahol minden romtemplom feltiintetésre keriilt a vdlasztott teriileten. A helyes
adattabla létrehozdsa miatt az adatok beolvasdsa sordn nem tapasztaltam hibét. A tovdbbiakban
érdemes lenne egész Magyarorszag teriiletére kiterjedden Osszegytijteni a romtemplomokat,

amelyek esetében szintén el lehetne végezni ezt a felmérést.

A cél tovabba, az elkésziilt modell elérhetdségének kozzététele a helyszinen kihelyezett QR

koédos eléréssel, hogy a latogatok is megtekinthessék a korabeli dllapotot is.

Ehhez eldszor 1étrehoztam egy blog oldalt, ahova feltoltottem egy videot az elkészitett
modellrdl. A vide6hoz minimalis leirést irtam, amelyet az ide latogaté el tud olvasni. Ezek utdn
az alland6 blog oldal linkjét kimdsoltam, és egy qr kdd készitd oldal segitségével 1étrehoztam
egy qr koédot. Ezutdn mar csak le kellett toltenem a qr koéd elkésziilt képét, és innentdl

kinyomtathat6 és megoszthat6 teljes mértékben.

Az elkésziilt kdd az alabbi képen lathato.



27. dbra Lidtogatoknak készitett QR kod

A térinformatikai rendszer megosztdsra keriil iskoldmban, amely 4ltal remélem, hogy
lesznek olyan didkok, akik folytatjdk ezeknek a templom romoknak a felmérését és
modellezését, akdr iskolai projekt munka vagy 6rai gyakorlat keretében. Ugy gondolom ez egy

komplex feladat, ami szdmomra is hasznos ismereteket adott.
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9. Abrajegyzék

5. dbra Somogyvamos elhelyezkedése

6. abra Felméréshez hasznalt eszkozok [5]

7. dbra DJI Phantom 3 Advenced

8-5. abra Lézerszkenner és a haszndlt illesztdpontok egyike
6. dbra Mérdallomads bedllitasa

7-8. abra Dron repiilés utvonala és egy altala rogzitett felvétel
9. dbra Szkenner allaspontjainak helye a nyers pontfelhdn
10. abra Nyers pontfelhd

11. abra Felesleges részlet kivagasa

12. abra 1%-ra redukélt pontfelhd

13-14. 4bra Elek megrajzoldsa a pontfelhében

15-16. abra Jelenlegi dllapotrol az elkésziilt modell kivagasok nélkiil
17-18. abra Ablak nyildsok szerkesztése

19. dbra Textdralt romtemplom

20-21. abra A régi allapot modellje

22. dbra Texturalt korabeli templom

23. dbra Adatok az Excel tabldban

24. abra Pontok megjelenitése az ArcGIS-ben

25. abra Romtemplomok a kivalasztott varmegyékben

26. abra Végso attribtitumtédbla

27. abra Latogatoknak készitett QR kod



