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BEVEZETES

A mai, gyorsan valtozo vilagban a gazdasagi szektor kulcstényezdjévé valt a gyors és hatékony
reagaléas a folyamatos valtozasokra a versenyképesség szempontjabol, ami viszont csak abban
az esetben lehetséges, ha a vallalatok rendelkeznek a megfeleld munkaerével. Mindez a
hatékony kivalasztas utjan érhet6 el. A kivalasztasi folyamatok az egyén jovobeli teljesitményét
probaljak megjosolni (Onyeaghala — Hyacinth, 2016; Matiscsakné, 2016). A kivalasztasi
eljarasok soran alkalmazott tudas/képességmérd tesztek nagy része csak egy jelenlegi
allapotot/tudésszintet tiikkroznek, nem jelzik elre az egyén tanuldsi képességét. Utobbi pedig a
fentebb emlitett alkalmazkodas fontossaga miatt 1ényeges lenne.

Ebbdl kiindulva a tanulési képesség mérése jo megoldas lehet. Ha a potencidlis jeloltek
(tanuldk) tanuldsi képességét mar az oktatdsban mérnék, az egy kiindulasi pontként
szolgalhatna a kivalasztasi eljardsokhoz. A tanulasi kvalitds leginkabb a tanulasi gorbékkel
ragadhaté meg kvantitativan.

Az emberi tanulds és felejtés jellegzetességeivel szédmos teriileten foglalkoznak
(termelésmenedzsment, mindségmenedzsment, készletgazdalkodas stb.). Mint ahogyan az a
szakirodalmi elemzés részben részletesebben kifejtésre kertil (1.2.1. fejezet), a tanulasi
gorbéket tobbek kozt az alkalmazottak teljesitményének mérésére is hasznaljdk. A tanulési
gborbe azon a megallapitdson alapszik, hogy egy tevékenység folyamatos ismétlésével olyan
tapasztalatok keletkeznek, amik hozzajarulnak a teljesitményndvekedéshez ¢s a hatékony
munkavégzéshez (Glock et al., 2019). A tapasztalatszerzéssel nem csupan a feladat
elvégzéséhez sziikséges 1d6 csokkenthetd, de a hibak szama is leredukalhato (Malyusz — Varga,
2018). Az emlitettek alapjan ugy vélem, a tanuldsi gérbék hasznos eldrejelzést nyujthatnak a
munkaadoknak a leendé és jelenlegi munkavallalok tanulasi képességeir6l, melyek a
kivalasztasban és a fejlesztésben is hozzéjarulhatnak a szervezet hatékony miitkodéséhez.

Kutatdsom soran leendé munkavallalokkal, egyetemi hallgatokkal készitettem tanulasi
gorbe vizsgalatokat, amellyel a fenti elképzelést teszteltem. Megkiséreltem vizsgalni, hogy
hasonl6 kutatasok segitséget nyujthatnak-e az emberi er6forrassal foglalkozo szakemberek
szadmara.

Célom egy olyan vizsgalati modszer kialakitasa és tesztelése, amely tanorak keretein
beliil alkalmas tanulasi gorbe mérésére nagyszamu hallgatoi csoportok (leendé munkavallalok)
esetében is. Ezen eszkoz segitségével szeretném a kutatas kérdéseit megvalaszolni.

Az elmult években szamos olyan felmérés késziilt, ami a figyelem és a reakcio, tanuldsra

gyakorolt hatasat vizsgalta, tobbek kozott Levy — Hanulikova (2023) és Cardoso-Leite —



Bavelier (2014) is ezzel a kérdéssel foglalkozott (Id. 1.4. fejezet). Kiindulva a szerzok altal
alkalmazott moédszerekbdl és eredményekbdl a magyar felsdoktatasi rendszerben is terveztem
vizsgalni a hasonlo tesztek alkalmazhatosagat. Ez alapjan a sajat fejlesztési figyelemvizsgalati
tesztre kialakitott f6 kutatasi kérdésem, illetve az ahhoz kapcsolodo 2 alkérdésem:

K1: Az alkalmazott figyelemvizsgdlati teszt alkalmas-e tanuldsi hatds kimutatdsdara,
osszeségében jelentkezik-e tanulasi gorbe (Kl1.1), kategorianként (zaszIok, vallalatok,
egyetemek, automdrkak) jelentkezik-e tanuldsi gorbe (K1.2)?

A mintazaton alapul6 szekvenciatanulas (Id. 1.3.1. fejezet) segiti a valtozo helyzetekre
vald reagalast azaltal, hogy ismétlés utjdn megtanuljuk felismerni, hogy mire szdmithatunk
(Janacsek — Nemeth, 2012). Az emlitettek alapjan a 2. {6 kutatasi kérdésem:

K2: A mintazat jelenlét a tesztben befolydsolja-€ a tanuldsi arany alakulasat?

A szakirodalmi eredmények szerint a ndék Magyarorszdgon magasabb motivacidval
rendelkeznek, és jobb eredményekkel végeznek a tanulas terén (Engler, 2013), azonban az
orszagok tobbségében még mindig a férfiak a képzettebbek, ugyanis szamos orszagban oktatasi
szempontbol nagyobb ¢és forditott iranyt szakadék van a férfiak és ndk kozott, mint
Magyarorszagon (Evans et al., 2021). Ez alapjan a 3. f6 kutatasi kérdésem ¢és ahhoz kapcsolddo
K3.1 és K3.2 alkérdéseim a kdvetkezok:

K3: A hallgatok kiilonboznek-e tanulasi képességiikben demografiai jellemzaéik alapjan,
van-e eltérés a nemek kozott a taldlati ardny tekintetében (K3.1), kiilfoldiek esetében jobban
szamit-e a nem a taldlati arany tekintetében (K3.2)?

Kutatasok alapjan elmondhato, hogy a teljesitményben fontos szerepet jatszik
teriiletspecifikus tudas és a széleskorti tudas (Hunter et al., 2012), ami alapjan a 4. f6 kutatasi
kérdésem:

K4: A hallgatok kiilonboznek-e tanuldsi képességiikben tanulmanyi eredményiik alapjan?
A szakirodalmi elemzés sordn attekintem a tanulds fontossdgéaval, tanulasi gorbékkel és
alkalmazhatdsagukkal és a tanulds gyorsitasaval kapcsolatos szakirodalmat, valamint a tanulés
és figyelem kozotti kapcsolatot illetve a tanulasi gorbék szerepét HR szempontbol. Ezutan
ismertetem az alkalmazott figyelemvizsgalati tesztet, majd annak eredményeit, és végiil

megvalaszolom a kutatasi kérdéseket és javaslatot teszek a kutatas folytatasara.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Jelen fejezetben a kutatas szempontjabol relevans szakirodalmi hattér kertil attekintésre.

2.1. A tanulas fontossiaga a mai szervezetekben

A tanulas egy folyamat, melynek eredménye a tapasztalataink ttjan 1étrejott tudas (Kolb, 1984).
Egy masik megkdzelités szerint a tanuldsi folyamatban a mar megszerzett, elézetes tudasnak
van nagy szerepe, hiszen ebben az esetben nem csupan a meglévé tudasunkat bovitjiik, hanem
a tudasunk valtozik meg, mint rendszer (Csapd, 2009).

Mara a vallalatok felismerték, hogy a tudasgeneralasnak és az innovacionak meghatarozo
szerepe van a gazdasagi eredményesség novelésében (Bélyacz, 2020). Mindezek alapjan
elmondhatd, hogy az emberi er6forras valt a vallalatok versenyképességének
legmeghatarozobb tényezdjévé (Musztyné, 2021). Ezaltal ugy gondolom, a szervezetek
szamara egyre fontosabba valik azon munkavallalok megtaldlasa, akik biztositani tudjak a
vallalat tanulasi képességének fenntartasat.

A szervezeten beliili tudasnak, ismeretnek, tapasztalatnak nagy szerepe van a vallalatok
hatékonysdganak novelésében, de mindez csak abban az esetben lesz hasznos és értékes, ha
felismerik annak fontossdgat, megfelelden menedzselik, és biztositjdk annak megosztasat,

aramlasat (Vagner, 2022).

2.2. A tanulasi gorbék

A tanuldsi képesség a gyakorlds hatasara bekovetkezett teljesitményvaltozas mérésével
értelmezhetd, vagyis nem mas, mint a multbeli és a jovobeli tanulas kozotti kiillonbség. Ebben
az értelmezésben a tanulasi képesség nem egyenld az intelligenciaval (Woodrow, 1946). Magat
a tanulast a szakirodalom leginkabb a tanulasi gorbékkel irja le.

Alapvetden a szakirodalom kiilonbséget tesz a munkaerd tanulasa (labor learning) és a
szervezeti tanulds (organizational learning) kozott, azt allitva, hogy a javulast a munkaerd
fejlédésre valo hajlama, illetve a szervezet erre vald reagalasa hatdrozza meg. A szervezethez
ujonnan érkezé munkavallaloknak idére van sziiksége ahhoz, hogy megismerkedjenek uj
korabbi tapasztalatokbol szadrmazo kiilonb6z6 képességek, készségek megnehezitik a
bekovetkezett tanulds mértékének mérését (1d. /. abra). Mindezek miatt kiilonb6zo képletek

sziilettek annak érdekében, hogy a lehetd legpontosabb mérést tegyék lehetéve (Yelle, 1979).



Képzetlen operator

20 4 Képzett operator

Ciklusidé

=T T
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1. abra: A tanuldsi gorbe és a ciklusonkénti standard idd kozotti kapcsolat

Forras: Yelle (1979)

A tanuldsi gorbe azzal a meghatarozassal all osszefliggésben, hogy egy adott tevékenység
ismétlodé elvégzésével olyan tapasztalatok keletkeznek, amelyek segitik a hatékony
munkavégzést, a dolgozok teljesitményének novekedését (Glock et al, 2019). Tehat minél
tobbszor végziink el egymas utdan egy feladatot, anndl inkabb csokkenni fog a feladat
elvégzéséhez sziikséges 1d6. Azonban fontos tisztazni, hogy a goérbe soha nem fogja elérni a

vizszintes tengelyt, 0 pontot (Id. 2. abra).

Ismétlésenkénti 1d6

Ismétlések szama

2. abra: Tanuldsi gorbe - Az ido csokken, ahogyan az ismétlések szama né

Forrés: Stevenson (2021)

A tanulési gorbe mérése lehetséges az n-edik egységre esd képlettel, ami az ismétlésszammal
¢és a miiveleti idovel all sszefliggésben (Stevenson, 2021).

Tn=Tyxn® 1)
Tn: az n-edik egység ideje
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T1: a tevékenység elso elvégzéséhez sziikséges 1d6
n: az elvégzett feladatok/tevékenységek szama
b: = In (Tanulasi %) / In2 > az a mutatészam, ami a feladatok elvégzéséhez sziikséges

1d6csokkenést irja le.

Kutatasok alapjan elmondhatd, hogy a feladatok tobbszori ismétlése altal nem csupan
miveletek elvégzéséhez sziikséges 1d6 mennyisége csokkenthetd, hanem a tapasztalatszerzés
kovetkeztében a hibak szama is leredukalhaté (Malyusz — Varga, 2018). Kiilonb6z6 kutatasok
alatamasztjak, hogy a tanulas mindenhol jelen van, a szamitdsi feladatoktdl az operativ
munkaig, pl.: szivarsodras, gombnyomogatas. Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy a
tapasztalat az, ami a teljesitmény javuldsdhoz vezet, azonban kiugrd tanulds mindig az elsd
szakaszban lathatd, amit ezutan egyre lassabb tanulasi fazis kovet. A tanuldsi gérbe modszere
lehetvé teszi a tanulas gyorsasaganak matematikai abrazolasat (Ritter — Schooler, 2001).

A tanulasi folyamatnak leginkdbb hosszabb, Osszetettebb feladatok esetében van
jelentdsége. Ilyenkor tobbszori ismétlésre van szlikség. Rutinszerti, egyszerti feladatok esetében
mar néhany ismétléssel elérhetd kisebb javuléds, de ennek nincs sok jelentdsége a feladatok
megtervezésében, litemezésében. Tovabba fontos megjegyezni, hogy a javulds nem csupan a
tanulds hatdsaként kovetkezik be, hanem egyéb tényezok is hatassal vannak ra, mint példaul a

szerszamok, berendezések, modszerek és azok valtozasai (Stevenson, 2021).

2.2.1. Tanulasi gorbék alkalmazdasa
Az emberi tanulés ¢és felejtés jellegzetességeinek vizsgalataval tobb teriileten is foglalkoznak,
mint példdul a termelésmenedzsment, készletgazdalkodds, mindségmenedzsment stb..
terlileteken. A tapasztalati gorbéket termelés ¢és operaciés menedzsmenten belill a
munkavallalok teljesitményének mérésére hasznaljak (Glock et al, 2019).

Viéllalati néz6pontbol leginkabb a tanulasi hatas kiszamithatosaga lesz fontos, ami log-
log skalan abrazolhat6 (Id. 3. dbra az 1. szamt mellékletben) (Stevenson, 2021).

Az abran lathatd egyenes egy permanens tanuldsi szdzalékot mutat, ami alapjan lehetévé
valik a tanulasi gorbék becslése (Stevenson, 2021).

A tanuldsi vagy tapasztalati géorbe megmutathatja egy személy, csoport vagy akar egy
szervezet teljesitményét is. Az emberi tanulas képessége rendkiviil fontos ott, ahol a
munkavallalok alkalmazasa koltséges (Glock et al, 2019). Calmasur és Aysin (2020)

hasonloképpen vélekedett. Szerintiik a tanuldsi gorbe elsdsorban a termelési miiveletek
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koordinalasara és tervezésére, valamint a vallalati teljesitmény mérésére hasznalhato, a tanulés
hatasa pedig a koltségesokkentés és jovedelmezdség aspektusabol 1ényeges.

A tanulési és a tapasztalati gorbéket elsdsorban a termelésben hasznaljak és altalaban
szinonimaként szoktak kezelni, ugyanis mindkettd arra utal, hogy ha egy termék gyartasa soran
tobb tapasztalattal rendelkeziink, akkor az a gyartds koltségeinek csokkenését fogja
eredményezni. Azonban fontos tisztazni, hogy a gorbék altal mutatott sajatossagok eltéréek. A
tanulas egy olyan folyamat, amely soran a leggyorsabb tanulas a miivelet elején sajatithato el,
majd a késdbbiekben egyre tobb erdfeszités sziikséges ahhoz, hogy a tanulast tovabb tudjuk
novelni. A tapasztalati gérbe a koltségek valtozasanak elérejelzésére hasznalhato azaltal, hogy
a gyartas soran szerzett tapasztalatok altal feltételezhetd a koltségek csokkenése. A technoldgiai
koltség ¢és annak bevezetése kozotti korrelaciot figyelembe véve elmondhatd, hogy a
tapasztalati gorbék felhasznalhatok a gazdasagi modellezésben a koltségalakulasok
eloérejelzésére (Louwen — Lacerda, 2020). Dolgozatomban azonban én is szinonimaként fogom
kezelni.

A tanulasi gorbék alkalmazhatok a hat szigma modszer esetében is. ,,A hat szigma magas
szintli rendszerorientaltsagot és komplex szervezeti miitkodést igényel (Molnar — Metszosy,
2018, p.260).”

A hat szigma alkalmazasanak eredményessége els6sorban a human eréforrastol fiigg,
illetve a munkavallalok teljesitményét befolyasolja. A tanuldsi gérbével nem csupan termelési
folyamatok, hanem egyéb miiveletek is jellemezhet6k. Minél tovabb ismétliink egy feladatot,
annal inkabb csokkeni fog az elvégzéséhez sziikséges id0 mennyisége, mignem egyszer elér
egy stabilizalt szintet. Abban az esetben viszont, ha ezt a folyamatot tobbszor megszakitjak,
akkor tobb tanulési gorbével lesz leirhato, a tanulasi szakaszok miatt pedig ndni fog a [épések
ideje. A keletkezett id6étobblet leredukéalhatd, vagy felszamolhatdé megfeleld
munkaszervezéssel. A hat szigma eljaras alkalmazasaval lehetévé valik az egyes

folyamatokban keletkezett idéveszteség mérése (Molnar — Metszosy, 2018).

2.3. A tanulas gyorsitasa

A tanulés szamos folyamata Osszekdttetésben all a memoriaval, ami alapjan elmondhat6, hogy
emlékezet nélkiil nem johet 1étre tanulds. Az emlékezet fejlesztésével tobb kutato is foglalkozik.
A memoriagyakorlatok ¢és a kiilonb6z6 emlékezést tamogato eljarasok pozitiv hatdssal lehetnek
emlékezd képességlinkre (Mezd, 2010). Amennyiben az aldbbi allitdsbol indulunk ki,

feltételezhetd, hogy a tanulasi folyamat gyorsithatd a memoria fejlesztésével.
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Nem véletlen tehdt a memoriterek alkalmazdsa az oktatasban, ugyanis az 1) technikai
vivmanyok hatassal vannak az emberi agy mikodésére, ami tobbek kozott befolyasolja
emlékezd képességiinket is. Az 1j digitalis eszkdzok megjelenése kovetkeztében kevésbé
sziikséges memoriank aktiv igénybevétele, mely negativ irdnyba befolyasolhatja emlékez6
képességiinket (Urban, 2021). Ebbdl kifolydlag arra kovetkeztetek, hogy ez a tanulasi

folyamatokra is hatassal lehet.

2.3.1. A szekvenciatanulds

A szekvenciatanulds egyik legfontosabb funkcidja abban rejlik, hogy segitse a mindennapi
¢letlink soran a rutinok kialakuldsat azaltal, hogy a kiilonb6z6 szituacidkban felismerjik a
mintazatokat. Ez segiti a valtozd helyzetekhez vald alkalmazkodast, hiszen az ismétlédéseken
keresztiil megtanuljuk felismerni, hogy egyes szituaciokban mire szamithatunk. (Janacsek —
Nemeth, 2012). Alkalmazkodasunkat segitd tarsas, kognitiv és motoros készségeink az
emlékezeten alapuld tanulas révén fejleszthetok (Virag, 2019). Az emlitettek alapjan a K2
kérdésre felallitott hipotézisem a kdvetkezo:

H2: Az alkalmazott figyelemvizsgalati tesztben a mintazat befolyasolja a talalat
alakulasat.

A szekvenciatanulds leghatékonyabban a sorozatos reakci6idd feladat modszerével
mérhet6 Id. 4. dbra a 2. szama mellékletben (Borbély-Ipkovich et al., 2014).

A modszer Nissen és Bullemer nevéhez kothetd. A feladatban egy képerny6t lathatunk
az aljan 4 vonallal, amelyik valamelyike f6lott egy fénypont jelenik meg. A kisérlet sordn a
csoportot két részre osztottak, egy kisérleti és egy kontrollcsoportra. A kisérleti csoport
esetében a fények egy adott forgatokonyv szerint ismétlddtek (4-2-3-1-3-2-4-3-2-1), mig a
masik csoportban véletlenszerlien (Németh et al., 2008).

A résztvevok feladata az volt, hogy az ingernek megfelelé gombot nyomjak meg minél
gyorsabban ¢€s pontosabban. A kutatds eredménye azt mutatta, hogy a gyakorlés
kovetkezményeként a kisérleti csoport reakcioideje jelentds mértékben csokkent, ezzel
szemben a kontrollcsoport eredménye valtozatlan maradt (Borbély-Ipkovich et al., 2014,
Németh et al., 2008). A fent emlitett mérési modszert igyekeztem beépiteni sajat kutatasom

modszertanaba is, amit a dolgozat mddszertani részében fejtek ki.
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2.4. A figyelem és a tanulas kozotti kapcsolat

A figyelem elengedhetetlen részét képezi a tanulasi folyamatnak, amely az
emlékezOképességhez kapcsolodva segit a kornyezeti ingerek feldolgozasaban, illetve
elérejelzésében, novelve a gyors reakciot (Olah, 2022).

A figyelemre és a reakciora alapozva szamos tanulassal kapcsolatos felmérés vagy teszt
késziilt a gamifikacioval 6sszekotve. Tobbek kozott Cardoso-Leite és Bavelier (2014) is ezzel
a kérdéssel foglalkozott tanulmanyaban, ahol tanulasi problémakkal kiizdé gyerekek szamara
fejlesztett ki egy videojatékot A jatékot arra alapozta, hogy az informacidszerzés és az
ujdonsagkeresés onmagaban nem elegendd a hatékony tanuldshoz. A figyelem javitdsara
kifejlesztett videojatékkal vizsgaltak a figyelem tanuldsra gyakorolt hatasat, amit arra
alapoztak, hogy a feliilrdl lefelé iranyulo figyelem és a kitarto figyelem elengedhetetlen részét
képezi a tanulasnak.

A feliilrol lefelé iranyuld figyelem, vagy top-down figyelem, az egyén meglévo tudasara,
korabbi tapasztalataira tamaszkodik (Toth et al., 2015).

Szamos tanulassal kapcsolatos kutatas vette mar alapul a memoriara, figyelemre és gyors
reakciora alapozott Dobble vagy Spot it (Id. www.dobble.hu) néven ismert népszeri
kartyajatékot. A kor alakt lapok kiilonboz6 alakzatokat tartalmaznak, melyek koziil egy mindig
megegyezik barmelyik két egymas mellett 1év6 kartyan. A jaték lényege, ahogyan a neve is
mutatja, hogy minél elobb észleld az azonos alakzatokat. Levy — Hanulikova (2023) példaul az
emlitett kartyajatékhoz hasonlo, szotanuldsra alkalmas szamitogépes kartyajatékot hozott 1étre.
A modszerrel kétnyelvii gyerekek szdtanulasat vizsgalta.

Jelen kutatas modszertananak jelentds része is a Dobble kartyajatékra épiil. Cardoso-Leite
— Bavelier (2014), illetve Levy — Hanulikova (2023) kutatasi eredményei alapjan ugy tiinik a
figyelemmel kapcsolatos tesztek alkalmasak tanulds kimutatasara. Mindezek alapjan a K1.1 és
K1.2 kérdésre felallitott hipotézisem:

H1.1: Az alkalmazott figyelemvizsgalati teszten dsszességében kimutathatoé tanulasi
gorbe.

H1.2: Az alkalmazott figyelemvizsgalati teszten kategérianként is kimutathaté a

tanulas.

2.5. Tanulas mérése illetve tanulasi gorbék alkalmazasa az oktatasban
A tanulasi gorbék oktatasban valo vizsgéalataval tobb kutatod is foglalkozik. A kiilonbozd
adaptiv tanulési technologiak (ATT) lehetdvé teszik a hallgatok tanulasanak elemzését a

teljesitményiik tanulmanyozasa alapjan. Az ATT-k altal tgynevezett pillanatrol pillanatra
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torténd tanulasi gorbék készithetdk, melyek segitségével megfigyelhetd, hogy a tanulok hogyan
szabalyozzadk tanulasukat ¢és pontossagukat az id6 eldrehaladtaval. Mindez értékes
informacioval szolgalhat az Onszabalyozé tanuldst tdmogatd beavatkozasokhoz. Az eljaras
célja, a hallgatok onszabalyozé tanulasi képességének fejlesztése (Molenaar et al., 2019), ami
Osszhangban van a felndttkori tanulas elméletével, vagyis azzal, hogy a hallgatéknak aktivan
részt kell vennilik készségeik fejlesztésében. A kognitiv tanuldselméletek a belsé motivaciot
tekintik a tanulés legf6bb mozgatorugdjanak, mely szerint a kivancsisag, a tudas igény az, ami
tanulasra 6sztondz benniinket. Az elmult években 1j teriiletként jelent meg az dnszabalyozas
kérdéskore a motivaciokutatasban (Réthy, 2001). Ehhez nytjtanak segitséget a tanulasi gorbék
azaltal, hogy a tanulas/fejlodés mértéke nyomon kovethetévé valik (Toale et al., 2022).

A tanuldsi gorbék alkalmazédsival jelentOs fejlodés érhetd el a kompetenciamérés
tertiletén, ami célzott képzést tesz lehetdvé az oktatdsban. Az adatok alapjan felmérhetdk az
egyes képzések képzettségi aranyokra gyakorolt hatasai is. A kompetencia hiteles mérése
nehezen megvaldsithato, tobbféle eszkozzel és mérészammal is mérhetd. Az 6nbevallasos vagy
onértékelésen alapuld mdodszer megbizhatdsaga valtozo, ezért egy validalt eszkozokkel végzett
oktatoi értékelés, vagy a hibaardny, végrehajtasi id0 mérése ¢s értékelése biztosabb
eredményeket nyujthat. Zwisch skalaval viszonylag egyszerlien mérheté a gyakornokok
autondémidja, ami hasznos mérészam lehet a tanulasi gorbék értékeléséhez, amennyiben az
oktatas célja az 6nall6 munkavégzésre valo felkészités. A videodtechnologia fejlédése altal
megvalosithatd az értékelés automatizdldsa is, valamint a technologiai innovaciok a
mesterséges intelligencia hasznalatat is lehet6vé teszik. (Toale et al., 2022).

Dammerer et al. (2018) orvostanhallgatokon és ortopédiai rezidenseken vizsgalta a
tanuldsi gorbe elméletét szimulacids gyakorlaton keresztiil. A kutatds tiikrozte a vart
eredményeket, miszerint ismétlés/gyakorlas utjan csokkenthetd a feladat elvégzéshez sziikséges
1dd, és hiba mennyisége, valamint azt is kimutatta, hogy a tapasztalatlanabb hallgatok esetében
magasabb tanulési javulas érhetd el. Ugyanakkor az ismétlések kdvetkeztében a tapasztaltabb
tanulok képességei is fejlodtek, azonban tanuldsi gérbéik laposabbak lettek, mint a rezidenseke.

Az élethosszig tartd tanulds fontossaganak hangsulyozidsa ma mar nem egy Ujszerli
megkozelités. Mar évszazadokkal ezeldtt jelentek meg torekvések a folyamatos tanulds
sziikségességére vonatkozoan (Cropley, 1989).

Oviedo-Trespalacios et al. (2014) hallgatokon vizsgalta az ¢élethosszig tartd tanulas
kompetencidjat a tanuldsi gorbék gyakorlatan keresztiil. Kutatdsa eredményeként arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy mindez hozzéjarul az ismeretek, szakmai készségek, példaul az

¢lethosszig tartd tanulas képességének fejlesztéséhez, a kommunikacio javitasahoz, a hatékony
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csapatmunkahoz, valamint a kritikai és elemzd készség javulasdhoz. A tanulasi gorbékkel
végzett kutatdsa kiilonbozo teriileten, masfajta tevékenységgel is elvégezhetd, melynek
segitségével megszerezhetok a versenyt eldsegitd startégiakkal kapcsolatos hidnyzo ismeretek.

Engler (2013) nemi és demografiai szempontbdl vizsgalta a tanuldsi folyamatok
alakuldsat. Kutatasa sordn ugy talalta, hogy a férfiak tanulasi aktivitdsa tobb orszagban is
alacsonyabb, mint a ndké, amit sajat kutatdsa is alatdmasztott. Vizsgdlata soran arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a ndk magasabb motivacioval vagnak bele a tanulasba és jobb
eredményekkel is végzik el a fels6foku tanulmanyaikat. Ennek megfeleléen a K3.1 kutatasi
kérdésre felallitott hipotézisem:

H3.1: A nem befolyasolja az alkalmazott figyelemvizsgalati teszt talalati aranyanak
alakulasat.

Egy masik kutatds alapjan elmondhat6, hogy nemzetkozi szinten a n6k ma mar ugyan
tanultabbak, mint 50 évvel ezel6tt, de az orszagok tobbségében még mindig a férfiak a
képzettebbek. Szamos orszagban (Ghana, Egyiptom, Kambodzsa, Pakisztan, India stb.) oktatasi
szempontbol nagyobb szakadék van férfiak és nék kozott, mint Magyarorszagon (Evans et al.,
2021). Ez alapjan a K3.2 kérdésre a hipotézisem:

H3.2: A kiilfoldi és magyarorszagi részmintak kozott a talalati arany tekintetében

kiilonbség lesz abban, hogy mennyire szamit a nem.

2.6. Tanulasi gorbék szerepe HR szempontbol

Napjainkban a vallalatok versenyképességét meghatdrozd tényezéveé valt, hogy minél
gyorsabban ¢€s hatékonyabban tudjanak reagalni a folyamatos valtozasokra. Mindez csak abban
az esetben lehetséges, ha a vallalat rendelkezik a megfeleld6 munkaerdvel, mely hatékony
kivalasztas ttjan érhet6 el (Onyeaghala — Hyacinth, 2016).

Vagyis a vallalatok életében a kivalasztasi folyamat egy nélkiilozhetetlen és alapvetd
eljaras, amelynek legfobb feladata, hogy képes legyen megbizhato valoszinliséggel rangsorolni
az allas betoltésére alkalmas jelolteket. Tehat a kivalasztasi folyamat egy dontés-elOkészitd
eljaras, amely soran feltérképezik, hogy egy jeldlt milyen valosziniiséggel fogja tudni teljesiteni
az elvart szintet (Matiscsdkné, 2016). Vagyis megprobaljuk elére jelezni az egyén jovobeli
teljesitményét. Mindez nem csupan a képességektdl, meglévo tudastol fligg, hanem a tanulési
képességtol is. A tanulasi képesség legjobban a tanulasi gorbékkel jellemezhetd, amit a HR-en

beliil tobbnyire a kivalasztas, vagy teljesitményértékelés soran mérhetiink.
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2.6.1. Hagyomdnyos kivalasztdsi modszerek

A kiilonboz6 kivalasztasi modszerek vizsgéalataval joO néhany tanulmany foglalkozik. Az
Osszehasonlitd kutatasok alapjan altalanosan elmondhatd, hogy leginkabb az onéletrajzokra,
interjukra és referencidkra tamaszkodnak a szakemberek a kivalasztasi folyamatokban
(Nemeskéri, 2019). Az alkalmazott mddszer megbizhatésaga szempontjabol lehet szubjektiv
vagy objektiv. Az objektiv modszerek biztositjak az Osszehasonlithatosagot azaltal, hogy
standardizalt méréeszkozt hasznalnak (Nemeskéri, 2010). Tatar-Kiss (2021) az interju egyik
legnagyobb veszélyeként emliti a magasfoku szubjektivitast.

Makay (2020) cikkében elhangzik, hogy a munkaerd kivalasztas folyaman gyakran
képesség és személyiségteszteket alkalmaznak annak érdekében, hogy hiteles informaciot
szerezzenek a jelolt alkalmassagarol egy adott poziciora vonatkozodan. Az idézett szerzd
azonban felveti a személyiségtesztek problémajat, miszerint a Barnum-hatds (személyes
megerdsités téveszméje) miatt megkérddjelezhetdvé valik gyakorlati hasznuk.

Gyakran alkalmazott objektiv mérési forma az intelligencia teszt. Az 1Q tesztek altalaban
olyan kérdéseket tartalmaznak, melyek nem épiilnek ismétlésre, gyakorlasra, vagyis csupan kis
mértékben kapcsoldodnak a tanuldsi képességhez. Ennek ellenére rendszeresen hasznaljak a
gyerekek tanulasi képességének becslésére, mivel a késobbi iskolai teljesitménnyel korrelal.
Ezt azzal magyarazzak, hogy a mentalis fejlodés kumulativ (Mackay — Vernon, 1962).

Szintén bevett mdodszer a tudasmérd tesztek alkalmazésa, melyek egyik problémaja, hogy
csupan egy jelenlegi tudast/allapotot tiikroznek, de nem jeleznek eldre tanuldsi képességet.

Ebbdl a szempontbol a tanulasi képesség becslése a tanuladsi gorbékkel mar j6 megoldas lehet.

2.6.2. Munkavallaloi jellemzok
Az elmult évek sordn a munkaerdpiac szdmos valtozason ment keresztiil. Mig kordbban a
vallalati hatékonysagot olyan termelési tényezOkre alapoztak, mint a munka és a toke, addig
napjainkban cégek legfontosabb termelési tényezdjéveé a tudas valt. Az informacio és a tudas
felértékelddése a tudasalapu tarsadalom kialakulasahoz vezetett (Hendarman — Tjakraatmadja,
2012). A mai felgyorsult vilagban tehat nem meglepd, hogy a vallalatok legfontosabb
eréforrasadva az emberi téke valt.

Mara a munkaltatok altal leginkabb keresett embertipussa a kreativ munkaer6 valt, hiszen
ezek a munkatarsak fogjak tudni biztositani a vallalat szamara a folyamatos innovaciot, ami a
versenyelény megtartasahoz sziikséges kulcstényezd. A kreativitast leginkabb a tudas,
képességek, készségek és egyéb jellemzok Osszessége tudja eldre jelezni, ezért fontos ezen

tulajdonsagok vizsgalata a kivalasztasi folyamatok soran. Szamos kutatas alatamasztja, hogy a
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kreativ teljesitmény elérésében fontos szerepet jatszik mind a teriiletspecifikus tudas, azaz a
szaktudas, mind pedig a széleskor(i tudas megléte, ami az innovacidhoz, és a kreativ
problémamegoldashoz is hozzajarul (Hunter et al., 2012). Mindezek alapjan a K4. kérdésre
felallitott hipotézisem a kovetkezo:

H4: A magasabb tanulmanyi atlaggal rendelkezd hallgatok jobb eredményeket
érnek el a figyelemvizsgalati teszten.

Lathato tehat, hogy egy jeloltnek tobbféle képességgel, készséggel, tudéassal kell
rendelkeznie (Id. 5. dbra) — melyek felismerése és mérése komoly kihivas elé allitja a
szakembereket. A fudasnak két f6 formaja 1étezik, az ismeretjellegli vagy fogalmi, lexikalis
tudas és a folyamat jellegli tudéas, ami leginkabb készségként, képességként, jartassagként
értelmezhet6 (Csap6, 2009).

A készség a tudas azon része, ami megfeleld ismétlés utjan érhetd el, vagyis a tanulas
eredményeként jon 1étre (Horvath-Csikos — Juhasz, 2021).

A képesség valamire valé alkalmassag, ami a teljesitményben mutatkozik meg
(Arcanum.com).

A kompetencia olyan tudason, tapasztalaton ¢s értékeken alapulo képesség, mely tanulas
soran alakul ki az egyénben, és ami segiti egy 0sszetett feladat sikeres megoldasat egy adott
szituacioban (Vass, 2007). A kompetencia 6nmagaban nem mérhetd, csak teljesitményen

keresztiil.

Kérnyezeti moderatorok

Tudas

Klima
* Teriiletspecifikus tapasztalat Jutalmak
®  Széles tudasbdzis Elismerés
Vezetés

Csapatfolyamatok

Keészségek Eréforrésok

* Teriiletspecifikus készségek
»  Kreativ feldolgozasi készség

Kreativ

. . . Innovativ output
Keépességek potencial P

Intelligencia

Eltérsé gondolkodas
Asszocidcids képesség
Analogikus képesség

Egyéb attributumok

* Beallitottsag (személyiség)
* Motivacid

S. abra: Az innovativ teljesitmény modellje

Forras: Hunter et al., 2012
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Ahhoz, hogy valaki hatékony munkaerének bizonyuljon, egyarant sziiksége van a kemény
(hard) és puha (soft) kompetenciakra. Hegyi (2012) az alabbi médon magyarazza a kemény és
puha kompetenciakat: a hard kompetenciakat technikai kompetenciaknak is hivjak, objektivek,
ezaltal konnyedén mérhetdk. A soft kompetencidk szubjektivebbek, mivel érzelmi alapuak, igy
nehezen meghatarozhatok vagy mérhetdk. A kemény és puha kompetenciak hard és soft
készségként, ugynevezett skill-ként is ismertek (Horvath-Csikos — Juhasz, 2021).

Lyu — Liu (2021) a hard skilleket tanithato képességként definialja, mig a soft skilleket
szocialis, viselkedésbeli képességként irja le. Puha képességek kozé sorolja pl.: a kognitiv és
emberkozponti képességeket, mig kemény kompetenciaként tartja szamon a szamitogépes
ismereteket.

Egy masik értelemzés szerint a puha képességek a kemény kompetencidk megszerzéséhez
¢s fejlesztéséhez sziikségesek, ami alapjan a soft skillek kozé sorolhatd maga a tanulési
képesség is (Hadiyanto et al., 2017).

A kivalasztasi eljards soran nagy kockazatot jelenthetnek a vallalatokra nézve a sotét
személyiségli (Dark personalities) jelentkezOk. Mathieu (2021) a bolondok aranyahoz
hasonlitotta dket. Ez a fajta megkozelités, a szinte tokéletes megtévesztésen alapul. A bolondok
aranya egy csillogd, az aranytdl nehezen megkiilonboztetheté fém, amely viszont iddvel
megkophat, elmosodhat. Ez egy rendkiviil szemléletes példaja annak, ahogyan a sotét
személyiségli jelentkezOk értékes, idedlis jeldltként prezentaljak magukat.

A palyazok gyakran alkalmaznak benyomaskeltd, onmenedzselé taktikakat annak
érdekében, hogy pozitivan biraljak el dket egy allasinterju soran. Ennek jelentds befolyasolo
hatasa lehet az interju készit6jére, mivel a szakemberek informaciohiany miatt ez alapjan
tudnak képet alkotni és kompetenciat tarsitani a jeloltekhez (Peck — Levashina, 2017).

Kutatasok alapjan elmondhato, hogy az interju értékelése soran a szakember szubjektiv
véleményének nagyobb hatdsa van az eredményre, mint magidnak a megszerzett
bizonyitvanyoknak, a sotét személyiségili jelentkez6k pedig pontosan tisztaban vannak azzal,
hogyan tudjak megzavarni a kérdez6t kompetenciajuk felmérésében (Mathieu, 2021).

A tanulasi gorbék segitségével lehetdvé valik a jelentkezOk egyéni tanulési képességeinek
megismerése, mely hozzdjarulhat a hatékonyabb munkaerdkivalasztashoz. Ha a leendd
munkavallalok tanulédsi gérbéit mar az oktatasban mérnék, az atfogo, relevans képet adhatna a
jeloltek valddi tanulasi képességeirdl, ami csokkenthetné a

benyomaskeltésbdl/szubjektivitasbol, szarmazo kivalasztasi hibak lehetdségét.
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2.7. Tanulasi gorbék problémai

Stevenson (2021) és Louwen — Lacerda (2020) egyetért abban, hogy a tanulasi gorbék
alkalmazasanak egyik legnagyobb kockdzata a tanulasi ardnyok egyenldtlensége ¢és
valtozékonysaga, amik vallalatonként és munkatipusonként is kiilonbdzhetnek.

e A tanulasi aranyok elsésorban azért mérvadok, mert befolyasoljak a technologiai
kiadasok alakulasat a termelés novekedésének figyelembevételével. Tehat elsdsorban a
jovobeli koltségek elorejelzésére hasznaljak, ezek az eldrejelzések azonban érzékenyek
a tanulasi aranyok bizonytalansagara (Louwen — Lacerda, 2020).

e Tovabbi probléma lehet, hogy né¢ha figyelmen kiviil hagyjak, hogy a régebbi ismeretek,
rutinok is csokkenthetik az id6t, ami azonban nem jelenti a tanuldsi ardny ndvekedését
(Stevenson, 2021).

e Tovabbd a termékek ¢életciklusa, a gyartds rugalmassdganak mértéke ¢és a

multifunkcionalis munkavallalok is hatassal lehetnek a tanulasi goérbékre (Stevenson,

2021).

2.8. Hipotézisek osszefoglalasa

Jelen fejezetben az attekinthetdség €s az olvashatdsag javitdsa miatt a szakirodalmi részben

levezetett hipotéziseket foglalom Gssze.

H1.1: Az alkalmazott figyelemvizsgalati teszten Osszességében kimutathato tanulasi gorbe.
H1.2: Az alkalmazott figyelemvizsgalati teszten kategorianként is kimutathat6 a tanulas.

H2: Az alkalmazott figyelemvizsgalati tesztben a mintazat befolyéasolja a talalat alakuléasat.
H3.1: A nem befolyésolja az alkalmazott figyelemvizsgalati teszt talalati aranyanak alakulasat.
H3.2: A kiilfoldi és magyarorszagi részmintak kozott a talalati arany tekintetében kiilonbség
lesz abban, hogy mennyire szamit a nem.

H4: A magasabb tanulmanyi atlaggal rendelkezé hallgatok jobb eredményeket érnek el a

figyelemvizsgalati teszten.
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3. ANYAG ES MODSZER
Kutatasom soran olyan kvantitativ vizsgalati modszer kidolgozésat és tesztelését végeztem,
amely alkalmas tanulasi gérbék mérésére tanorak keretein beliil, nagyszamu hallgatoi csoportok

esetében is.

3.1. Figyelemvizsgalati teszt kialakitasa

A szakirodalom alapjan elmondhatd, hogy puha készségeink nehezebben mérhetok és
fejleszthet6k, mint kemény kompetencidink (Hegyi, 2012). Kutatasom soran megkiséreltem a
tanulasi gorbékkel olyan puha kompetencidban val6 tanuldst mérni, mint a megfigyelés. A
memoria/emlékezés tanuldsra gyakorolt hatasat figyelembe véve, kisérletem moddszertandhoz
egy memoriahoz kapcsolodo fejleszté jatékot vettem alapul, a Dobble-t (www.dobble.hu),
melyben a megfigyelésnek, és a gyors reakcionak van szerepe (Levy — Hanulikova, 2023). A
szakirodalom ramutatott (Borbély-Ipkovich et al., 2014; Németh et al., 2008), hogy a
szekvenciatanulas hatékonyan mérhetd a sorozatos reakcioidd feladat modszerével. Ezen két
modszer kombinaciojat hasznalva alakitottam ki a kutatasom soran hasznalt figyelemvizsgalati
tesztet.

A teszt lényege: kiilonboz6 logék 4 masodpercen beliili felismerése, megtalalasa és
rogzitése a kapott feladatlapon. A kisérlet sordn a hibdzasi ardnyokat mértem, és ebben
kiséreltem meg fejléddést kimutatni.

A hagyomanyos tanulasi gorbék esetében azt vizsgaljdk, hogy valamit hanyszor kell
elvégezni ahhoz, hogy csokkenjen az elvégzéséhez sziikséges 1d0. Vagyis ebben az esetben a
fliggd valtozo a miveleti id6 (Stevenson, 2021). Jelen kutatas soran a hallgatok talalati esélyét
vizsgaltam, ahol a miiveleti id6 id6ben allando. Vagyis azt a tanulasi folyamatot igyekeztem
mérni, hogy ugyanannyi id6 alatt az emberek hatékonyabba valnak-e, kevesebbet hibaznak-e.
Ebben az esetben a:

e Fiiggd valtozo: a talalati esély (eltalalja-e vagy sem), talalati esély mérésére hasznalt
mutatok: hibaarany, inverz talalati arany

e Fiiggetlen valtozo: az ismétlések szama, ahol arra szamitunk, hogy minél késdbbi a
feladat, annal tobb talalata lesz az illetonek.

e Kontroll valtozo: a tesztcsoport (Ta, Ts, Tc, To, Tg, Te)
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A teszt kialakitasa:

A tesztben 4 kategéridt hoztam létre (zaszlok, cégek, egyetemek és automarkak).
Mindegyik kategoriahoz 24 db logét valasztottam (Id. /1. tdbldzat a 3. szama mellékletben) A
zasz16k kivalasztasanal igyekeztem ismertebb, kevésbé ismert illetve egymashoz hasonlo
zaszlokat is valogatni annak érdekében, hogy minél sz¢élesebb korii kimutatasokat végezhessek.
A cégek esetében kiilonboz6 szinii, kialakitasu és ismertségii logok szerepeltek. Az egyetemi
logok kozott megjelenitettem a leghiresebb egyetemek logoéit, valamint eldzetes tajékozodas
alapjan a varhat6 kitoltok nemzetiségét is figyelembe vettem. Az autdémarkak esetében
prébaltam minél homogénebb 6sszhatast elérni a logok egyidejii megjelenitésekor, keriilve a
kirivo szineket.

A teszt Gsszesen 96 feladatot tartalmazott (kategérianként 24-24 feladat). A kisérlet egy
feladatlapbol és a vetitén levetitett 4 masodpercenként valtakozé PPT-bél allt. Minden
kategoriahoz egy-egy 24 slide-bol all6 PPT-tartozott. Minden egyes slide egyidejiileg
tartalmazta az adott kategdriahoz tartozo 6sszes logot, melyek elhelyezkedése automatikusan 4
masodpercenként valtakozott slideonként. A kivetitett slideokon a logok 6 db 4 elemii blokkba
voltak sorolva, igy képezve A, B, C, D, E és F blokkot (Id. 6. dbra). A kitoltok feladata az volt,
hogy 4 masodpercen beliil megtalaljak, hogy az adott feladatlap altal kért logdé melyik blokkban
helyezkedik el (A, B, C, D, E, vagy F).

6. dbra: Logok elhelyezkedése

Forras: Sajat teszt
A teszthez 6 kiilonboz6 feladatlapot készitettem (A, B, C, D, E, F) annak érdekében, hogy a

kitoltok ne tudjak masolni egymas megoldasait, torzitva azzal a teszt eredményeit. A dolgozat

olvasasakor félreértésre adhat okot, hogy mind a blokkokat, mind a tesztcsoportokat A, B, C,
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D, E, F betiivel jeloltem. Azonban ez a kit6ltékben nem okozhatott zavart, mivel mindenki csak
a sajat feladatlapjat lathatta.

A félreértés elkertilése végett viszont a dolgozatban a tovabbiakban a tesztcsoportokat
Ta, Ts, Tc, To, Tg, Tr betlikkel jeloltem.

A feladatlapok minden kategoridban (zasz10k, vallalatok, egyetemek, autok) 6 db logot
tartalmaztak, amit a kit6ltének a megadott sorrendben kellett keresnie. Ahogy korabban mar
emlitettem, minden logd megtalalasara 4 masodperc allt rendelkezésre. Példaul az A feladatlap
esetében a zaszlo kategoriaban a keresett 6 logo: USA, Tunézia, Mexikd, Németorszag, Dania,

frorszag z4szlaja az alabbi sorrendben: Id. 2. tdblizat.

2. tablazat: Feladat szemléltetése

Feladat Logé F. Logé F. Logé F. Logé
1 USA 7 USA 13 USA 19 USA
2 Tunézia 8 Tunézia 14 Tunézia 20 Tunézia
3 Mexiko 9 Mexiko 15 Mexiko 21 Mexiko
4 Németorszag 10 Németorszag 16 Németorszag 22 Németorszag
5 Dénia 11 Dania 17 Daénia 23 Daénia
6 frorszag 12 frorszag 18 frorszag 24 frorszag

Forras: Sajat teszt

Az els6 2 logd mindegyik feladatlap és mindegyik kategoria esetében mintazat alapjan
valtakozott. Példaul az A feladatsor esetében a z4sz16 kategdriakban USA és Tunézia zaszlaja
valtakozott mintazat szerint, ahol az USA ¢és Tunézia zaszl6 mintazata is ugyanaz volt. Az A
feladatlapot toltoknek az USA zaszlotaz 1., 7., 13., és 19. korben, a tunéziai zaszI6t pedig a 2.,
8., 14., és 20. korben kellett keresnie (1d. 7. dbra). Mind a 4 kategoria a fent emlitett szabalyok

szerint éplilt fel.

112 |3|/4|5|6[7]8]9]10]11]12]|13 |14 151617181920 |21 |22|23 |24
A/B|C|B|A|/B|C|B|A|B|C|B|]A|B|C|B|]A|B|C|B|A|BJ|C]|B
1123|4567 |8]9]10]11]12]13[14]15]16|17 181920 |21 22|23 |24
A|B|C|B|A|B|C|B|]A|B|C|B|]A|B|C|B|]A|B|]C|B|A|B]|]C]|B

7. dbra: Mintazat bemutatasa

Forras: Sajat teszt

Megjegyzés: zold hattér: az egyik kivalasztott logd (példankban az USA zaszlaja), kék hattér:

a masik kivalasztott logo (példankban Tunézia zaszlaja).

crer

z4sz16) valtakozott mintazat szerint. A tobbi kategoria az eredeti szabalyok szerint lett felépitve.
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Logok kivalasztéasa:

1. Els6 lépésként az egyes kategoriakhoz tartozo logokat eljeloltem 1-t61 24-ig.

2. Véletlenszam generatorral kisorsoltam mind a 6 feladatsorhoz (Ta, Tg, Tc, To, Tg, TF),
2 db logot, amihez kés6bb mintazatot adtam, ezért M-betiivel jeloltem Oket (Id. 8. dbra)
Ezek a logok csak az adott feladatsorhoz tartozhattak, igy rogzitettem oket.

3. Ezt kovetéen mindegyik feladatsorhoz megadtam egy 4 tagi mintazatot (mindegyik
feladatsor esetében kiilonb6zd) a korabban kisorsolt 2 db logéra vonatkozoan. Példaul a Ta
feladatsor esetében a mintazat mind a 2 logora vonatkozdan (M): ABCB-ABCB-ABCB-
ABCB-ABCB-ABCD (Id. 8. dbra).

A B C D E F

MM [ [ [ [[] [[][m[m] [[][m[m] ][] [mm] ][] [mm]]]]

8. abra: Logok Kkisorsolasanak szemléltetése

Forras: Sajat teszt

4. Majd véletlenszdm generatorral kisorsoltam mindegyik kategoriahoz a maradék 4 db
logo6t is. (Itt mar eléfordulhatott, hogy ugyanaz a logd példaul a B és a D feladatsorban is
megjelenik.)

5. Minden kategoérianal ugyanazt a kisorsolt szamsort alkalmaztam.

6. Ugy gondoltam tul egyszerii lenne, ha a feladatsorokban mindegyik kategéria ugyanazt
a kisorsolt szamsort, ezzel egyiitt az els6 2 logd esetében ugyanazt a mintdzatot tartalmazna,
ezért sszevarialtam Sket. Igy a végleges feladatsorokhoz tartozé logok az azokhoz tartozod
mintazattal egylitt a 2. tabldzat alapjan keriiltek Osszeallitasra, ahol a szinek a korabban

kisorsolt szamsort és azokhoz tartoz6 mintazatot jelolik (1d. 3. tdbldzat).

3. tablazat: Feladatsorok osszedllitdsa

Kategoria A feladatsor | B feladatsor | C feladatsor | D feladatsor | E feladatsor F feladatsor
ZASZLO A B C D E F
CEG C D E F A B
EGYETEM B C D E F A
AUTO D E F A B C

Forras: Sajat teszt
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3.2. Vizsgalat alanyai, koriilményei

A vizsgalatot a Debreceni Egyetem tizleti szakos hallgatoin végeztem a Tudasgazdasag illetve
Tanuld szervezetek tanora keretein belil a konzulensem (Kun Andrds Istvan)
kozremiikddésével. A tanulasi gorbék oktatasa mindkét ora tananyaganak része, igy a teszt
szervesen illeszkedett az oktatdsi anyaghoz. Tuddsgazdasag tandra keretein beliil mar évek ota
végeznek tanuldsi gorbékkel kapcsolatos felméréseket, igy a teszt felvételekor csupéan a
modszer valtozott. A vizsgalat segitett illusztralni a hallgatok szamara a tananyagot.

A tesztet elsokorben Emberi Erdforras Tandcsadd szakos mesterképzésben részt vevo
hallgatokon teszteltem (pilot teszt), a Tanulo szervezetek, szervezeti tanulas tanora keretében,
ahol a tanulési gorbék szintén a tananyag részét képezték. A résztvevoknek lehetdségiik volt
kifejteni véleményliiket a teszttel kapcsolatban (logdk elhelyezkedése, lathatosaga, blokkok
megnevezése, idOkeret, feladatleiras érthetdsége). Lasd a 4. szaml mellékletben az egyik
hallgat6 véleményekkel ellatott pilot tesztlapjat. A hallgatd nevét az integritas miatt kitakartam.
A pilot teszt utdn a visszajelzések alapjan modositott és javitott tesztet (Id. 5. szamu
mellékletben az A feladatsor tesztlapjat) alapképzésben részt vevo, 3. évfolyamos Gazdalkodasi
¢s menedzsment szakos kiilfoldi és magyar hallgatokon vettem fel.

A figyelemvizsgalati teszt nagyszamu hallgatoi csoport befogadasara képes, projektorral
ellatott termet, illetve nyugodt koriilményeket igényelt, igy a helyszin ennek megfelelden kertilt
kivélasztasra.

A figyelemvizsgalati teszt nagyfoka koncentralast igényelt a 4 masodpercenként
valtakoz¢6 slide-ok miatt, ezért fontos kritérium volt, hogy a feladatot a hallgatok egyidejiileg,
kiilsé zavaro tényezOkt6l mentesen kezdjék meg. Ennek érdekében a teszt megkezdése eldtt
felmérésre keriilt a potencialis kitoltdk szdma, majd a varhatd résztvevok megérkezése utan
biztositottuk a zavar6 tényezoktdl mentes koriilményeket a terem lezarasaval. Hallgatdo nem
maradt kizarva az eldadasrol. Ezt kovetden a feladatlapok meghatarozott sorrendben kertiltek
kiosztasra (Ta, Te, Tc, Tp, Te és T feladatlap), annak érdekében, hogy az egymas
mellett/elott/mogott 1ilé hallgatok véletleniil se ugyanazt a feladatot kapjak, kikiiszobolve a
teszt eredményének torzitasat, amit a megoldasok masoldsa okozna. Tovabba hangstlyozasra
kertilt a csalas elkeriilése végett, hogy a teszt eredményei semmilyen kdvetkezménnyel nem
jéarnak.

Kovetkezo 1épésként a feladat ismertetésére, majd a probateszt kitdltésére keriilt sor,
amely harom példafeladatot tartalmazott. A megoldasokra biztositott 4 masodperces reakcioidd

meghokkenést valtott ki, til kevésnek érezték ezt az iddt a feladat megoldasara. De majd mint
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lathatd lesz, ez az id6 a hallgatok gyakorlottsdganak novekedésével mégis elegendének
bizonyul.

Miutdn megbizonyosodtunk arr6l, hogy minden résztvevd szdmara értheté a feladat,
megkezdtiikk az eredeti teszt kitoltését. Az egyes kategoridk kozott par perces sziineteket
tartottunk. Egy hallgaté vided készitésével probalta sikeresen teljesiteni a tesztet, azonban
annak befejezésekor a feladatlapok azonnal beszedésre keriiltek, igy a vided visszanézésére mar
nem volt lehetdsége. Olyanok is voltak, akik menet kozben feladtak a teszt kitoltését, a tobbség
azonban arrdl szamolt be, hogy a kezdetben kevésnek tind a 4 masodperces reakcididod a végére

elégnek bizonyult. A teszt befejeztével a terem kinyitasra keriilt.

3.3. Minta leirasa

A pilot teszt felvételére 2023.10.10-én keriilt sor a Debreceni Egyetemen. A préobatesztet 10
nappali tagozatos, Emberi Er6forras tandcsadd mesterszakos hallgaté toltotte ki, melybol 8 £6
no, és 2 f6 férfi volt. 9 f6 a 2023-as 6szi félévben kezdte meg tanulmanyait, 1 f6 pedig a 2023-
as tavaszi félévben. A valaszadok tanulmanyi atlaga jonak tekinthetd, mivel 10-bél 7 £6 4,5-6s
tanulmanyi atlag feletti eredménnyel rendelkezik (I1d. 9. dbra). A rendelkezésre allo
feladatsorok koziil (Ta, Ts, Tc, To, Tg, Tr) a legtobben a B tipusu tesztcsoportot toltotték ki (Id.
10. abra).
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9. abra: Pilot teszt - Hallgatok tanulmdanyi 10. abra: Pilot teszt - Tesztcsoportok
dtlaga megoszldsa
Forras: Sajat kutatés Forras: Sajat kutatés

A pilot teszt visszajelzések alapjan torténd modositott valtozatat a kiilfoldi hallgatokon
2023.10.17-én, magyar hallgatokon pedig 2023.10.24-én vettem fel, melyet kiilfoldi hallgatok
esetében 43 £5, magyar hallgatok esetében pedig 40 £ toltott ki. Igy a teljes minta 93 f6bél allt.
Ezen adatokbol készitett adatbazis 8929 adatsort eredményezett az MS Excelben.
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A pilot teszt nélkiili mintabol (83 f6) 8 {6 kizarasra keriilt a személyes adatok (nem, orszag,
tanulmanyok megkezdésének ideje, tanulményi atlag) hidnyos kitdltése miatt, igy a minta 38
magyar és 37 kilfoldi hallgatd eredményeit tartalmazza (6sszesen 75 f6) Id. 4. tablazat. A
tovabbiakban a 75 fés és a 10 fés pilotos minta adatbazisat kiilon-kiilon vizsgaltam. A 85 6
adatbazisa 0sszesen 8161 adatsort tartalmazott.

4. tablazat: Vilaszadok szama

Teszt Fé Torolt Adatbazis
Pilot 10 0 10
Nem pilot kiilfoldi 43 5 38 -
Nem pilot magyar 40 3 37
Osszesen 93 8 85

Forras: Sajat kutatas

A mintat a pilot tesztet t6ltok nélkiil vizsgaltam. Nk esetében 42 {0, férfiak esetében 33 o
toltotte ki a tesztet. A tesztcsoportok nagyjabol egyenld aranyban keriiltek kiosztasra (1d. 11.
dabra). A tesztvaltozatok csak a csalas kiszlirését szolgaltdk, az elemzés a teljes mintidn

egyszerre tortént.

W 12 126 ’
R ——

mA =B uC =D =E uF
11. dbra: Tesztcsoportok megoszldasa (pilot teszt

nélkiil)

Forras: Sajat kutatas

A cserediakok szdma elenyészo volt (2 £0). A valaszadok koziil a legtobben (61 6) a 2021-es
0szi félévben kezdték meg tanulmanyaikat, 7 f6 a 2020-as 6szi félévben, a fennmaradd 7 6
pedig 1-2 f6s megoszlassal egyéb szemeszterben kezdte meg tanulmanyait a Debreceni
Egyetemen.

Az éllampolgarsag megoszlasat tekintve, a valaszadok tobbsége magyar volt (38 10), a

kiilfoldi hallgatok koziil a legtobben (7 £6) kinai nemzetiségliek voltak (Id. 12. dbra).
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Hallgatok szdma

12. abra: Allampolgdrsdg megoszlisa (pilot teszt nélkiil)

Forras: Sajat kutatas

Kutatasom soran azt is vizsgaltam, hogy van-e osszefliggés a tanulmanyi atlag és a tanulasi

képesség kozott, igy annak méréséhez a hallgatok tanulmanyi atlagat is rogzitettem (Id. 13.

abra).

30
20
<
£
N 10 2
2 —
‘oan 0
% 2,9-3,5 3,6-4,0 4,1-4,5 4,6-5,0
T

Tanulmanyi atlag
13. abra: Tanulmanyi dtlag megoszldsa (pilot teszt nélkiil)

Forras: Sajat kutatas

3.4. Elemzés modszerei

Kutatdsom soran kereszttabla elemzéssekkel vizsgaltam a nemek és a taldlati arany kozotti
Osszefiiggéseket, illetve hogy az egyes teszttipusok €s a talalati arany kozott van-e 6sszefliggés.
Mindezt megnéztem az egyesitett mintan, illetve kiilon-kiilon, a kiilfoldi és magyar mintén is.

Az emlitett kérdéseket khi? teszttel vizsgaltam.
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A taldlati aranyok tanulasi gorbéjét trendillesztéssel, azon beliil hatvanyfiiggvénnyel elemeztem
a hibaaréany illetve az inverz talalati ardny mérésén keresztiil az egyesitett mintan, illetve kiilon-
kiilon, a kiilfoldi és magyar mintan is.

A taldlati aranyok tanulasi gérbéi MS Excellel késziiltek, az egyenletek becslései is az
MS Excelnek a trendillesztés funkciojabol szarmaznak. Viszont a szignifikancia vizsgalatot
mar az SPSS-ben végeztem el ugy, hogy a fiiggd (talalati arany) és a fliggetlen (ismétlések
szama) valtozot logaritmizaltam.

Tehat In(Tn) = T1 + b x In(n) (2

A logaritmizalas utan linedris regressziot futtattam le (ANOVA vizsgalat F probaval). Ennek
az eredményeit mind a modell egészére, mind a konstansra, illetve a fliggd valtozora az
eredmények €s azok értékelése részben kozolni fogom.

A logaritmizalt fliggvényt mar nem 4brdzoltam, mivel mar nincs hozziadott értéke,
csupan az SPSS-ben kapott logaritmizalt fliggvényt kozoltem (Id. pl. 4., 6. szamu egyenlet).

Mivel a két szoftver kicsivel masképp szamolt, ezért nagyon minimalis eltérések idonként

eléfordultak, ezek az eltérések viszont mindig 1 szazad alatt maradtak.

5. tablazat: Alkalmazott jelolések

Jelolés Magyarazat
IT Inverz talalat, IT = 1/taldlati arany
Hibaarany Hibaarany = 1-talalati arany
Pilot A probatesztet jeloli

Fiiggd valtozo

Talalati arany

Fiiggetlen valtozo

Ismétlések szama

A tesztcsoportot jeldli

A=Ta,

B =Ts,
Ta Ts, Tc, To, Tg, Te C=Tgc,

D =Tp,

E =Te,

F=Tr
Magyar A magyar hallgatokat jeldltem vele
Kilfoldi Az Osszes hallgatd, aki nem magyar
Zaszlok A teszt els6 kategoridja, ami 24 feladatot tartalmazott
Vallalatok A teszt masodik kategoriaja, ami 24 feladatot tartalmazott
Egyetemek A teszt harmadik kategoridja, ami 24 feladatot tartalmazott
Autémarkak A teszt negyedik kategoridja, ami 24 feladatot tartalmazott
Talalat A helyes valaszokat jeloltem vele

Ellentétesen viselkedd elemek

A 7. elemet veszem az els6 elemnek. (Az els6 6 ellentétesen viselkedd elemet torlom.)

eltavolitasa
1) fejlodési ratat p helyett g-vel jeldltem, tehat ¢ = 2°
p szignifikancia

Forras: Sajat kutatas
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4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A fejezetben el6szor a kereszttabla elemzések kaptak helyet, majd a talalati aranyok tanulasi

gorbés elemzéseit végeztem el.

4.1. Talalati aranyok Kkereszttabla elemzése
Els6 1épésként megvizsgaltam az egyesitett mintan (75 f6), hogy a mintazatot tartalmazé
feladatok esetében jobban alakult-e a talalati arany, mint a mintdzatot nem tartalmaz6 feladatok
esetében. Az eredmények alapjan gy tlinik nincs Osszefiiggés a mintazat és a talalati arany
alakuldsa kozott — hiszen nem tlinik ugy, hogy a mintdzatot tartalmaz6 logdk esetében
kovetkezetesen tobb talalat sziiletett volna. (1d. 6. tdbldzat a 6. szam( mellékletben)

x> probaval vizsgaltam, hogy a mintazatot mutat6 esetek kiilonboztek-e a mintazatot nem

mutatd esetektdl abban, hogy mennyi talalat érkezett rajuk (ld. 7.zabldzat).

7. tablazat: Taldlati ardany alakuldsa a mintazattol fiiggden

Valasz Osszes Valasz
Helytelen Helyes Helytelen (%) | Helyes (%)
Mintazat r]em 1324,3 3481,7 4806,0 27,6 72,4
igen 659,7 1734,3 2394,0 27,6 72,4
Osszes 1984,0 5216,0 7200,0 100,0

Forras: Sajat kutatas

A vizsgélat alapjan ugy tlinik nincs statisztikailag szignifikdns kiilonbség a mint4zatot
tartalmazo és a mintazatot nem tartalmaz6 logok talalati aranya kozott (y2 = 0,272, p < 0,602,
Cramer V = 0,006).

Az egyesitett mintan korrelacios vizsgadlatot végeztem annak érdekében, hogy

megvizsgaljam, hogy van-e kapcsolat a tanulmanyi datlag és az elért pontszam kozott.

8. tablazat: A tanulmanyi atlag és a taldalati arany kozotti kapcsolat

Osszpont Osztalyzat
p 1,000 0,151
Osszpont p . 0,197
N 75,000 75,000
Spearman p P 0,151 1,000
Osztalyzat p 0,197 .
N 75,000 75,000

Forras: Sajat kutatés
A vizsgalat alapjan Ugy tlinik a figyelemvizsgalati teszt esetében nincs kapcsolat a tanulmanyi

atlag és a talalati arany kozott a 75-6s mintan (1d. 8. tabldzat).
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Kovetkezd 1épésként kereszttdbla elemzéseket végeztem a talalati ardnyokra vonatkozodan.
Nemek tekintetében elemeztem, hogy a valaszad6 neme vezetett-e kiilonbozd talalati aranyhoz,
befolyasolta-e az eredményket. Mindezt megvizsgaltam kiilon-kiilon a kiilfoldiek és magyarok

esetében, illetve az egyesitett mintan is.

Kiilfoldiek esetében

9. tablazat: Kiilfoldi hallgatok taldalati aranydnak kereszttabla vizsgalata nemek szerint

Helyes ..
nem igen Osszes

) Talalat 681,0 11430 1824.0

Ferfiak Vart talalat 5834 12406 18240

Nemek ) Taldlat 455,0 12730 1728,0
Nok Vart talalat 552,6 11754 1728,0

. Talalat 1136,0 2416,0 3552,0
Osszes Vart taldlat 1136,0 2416,0 3552,0

Forras: Sajat kutatas

A 9. tablazatban 1athato vizsgalatban statisztikailag szignifikans kiillonbség van a nemek kozott.
Ennek statisztikai vizsgalatara Khi? tesztet végeztem, melynek soran teljesiilt az a feltétel, hogy
egyik cellaban sem volt 5 alatti a vart érték, ezért az elemzés megbizhatonak bizonyul
(¥*=49,398, p < 0,001, Cramer V = 0,118).

Lathato, hogy ha valaki férfi, akkor nagyobb aranyban hibazik, mint ami akkor
kovetkezne be, ha semmilyen Osszefliggés nem lenne a nemek €s a talalatiarany kozott.

Osszességében 5%-os szignifikancia szinten elvethetjiik, hogy a nemek kozott és a
hibazas gyakorisaga kozott nincsen dsszefiiggés. Maga a y2 proba ugyan oksagi iranyt nem
vizsgal, viszont mivel tudjuk, hogy a nem az nem valtozik, ezért ebben az esetben
kovetkeztethetiink arra, hogy a nem befolyasolja a talalati aranyt (a nék javara).

Az, hogy a Cramer V értéke elég alacsony azt mutatja, hogy gyenge a kapcsolat a nem és

a talalati esély kozott.

A magyarok esetében
Magyarok esetében a nemek kozotti kiilonbség statisztikai vizsgalatara szintén Khi? tesztet
végeztem. A magyar valaszadok esetében viszont nincs szignifikans kiilonbség a nemek kdzott
a talalati arany tekintetében, mivel a szignifikancia érték nincs 0,05 alatt (y*> = 2,531, p = 0,112).
Lathato, hogy a vart értékek és a talalati értékek kozott sincs nagy kiilonbség. (Id. 10. tdbldzat)
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Habér a magyar mintan a szignifikancia teszt alapjan a talalati arany és a nemek kozt nem
talaltam statisztikailag kimutathatd Osszefliggést, de itt is ugyanaz az irdny, mint a kiilfoldi

hallgatok esetében: a ndk taldlati aranya kicsivel jobb, mint a férfiaké.

10. tablazat: Magyar hallgatok taldlati aranydanak kereszttabla vizsgalata nemek szerint

Helyes ..
nem 3 igen Osszes

) Taldlat 332,0 1012,0 1344,0

Ferfiak Vart tallat 3124 10316 1344,0

Nemek ) Taldlat 516,0 1788,0 2304,0
Nok Vart tallat 535,6 1768 4 2304,0

. Talalat 848,0 2800,0 3648,0
Osszes Vart taldlat 848,0 2800,0 3648,0

Forras: Sajat kutatas

Magyar hallgatok koziil 38 £6 (esetszam: 3648), kiilfoldiek koziil 37 6 (esetszam: 3552) toltotte
ki a tesztet, tehat nagyjabol azonos szamu mintabal allt 6ssze a 2 csoport. Ha a minta elemszadma
nagyobb lenne, az a kisebb kiilonbségeket is képes lenne szignifikdnsan kimutatni. Vagyis az
elemszam is eredményezhetné a szignifikanciat a kiilfoldieknél.

Viszont mivel nagyjabol hasonl6 az elemszam, s6t a magyaroknal egy kicsivel nagyobb
is, feltételezhetd, hogy nem az elemszadm miatt jott ki az eredmény a kiilfoldieknél
szignifikansra, a magyarokndl pedig nem. Ez alapjan is valosziniisithetd, hogy tényleg van

kiilonbség nemek tekintetében a kiilfoldi és magyar hallgatok esetében.

Kiilfoldi és magyar hallgatok 6sszevont mintajanak talalati aranya nemek szerint:

11. tablazat: Kiilfoldi és magyar hallgatok dsszevont mintdjanak taldlati aranya nemek

szerint
Helyes .
nem 3 igen Osszes

Férfiak Talalat 1013 2155 3168

Nemek Virt talalat 873 2295 3168
Nék Talalat 971 3061 4032

Virt talalat 1111 2921 4032

Osszes Talalat 1984 5216 7200
Vart talalat 1984 5216 7200

Forras: Sajat kutatés
Az Gsszevont minta vizsgalatan is lathatd, hogy ha valaki férfi, akkor nagyobb aranyban
hibazik, mint abban az esetben, ha semmilyen dsszefliggés nem lenne a nemek ¢és a talalatiarany

kozott. (Id. 11. tabldzat)
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x* érték: 55,375, CramerV = 0,088, p < 0,001
A kiilfoldi és magyar valaszadok egyiittes vizsgalatakor is kijon, hogy van kiilonbség a nemek
kozott — férfiak tobbszor hibaznak, mint a ndk. Vagyis az 0sszevont mintdn a nék jobban
teljesitenek, de lathatjuk, hogy igazabdl ez a kiilfoldi valaszadok miatt van igy, hiszen a magyar

mintdn nincs ilyen szignifikans eltérés.

Kereszttablaval vizsgaltam az egyes tesztkategoriak hibazasi aranyat is.
A tesztkategériak vizsgalatanak célja annak tanulmanyozasa, hogy van-¢ Osszefliggés a
tesztkategoriak €s a talalati arany valtozasa kozott. Minden kategoridban (zaszlok, vallalatok,
egyetemek, automarkak) egységesen 1800 volt az elemszam, igy a teljes vizsgalat dsszesen

7200 elemszamot tartalmazott.

12. tablazat: Taldlatok szama teszt-kategorianként

Teszt-kategoria Osszes
Zaszlo | Vallalat | Egyetem Auté

Helytelen Helytelen taldlatok szdma 768 466 412 338 1984

Helyesség Helytelen talalatok vart szama 496 496 496 496 1984
Helyes Helyes talalatok szama 1032 1334 1388 1462 5216

Helyes talilatok vart szima 1304 1304 1304 1304 5216

Talalat 1800 1800 1800 1800 7200

Vart talalat 1800 1800 1800 1800 7200

Forras: Sajat kutatés

A fenti, 12. tabldzatban, abban a sorrendben szerepelnek a kategoriak, amilyen sorrendben a
hallgatok megkaptak a feladatokat.

Az egyes kategoridk taldlati aranyédnak statisztikai vizsgalatara y*> probat végeztem, mely
alapjan ugy tlnik, a tipusok kozott szignifikans eltérés van (y*> = 297,514, p < 0,001),
ugyanakkor a Cramer V magyarazo értéke gyenge (Cramer V = 0,203).

A 12. tablazat alapjan lathatd, hogy a zészlo felill van értékelve, hiszen a vartnal
gyakrabban hibaztak a kitoltok. A vallalatok, egyetemek, automarkak esetében kisebb a
hibazasi arany a vartnal. Tehat sszességében egy javuld tendencia lathato a kategoridk kozott,
mivel csokken a hibazasi arany, ami tanulasra utal.

A 12. tablazat adatai alapjan kiszamitottam a hibaszazalékot. A kategoria fiiggetlen
esetben vart hibaszazalék ~ 28% lett volna, ehhez képest a(z):

e 7aszlok esetében a tényleges hibaszazalék ~ 28%, tehat ~ 55%-kal tobb volt a hiba, mint

amit vartunk
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e vallalatok esetében a tényleges hibaszazalék ~ 26%, tehat ~ 6%-kal kevesebb volt a
hiba, mint amit vartunk

e cgyetemek esetében a tényleges hibaszazalék ~ 23%, tehat ~ 17%-kal kevesebb volt a
hiba, mint amit vartunk

e autémarkak esetében a tényleges hibaszazalék ~ 19%, tehat ~ 32%-kal kevesebb volt a

hiba, mint amit vartunk.

60
40

20

Hibaszazalék

-20

-40
Zaszlok Vallalatok Egyetemek Automarkak

Kategoridk a feladatlapon szerepl6 sorrendben

14. dabra: Vart hibazastol valo eltérés (%-ban)

Forras: Sajat kutatas

A 14. abran lathato diagramon a 0 érték jeldli a vart hibazast. Az abra jol szemlélteti a hibazasok
szamanak csokkenését a feladatok ismétlése kovetkeztében. A tanuléds inkabb Osszességében, a
feladat teljes egészére nézve, illetve az egymast kovetd kategoridk kozott tapasztalhatd, nem

pedig az egyes kategoriakon beliil. Megfigyelhetd, hogy aki mar tapasztalta a zaszlokat, jobban

megtapasztalt kettdé masikat, ezaltal egyre jobban teljesit a kovetkezd kategorianal és igy
tovabb.

A teszt elején a kitoltok szokatlanul viselkedtek, mivel az elsé feladatnal lathato egy
viszonylag magas taldlati arany, amit egy csOkkend tendencia kovet 6 feladaton keresztiil.

Vagyis a teszt elején (1-7. feladat) szigoraan monoton hibandvekedés kovetkezik be (Id. 15.

abra).
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Zaszlok Vallalatok Egyetemek Autéomarkak

| AN

Talalati arany

1 5 9 13 17 21 PS5 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 3 77 81 85 89 63

Osszes ismétlés
15. abra: Taldlati arany viltozasa az ismétlések fiiggvényében

Forras: Sajat kutatas
Ha kivessziik az els6 6 feladatot, akkor sem valtozik az, hogy a z4sz16k esetében kdvetkezik be
a legtobb hibazas, ami aztan folyamatosan javul kategoriarol kategoria (Id. 13. tdbldzat).

Az alabbiakban a fent mar elvégzett vizsgalatot mutatom be az elsé 6 feladat eltdvolitasa utan.

13. tablazat: Taldlatok szama teszt-kategorianként az elso 6 feladat eltavolitisa utdn

Teszt-kategoria Osszes
Zaszlo | Vallalat | Egyetem Auto

Helytelen Helytelen taldlatok szama 599 466 412 338 1815

Helyesség Helytelen taldlatok vart szima 363 484 484 484 1815
Helyes Helyes talalatok szama 751 1334 1388 1462 4935

Helyes taldlatok vart szima 987 1316 1316 1316 4935

Talalat 1350 1800 1800 1800 6750

Vart talalat 1350 1800 1800 1800 6750

Forras: Sajat kutatés

A tanulasi gorbének ellentmondnai latszo elsd 6 elem eltavolitasa utdn az egyes kategoriak
talalati aranyanak statisztikai vizsgéalatara szintén y*> probat végeztem. A vizsgalat alapjan gy
tlinik, a tipusok kozott szignifikans eltérés van (y*: 285,667, p <0,001). A Cramer V magyarazo
értéke alacsony (Cramer V = 0,206).

A 13. tdblazat adatai alapjan kiszamitottam a hibaszazalékot. Az els6 6 feladat
eltavolitasa utan a kategoria fiiggetlen esetében a vart hibaszazalék ~ 27% lett volna, ehhez
képest a(z):

e 7zaszlok esetében a tényleges hibaszazalék ~ 44% volt, tehat ~ 65%-kal tobb volt a hiba,
mint amit vartunk.
e vallalatok esetében a tényleges hibaszazalék ~ 26% volt, tehat ~ 4%-kal kevesebb volt

a hiba, mint amit vartunk.
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e cgyetemek esetében a tényleges hibaszazalék ~ 23% volt, tehat ~ 15%-kal kevesebb
volt a hiba, mint amit vartunk.

e autémarkak esetében a tényleges hibaszazalék ~ 19% volt, tehat ~ 30%-kal kevesebb
volt a hiba, mint amit vartunk.

A vart hibazastol valo eltérés a 16. abran lathato.

Hibaszazalék
N
o

Zaszlok Vallalatok Egyetemek Autémarkak
Kategoridk a feladatlapon szerepl6 sorrendben

16. abra: Vart hibazastél valo eltérés az els6 6 feladat eltavolitasa utan (%-ban)

Forras: Sajat kutatas

Kilfoldi és magyar hallgatok hibazasi aranyat kiilon-kiilon is megvizsgaltam az egyes
tesztkategoridk esetében, melynek statisztikai vizsgéalatara y? probat végeztem. A vizsgalat
alapjan a kiilfoldi és a magyar hallgatok mint4jan is statisztikailag szignifikéans kiilonbség van
az egyes kategoriak talalati aranyaban.
p <0,001
Kilfoldi hallgatok mintajanak y? értéke: 257,564 (Cramer V értéke: 0,269)
Magyar hallgatok mintajanak y? értéke: 66,999 (Cramer V értéke: 0,136)

14. tablazat: Kiilfoldi hallgatok talalatainak szama kategoridanként

Teszt-kategoria Osszes
Zasz16 Villalat Egyetem Auto

Helytelen taldlatok szdma 470 258 233 175 1136
Helyesség | Helytelen Helytelen taldlatok vart szima 284 284 284 284 1136

Helyes talalatok szama 418 630 655 713 2416

Helyes taldlatok vart szima 604 604 604 604 2416
.. Talalat 888 888 888 888 3552
Osszes - .

Vart talalat 888 888 888 888 3552

Forras: Sajat kutatés

A kiilfoldi hallgatok hibaszazalékat a fenti 14. tabldzat adatai alapjan szamitottam Ki. A
kategoria fliiggetlen esetében a vart hibaszazalék ~ 32% lett volna, ehhez képest a(z):
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zaszlok esetében a tényleges hibaszazalék ~ 53% volt, tehat ~ 65%-kal tobb volt a hiba,
mint amit vartunk.

vallalatok esetében a tényleges hibaszazalék ~ 29% volt, tehat ~ 9%-kal kevesebb volt
a hiba, mint amit vartunk.

egyetemek esetében a tényleges hibaszazalék ~ 26% volt, tehat ~ 18%-kal kevesebb
volt a hiba, mint amit vartunk.

automarkak esetében a tényleges hibaszazalék ~ 20% volt, tehat ~ 38%-kal kevesebb

volt a hiba, mint amit vartunk.

15. tablazat: Magyar hallgatok taldlatainak szama kategoridanként

Teszt-kategoria Total
Zasz16 | Vallalat | Egyetem |  Auté

Helytelen Helytelen talalatok szama 298 208 179 163 848

Helyesség Helytelen taldlatok vart szama 212 212 212 212 848

Helyes Helyes talalatok szama 614 704 733 749 2800

Helyes talalatok vart szima 700 700 700 700 2800

.. Talalat 912 912 912 912 3648
Osszes - P

Vart talalat 912 912 912 912 3648

Forras: Sajat kutatas

A kiilfoldi hallgatok hibaszazalékat a 15. tablazat adatai alapjan szamitottam Ki. A kategoria

fliggetlen esetében a vart hibaszazalék ~ 23% lett volna, ehhez képest a(z):

zaszlok esetében a tényleges hibaszazalék ~ 33% volt, tehat ~ 41%-kal tobb volt a hiba,
mint amit vartunk.

vallalatok esetében a tényleges hibaszazalék ~ 23% volt, tehat ~ 2%-kal kevesebb volt
a hiba, mint amit vartunk.

egyetemek esetében a tényleges hibaszazalék ~ 20% volt, tehat ~ 6%-kal kevesebb volt
a hiba, mint amit vartunk.

automarkak esetében a tényleges hibaszazalék ~ 18% volt, tehat ~ 23%-kal kevesebb

volt a hiba, mint amit vartunk.
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17. abra: Kiilfoldi és magyar hallgatok vart hibazdstol valo eltérése

Forras: Sajat kutatas

A fenti 17. abra alapjan gy tlinik, csokken a hibazasok szama, ami tanulasra utal. Az abran
lathato, hogy a kategoriak kozott az egyetemekrol az automarkakra torténd valtas esetében jobb
a csokkenés, ami viszont ellent mondani latszik a tanulasi gorbéknek, miszerint a legnagyobb
tanulés a folyamatok elején kovetkezik be.

Megfigyelhetd, hogy a két gorbe, a kék (kiilfoldi) és a narancs (magyar) nagyon hasonlo.
Mind a két csoportnal eldszor egy nagyobb csokkenés lathato, amit egy lankasabb, majd ujra
egy erdsebb csokkenés kovet. Mivel viszont ez mind a két csoportnal (kiilfoldi, magyar)
megjelenik, vélhetden nem véletlen. Ennek egy feltételezhet6 oka lehet, hogy a vallalatok és az
egyetemek logoi kevésbé ismertek, ezért nehezebb eltalalni dket, mig a zasz16k, automarkak
logdi sokkal kozismertebbek, igy ezekben a kategoridkban akar jobb eredmények is
sziilethettek.

A hibaarany valtozasat a teljes mintara nézve az alabbi 18. dbra szemlélteti.
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18. dabra: Hibaardny valtozdsa

Forras: Sajat kutatés
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4.2. Talalati aranyok tanulasi gorbéje
A kutatas sordn egy Uj mddszerrel mértem a tanulési gorbéket. Az eredeti modszer alapjan azt
nézziik, hogy ha tobbszor ismétlink meg egy tevékenységet, akkor gyorsul-e. Vagyis az
ismétlések kovetkeztében egy tanulasi folyamat megy végbe, melynek eredményeképp egyre
kevesebb 1d6 sziikséges a tevékenység elvégzéséhez. Ez alapjan egy csokkend gorbét kell
kapnunk. Az alabbi kutatas soran egy figyelemvizsgalati teszten keresztiil néztem azt, hogy a
talalati arany javul-e egy feladat tobbszori ismétlése kovetkeztében. Jelen dolgozat célja, hogy
megvizsgaljam, hogy a fent emlitett eljaras alkalmas-e tanulasi gérbe kimutatasara.
Tanulasi gorbék esetében beszélhetiink kiillonb6z6 fajta adatokon mért tanulédsi gérbékral,

melybe a hibaszazalék is beletartozik (Stevenson, 2021).
Mivel az alabbi dolgozatban talalati aranyokat vizsgaltam, igy jo esetben emelkedé gorbéket
kellene tapasztalni. Annak érdekében, hogy hagyoményosabb tanulasi gérbét (csokkend iranyti)
lehessen kimutatni, at kell alakitani a fliggd valtozot, ami jelen esetben a talalati arany. Ez
kétféle modon érhetd el. Vagy taldlatiardny helyett hibaaranyt mutatunk ki (1-talalati arany),
vagy invertaljuk (1/taldlati arany) a taldlati ardnyt, ezzel utalva arra, hogy 1 jo talalat eléréséhez
vajon egyre kevesebb id6 sziikséges-e. Amennyiben létezik a tanulasi gorbe, ugy mindkét
esetben csokkend gorbét kellene kapni. Amit jelen kutatas vizsgal:

e hibaardny = 1-talalat vagy

e hibaszazalék = 1-talalati %

e Magyarazat: példaul ha a hallgatok 89%-a eltalalta, akkor a hallgatok 1-89%-a rontotta

el.
e inverz talalatok (IT) mérése: 1/talalat. Azt mutatja meg, hogy 1 jo talalatot mennyi id6

alatt ériink el. Egyfajta jo talalatra es6 sebességnovekedést mutat.

A tanulasi gorbe tiszta formdja hatvanyfiiggvénnyel irhaté le, igy jelen dolgozatban is
trendillesztéssel, azon beliil hatvanyfiiggvénnyel dolgoztam.
Els6 1épésként az egyesitett minta taldlati aranyanak tanuldsi gorbéjét vizsgaltam

hibaarany, illetve inverz talalati ardny mérésén keresztiil.
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19/a. dbra: Az egyesitett minta hibaardnya a teljes feladattartomdnyra nézve

Forras: Sajat kutatas

A fenti 19/a. dbra a pilot teszt nélkiili dsszes feladatra es6 (elsé ismétléstdl az utolsd 96.
ismétlésig) hibaaranyt szemlélteti az egyesitett mintara vonatkozodan, ahol a vertikalis tengely
a hibaszazalékot, a horizontalis tengely pedig a feladat szdmat jel6li. A talalati ardny azt mutatja
meg, hogy az egyes feladatokat hany hallgato talalta el. A feladatok ismétlése sordn azt varjuk,
hogy tanulas 1ép fel, melynek kovetkeztében egyre tobb taldlatra szamitunk — vagyis ebben az
esetben egy emelkedd gorbét kellene kapni. Jelen dolgozatban viszont a hibaarany csokkenését
szeretném mérni annak érdekében, hogy a hagyomanyos tanulasi goérbéhez hasonlé csokkend
gorbét kapjunk. A gorbe csokkenése azt jelenti, hogy csokken a hibazasok szama, vagyis

tanulds van jelen. Ha emelkedik a gorbe, akkor nd a hibaarany, vagyis inkabb felejtés vagy

faradas lép fel.
Az abran egy csokkend intenzitast gorbe lathato.
Tn=0,6712 x n(0268) 3)
In(Tyn) =-0, 402 — 0,266 x In(n) 4)

A (3)-as egyenletbdl konnyen kiszamithato a fejlédési rata (¢ = 2°), ami 2092%) = 83,05%. Ez
jonak tekintheté, mivel az 4tlagos fejlodési rata értéke kb 80%. Az R? a fliggé valtozo
valtozasabol, jelen esetben a talalati arany valtozasabol 41,91%-ot tud megmagyarazni.

A modell szignifikancia vizsgalatat SPSS-ben végeztem F probaval, a fiigg6 és fiiggetlen
valtoz6 logaritmizalasaval (1d. 2. egyenlet). Az F proba alapjan a modell szignifikansnak
bizonyult (F = 68,705, p < 0,001). Tanulasi gorbe esetében az elsé miveleti id6 adja a
regresszios vizsgalatnal a konstans értékét, ami jelen esetben az InTi-bol (InT: = -0,402)
szamolhat6 ki, tehat Ty = 9402 Az InT; értéke szignifikans (t = -3,369, p < 0,001). A b érték
(-0,266 ) szintén szignifikans (t = -8,289, p < 0,001). Id. 4. egyenlet

A diagram elején (19/a. abra) viszont az lathatd, hogy a hallgatok a tanulasi gorbével

ellentétesen viselkedtek, ugyanis a teszt egy viszonylag alacsony hibdzasi arannyal indult
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(19%), amit 6 feladaton keresztiil egy folyamatos hibanovekedés kovet (7. feladat esetében
72%-0s hibazasi arany). Mindez ellent mondani latszik a tanulasi gorbének. Ha abbodl indulunk
Ki, hogy van egy kezdeti hatas, ami miatt a kito1t6k elrontjak az elején a tesztet, és azt kivessziik
(eltavolitjuk az els6 6 ellentétesen viselkedd elemet), akkor lathato, hogy egy sokkal érthetébb
tanulasi gérbét kapunk.

Az elso 6 ellentétesen viselkedd elem a teszt elsd korének szamithatd, ugyanis minden
kategoria Osszesen 4 korbdl (6-6-6-6, 0sszesen 24 feladat) allt. Feltételezhetd az elsé 6 elem
esetében a feladat ismeretlenségébdl adodo hibazas, ahol az elsé elem esetében volt 1d6
felkésziilni az adott logd keresésére, viszont az ezt kovetd gyors valtakozéas pillanatnyi
Osszezavarodast eredményezhetett, melynek kovetkeztében a kitoltok ,,elvesztették a fonalat™,
amit viszont a masodik korben mar sikertilt felvenni.

Ez alapjan kétféle modon vizsgalhat6 tovabb a minta:

e az elsd 6 feladatot nem veszem figyelembe és akkor a 7. feladatot szdmitom az 1.
feladatnak, mintha az els6 6 feladat meg se tortént volna, vagy pedig
e megtdrténtnek tekintem az elsd 6 feladatot, csupan az eredményeket fogom fel tévesnek,
mintha mérési hiba lenne az els6 6 elem. Tehat a 7. feladat tovabbra is 7. feladat marad,
csak nem tartalmazza a vizsgalat az elsé 6 feladat eredményeit, mert téves mérésnek
tekintem.
Mind a két modszerrel megvizsgaltam a taldlati arany alakulasat. Az els6 6 elem eltavolitasa
utan magasabb magyarazd erejii gorbét kaptam, igy a dolgozatban ezzel a modszerrel
dolgoztam tovabb (a 7. elemet az 1. elemnek tekintem), mivel a modell magasabb magyarazo
ereje jelzi azt, hogy melyik feltételezés allja meg jobban a helyét.

Az ambivalensen viselkedd elemeket eltavolitasa utan, vagyis amikor a 7. ismétlést az

els6 feladatnak veszem, akkor a hibaarany tanulasi gorbéje az alabbi modon alakul (Id. 19/b.

dbra).
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19/b. abra: Az egyesitett minta hibaaranya az elsé 6 feladat eltavolitasa utan

Forras: Sajat kutatés

41



Az els 6 feladat torlése utan az egyesitett minta tanulési gorbéje az alabbi egyenlettel irhaté
le:
Tn=0,7711 x n(0:31® (5)
In(Tn) =-0,264 — 0,316 x In (n) (6)
Az (5)-6s szam1 egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlédési rata 200318 = 80,22%. Az R? a talalati
arany valtozasanak 60,88%-at magyarazza.

F proba alapjan a modell szignifikansnak bizonyult (F = 139,184, p < 0,001). Az InT1 = -
0,264 értéke szignifikans (t = -2,696, p < 0,001) a kiszamitott elsé miiveleti idé T1 = e 0?4 b=
-0,316 érték szignifikans (t =-11,798, p < 0,001). Id. 6. egyenlet
A taldlati arany tanulési gorbéjét a hallgatok inverz taldlati aranydnak mérésén keresztiil is
vizsgaltam. Az inverz taldlati ardny mérése azzal indokolhatd, hogy ha egy taldlat
megszerzéséhez sziikséges 1d6 1 egység, akkor ha ezt invertaljuk, kifejezheté hogy ugyanennyi
id6 alatt mennyi jo talalat érhetd el. Inverz talalat = 1/talalati arany, ami megmutatja, hogy
mennyi id6 sziikséges ahhoz, hogy 1 jo talalatot elérjiink. (Sebességet mérne.) Ha nd a talalati
arany, egyre nagyobb szdmmal osztom az 1-et, vagyis egyre kisebb idére van sziikség ahhoz,

hogy elérjiik azt a talalatot. Az inverz talalatok tanulasi gorbéjét a 20/a. dbra mutatja.

3,5 e
2,5

0,5

IT ardny

0 20 40 60 80 100 120

Ismétlések szdma

20/a. abra: Az egyesitett minta IT ardnya a teljes feladattartomdnyra nézve

Forras: Sajat kutatés

Lathato, hogy az inverz talalati arany mérésekor (1d. 20/a. dbra) szebb tanulasi gorbét
kapunk, mint a hibaarany esetében (1d. 19/a. abra).

A fenti 20/a. dbrdn is egy csokkend iranyt gorbe lathatd. Az eredmények alapjan
feltételezhetd, hogy a hibaarany csokkenéséhez sziikséges i1d6 valoszintlileg csokkenhet a
feladatok ismétlése kovetkeztében.

Az IT arany tanulési gorbéje az alabbi egyenlettel irhato le:
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Tn=2,1796 x n(0123) (7)

In(Tn) =0,779 — 0,123 x In(n) (8)

A (7)-es szamt egyenlet értékébol kiszamitott fejlédési rata 209123 = 91,.83% . Az IT arany
esetében az R? a talalati arany valtozasabol 42,12%-ot magyaraz.

Az SPSS vizsgalatban a modell szignifikdnsnak bizonyult az F proba alapjan (F = 68,406,
p<0,001). Az InT1= 0,779 érték szignifikans (t = 14,090, p <0,001), a kiszamitott els6 miiveleti
id6 T1 = €%, A b =-0,123 érték szignifikans (t = -8,271, p < 0,001). Id. 8. egyenlet
Az el6z6ekhez hasonloan az inverz taldlati arany esetében is megnéztem milyen eredmények

sziiletnek abban az esetben, ha a 7. szamu ismétlést az elsé feladatnak veszem (I1d. 20/b. dbra).
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20/b. abra: Az egyesitett minta IT ardnya az elsé 6 feladat eltavolitiasa utin

Forras: Sajat kutatés

Lathato, hogy ezzel a mdodszerrel az eddigi legszebb tanulési gorbe képezhetd le (1d. 20/b. abra).

Az egyesitett minta IT aranyat leir6 egyenlet az els6 6 elem torlése utdn az alabbi modon alakul:

Tn = 2,4349 x (0159 9)

In(Tn) = 0,890 — 0,159 x In(n) (10)

A (9)-es szamii egyenletbdl kiszamitott fejlédési rata 200159 = 89, 56%. A modellhez tartozé R

magyarazo értéke igen erds, 72,13%-ban magyarazza a taldlati arany valtozasat. Ez joval
erdsebb magyarazo erdt jelent, mint amit az eddigi esetekben mértem.

Az F proba alapjan a modell szignifikansnak bizonyult (F = 227,717 p < 0,001). Az InTy
= 0,890 értéke szignifikans (t = 23,064, p < 0,001), melybdl kiszamithaté a konstans érték, ami
jelen esetben az elsé miiveleti idé T1 = €280, A b = -0,159 érték szignifikans (t = -15,090,
p<0,001). Id. 10. egyenlet

Osszességében az egyesitett minta esetében az inverz talalati ardnyokat mérd modell jobb

magyarazé erdvel birt, mint a hibaaranyokat méré modell.
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Mivel 2 kiilonboz0 tarsasagon (magyar, kiilfoldi) kiséreltem meg tanulasi gorbét kimutatni, igy

kiilon-kiilon is elemeztem a magyar és kiilfoldi hallgatok eredményeit.

Magyar hallgaték tanulasi gorbés vizsgalata

Lathat6, hogy az igazi nagy hibandvekedés szokatlan mddon, a teszt elején kovetkezik be —
vagyis az els6 6 feladat soran folyamatos hibanovekedés észlelhetd, ami nem utal tanulésra.
Azonban a feladat teljes egészére nézve még ennek ellenére is kimutathato a tanulasi hatas,
mind a hibaarany vizsgélat, mind az inverz talalati aranyok mérésén keresztiil. Az egyesitett
minta elemzéséhez hasonldan a magyar hallgatok esetében is megvizsgaltam a mintat a teljes
feladattartomanyra nézve, illetve az ambivalensen viselkedd elemek eltavolitasa utan is (ld.
21/b. dbra).
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21/a. abra: Magyarok hibaardnya a teljes 21/b. abra: Magyarok hibaardnya az elsé 6
feladattartomanyra elem eltavolitasa utdn

Forras: Sajat kutatés

A 21/a. dbra alapjan ugy tiinik a magyar hallgatok hibaaranya az ismétlések kovetkeztében
csokken, ami tanulasra utal. A kapott tanulasi gorbe az alabbi egyenlettel irhato le a teljes
feladattartomanyra vonatkozoan:
Tn = 10,4198 x n(0.185) (11)
In(T») =-0,869 — 0,184 x In(n) (12)
A (11)-es szamu egyenletbdl kiszamitott fejlodési rata 209185 = 87,96%. A modell magyarazo
értéke viszonylag alacsony, az R? 18,69%-0t magyaraz a talalati arany valtozasabol.
Az F proba alapjan a modell szignifikansnak bizonyult (F = 21,567 p < 0,001). Az InT, =
-0,869 érték szignifikans (t = -5,894 p < 0,001), melybél a kiszamithato a konstans Ty = 08°,
A b =-0,184 érték szignifikans (t = -4,644, p <0,001). Id. 12. egyenlet
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Az elsé 6 elem eltavolitasa utan viszont egy sokkal szebb tanulasi gérbét kapunk (1d. 21/b.
abra).
Tn = 10,5274 x n(0.2%0) (13)
In(Tn) =-0,642 — 0,256 x In(n) (14)
A (13)-as egyenletbdl kiszamitott fejlédési rata 200250 = 83,74%, ami nagyjabol megegyezik
az atlagos fejlodési rataval (80%). Az egyesitett minta eredményéhez hasonldan, a magyarok
esetében is egy sokkal erdsebb magyarazo erejii modellt kapunk az ambivalensen viselkedo
elemek eltavolitdsa utan, melynek eredményeképp a modell magyaraz6 ereje
megkétszerezddik, igy az R? a talalati ardny valtozasabol 39,09%-0t magyaraz.
Az SPSS vizsgalatban a modell szignifikansnak bizonyult (F = 56,151, p < 0,001). Az
InT1 =-0,642 érték szignifikans (t = -5,150, p < 0,001), a konstans értéket az els6 miveleti id6
adja ami Ty = e84 A b = -0,256 érték szignifikans (t = -7,493, p < 0,001). Id. 14. egyenlet
Magyar hallgatok esetében is vizsgaltam az inverz taldlati arany (IT arany) alakuldsat

(Id. 22/a. és 22/b. dbra).
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22/a. abra: Magyarok IT ardnya a teljes 22/b. abra: Magyarok IT ardnya az elsé 6
feladattartomdanyra elem eltavolitiasa utin

Forras: Sajat kutatas

A 22/a. abra alapjan lathato, hogy a magyar hallgatok esetében a teljes feladattartomanyra esé

inverz talalati aranyt leir6 gorbe csokkend intenzitasti, ami alapjan feltételezhetd, hogy az
ismétlések kovetkeztében a feladatok megoldasahoz sziikséges 1d6 csokkenhet.

Tn=1,6916 x n(00" (15)

In(Tn) =0,526 — 0,070 x In(n) (16)

A (15)-6s szamu egyenletbdl kiszamitott fejlédési rata 20097 = 95 26%. A modell magyarazo

érteke nem til erds, a talalati arany valtozdsdnak 25,69%-at magyardzza, ami még igy is

magasabb, mint a hibaaranyt leir6 modell magyarazo értéke.

45



Az F proba alapjan a modell szignifikans (F = 32,505, p < 0,001). Az InT: = 0,526 érték
szignifikans (t = 11,455 p < 0,001), a konstans értéket az elsé miiveleti id6 adja (T1 = 2°%). A
b =-0,070 érték szignifikans (t =-5,701, p < 0,001). Id. 16. egyenlet
A magyarok inverz taldlati aranyat szintén megvizsgaltam az ambivalensen viselkedd
elemek eltavolitasa utan is, melynek gorbéje a 22/b. dbrdn lathato.
Tn = 1,8238 x n(0.0%) (17)
In(Tn) = 0,601 — 0,095 x In(n) (18)
A (17)-es szaml egyenletbdl kiszamitott fejlédési rata 2099%) = 93 63%. Az elsé 6 elem
eltavolitasa utan az R? értéke sokat javult, a taldlati arany valtozasdbol 48,88%-0t magyaraz,
ami mar elég jonak tekintheto.
Az SPSS vizsgalatban a modell szignifikdnsnak bizonyult (F = 84,152, p < 0,001). Az
InNT1= 0,601 érték szignifikans (t = 15,950, p < 0,001), melybdl kiszamithato a konstans érték,
ami (T1 = %), A'b =-0,095 érték szignifikans (t = -9,173, p < 0,001). Id. 18. egyenlet

Kiilfoldi hallgatok tanulasi gorbés vizsgalata
Kiilfoldi hallgatok talalati aranyanak alakulasa a hibaarany mérésén keresztiil a 23/a. dbran

lathat6 a teljes feladattartomanyra vonatkozoan.
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23/a. dbra: Kiilfoldiek hibaardnya a teljes ~ 23/0. dbra: Kiilfoldiek hibaardnya az elsé 6
feladattartomanyra elem eltavolitdsa utin

Forras: Sajat kutatés

A 23/a. abran lathato diagramon a csokkend intenzitasu gorbe azt mutatja, hogy az ismétlések

kovetkeztében csokken a hibazasok szdma, vagyis tanulds van jelen. A kiilfoldi hallgatok

esetében a teljes feladattartomanyra esé hibaardnyt leiré gorbe az alabbi egyenlettel
modellezhetd:

Tn = 10,9348 x n(0:32%) (19)

In(Tn) =-0,069 — 0,324 x In(n) (20)
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A (19)-es szamu egyenletbdl kiszamitott fejlodési rata 200329 = 79 83%, ami nagyjabol
megegyezik az atlagos fejlédési rataval (80%). Az R? a talalati arany valtozasabol 46,05%-0t
magyaraz, ami joval magasabb, mint amit a magyarok esetében mértem (~19%).

Az SPSS vizsgélatban az F proba alapjan a modell szignifikansnak bizonyult (F = 80,585,
p<0,001). Regresszios vizsgalatban a tanulasi gorbe esetében a konstans értéket az els6
miiveleti idS adja, ami kiszdmithato az InT1 = -0,069 értékbdl, tehat T1 = e%%° Az InTy viszont
nem szignifikdns (t = -0,516, p = 0,607), tehat az elsé miveleti id0 értéket nem tudta
megbizhatdéan megbecsiilni a modell. A b = -0,324 érték szignifikans (t = -8,977, p < 0,001).
Id. 20. egyenlet

Az ambivalensen viselked6 elemek eltavolitasa utan koriilbeliil 30%-kal jobb
illeszkedésti gorbét kapunk (1d. 23/b. dbra).

Tn =1,0354 x n(0:368 (21)
In(Tn) = 0,030 — 0,366 x In(n) (22)

Szembetling az elsd 6 elem eltavolitasa utdn a modell magyaraz6 mértékének novekedése, ami
46,05%-r61 59,73%-ra ugrik. A (21)-es szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlédési rata
2(03%8) = 77,49%.

Az F proba alapjan a modell szignifikansnak bizonyult (F = 130,329, p < 0,001). Az InTy
= 0,030 nem szignifikans (t = 0,260, p = 0,795), tehat a modell a konstans értéket (T1 = e20%)
nem tudta megbizhatéan megbecsiilni. A b =-0,366 érték szignifikans (t = -11,416, p < 0,001).
Id. 22. egyenlet

A kiulfoldi hallgatok talalati aranyanak alakulasat is elemeztem az inverz talalati arany
mérésén keresztiil a teljes feladattartomanyra vonatkozoan, melynek tanulasi gorbéje a 24/a.

abran lathato. A diagramon megfigyelhetd csokkend iranya gorbe szintén tanuldst mutat.
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24/a. abra: Kiilfoldiek IT ardnya a teljes 24/b. abra: Kiilfoldiek IT ardnya az elsé 6
feladattartomanyra elem eltavolitasa utin

Forras: Sajat kutatas
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A kiilfoldi hallgatok teljes feladattartomanyra vonatkozo inverz taldlati aranyat leir6 gorbe az
alabbi egyenlettel definidlhato:
Tn=3,0341 x n(0.1%9) (23)
In(Tn) = 1,110 — 0,193 x In(n) (24)
A (23)-as szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlédési rata 20019 = 87,48%. Az R?
magyarazo értéke a teljes feladattartomanyra nézve 45,76%. A modell magyarazo ereje alapjan
lathato, hogy a kiilfoldiek IT aranyat leird6 gérbe ~78%-kal jobb illeszkedésli, mint a magyar
hallgatok IT aranyat leiré (R? = 25,69%).
Az SPSS-ben végzett F proba alapjan a modell szignifikdnsnak bizonyult (F = 79,315,
p<0,001). Az InT1= 1,110 szignifikans (t = 13,775, p < 0,001), melybdl kiszamithato a konstans
(T1 =19, Ab=-0,193 érték szignifikans (t = -8,906, p < 0,001). Id. 24. egyenlet

Az els6 6 elem eltavolitasa utan egy kifejezetten szép tanulasi gérbét kapunk (1d. 24/b. dbra)
Tn = 3,6047 x n(0:249) (25)
In(Tn) = 1,282 — 0,249 x In(n) (26)
A (25)-6s szamu egyenletbdl kiszamitott fejlédési rata 200249 = 84,14%. A modell a talalati
arany valtozasabol 76,64%-ot tud megmagyarazni, ami joval erésebb, mint a magyar hallgatok
modelljének magyarazo ereje.

Az F proba alapjan a modell szignifikansnak bizonyult (F = 288,720, p < 0,001). Az InT:
= 1,282 szignifikans (t = 23,912, p < 0,001), tehat megbizhatéan megbecsiilheté az elsd
miiveleti id6, ami konstans értéket adja (T1 = e1:282), A b =-0,249 érték szignifikans (t =-16,992,
p<0,001). Id. 26. egyenlet

Tehat a kiilfoldi hallgatok esetében a modellnek nagyobb a magyarazo értéke mind a
hibaardny, mind az inverz talalati ardny vizsgalatdnal. A kiilfoldi minta esetében viszont a
hibaarany szignifikancia vizsgalata soran a konstans valtozd nem szignifikdns se a teljes
feladattartomanyra vonatkozodan, se pedig az elsd 6 ambivalensen viselkedd elem eltavolitasa
utan.

A taldlati ardnyok tanuldsi gorbéjét kategoérianként is megvizsgaltam az egyesitett mintan,

illetve kiilon — kiilon a magyar ¢és kiilfoldi csoporton is.
Z:asz16 kategoria elemzése

A zaszlok kategoéria taldlati ardnyat el6szor a hibaardny mérésén keresztiil vizsgéltam az

egyesitett mintara vonatkozoan, melynek tanulési gorbéje a 25/a. dbrdn lathato.
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zaszlok kategoriaban zaszlok kategoriaban az elso 6 elem
eltavolitasa utdan

Forras: Sajat kutatas

A 25/a. abran egy emelkedd gorbe lathatd, ami ebben az esetben a hibaarany novekedését
mutatja, vagyis tanulds helyett teljesitményromlés figyelhetd meg. Tehat a zaszlo kategoria
Osszes feladatat figyelembe véve nem mutathato ki tanulés.
n=0,3117 x n©11%9) (27)
In(Tn) =-1,171 + 0,121 x In(n) (28)
A (27)-es szamu egyenlet b értékébol kiszamitott fejlodési rata 20119 = 108,62%. Mivel az
egyenlet b értéke pozitiv eldjeld, igy mar ebbdl is lathatd, hogy nem megfeleld (csékkend)
iranyu gorbét kapunk, igy a kapott fejlodési rata egy 8,62%-os hibandvekedést jelent. A modell
magyarazo értéke 18,87%.

Az F proba alapjan a modell szignifikansnak bizonyult (F = 5,295, p = 0,031). Az InT; =
-1,171 érték szignifikans (t = -9,158, p < 0,001), tehat az els6 miveleti id6 megbizhatdéan
megbecsiilhets (T1 = e21). A b = 0,121 érték szignifikans (t = 2,301, p = 0,031). Id. 28.
egyenlet

Mivel a kordbban emlitett tanulasi gorbének ellentmond6 6 elem a zaszl6 kategoria elsd
6 eleme, igy az emlitett kategoria vizsgalata soran is elemeztem ezen elemek nélkiil is a
hibaaranyt. Az ambivalensen viselkedd elemek eltavolitasa utan lathato, hogy megfeleld iranyu,
csokkend gorbét kapunk (Id 25/b. dbra), ami mar tanulast mutat.

Tn=10,5607 x nt01%2) (29)

In(Tn) =-0,582 — 0,130 x In(n) (30)

A (29)-es szamu egyenlet b értékébo] kiszamitott tanulasi rata 200132 = 91,26%. Az R? —nek igy
43,02%-0s magyaraz6 ereje van, ami mar elég jonak tekinthetd.

Az SPSS vizsgalatban a modell szignifikdnsnak bizonyult az F proba alapjan (F = 11,883,
p = 0,003). Az InTy = -0,582 szignifikans (t = -7,124, p < 0,001), melybdl kiszamolhat6 a
konstans (T1 = e2%82), A b = -0,130 szignifikans (t = -3,447, p = 0,003). Id. 30. egyenlet
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A z4s7z16 kategoria talalati ardnyat az Inverz taldlati arany mérésén keresztiil is vizsgaltam az

egyesitett mintan a teljes feladattartomanyra vonatkozoan.
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26/a. dbra: Az egyesitett minta IT aranya a ~ 26/0. dbra: Az egyesitett minta IT ardnya a
zdszlok kategoria esetén zaszlok kategdoria esetén elso 6 elem

eltavolitasa utan

Forras: Sajat kutatas

Az IT arany esetében is egy novekvé gorbe lathato (Id. 26/a. dbra), ami nem utal tanulasra.
Tn = 1,5882 x n(0:0408) (31)
In(Th) = 0,463 + 0,041 x In(n) (32)
A (31)-es szamu egyenlet b értékébol kiszamitott fejlodési rata 2(0%4%) =102 87%. Ez egy
2,87%-0s teljesitménycsokkenésként értelmezhetd. A modell magyarazé értéke (R?) alacsony,
mindossze 3,83%.

Az F proba alapjan a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 0,876, p = 0,360). Az
els6 miiveleti id6 viszont megbizhatéan megbecsiilheté az InT: = 0,463 értékbol, ami
szignifikans (t = 4,382, p < 0,001), tehat a T1 = %463, A b = 0,041 érték nem szignifikans (t =
0,936, p = 0,360). Id. 32. egyenlet

Tehat az zéaszlok kategodria esetében az egyesitett mintan a teljes feladattartomanyt
vizsgalva nem mutathato ki tanulas se a hibaarany, se pedig az inverz taldlati ardny mérésén
keresztiil.

Az elsd 6 elem eltavolitdsa utan viszont az inverz talalati arany mérése soran jelentds
javulas mutatkozik, ahol mar egy megfeleld, csokkend iranyt gorbe lathatd (1d. 26/b. dbra),
ami arra utal, hogy tanulas van jelen.

Tn = 2,4549 x n(0:156) (33)
In(Tn) = 0,898 — 0,156 x In(n) (34)
A (33)-as szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlédési rata 209156) = 89,75%. A modell a

talalati arany valtozasabol 51,02%-ot magyaraz.
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Az SPSS-ben végzett F proba alapjan a modell szignifikdnsnak bizonyult (F = 16,664,
p<0,001). Az InT1=0,898 szignifikans (t = 10,874, p <0,001), melybdl kiszamithato a konstans
érték (T1 = e%8%), A b =-0,156 érték szignifikans (t = -4,082, p < 0,001). Id. 34. egyenlet
Tehat az ambivalensen viselkedd elemek eltavolitdsa utan a tanulési gérbének megfeleld,
csOkkend iranyu gorbét kapunk, ami a hibaardny mérése esetében a hibak csokkenését, az
inverz talalati ardny esetében a talalathoz sziikséges 1d6 csokkenését mutatja.
A teljes feladattartomanyt vizsgalva viszont, se a hibaarany mérése, se pedig az inverz

talalati arany mérése soran nem mutathat6 ki tanulés a zaszl6 kategdridban az egyesitett mintan.

Magyar minta tanulasi gorbe vizsgalata a zaszlo kategoriaban
A zaszl6 kategoridban a magyar minta hibaaranyat elemezve az egyesitett mintdhoz hasonlo,

emelked6 gorbe lathato, tehat tanulas helyett teljesitménycsokkenés tapasztalhato (1d. 27/a.

abra).
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27/a. dbra: Magyarok hibaardnya a zdszlok  27/b. abra: Magyarok hibaardnya a zdszlok
kategoriaban a teljes feladattartomdanyra kategoriaban az elsé 6 elem eltdavolitisa

utdn
Forras: Sajat kutatas

A magyarok esetében az egyesitett mintahoz hasonldéan, a teszt egy alacsony hibaarannyal

indul, ami 4 feladaton keresztiil folyamatosan nd, majd egy picit visszaesik és stagnal (5-6.

feladat), a 7. feladat esetében pedig eléri a legmagasabb hibaaranyt, ahonnan kezdve gy tlinik
csokkeni kezd a hibaarany.

A 27/a. abran lathaté gérbe az alabbi egyenlettel irhato le:

Tn = 10,1925 x n(0.1928) (35)

In(Tn) =-1,617 + 0,184 x In(n) (36)

A (35)-6s szamu egyenlet b értékébol kiszamitott fejlodési rata 2(0.1928) = 114, 30%, ami 14,30%-

0s teljesitményromlast mutat. A modell a taldlati ardny valtozasabol 17,27%-ot magyaraz.

Vagyis ugy tlnik, a zaszl6 kategoriaban a magyar mintan nem mutathat6 ki tanulas.

51



Az SPSS vizsgalatban a modell szignifikansnak bizonyult (F = 4,374 p = 0,048). Az InT1 = -
1,617 szignifikans (t = -7,589, p < 0,001), amibdl kiszamithato6 a konstans, ami T1 = el®7 Ab
= 0,184 szignifikans (t = 2,091, p = 0,048). Id. 36. egyenlet
Abban az esetben, ha az elso 6 ellentétesen viselkedo elemet torlom, és a 7. feladatot az
elsé feladatnak veszem, ugyan alacsonyabb R2-et kapunk, de mar egy megfeleld, csokkend
iranyu gorbénél (Id. 27/b. abra).
Tn=10,3961 x n(0119) (37)
In(Tn) =-0,918 — 0,113 x In(n) (38)
A (37)-es szamu egyenlet b értékébol kiszamitott tanulsi rata 200119 =92 47%. Az R? 11,12%-
ot magyaraz a talalati arany valtozasabol.
Az F proba alapjan a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 2,041, p = 0,172). Az
InT1 =-0,918 érték szignifikans (t = -5,358, p < 0,001), melyb6l a modell altal megbizhatdan
megbecsiilhetd az elsé miiveleti id6 (T1 = €*98), A b =-0,113 érték szignifikans (t = -1,428, p
=0,172). Id. 38. egyenlet
Megvizsgaltam, hogy a taldlati ardny tekintetében mutathato-e ki tanulds a magyar
hallgatok mint4jan, az inverz taldlati ardny mérésén keresztiil, azonban az egyesitett minta

inverz talalati ardnyahoz hasonloan, itt is ndvekvé gorbét kaptam (1d. 28/a. dbra).
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28/a. dbra: Magyarok IT ardnya a zdszlok 28/b. dbra: Magyarok I T ardnya a zdszlok
kategoriaban a teljes feladattartomanyra kategoriaban az elsd 6 elem eltavolitisa
utdn
Forras: Sajat kutatas
Magyar hallgatok IT ardnyat leird egyenlet:
Tn = 1,3689 x n(0.0339) (39)
In(Tn) = 0,314 + 0,034 x In(n) (40)

A (39)-es szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlédési rata 20933 = 102 35%, ami jelen
esetben egy 2,35%-os teljesitménycsokkenést mutat. A modell a talalati arany valtozasabol

3,68%-ot magyaraz.
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Az F proba alapjan a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 0,841, p = 0,369). Az InTy =
0,314 érték szignifikans (t = 3,546, p = 0,002), melybdl kiszamithat6 a konstans érték, ami T1
=e%314 A b =0,034 érték nem szignifikans (t = 0,917, p = 0,369). Id. 40. egyenlet
Abban az esetben viszont, ha a 7. elemet kezelem az els6 elemként, az IT arany modellje
a talalati ardny modelljéhez hasonl6an viselkedik. Magyar hallgatok IT aranyat leird egyenlet
az ellentétesen viselkedd elemek eltdvolitasa utan:
Tn=1,7993 x n(0.0%) (41)
In(Tn) = 0,587 — 0,091 x In(n) (42)
A 28/b. dbrdn mar a tanulasi gorbének megfeleld iranyu, csokkend gorbe lathatd, ami tanulasra
utal. A (41)-es szamu egyenlet b értékébol kiszamitott fejlodési rata 20209 = 93,89%. Az R?
magyarazo értéke 25,37%.
Az SPSS vizsgalatban a modell szignifikansnak bizonyult (F = 5,439, p = 0,033). Az InTy
= 0,587 szignifikans (t = 6,981, p < 0,001). Az InT1 értékbdl kiszamitott els6 miiveleti id6 T1 =
e%%87 A b =-0,091 érték szignifikans (t = -2,332, p = 0,033). Id. 42. egyenlet

Kiilfoldi minta tanulasi gorbe vizsgalata a zaszlo kategoriaban
A kiilfoldi hallgatok mintdjat is kiilon megvizsgaltam, ahol a hibaarany mérése soran a magyar

mintahoz nagyon hasonlé gorbét kaptam (1d. 29/a. dbra).
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29/a. dbra: Kiilfoldiek hibaardnya a zaszlok 29/0. dbra: Kiilfoldiek hibaardnya a zdszlok
kategoridban a teljes feladattartomdnyra  kategdriaban az elsd 6 elem eltavolitdsa utin

Forras: Sajat kutatas

A magyar mintahoz hasonldan, a kiilfoldiek esetében is egy emelkedd gorbe lathato, ami a
hibaardny novekedését mutatja. A magyarokhoz hasonléan a kiilfoldiek esetében is
tapasztalhatd, az els6 6 elem tanulasi gorbével ellentétes viselkedése. A teszt alacsony
hibaarannyal indul, ami rogton a 2. feladatnal megugrik, majd egy picit visszaesik, a 3.
feladattol a 7. feladatig pedig folyamatosan emelkedik (Id. 29/a. dbra).
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Kiilfoldi hallgatok hibaaranyat leiré egyenlet:
Tn = 0,4222 x n0.0918) (43)

In(Tn) =-0,855 + 0,089 x In(n) (44)
A (43)-as szamu egyenlet b értékébol kiszamitott fejlédési rata 208 = 106,57%, ami tanulas
helyett 6,57%-os teljesitménycsdkkenést mutat. Az R? a talalati ardny valtozasabol 16,58%-ot
magyaraz.
Az SPSS vizsgalatban a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 4,088, p = 0,056). Az InT;
=-0,855 értéke szignifikans (t = -8,048, p <0,001), melybdl kiszamithat6 a konstans, ami Ty =
e08% A b =0,089 értéke nem szignifikans (t = -2,332, p = 0,056). Id. 44. egyenlet

Abban az esetben, ha a tanulasi gérbének ellentmondani latszo elsé 6 elemet kiveszem,
jelent6s javulas érhetd el, ami mar tanulast mutat (Id. 29/b. abra).

Tn=0,7336 x n(0:149) (45)

In(Tn) =-0,307 — 0,147 x In(n) (46)

A (45)-6s egyenlet b értékébdl kiszamitott tanulasi rata 200149 = 90,44%. Az R? elég erdsen,

70,16%-ban magyarazza a taldlati arany valtozasat, ami mar megbizhatéan mutatja, hogy az
ellentétesen viselkedd elemek eltavolitadsa utdn mar jelen van a tanulas.

Az F proba alapjan a modell szignifikansnak bizonyult (F = 37,974, p <0,001). Az InT1=-
0,307 érték szignifikans (t = -5,949, p < 0,001), melybdl kiszdmithatd az els6 miiveleti idd, ami
a konstans értéket adja (T1 = e%%%7). A b =-0,147 érték szignifikans (t = -2,332, p < 0,001). Id.
46. egyenlet

A korabbi elemzésekhez hasonldan, a kiilf6ldi mintan is megvizsgaltam az inverz talalati
arany alakulasat, azonban a magyarokhoz hasonloan, a kiilfoldiek esetében is novekvd gorbét

kaptam (ld. 30/a. abra).
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30/a. abra: Kiilfoldiek IT ardnya a zdszlok 30/b. abra: Kiilfoldiek IT ardnya a zdszlok
kategoriaban a teljes feladattartomdnyra kategoriaban az az elsé 6 elem eltavolitisa

utdan
Forras: Sajat kutatés

54



Kiilfoldi hallgatok IT aranyat leiré egyenlet:
Tn=1,9595 x n(0.0478) (47)
In(Th) = 0,673 + 0,048 x In(n) (48)
A (47)-es szamu egyenlet b értékébol kiszamitott fejlédési rata 20%478) = 103,37%, ami 3,37%-
os teljesitményromlast jelent. Az R? magyarazé értéke nagyon alacsony, minddssze 2,21%.

Az F proba lapjan a modell nem bizonyult szignifikdnsnak (F = 4,094, p= 0,488). Az
InT1 = 0,673 érték szignifikans (t = 4,094, p < 0,001), tehat az elsé miiveleti id6 a modell altal
megbizhatéan megbecsiilhetd (T1 = €%673). A b = 0,048 érték nem szignifikans (t= 0,705, p =
0,488). Id. 48. egyenlet

Az ambivalensen viselked6 elemek eltavolitdsa utan viszont mar a kiilfoldi mintan is
tanulast mutato, csokkend gorbét kapunk (Id. 30/b. abra). Kiilfoldi hallgatok IT aranyat leird
egyenlet az ellentétesen viselkedd elemek eltavolitasa utan:

Tn =4,0326 x n(0:27® (49)

In(Tn) = 1,394 — 0,278 x In(n) (50)

A (49)-es szamu egyenlet b értékébol kiszamitott tanulasi rata 200278 = 82,47%. A modell

magyarazé ereje 66,65%. Ez kicsivel alacsonyabb, mint a hibaaranyt leiré modell R%-¢, de még
igy is jonak tekintheto.

Az SPSS-ben végzett F proba lapajan a modell szignifikdnsnak bizonyult (F = 331,982,
p<0,001). Az InT1 = 1,394 szignifikans (t = -13,083, p < 0,001), amibdl kiszamithato a konstans
értéke, ami T1 = e>%4, A b =-0,278 érték szignifikans (t = -5,655, p < 0,001). Id. 50. egyenlet

Az ambivalensen viselkedd elemek eltavolitdsa utan a kiilfoldi hallgatok hibaaranyat és
inverz talalati aranyat leird gorbe sokkal jobb magyarazo értékkel rendelkezik, mint a magyarok

esetében.

Villalatok kategoria elemzése:
A vallalatok kategoria taldlati aranyanak alakuldsat az egyesitett mintara vonatkozdan a
hibaarany €s az inverz talalati arany mérésén keresztiil vizsgaltam.
A vallalatok kategoria vizsgalata soran mind a hibaarany (1d. 31/a. dabra), mind pedig az
IT arany (ld. 31/b. dbra) esetében emelkedd gorbét kapunk, ami a hibdzasok szdmanak
novekedését jelenti. Tehat az egyesitett mintan a véallalatok kategoria esetében egyik modszerrel

sem mutathat6 ki tanulés.
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Vallalatok hibaaranyat leird egyenlet az egyesitett minta esetében:
Tn=0,213 x n®078D) (51)
In(Tn) =-1,550 + 0,079 x In(n) (52)
Az (51)-es szami egyenlet b értékébol kiszamitott fejlédési rata 200780 = 105,56%. Tehat a
modell 5,56%-o0s teljesitményromlast mutat. Az R? ebben az esetben viszonylag gyengén,

11,82%-ban magyarazza a talalati arany valtozasat.

Az SPSS vizsgalatban a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 2,983, p = 0,098).
Az InT1= -1,550 szignifikans (t = -14,036, p < 0,001), melybdl a kiszamitott elsé miiveleti id6
adja a konstans értéket, ami T1 = e2°°% A b = 0,079 nem szignifikans (t = 1,727, p = 0,098). Id.

52. egyenlet
Vallalatok IT aranyat leiré egyenlet az egyesitett minta esetében:
Tn=1,2828 x n(0:023D) (53)
In(Th) = -0,249 + 0,023 x In(n) (54)

A 31/b. abran egy enyhén emelkedd gorbe lathatd. Az (53)-as szamu egyenlet b értékébdl
kiszamitott fejlédési rata 200D = 101,61%. A tanulasi rata 1,61%-os teljesitményromlast
mutat, ami megmagyarazza a gorbe enyhe emelkedését. A modell magyarazo ereje alacsony,
csupan 8,36%.

Az F proba alapjan a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 2,006, p = 0,171). Az
InT; = -0,249 szignifikans (t = 6,307, p < 0,001), amibd] a kiszamitott konstans T1 = e-224°, A
b = 0,023 nem szignifikans (t = 1,416, p = 0,171). Id. 54. egyenlet

Magyar minta tanulasi gorbe vizsgalata a vallalatok kategoriaban

A véllalatok kategoria esetében is kiillon elemeztem a magyar hallgatok taldlati aranyanak

alakulasat a hibaarany és inverz talalati arany mérésén keresztiil (1d. 32/a. és 32/b. abra).
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A gorbék iranya alapjan gy tiinik az egyesitett mintdhoz képest a magyar hallgatok tanuldsi
gorbéje jobbnak bizonyul mind a hibaarany (Id. 32/a. dbra), mind az IT arany (ld. 32/b. dbra)
tekintetében. Azonban ebben az esetben is ink4bb stagnald, mint csokkend intenzitdsi gorbe
lathatd, vagyis az alabbi kategoéridban tanuldsrol aligha beszélhetiink.
Magyarok hibaaranyat leir6 egyenlet a vallalatok esetében:
Tn = 0,2276 x n(00V (55)
In(Tn) =-1,489 — 0,005 x In(n) (56)
Az (55)-6s szami egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlodési rata 2020 = 99,31%. A modell
magyardzo ereje nagyon gyenge, mindossze 0,12%
Az SPSS vizsgalatban a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 0,006, p = 0,937).
Az InTy = -1,489 szignifikans (t = -10,101, p <0,001), melybdl a kiszamitott konstans T1 =
e-148% A b =-0,005 érték nem szignifikans (t = 1,416, p = 0,937). Id. 56. egyenlet.

Magyarok IT aranyanak vizsgalata soran hasonlé eredményeket kapunk.
Tn = 1,3055 x n(0:009 (57)
In(Tn) = 0,267 — 0,003 x In(n) (58)
Az (57)-es szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott a fejlodési rata minimalis eltérést mutat a
hibaarany fejlédési ratajatol, p = 20993 = 99,79% A modell magyarazé ereje pontosan
megegyezik a hibaaranyt ler6 modell magyaraz6 erejével, ami 0,12%.
Az F proba alapjan a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 0,026, p = 0,873). Az
InT1 = 0,267 szignifikans (t = -10,101, p < 0,001), melybdl a kiszamitott elsé miiveleti id6 =
e%%7 A b =-0,003 érték nem szignifikans (t = -0,162, p = 0,873). Id. 58. egyenlet
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Kiilfoldi minta tanulasi gorbe vizsgalata a vallalatok kategoriaban
A kulfoldi hallgatok taldlati aranyanak alakuldsa a vaéllalatok kategoridban erdsebb
teljesitményromlast mutat, mint a magyarok esetében, mind a hibaarany, mind pedig az inverz

talalati arany mérése soran (Id. 33/a. és 33/b. abra).
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Forras: Sajat kutatas

Kiilfoldi hallgatok hibaaranyat leird egyenlet a vallalatok esetében:

Tn=0,1998 x n©1517 (59)
In(Tn) =-1,622 + 0,157 x In(n) (60)
A gorbe emelkedésébdl latszik, hogy nem megfeleld irdnyt a ,,tanulds” tehat az adott esetben
teljesitménycsokkenésrdl beszéliink. A kiilfoldi hallgatok fejlodési rataja 21517 = 111,09%,
ami 11,09%-os teljesitményromlast jelent (59. egyenlet). Az R? 26,62%-ban magyarazza a

talalati arany valtozasat, ami nem til jo, tekintve azt, hogy teljesitménycsokkenésrdl van szo.
Az SPSS-ben végzett F proba alapjan a modell szignifikdnsnak bizonyult (F = 8,739, p =
0,007). Az InT1 = -1,622 szignifikans (t = -12,603, p < 0,001), melybdl kiszamithat6 az els6
miiveleti id, ami T1=e122 A b = 0,157 érték szignifikans (t = 2,956, p = 0,007). Id. 60.

egyenlet
Kiilfoldi hallgatok IT aranyat leird egyenlet a vallalatok esetében:
Tn = 1,259 x n@0517) (61)
In(Tn) = 0,230 + 0,152 x In(n) (62)

A (61)-es szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlodési rata 201 = 103,65%. Ez kicsivel
alacsonyabb teljesitménycsokkenést mutat, mint amit a hibaardny esetében mértem. Az IT
aranyt leir6 modell magyaraz6 ereje 17,14%.

Az elvégzett F proba alapjan a modell szignifikansnak bizonyult (F = 4,551, p = 0,044).
Az InT1 = 0,230 szignifikans (t = 3,924, p < 0,001), melydl kiszamithat6 a konstans értéke, ami
T1=2¢%20 A b=0,152 érték szignifikans (t = 2,133, p = 0,044). Id. 62. egyenlet
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Egyetemi logok kategoria elemzése
Az Egyetemi logok kategoria talalati aranyat is vizsgaltam az egyesitett mintan a hibaarany és

az IT arany mérésén keresztiil. A 34/a. illetve a 34/b. dbra alapjan lathatd, hogy a vallalati logok

crer
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Az egyetemi logok hibaaranya egy emelkedé gorbét mutat, ami a kategorian beliil nem jelez
tanulast. Az egyetemi logok hibaaranyat leir6 egyenlet az egyesitett minta esetében:
Tn=0,2002 x n©05) (63)
In(Tn) =-1,603 + 0,050 x In(n) (64)
A (63)-as szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlédési rata 220V = 103,60%, ami 3,60%-
0s teljesitménycsokkenésként értelmezhetd6. A modell a talalati arany valtozasabol keveset,
minddssze 4,7%-ot magyaraz.

Az SPSS vizsgalatban a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 1,084, p = 0,309),
ami azt jelzi, hogy nincs tanulds. Az InT1 = -1,603 szignifikans (t =-13,771, p <0,001), amibdl
a kiszamitott konstans érték T1 = e%%, A b= 0,050 nem szignifikans (t = 1,041, p = 0,309). Id.
64. egyenlet

Az egyetemi logok IT ardnya stagnald gorbét mutat, vagyis ebben az esetben sem
beszélhetlink tanulasrol. Az egyetemi logok IT aranyat leird egyenlet az egyesitett minta
esetében:

Tn = 1,2606 x n©013D (65)

In(Th) = 0,232 + 0,013 x In(n) (66)

A (65)-6s szamu egyenlet b értékébol kiszamitott fejlédési rata 2013 = 100,91%, ami 0,91%-
os teljesitményromlast mutat, tehat a stagnalast tAmasztja ala. Az R? magyarazo ereje gyenge,

a talalati arany valtozasabol 3,92%-ot magyaraz.
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Az F proba alapjan a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 0,897, p = 0,354). Az InT. =
0,232 szignifikans (t = 6,929, p < 0,001), tehat a modell megbizhaton megbecsiilte az elsd
miiveleti id6t, ami T1 = %22, A b= 0,013 érték nem szignifikans (t = 0,947, p = 0,354). Id. 66.
egyenlet

Magyar minta tanulasi gorbe vizsgalata az egyetemi logok kategoriaban
A magyarok talalati aranya az egyetemi logok kategoridban az egyesitett minta eredményeihez

hasonl6 képet mutat.
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35/a. abra: Magyarok hibaardanya az 35/b. dbra: Magyarok IT ardnya az
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Forras: Sajat kutatas

A magyarok hibaaranya az egyetemi logok kategoéridban egy enyhén emelkedd gorbét mutat
(Id. 35/a. dbra), mely alapjan Ggy tiinik az emlitett kategoérian beliil nincs tanulas.
Tn=0,1797 x n©9279) (67)
In(Tn) =-1,712 + 0,026 x In(n) (68)
A (67)-es szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlodési rata 20927 = 101,91%, ami 1,91%-
os hibandvekedésként értelmezhetd. A modell magyardzo ereje igen alacsony, csupan 0,91%-
ban magyarazza a talalati arany valtozasat.
Az SPSS vizsgalatban a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 0,181, p = 0,675).
Az InT1 =-1,712 szignifikans (t = -11,704, p < 0,001), amibdl kiszamithat6 a konstans, ami Ty
=e172 A b=0,026 érték szignifikans (t = 0,425, p = 0,675). Id. 68. egyenlet
A magyarok inverz talalati aranyat vizsgalva az egyetemek kategoriaban stagnald gorbét
kapunk (Id. 35/b. dbra), ami szintén nem utal tanulasra.
Tn=1,219 x n(0.00%) (69)
In(Th) = 0,198 + 0,010 xIn(n) (70)
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A (69)-es szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlodési rata 2090%) = 100,67%. Ez egy
0,67%-os teljesitményromlast mutat. Tekintve, hogy ez a teljesitményromlds az 1%-ot sem éri
el, inkabb stagnalasként értelmezhetd. A R? magyarazo ereje is gyenge, 2,21%-ot magyaraz a
talalati arany valtozasabal.

Az F proba alapjan a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 0,497, p = 0,488), ami
azt jelzi, hogy nincs tanulas. Az InTy = 0,198 szignifikans (t = 6,021, p < 0,001), tehat a modell
megbizhatéan képes megbecsiilni az elsé miiveleti id6t, ami T1 = %1%, A b =0,010 érték nem

szignifikans (t = 0,705, p = 0,488). Id. 70. egyenlet

Kiilfoldi minta tanulasi gorbe vizsgalata az egyetemi logok kategoriaban
A kiilfoldi minta esetében lathatd, hogy a magyar minta eredményéhez hasonld, emelkedd

gorbe lathato, ami tanulas helyett novekvo hibaaranyt mutat (Id 36/a. abra)
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Forras: Sajat kutatés

A 36/a. dbran lathato kiilfoldi hallgatok hibaaranyat mutat6 gorbe, az alabbi egyenlettel irhatd
le:
Tn=10,2191 x n(0.0694) (71)
In(Tn) =-1,508 + 0,067 x In(n) (72)
A (71)-es szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlddési rata 2094 = 104,93%, ami egy
4,93%-os teljesitménycsokkenést mutat. Ez valamivel erdsebb hibandvekedés, mint amit a
magyarok esetében mértem. Az R? magyarazo ereje erdsebb, mint a magyarok hibaaranyat leir6
modellé, de még igy gyengén, minddssze 6,89%-ban magyardzza a talalati arany valtozasat.
Az SPSS vizsgalatban a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 1,598, p = 0,219).
Az InTy = -1,508 szignifikans (t = -11,754, p < 0,001), amibdl kiszamithato a konstans, ami T
= e 198, A b =0,067 nem szignifikans (t = 1,264, p = 0,219). ld. 72. egyenlet
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Az egyetemi logok kategoriaban a kiilfoldiek IT aranyat mutato gorbe (1d. 36/b. dbra) az alabbi
egyenlettel irhato le:
Tn=1,3081 x n©.0168) (73)

In(Tn) = 0,269 + 0,017 x In(n) (74)
A (73)-as szami egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlodési rata 2008 = 101,17%. Ezt az
1,17%-os teljesitménycsokkenést a magyarok eredményéhez hasonloan akar stagnalasként is
értelmezhetjiik. Az R? magyarazd ereje gyenge, a taldlati arany valtozasat 3,63%-ban
magyarazza.
Az F proba alapjan a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 0,828, p = 0,373). Az InT. =
0,269 szignifikans (t = 6,008, p < 0,001), melybdl a kiszamitott konstans értéke T1 = e%2%°, A b
= 0,017 érték nem szignifikans (t = 0,910, p = 0,373). Id. 74. egyenlet

Automarka kategoria elemzése
Az autémarka kategdrian beliil is megvizsgaltam a taldlati arany alakulasat a hibaarany
vizsgalaton keresztiil az egyesitett mintan, illetve kiilon-kiilon a magyar és kiilfoldi minta
esetében is.
A z4szlok kategoria, illetve a vallalati és egyetemi kategoria esetében az egyesitett
mintara vonatkozdan nem volt kimutathat6 tanulés, az autdémarkak esetében viszont ugy tiinik,

csokken a hibak szama, tehat tanulas van jelen (1d. 37/a. abra).
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Forras: Sajat kutatés

A 37/a. abran egy csokkend gorbe lathatd, ami az egyesitett minta hibaaranyanak alakulasat
mutatja az automarkak kategorian beliil. Az abran lathat6 gorbe az alabbi egyenlettel irhato le:
Tn =0,2059 x n(0.059 (75)

In(Tn) =-1,579 + 0,056 x In(n) (76)
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A (75)-bs szamii egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlédési rata 200059 = 95 99%. 1gaz a modell
magyarazd ereje gyenge, 2,76%-ban magyarazza a taldlati arany valtozasat, viszont az el6z6
kategoriaktol eltérden, itt mar megfeleld, csokkend irdnyu gérbérdl beszélhetiink.
A modell nem bizonyult szignifikansnak az F préba alapjan (F = 0,597, p = 0,448). Az
InT1 = -1,579 szignifikans (t = -9,018, p < 0,001), melybdl kiszamithatd az elsé miveleti id6,
ami Ty = e A b =0,056 érték nem szignifikans (t = 0,772, p = 0,448). Id. 76. egyenlet
A 37/b. dbrdn egy stagnald gorbe lathatod, ami az automarkak kategoriaban az egyesitett
minta IT aranyat mutatja. A gorbe az alabbi egyenlettel irhato le:
Tn=1,2517 x n(0:000) (77)
In(Tn) = 0,224 — 0,006 x In(n) (78)
A (77)-es szam egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlodési rata 2000 = 99 58%. A modell
magyarazé értéke alacsony, az 1%-ot sem éri el (R?= 0,51%)).
Az F proba alapjan a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 0,113, p = 0,740). Az
InT1 = 0,224 szignifikans (t = 5,043, p < 0,001). A konstans értéket az InT1-bol szamitott elsé
miiveleti id6 adja, ami Ty = e0224 A b =-0,006 érték nem szignifikans (t = -0,336, p = 0,740).
Id. 78. egyenlet

Magyar minta tanulasi gorbe vizsgalata az automarka kategoriaban
Az automarkak kategoria esetében a magyar és a kiilfoldi mintat vizsgalva mar jelentds eltérés
tapasztalhat6. A magyar minta esetében az egyesitett mintahoz hasonldan a hibaarany alakulasa

csokkend gorbével irhato le (Id. 38/a. dbra).
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38/a. abra: Magyarok hibaardnya az 38/b. abra: Magyarok IT ardnya az
automadrkak kategoridaban automadrkak kategoriaban

Forras: Sajat kutatas

A magyarok hibaaranyat mutaté goérbe az automarkdk kategoriaban az aldbbi egyenlettel

képezheto le:
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Tn=0,2271 x n014 (79)
In(Tn) =-1,490 — 0,136 x In(n) (80)
A (79)-es egyenlet b értékébol kiszamitott fejlédési rata 20014 = 90,75%. A modell magyarazo
ereje erdsebb, mint amit az egyesitett minta esetében mértem. A magyarok hibaaranyat leir6
modell 8,11%-0t magyaraz a talalati arany valtozasabol.
Az SPSS-ben végzett F proba alapjan a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 1,876,
p = 0,185). Az InT; = -1,490 szignifikans (t = -6,205, p < 0,001), amibdl megbizhatéan
megbecsiilhetd az elsé miiveleti id6 T1 = €14, ami a konstans értéket adja. A b =-0,136 érték
nem szignifikans (t = -1,370, p = 0,185). Id. 80. egyenlet
A magyar minta inverz talalati aranyat mutatd gorbe kevésbé csokkend intenzitast (1d.
38/b. abra).
Tn = 1,2932 x n(0.029) (81)
In(Tn) = 0,257 — 0,025 x In(n) (82)
A (81)-es szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlodési rata 2002 = 98,28%. A modell
magyarazo ereje valamivel erésebb, mint az egyesitett minta esetében, de még igy is gyengén,
csupan 4,81%-ban magyarazza a talalati arany valtozasat.
A modell nem bizonyult szignifikansnak az F proba alapjan (F = 1,112, p = 0,303). Az
InNT1 = 0,257 érték viszont szignifikans (t = 4,546, p < 0,001), amibdl kiszamithatd az elsé
miiveleti idé T1 = €%%7. A b = -0,025 nem szignifikans (t = -1,055, p = 0,303). Id. 82. egyenlet

Kiilfoldi minta tanulasi gorbe vizsgalata az automarka kategoériaban
A magyar mintatol eltéréen a kiilfoldi mintat elemezve, hibaardny ndvekedést mutato,
emelkedo gorbét kapunk (Id. 39/a. dbra). Ebbol az kovetkezik, hogy az egyesitett minta

esetében tapasztalhatdo csokkend gorbe (teljesitményndvekedés) a magyar hallgatoknak

koszonhetd.
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A kiilfoldiek hibaaranyat mutatd gorbe az automarkak esetében az alabbi egyenlettel irhato le:
Tn=0,1603 x n©0704) (83)
In(Tn) =-1,851— 0,080 x In(n) (84)
A (83)-as szamu egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlédési rata 2407 = 105,00%. Tehat a
magyarok hibaardnyanak csokkenésével ellentétben a kiilfoldiek esetében egy koriilbeliil
5,00%-0s hibandvekedés tapasztalhato. Az R? 3,37%-ban magyardzza a talalati arany
valtozasat. Ez alapjan gy tlinik, az automarkak esetében a kiilfoldiek esetében nem, a magyar
mintan viszont kimutathato a tanulas.
Az SPSS-ben végzett F proba alapjan a modell nem bizonyult szignifikansnak (F = 1,020,
p = 0,324). Az InT; = -1,851 szignifikans (t = -9,586, p < 0,001), melybdl kiszamithato a
konstans, ami T1 = e85!, A b = -0,080 nem szignifikans (t = 1,010, p = 0,324). Id. 84. egyenlet
A kilfoldiek inverz talalati aranyanak alakulasat az automarkak kategorian beliil a 39/b.
abra mutatja.
Tn=1,2191 x n(0.0105 (85)
In(Tn) = 0,198 — 0,011 x In(n) (86)
A magyar hallgatok enyhén csdkkend irdnyu gorbéjével ellentétben a kiilfoldiek mintéja
stagnald gorbét mutat az inverz talalati aranyok alakuldsara vonatkozoéan (1d. 39/b. dbra). A
(85)-6s egyenlet b értékébdl kiszamitott fejlodési rata 200109 = 100,73%. Tekintve, hogy
0,73%-o0s teljesitménycsokkenésrdl van szd, igy inkdbb stagnalonak, mint emelkeddnek
mondhato a gérbe. Az R? magyarazo ereje nagyon gyenge, a talalati arany valtozasanak 1,38%-
at magyarazza.
A modell nem bizonyult szignifikansnak az F proba alapjan (F = 0,307, p = 0,585). Az
InT1 = 0,198 szignifikans (t = 4,301, p < 0,001), melybdl a kiszamitott elsé miiveleti id6 T1=
e%1% A b =-0,011 nem szignifikans (t = 0,554, p = 0,585). Id. 86. egyenlet
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Diplomadolgozatomban vizsgaltam a K1.1 és K1.2 kutatasi alkérdésem keretében, hogy az
altalam kidolgozott figyelemvizsgalati teszt alkalmas-e tanuldsi képesség kimutatdsara a
tanuléasi gorbék mérésén keresztiil.

A kutatasom eredményei alapjan a H1.1 hipotézist megtartom, amit alatimaszt, hogy a
teljes mintan (96 feladat, 75 f6) is jelentkezik, de lehet latni a kategoriak hibaaranyanak atlagolt
értékei alapjan is a tanulasi folyamatot (Id. 19/a. dbra, 12. tablazat vagy 17. dbra). A H1.2
hipotézist viszont el kell vetni, mert a kategoriakon beliil nem minden esetben lathaté ennek a
jelentkezése (1d. pl. 25/a., 31/a., 34/a. dbra). Osszességében a K1 kutatasi kérdésre a
valaszolom az, hogy a tanuldsi folyamat jelen van ¢és kimutathatd a kidolgozott
figyelemvizsgalati teszttel, de az egyes kategéridkon beliil valami ezt a tanulést elfedi vagy
akadalyozza, ami a teljes folyamatban mar nem jelentkezik.

Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy testiink faradasdhoz, a fizikai teherbirashoz
hasonloan elménk is faradhat (Pimenta et al., 2013). Mivel a teszt nagyfokt koncentraciot
igényelt, eléfordulhat, hogy a faradds okozta a kategdrian beliili csékkend teljesitményt,
mikdzben a kategoriak kozotti par perces sziinet elég lehetett ahhoz, hogy a hallgatok az egyes
kategoriak feladatait egyre jobb €s jobb eredményekkel végezzek.

Egy tanulmény alapjan gy tlinik, a révid szlinetek fontos szerepet jatszanak a tanuldsban.
Az eredmények alapjan gy tlinik a pihenés felerdsiti az emlékeket. A feltevést gépelési
feladaton 10 masodpercenkénti szlinetekkel tesztelték, a tanulmanyok pedig kimutattdk a
sziinetek alatt bekovetkezett javulast (Christopher, 2021).

Ezek alapjan tovabbi kutatasra tett egyik javaslatom az, hogy ezen feltevésre alapozva
érdemes lenne Ujra elvégezni a tesztet a hallgatokon a kategoridkon beliil az egyes kérdések
kozotti sziinetekkel, ami ellenstlyozhatna a kifaradast (J1).

Nem elhanyagolhat6 az a kiilonos viselkedés, ami a teszt elején lathato (1d. 15. dbra). A
96 feladat elsé 6 eleme esetében folyamatosan nd a hibaarany, ami ellentmondani latszik a
tanulasi gorbének. Ugy tiinik, ez a hatas akkor jelentkezik, amikor a hallgatok még nem
sajatitottak el a tesztet. Viszont amikor elérkeznek a 7. elemhez, ami egy olyan logd, ami mar
egyszer szerepelt, elindul egy tanulasi folyamat, ami mar az elméletnek megfeleléen zajlik,
leszamitva a fentebb ismertetett ,,farad4si” folyamatot.

A teszt elején ennek a hibazasi novekedésnek egyik magyarazata lehet az, hogy a
hallgatok megprobalnak az 1. feladaton gondolkodni, mikdzben mar rég a 2. feladatnal jarnak.

Amig ebbdl ,,ki nem keverednek”, csak gordiil maguk el6tt a probléma, amit a szigorian
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monoton hibandvekedé€s is mutat. A magyarazat helytallosagat lehet6ség hijan nem teszteltem,
de logikusnak tiinik, mert egybevag azzal, hogy a 7. pontt6l kezd ismétlddni a feladat, ahonnan
a tanulasi folyamat is elindul.

Ebbdl a megfigyelésbdl kiindulva a 2. javaslatom az alanyok egy részével
fokuszcsoportos interju készitése a teszt felvétele utan, ennek keretében kvalitativ adatot
lehetne gylijteni az anomalia magyarazatara (J2).

A teszt egy részét a szekvenciatanulasra épitettem (Janacsek — Nemeth, 2012). A K2
kutatasi kérdés alapjan y? probaval vizsgaltam a mintazat befolyasold hatasat a talalati ardnyra
vonatkozoan, melyre a szakirodalom alapjan a H2 hipotézist allitottam fel.

Kutatasom eredményei alapjan ugy tlinik nincs dsszefiiggés a talalati ardny €s a mintazat
kozott (Id. 7. tdbldazat), tehat a H2. hipotézis elvetendé. Ennek egy lehetséges magyarazata,
hogy valosziniileg tul kevés volt az id6 €s a feladat arra, hogy a hallgatokban tudatosuljon, hogy
egyes logdk mintazat alapjan valtakoztak.

Ez alapjan a tovabbi kutatasra tett kovetkezd javaslatom, a teszt ujboli elvégzése ugy,
hogy minden kategoéria elsé 2 logdja ugyanazt a mintdzatot tartalmazza, igy 8 ismétlés helyett
32 ismétlés adna lehetdséget a mintazat felismerésére és megtanulasara (J3).

A mintdzat befolyasolhatja a késébbiekben a hagyoményos tanulasi gorbe alakulésat,
miszerint az ismétlések kovetkeztében egyre kevesebbet kellene hibazni — ami
eredményezhetné azt is, hogy a szekvenciatanulasnak koszonhetéen a mintazatot tartalmazo
feladatok esetében megugrik a taldlatszam, amit ezutdn egy olyan logd kdvet, amiben nincs
mintdzat, ennek eredményeképpen visszaesik a teljesitmény.

Az emlitettek alapjan a tovabbi kutatasra tett 4. javaslatom egy mintazat nélkiili és egy
mintazatot tartalmazé teszt-variacio elkészitése, majd tesztelése kiilon-kiilon csoporton. Igy
kimutathatéva valna, hogy egyes esetekben a magasabb taldlatszam a szekvenciatanulasnak
koszonhet6-e (J4).

Diplomadolgozatom K3.1 és K3.2 alkérdésében vizsgaltam, hogy kiilonboznek-e a
hallgatok tanulasi képességiiken demografiai jellemz6ik alapjan (H3.1 és H3.2 hipotézis).

A kutatasom eredményei alapjan a 3. f6 kutatasi kérdésemre azt tudom mondani, hogy a
hallgatok valoban kiilonboznek tanulési képességiikben: a ndk javara magasabb taldlati arany
mutatkozik (Id. 11. tabldzat), igy a H3.1 hipotézist megtartom.

A K3.2 kérdes esetében arra szdmithatunk, hogy a kiilfoldi és magyarorszagi részmintak
kozott kiilonbség lesz abban, hogy mennyire szamit a nem, mivel a hallgatokat kiildd orszagok

eltérhetnek Magyarorszagtol a nemek €s az oktatas viszonyaban (Evans et al., 2021).
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Ugyanezt mutatja a kutatas y*> probaval vizsgalt eredménye is, ugyanis a kiilfoldi hallgatok
esetében szignifikans kiilonbség van a nemek kozott (1d. 9. tablazat), mig a magyarok esetében
nincs (Id. 10. tdbldzat). Mivel az elemszam nagyjabol hasonlod, s6t a magyaroknal egy kicsivel
nagyobb is, valosziniisithetd, hogy nem az elemszam okozza a szignifikanciabeli kiilonbséget
a kiilfoldi és magyar minta kozott, ami aldtdmasztani latszik a kiilonbséget a nemek tekintetében
a kiilfoldi és magyar hallgatok kozott. igy a K3.2 hipotézist megtartom.

A K4 kérdés keretében azt is megvizsgaltam, hogy a tanulmanyi eredményiik alapjan a
hallgatok kiilonboznek-e tanulasi képességiikben, melyre a szakirodalom alapjan a H4
hipotézist allitottam.

Kutatasom soran korrelacios vizsgalattal teszteltem a H4 hipotézis helytallosagat,
miszerint a magasabb tanulmanyi atlaggal rendelkezé hallgatok jobb eredményeket érnek el a
figyelemvizsgalati teszten is.

Az alkalmazott figyelemvizsgalati teszt 75 f6s mintajan 5%-0s szignifikancia szinten
nincs kapcsolat a tanulmanyi atlag és a talalati arany kozott (1d. 8. tablazat), igy a H4 hipotézist
elvetettem, de ett6l fliggetleniil a tanulasi rata és az osztalyzatok kozott elképzelhetd lehet a
kapcsolat, ami a késObbiekben egy tesztelend6 hipotézis lehet.

Jelen vizsgalati modszerrel nem lehetséges kiszamolni az egyéni tanulasi ratat, azonban
egy hasonl6 vizsgalattal akar mérhetd is lehet. Ez alapjan a tovabbi kutatasra tett 5. javaslatom
a tanulasi rata és az osztalyzatok kozotti osszefliggés vizsgalata egy hasonlé modszerrel, ami

lehet6vé tenné annak a mérését, hogy mennyi id6t vesz igénybe egy helyes talalat elérése (J5).

Tovabbi kutatasi javaslatok
A tovabbi kutatasi javaslatokra (J1, J2, J3, J4, J5) tett késObbiekben tesztelendd 1) kutatasi
kérdések lehetnek az alabbiak:
J1: A teszt egyes kategoriai kozotti tobb pihendidd beiktatasaval is észlelhetd-e a kategorian
beliili hibanovekedés?
J2: A teszt elején a fokozatos hibandvekedést az okozza-e, hogy ,,leragadnak™ a hallgatok az
elsd feladatndl melynek kovetkeztében nem ,kapcsolnak™ idében, hogy tortént egy
feladatvaltas?
J3: Ha a feladatsor minden blokkjanak elsé 2 logdja ugyanazon mintazatot tartalmazza,
kimutathat6-e kapcsolat a mintdzat és a talalati arany k6zott?
J4: Van-e kiilonbség talalati arany tekintetében egy mintazatot tartalmazo és egy mintazatot
egyaltalan nem tartalmazo figyelemvizsgalati teszt eredményeiben?

J5: A hallgatok tanulasi ratdja és tanulmanyi eredményei kozott van-e osszefiiggés?
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Osszefoglalas

Diplomadolgozatomban leendd munkavallalokkal, tizleti szakos hallgatokkal, készitettem
tanulasi gorbe vizsgalatokat a Tudasgazdasag illetve Tanul6 szervezetek tandra keretében, egy
sajat készitésti figyelemvizsgalati teszten keresztiil. Célom egy olyan vizsgalati modszer
kialakitasa ¢és tesztelése, amely nagyszamu hallgatéi csoportok (leendd munkavallalok)
esetében is alkalmas tanulasi gorbe mérésére tanorak keretein beliil. A kutatashoz attekintettem
tobbek kozt a tanulassal, tanulasi gorbékkel, tanulas gyorsitasaval és a figyelemmel kapcsolatos
szakirodalmat, valamint a tanulas és tanulasi gorbék szerepét HR szempontbol.

A kutatasi kérdések vizsgalatara kidolgoztam egy figyelemmel kapcsolatos tesztet (ld.
2.1. fejezet) a Dobble vagy Spot it (www.dobble.hu) néven ismert kartyajatékra, illetve a
szekvenciatanulasra (ld. 1.3.1. fejezet) alapozva. A teszt 4 kategdriaban tartalmazott kiilonb6z6
logokat, a kitdltdnek pedig az adott feladatlap altal kért logdkat kellett megtaldlnia 4
masodpercen beliil. A teszt alkalmazhatosaganak vizsgalatara el0szor pilot tesztet végeztem,
ahol a hallgatok kifejthették véleményiiket és javaslatokat tehettek (1d. 4. melléklet), majd a
javitott tesztet kiilfoldi és magyar hallgatéi csoporton vettem fel. A teszt eredményeibdl
adatbazist készitettem MS Excelben, ami kb. 8900 adatsort tartalmazott.

Dolgozatomban vizsgaltam, hogy az alkalmazott figyelemvizsgélati teszt alkalmas-e
tanuldsi hatads kimutatdsara (K1), a kategorianként jelentkezik-e tanulési gorbe (K1.2.), a
mintazat befolyasolja-e a tanulasi arany alakulasat a tesztben (K2), demografiai jellemzok
alapjan kiilonboznek-e a hallgatok tanulasi képességiikben (K3), és tanulmanyi eredmény
alapjan a hallgatok kiilonboznek-e tanulési képességiikben (K4).

Els6 1épésként az SPSS-ben végeztem kereszttdbla elemzéseket a nemek ¢és a talalati
arany kozotti Osszefliggések vizsgalatara, illetve a tesztkategoridk és a talédlati arany kozotti
korrelacid elemzésére. Mindezt az egyesitett mintan, illetve kiilon-kiilon, a kiilfoldi és magyar
mintan is vizsgaltam. Az emlitett kérdések statisztikai elemzésére y*> és Cramer V probat
végeztem.

A talalati aranyok tanulasi gorbéjét az MS Excel trendillesztés funkciojaval elemeztem a
hibaarany illetve az inverz taldlati arany mérésén keresztiil az egyesitett mintan, illetve kiilon-
kiilon, a kiilfoldi és magyar mintén is.

A talélati aranyok tanulasi gorbéit, illetve az ahhoz tartoz6 egyenletek becsléseit is az MS
Excel a trendillesztés funkcidjaval készitettem. A szignifikancia vizsgalatot viszont mar az
SPSS-ben végeztem el a fiiggd (talalati arany) és a fliggetlen (ismétlések szama) valtozod

logaritmizalasaval, majd linearis regressziot futtattam le (ANOVA vizsgalat, F probaval).
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Az eredmények alapjan ugy talaltam, hogy az alkalmazott figyelemvizsgalati teszttel
kimutathat6 tanuldsi folyamat a teljes feladattartomanyra nézve, kategorian beliil viszont ez
nem minden esetben lathatd. Ennek egy késObbiekben tesztelendd magyarazata lehet a faradas.

A teszt elején egy kiilonos viselkedés tapasztalhatd, ami ellentmondani latszik a tanulési
gorbének (1d. 15. dbra), ugyanis a 96 feladat els6 6 eleme esetében folyamatosan nd a
hibaarany. A logok ismétlése a 7. feladattol kezdddik, ahol viszont mar egy tanulasi folyamat
lathato. A teszt elején a szigorian monoton hibandvekedésnek egy lehetséges oka lehet, hogy
a hallgatok megprobaltak az 1. feladaton gondolkodni, mikozben mar a 2. feladatnal jartak,
melynek kovetkeztében ,,elveszitették a fonalat”. A feltevés fokuszcsoportos interju keretében
kvalitativ adatok gytijtésével vizsgalhatd lehetne egy tovabbi kutatas keretében.

A mintazat esetében a vizsgalat alapjan ugy tlinik, nincs statisztikailag szignifikdns
kiilonbség a mintazatot tartalmazo és a mintazatot nem tartalmazo logdk talalati aranya kozott.
Ennek egy lehetséges magyarazata a kevés ido és feladat a mintazat felismeréséhez. Ez alapjan
a tovabbi kutatdsra tett javaslatom a teszt ujboli elvégzése minden kategoéridban ugyanannak a
mintazatnak az alkalmazaséaval, illetve egy mintazat nélkiili és egy mintdzatot tartalmazo
tesztvariaci6 elkészitése, majd tesztelése kiilon-kiilon csoporton.

A x* proba alapjan statisztikailag szignifikdns kiilonbség van a hallgatok tanuldsi
képességében a ndk javara. A kiilfoldi hallgatok esetében szignifikans kiillonbség észlelhetd a
nemek kozt (Id. 9. tabldzat), mig a magyarok esetében nem (ld. 10. tabldzat), ami alapjan ugy
tlinik, valoban eltérés van a nemek tekintetében a kiilfoldi és magyar hallgatok esetében.

Az elvégzett korrelacids vizsgalat alapjan alkalmazott figyelemvizsgalati teszt 75 fOs
mintdjan 5%-os szignifikancia szinten nincs kapcsolat a tanulmanyi atlag és a talédlati arany
kozott (Id. 8. tdblazat), ami viszont nem jelenti azt, hogy tanulasi rata és az osztalyzatok
esetében sem lehet. Ez alapjan a hallgatok tanulasi ratdja és a tanulmanyi eredmények kozotti

Osszefliggeés vizsgalata egy késobbi kutatds alapjaul szolgalhat.
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3. Melléklet

1. tablazat:. A tesztben szereplo logok kategorianként

DB ZASZLO CEG EGYETEM AUTO
1 |India Telekom Massachusettsi Miiszaki Egyetem (MIT) Honda

2 | irorszag Ni BME Hyundai
3 |USA Schaeffler Helsinki Egyetem Infiniti

4 | Irak Diehl JUFE Audi

5 |Iran MAV Szouli Nemzeti Egyetem Mazda

6 | Malajzia SpaceX Oxfordi Egyetem Mercedes
7 | Belgium Mol Debreceni Egyetem BMW

8 | Indonézia Bosch Sorbonne Egyetem Nissan

9 | Lengyelorszag Coloplast Stanford Egyetem Seat

10 | Magyarorszag Krones Bolognai Egyetem Ford

11 | Madagaszkér Vitesco Aalborgi Egyetem Volkswagen
12 | Mexiké Michelin ELTE Skoda

13 | Olaszorszig Miiller Harvard Egyetem Opel

14 | Norvégia OTP Toki6i Nemzetkdzi Egyetem Subaru
15 | Paraguay Aramco Oszakai Egyetem Kia

16 | Japan E.ON Corvinus Egyetem Toyota
17 | Németorszag Teva Koppenhdgai Egyetem Suzuki
18 | Dénia EY Barcelonai Egyetem Renault
19 | Oroszorszag Orsted Szegedi Tudoméanyegyetem Peugeot
20 | Torokorszag Samsung Cambridge-i Egyetem Chevrolet
21 | Kina Emerson Providence Egyetem Lexus

22 | Korea Yokogawa | Ghanai Egyetem Acura

23 | Tunézia Deloitte Okan Isztambul Egyetem Tesla

24 | Yemen Microsoft | Bécsi Egyetem Volvo

Forras: Sajat kutatés
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5. Melléklet

Figyelemvizsgalati teszt

Tidltse ki az adatokat!

név:

neptun kod:

Adja meg a nemét! (Jelilje X-szel!)
ferfi [ ]

né []

Mikor kezdte el a tanulmainyait? (Jelilje X-szel!)
2023 - tavaszi felév [ ]
2023 - Gszi félev [
2022 — tavaszi felev [
2022 - Gszi félev [
2021 — tavaszi felév [
2021 - észi félev [

Kérem jeliolje X-szel az utolsé 2 féléve atlagait.

2023-as félév atlaga 2022-es féléy dtlaga
1-2.5 3,71-3,9 1-2,5 3,71-39
2,51-2,8 4-42 2,51-2,8 4-4,2
2,81-3 4,71-4,4 2,81-3 4,21-4.4
3,1-3,3 4,41-4,6 3,1-3,3 4,41-4,6
3,31-35 4.61-4.8 3,31-35 4,61-4 8
3,51-3,7 4.81.5 3,51-3.7 4,81-5

Még nincs befejezett félévem. I:l

0. PROBA TESZT

Kortk Alogd amit A blokk BETUJELE
szama keresned kell | (A/B/C/D/ESF), ahaol
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adidas
2
(LN
3
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6. Melléklet

6. tablazat: Mintazatot tartalmazo feladatok taldlati aranydnak alakuldsa

Mintazat Helyes Helyes Helyes Helyes
(1=igen, Ismétlés valaszok Ismétlés valaszok Ismétlés valaszok Ismétlés valaszok
0=nem) szama szama szama szama

1 1 61 25 61 49 59 73 61
1 2 49 26 56 50 64 74 60
0 3 47 27 62 51 61 75 63
0 4 44 28 54 52 55 76 56
0 5 41 29 56 53 55 77 63
0 6 39 30 50 54 53 78 64
1 7 21 31 48 55 56 79 63
1 8 34 32 58 56 61 80 58
0 9 40 33 59 57 61 81 61
0 10 48 34 60 58 57 82 62
0 11 40 35 54 59 54 83 54
0 12 45 36 56 60 58 84 57
1 13 42 37 58 61 60 85 55
1 14 44 38 57 62 62 86 61
0 15 49 39 56 63 58 87 63
0 16 42 40 56 64 56 88 66
0 17 46 41 52 65 53 89 64
0 18 43 42 53 66 61 90 64
1 19 41 43 49 67 55 91 50
1 20 45 44 57 68 63 92 59
0 21 44 45 60 69 58 93 67
0 22 43 46 55 70 56 94 60
0 23 44 47 54 71 55 95 64
0 24 40 48 53 72 57 96 67
Zaszlok Vallalatok Egyetemek Autémarkak

Forras: Sajat kutatas

Megjegyzés: a sziirkével kihuzott mezd a mintazatot tartalmazo feladatokat jeldli. Mivel
minden kategoridban mas volt a mintazat, igy a talalatokat kategorianként kell figyelni.




