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Bevezetés

A labdarugas kétségtelentil napjaink legnépszeriibb sportja, mely nem csak a szérakoztatdipar
egyik kulcseleme, hanem az élsport tekintetében hatalmas gazdasagi vonzatokkal jar6 sportag.
A legmagasabb szinteken a nagy sportklubok tobbnyire profitorientalt szemléletet kdvetnek,
amihez elengedhetetlen, hogy tarsuljon az eredménycentrikussag is. A legjobb teljesitmény
elérésére tobb eszkoz is rendelkezésre all mar a mai vilagban, de a technolodgiai fejlodésnek
koszonhetéen mindig vannak kiaknazatlan teriiletek, ahol lehet még fejlodni. Az egyik ilyen
terlilet a futballadat-elemzés, hiszen a mérémiszerek €s a profi szakemberek segitségével
szamos teljesitménymutatd kalkuldldsa lehetséges, melynek kdszonhetden megalapozott és
rentabilis dontéseket hozhatnak a klubok vezetdi. Mds iparagakban is egyre inkabb elterjed az
adatvezérelt dontéshozatal, mivel jelentds anyagi forrasokat lehet vele megtakaritani. Ezen
futballadatok kielemzését megkonnyitheti egy 1 technologia, a mesterséges intelligencia
elterjedése, amely nem csak a futball, de az élet mas teriiletein is nagy hasznéra lehet az

emberiségnek.

1. Témafelvetés

A dolgozat témdjanak kivalasztisa sordn elképzelhetetlennek tartottam, hogy ne egy
labdaragassal kapcsolatos kutatast végezzek, hiszen sportkarrierem soran 15 évig futballoztam
napi rendszerességgel. Emellett jelenleg is ezen a teriileten tanulok és dolgozok, ami lehetové
tette szdmomra a korabbi ismereteim €s szakmai tapasztalatom alkalmazdsat a dolgozatom
elkészitése soran. A labdartigason til mindig érdekl6dd voltam a kiilonb6z6 informatikai
megoldasok és a modern, technologiai fejlesztések irant, igy szerettem volna megvizsgalni a
két teriilet egyiittes alkalmazasanak lehetOségeit €s a benne rejlé potencialt. Egy fejlesztés
keretein beliil szerettem volna tudomast szerezni a futballadatok €s a mesterséges intelligencia
kombinalasanak lehetdségeirdl. Ezt egy MI alapt, strukturalt lekérdezényelvet hasznalé (SQL)
igynok létrehozasaval valodsitottam meg, melynek segitségével egyszeriibben lehet hozzajutni
fontos adatokhoz, akar szoveges kérdések megfogalmazasa soran. A fejlesztés megerdsitette az
uj technologia gyakorlatban valo alkalmazéasanak 1étjogosultsagat. Tovabbi célkitlizésem soran
szerettem volna megtudni az atlagemberek véleményét és nyitottsagat a futballadatokkal, a
mesterséges intelligencidval és annak labdartigasban vald alkalmazasaval kapcsolatban, igy
létrehoztam egy kérddivet ennek felmérésére. A labdarigés vilagaban egyre elterjedtebbek a
technoldgiai ujitasok, azonban itt nem kizardlag csak a jaték sordn kozvetleniil alkalmazott
modszerekre kell gondolni. A palyan kiviil is rengeteg kiaknazatlan lehetéség van még, melyek

egyike lehet a futballadat-elemzést segitd, mesterséges intelligencia alapu szoftverek



hasznalata. Bizom benne, hogy a fejlesztés egy futballelemzok, jatékosmegfigyeldk és
sportkommentatorok altal hasznalt eszkoz is lehet, valamint, hogy a dolgozat korabban fel nem

tart megallapitasokat és dsszefliggéseket tartalmaz.

2. Szakirodalmi attekintés

Az informatikai szolgaltatasok haszndlata soran rengeteg adat generalodik. A mindennapi
¢letben elég csak a banki, kdzigazgatasi, egészségligyi vagy telekommunikécids rendszerekre
gondolni, melyek miikdodéséhez elengedhetetlen az adatok gytjtésén tal a tarolasuk is. Ahhoz,
hogy ezeknek az adatoknak a segitségével elérjik a kivant célt, kiilonbozé elemzési
modszereket kell elsajatitani. Ezen mddszerek kivalasztasa olykor nehezebb is lehet, mivel
kiilonbozé esetekben mas-mas opcidt kell vélasztani. Sok adatbanyészati, matematikai és
statisztikai elemzési modszer létezik, a megfeleld opcid kivalasztasat pedig neheziti a
lehetdségek széles tarhaza. Kovetkezésképpen a szaraz adatok értékes informaciokka
alakithatok, majd olyan ismeretekre lehet szert tenni, amivel megalapozott gazdasagi

dontéseket is hozhatok (Fogarassyné & Starkné, 2011).

A futball sem maradhatott ki a mar mas tizleti agazatokban és iparagakban kiteljesedett és bevalt
adatelemzésbdl (Bigcloud, n.d.). Ezeknek az 10j technologidknak a bevezetése kihivasok elé
allitjak az érintetteket, de nem csak a pénziigyi forrasok felhasznaldsaban, hanem a megfeleld
személyi erdforrasok és kompetencidk megtaldlasaban i1s (Herberger & Litke, 2021). A
technologia fejlédésével elérhetévé valt a sportpiac szamara, hogy szamitogépes ismeretek
alkalmazasaval kiillonb6zé elemzéseket végezzenek, és ezeket aztan alkalmazhassdk a
gyakorlatban, vagyis a mérkézéseken. 2001-ben Billy Beane, az Oakland Athletics menedzsere
felismerte a potenciadlt az ipardgban. Forradalmasitotta az innovativ adatvezérelt
menedzsmentet az amerikai profi baseball ligdban. A statisztikai elemzések alapjan hozott
megalapozott dontésekbdl adddodan egyediilallo, hiisz meccsig tartd veretlenségi szériat ért el
(Lewis, 2004). Az olyan sportagak esetében, mint a baseball, a prediktiv analitika j61 miikodik
a korlatozott mozgasokkal rendelkezd, rogzitett pozicidoban 1évd jatékosokra vonatkozo
mérdszamok alkalmazasakor. A futballban sokkal nehezebb statisztikai elemzést alkalmazni,
mivel egy joval dinamikusabb sportagrol van szé (Bigcloud, n.d.). Az adattuddsok és az
adatelemzOk nagy segitséget nyujthatnak a jatékosmegfigyel6k szdmara. Egy jo jatékos
leigazolasaért folytatott verseny egyre szorosabbd valik, ami miatt az adatalapt
jatékosmegfigyelés is egyre jelentdésebb. Olyan mindségi, jo statisztikai adatokkal rendelkezd
jatékosokat tudnak taldlni, amit ezen adatok hianyaban nem lehetne megtenni, vagy csak

nagyon nehéz és idéigényes modon (Bigcloud, n.d.). Fontos azonban megjegyezni, hogy sosem
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szabad csak és kizarolag ezekre az adatokra, mutatokra hagyatkozni; mindig teljes kontextusban
kell értelmezni Oket. Ez nem egy 0nalld eszkoz a jatékosmegfigyelok szamdara, hanem egy
dontéstamogatd rendszer, amit, ha jol és effektiven hasznalnak, jelentésen megkonnyitheti a
munkajukat. Régebben az adatelemzésben rejlo lehetdségek kihasznalasanak technikai korlatai
voltak, gondolva itt a tarolhat6 adat mennyiségére ¢és a feldolgozasi sebességre. Ezen korlatok
mara megsziintek, ezzel 0j utakat megnyitva a gépi- és mélytanulasi algoritmusok el6tt,
amelyek hatalmas mennyiségli adatok kezelésére alkalmasak. A korabban bevalt leird,
elorejelzd és eldirdé modszerek kiegésziilnek az automatizalassal és tanulassal, ami a

mesterséges intelligencia elterjedésének kezdetét is jelentette egyuttal (SAS, n.d.).

Az utobbi években egyre jobban elterjed0 mesterséges intelligencia térhoditasa
megkérddjelezhetetlen. Sokan ebben latjak a jovot, hogy egy intelligens segitdeszkozként
szolgaljon az emberiség szamara. Ennek ellenére nem a kézelmultban kezdtek el foglalkozni a
mesterséges intelligencidval. Az elsé emlités 1950-ben, Allan Turing nevéhez fiizodik, ami
egyben a legelterjedtebb fogalma a mesterséges intelligencianak. Egy imitacidés/utanzé jatékon
keresztiil probalta meghatarozni az Al fogalmat, aminek a neve ,,Turing teszt” volt. Ez egy
olyan jaték, aminek harom résztvevdje volt: egy ember, egy szamitogép és egy emberi biro,
dontéshozo. A biro el volt kiilonitve az embertdl és a szamitogéptdl €s csakis szdveges
iizenetekben kommunikalhattak egymassal. A Turing teszt akkor volt sikeres, ha a dontéshozé
nem tudta egyértelmiien megkiilonboztetni az embert a szamitdgéptdl, nem tudta, hogy éppen
kivel beszél. Igy Turing (1950) szerint akkor beszéliink mesterséges intelligenciarél, ha az adott
szamitogeép atmegy a Turing teszten. McCarthy (2004) kovetkezOképpen definidlta az MI-t: A
mesterséges intelligencia nem mas, mint az intelligens gépek megalkotasanak tudomanya, ahol
az intelligencia a célok megvaldsitasara valo alkalmassagot jelenti. Fitria (2021) véleménye
alapjan a mesterséges intelligencia olyan technologia, amely képes az emberi intelligencidhoz
hasonld miikddésre, €s varhatoan képes lesz olyan feladatok utdnzaséara, amelyeket emberek is
el tudnak végezni, legyen sz6 egy dontés meghozatalardl vagy akar egy minta vagy kép
felismerésérdl. Mara az MI egyike azoknak a technolodgiai trendeknek, amelyeket barmilyen
célra fel lehet haszndlni (Fitria, 2023a). Népszerlisége folyamatosan ndvekszik mindegyik
iparagban, tobbek kozott a chatbot technologianak kdszonhetden (Wei et al., 2018; Luo et al.,
2019). Ez egy olyan szoftver, amely természetes nyelvfeldolgozasi (NLP) és mélytanulasi

technikdkat hasznal szovegalapt online csevegések lebonyolitdsara (Dharani et al., 2020).



3. Anyag és modszer

3.1. Modszer

A kutatdsi mddszer kivalasztasanal figyelembe vettem, hogy mely modszer hasznalata esetén
érhetem el a legpontosabb eredményeket. Kvantitativ mddszerként a kérddives felmérést
valasztottam. A kvantitativ kutatdsi modszerek legfobb jellemzdi kozé sorolhatd, hogy
mennyiségi alapon hataroznak meg eredményeket €s vonnak le kovetkeztetéseket, tovabba
konnyen kivitelezhetd és a tobbi kutatdsi moddszerhez képest nem terheli le annyira a
megkérdezetteket. Hatranyaihoz sorolhaté esetenként a bizalom és az Oszinteség hidnya a
megkérdezettek részérdl (Lampek & Horvathné, 2015). Az MI alapt fejlesztés soran egy
futballadatokat tartalmazo6 adatbazisbol dolgoztam, ezzel megteremtve a lehetdséget arra, hogy

a technikai fejlesztést valos és értelmezheto keretek kozott valositsam meg.

3.2. Anyag

3.2.1. A fejlesztés ismertetése

A fejlesztés kozéppontjaban a mesterséges intelligencia alkalmazasa all egy futballadatokat
tartalmazo adatbdzis tartalma alapjan. Ezen relacids adatbazist az xfb Analytics Kft. szolgaltatta

szamomra, illetve ennek a cégnek az eréforrasait hasznalva végeztem el a kutatast.

Az elemzésre az SQL nyelv szolgéltatja a megoldast. Alapvetden az adatelemzdk és az
adatbazisszakértOk manudlisan szoktdk elemezni az adatbazisokat ennek a modszernek a
segitségével. Megolddsomban szerettem volna egy automatizalt feliiletet 1étrehozni, ahol nem
szlikséges az SQL altal hasznalt nyelvezetet hasznalnia a felhasznalonak, hanem értelmes,
szoveges kérdések irasaval tudhatja meg a vart valaszat. Ennek megvalositasara a LangChain
névre keresztelt Python konyvtar hasznalata mellett dontdttem, ahol egy tigynevezett SQL
Agent-et, vagyis egy SQL tigynokot kellett létrehoznom. A LangChain egy olyan keretrendszer,
ami olyan alkalmazasok létrehozasara szolgal, mely LLM-eket, masnéven nagy nyelvi
modelleket hasznalnak (Microsoft, 2024). Felhasznalt szoftverek: Microsoft Azure, Microsoft
Visual Studio Code, Microsoft SQL Server Management Studio. A kdvetkez6kben bemutatom

a fejlesztés folyamatat, a kornyezet felallitasat, valamint a kutatés Iépéseit.

3.2.1.1. Microsoft Azure beallitasa

A Microsoft Azure egy felhdszolgaltatas, ahol technikai fejlesztéseket valdsithatnak meg a
fejlesztok. Az xfb Analytics Kft. rendszerébe belépve az els6é feladatom az volt, hogy
létrehozzak egy erdforrds csoportot, aminek a keretei kozott megvaldsulhat a fejlesztés. Az

eréforras elkészitése utan az Azure OpenAl szolgaltatast kellett lizembe helyezni, ami a



mesterséges intelligencia hasznalatahoz volt sziikséges, majd az Azure Al Studioban az altalam
hasznaland6 MI modellt kellett 1étrehozni, ami a természetes szoveg generalasahoz volt
szlikséges. A létrehozott modell paraméterei szerint az lizemeld példany neve ,,my-first-gpt”, a
modell ,,gpt-4”, mig a maximum token szama 8192 lett. Ezen tényezok bedllitasa az Osszes
sziikséges Azure funkcido meglétét eredményezte, igy a kovetkezo 1€épéseket mar a Microsoft

Visual Studio Code szoftverben kellett elvégezni.

3.2.1.2. Microsoft Visual Studio Code

A Python programnyelv és az egyéb konyvtarak telepitése utan létrehoztam egy env_params
nevil fajlt, ami a kdrnyezeti valtozokat tartalmazza. Erre azért van sziikség, hogy az érzékeny
¢s titkos adatokat ne a fejlesztési kodba kelljen direkt modon beleirni, hanem ezek az adatok
legyenek kiilon, egy kifejezetten erre a célra 1étrehozott fajlban. A tartalma a fajlnak két részre

oszthato:

e _OPENAI API KEY”: Ide kellett beilleszteni az Azure-ban kapott kodot a OpenAl
szolgaltatas létrehozasat kdvetden.

o _uri”: Itt kellett megadni az Microsoft SQL Szerver eléréséhez sziikséges adatokat.

Az env_params f3jl 1étrehozésa utdn a kovetkezd feladat egy 0j Jupyter Notebook fajl
létrehozasa volt, aminek inditasakor ki kellett valasztani a nyelvet, vagyis a Python 3.12.-es
Kernelt. Ezt kovetden kezdddhetett el a kédok megirdsa, ahol az elsé 1épés a kiilonbozo
konyvtarak €s eszk6zok importalasa volt. Az elsd részében a kodoknak ot konyvtarat
importaltam, amelyek a kovetkezok voltak: a create sql agent az SQL ligynok 1étrehozésahoz,
az AgentType az ligynok tipusdnak meghatarozasdhoz, az SQLDatabaseToolkit a lekérdezések
végrehajtasahoz, az SQLDatabase az SQL szerverhez valé kapcsoldédashoz, a
ChatPrompTemplate a parbeszéd sablonjanak létrehozasdhoz sziikséges, mig az env_params
importalasa a teljes kornyezeti f4jl kodba valo integralasat jelentette. Ezt kovetden az Azure
szolgaltatasok csatlakoztatasa kovetkezik a kornyezeti valtozok csatlakoztatasaval, ahol harom
kiilonboz6 paramétert kellett megadni, az os importaldsa utan. Az OPENAI API VERSION a
verziot, az OPENAI API TYPE a tipust, mig az OPENAI APl KEY az env_params-ban
megadott kulcsot allitja be. A kovetkezé ablakban az [. abran lathatd kodsorok keriiltek

meghatarozasra.

uri = uri
db = SQLDatabase.from_uri(uri, include tables=["..."])

1. 4bra: A szerver és az adatbazis csatlakoztatasa

Forrés: Sajat szerkesztés (2024)



Az uri valtozoban egy tarolt elérési uton keresztiil csatlakozik az SQL adatbazishoz, amit
kordbban mar megadtam az env_params fajlban. A db sordn pedig magat az adatbazist
csatlakoztatom, de nem a teljeset, hanem csak a fejlesztés elkészitéséhez sziikséges tablakat.
Ezekben a tablakban a meccsekre vonatkozo adatok, a jatékosokhoz, csapatokhoz ¢és
bajnoksagokhoz tartoz6 adatok, valamint a jatékosok labdavesztésére ¢és labdaszerzésére

vonatkoz6 adatok szerepelnek.

A 2. abran a mesterséges intelligencia modell tizembe helyezésére kertil sor:

from langchain.chat_models import AzureChatOpenAl

Ilm = AzureChatOpenAl(deployment name = 'my-first-gpt',

model name = 'gpt-4")

2. ébra: A nyelvi modell iizembe helyezése
Forras: Sajat szerkesztés (2024)
Az AzureChatOpenAl modul kezeli az llm-ben meghatarozott nagy nyelvi modellt, amit az
Azure-ban elkészitett, GPT-4-es modellt hasznald ,my-first-gpt” jelol. A program utolsd

1épésekent keriil 1étrehozasra az SQL iigyndk, aminek a beallitasait a 3. abran mutatom be:

agent_executor = create_sql_agent(
IIm=llm,
toolkit=SQLDatabaseToolkit(db=db, llm=lIm),
verbose=True,
agent_type=AgentType.ZERO SHOT REACT DESCRIPTION,
handle_parsing_errors=True,)

3. abra: Az SQL iigynok beallitasai

Forras: Sajat szerkesztés (2024)

Az llm ¢és a toolkit esetében a mar kordbban létrehozott funkciok betdltésére keriil sor. A
verbose, ,,Igaz” -ra allitva arra utal, hogy az M1 a valasza esetén mutassa sajat gondolatmenetét,
latszddjon a logika a gondolkodasmddjaban. Az agent type a mar korabban emlitett ligyndk
tipus beallitasahoz kapcsolodik, ahol a ,,ZERO SHOT REACT DESCRIPTION” azt jelenti,
hogy az MI minden egyes gondolatmenete utan egy érveld, logikailag megfeleld kovetkeztetést
von le, majd csak ennek a cselekvésnek az elvégzése utan 1ép tovabb a kovetkezd
gondolatmenetre. A handle_parsing_errors arra vonatkozik, hogy ha egy gondolatmenetnél

elakad az MI, probalja azt masképpen megoldani.




A fejlesztés tovabbi részét az Eredmény ¢€s azok értékelése cimii fejezetben folytatom tovabb,
ahol harom kiilonb6z6é kérdést teszek majd fel, amit az SQL iigyndk segitségével fogok
megvalaszolni. Mindezt az SQL Server Management Studio szoftver segitségével ellendrzom,

manualisan.

2.2.2. A kérdOiv ismertetése

Kérdéivem kozponti téméaja a mesterséges intelligencia alkalmazasa a futball-adatelemzésben
volt, amin belill az emberek véleménye érdekelt arrdl, hogy hogyan vélekednek az MI
elterjedésérol, véleményiik szerint milyen hatasai lehetnek az MI hasznalatanak, illetve, hogy
ennek milyen alkalmazasi lehetOségei lehetnek a futballban. Emellett felmértem az emberek
altalanos, futballadatokkal kapcsolatos tudasat is, valamint kitértem a fejlesztés soran hasznalt
LangChain konyvtar ismertségére is. Felmérésem feleletvalasztos, likert tipusu, valamint
jelolonégyzetes kérdéstipusokat tartalmaz. A kérd6iv mintavétele soran a holabda modszert
alkalmaztam, tehat megkértem a kitoltoket, hogy 6k is osszak tovabb a kérddivet, igy segitve a
kutatast. Az elemzések soran az Excelt, az SPSS statisztikai szoftvert és a Power BI
adatvizualizacios szoftvert hasznaltam. Osszesen 154 f6 toltdtte ki az online kérddivemet,
melyet négy részre lehet osztani: demografiai adatok, mesterséges intelligenciaval kapcsolatos
kérdések, futballadatokkal kapcsolatos kérdések és a mesterséges intelligencia és a
futballadatok kapcsolatdhoz fliz6do kérdések. Ebben a fejezetben a demografiai adatokat fogom

elemezni.

A kérddivet 78 nd és 76 férfi toltotte ki, aminek kdszonhetden a kutatds rendkiviil reprezentativ
lett. A labdarugas maszkulin jellegének ellenére szamos nd is kifejezte érdeklédését a kérddiv
kitoltése irant. Az eredmények vizsgéalata soran tobb kérdést is részletesebben elemzek a nemek
eloszlasanak fliggvényében. Az életkor felmérése soran a vélaszaddkat pontos életkor
megadasara kértem, hogy minél rugalmasabb elemezhetdséget biztositsak a kutatas szdmara. A
téma jellege miatt fontosnak tartottam, hogy elsdsorban generaciok alapjan vizsgaljam meg a
kitoltdk életkorat. A Baby Boomers generacioba tartozd kitdltdk szama elég csekély volt,
mindossze 1,3%-at tették ki a kitoltdk szaménak. Az X generacio 10,39%-kal, mig az Y
generacio 18,83%-kal képviseltette magat. A Z generacié abszolut tobbségben vett részt a

kutatasban, tobb, mint kétharmados tobbségben voltak.

A kovetkezd kérdésben a lakhelyiik alapjan vizsgaltam a kitoltoket. A legkevesebben a
kozségekben €16 megkérdezettek toltotték ki a kérddivet (11,69%), majd Oket a févarosiak
kovettek 19,48%-kal. A megyeszékhelyeken ¢él0k szama a megkérdezettek csaknem
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egyharmadat tették ki, mig a varosokban ¢él6k szama 37,01%-ot. A kovetkezd kérdésben a
valaszadok végzettségét vizsgaltam. Altalanos iskoldban és szakmunkasképzében végzettek
szama alacsony, Osszesen két f6 volt. Az érettségivel rendelkezOk a kitolték tobb, mint
egyharmada, a fOiskolai szakképzésben végzettek pedig 9,09%-a volt az Osszes kitoltd
szamanak. Fdiskolai végzettséggel a megkérdezettek csaknem 13%-a rendelkezett, mig az
egyetemi diploméval rendelkezOk kimagaslé 42,86%-ban vettek részt a kutatdsban. A
kovetkezO kérdésben a munkavégzés tipusat vizsgaltam, ahol arra voltam kivéancsi, hogy a
megkérdezettek kozott milyen ardnyban oszlik el a fizikai, szellemi, fizikai- és szellemi
munkavallalok, illetve a nyugdijasok, tanulék és a tanulas mellett dolgozok szama.
Megallapithatd, hogy a megkérdezettek pontosan fele szellemi munkat végez, mig 15,58%-a
fizikait. A kettdt egyszerre 0sszesen minddssze 3,25%-uk gyakorolja. A tanulok 22,08%-ban,
akik pedig mellette dolgoznak 15,58%-ban vannak jelen a mintaban. A nyugdijasok szdma

1,3%, vagyis pontosan két f6 volt.

A dolgozat folytatasaban a fejlesztés, illetve a kérd6iv tovabbi eredményeit részletezem.

4. Eredmények és azok értékelése

4.1. A fejlesztés értékelése

Az anyag ¢és modszer fejezetben mar ismertettem a fejlesztés technikai hatterét és a
megvalositds modjat. A kodok a Python programozasi nyelvben lettek megirva, amely mellett
az SQL tlgynokkel torténd kommunikacio angol nyelven tortént. Ezt szem el6tt tartva a
dolgozatban az iigynokkel torténd parbeszédet magyar nyelven jelenitem meg. Fontos
megjegyezni, hogy a szenzitiv adatokat tartalmazo adatbazis haszndlata miatt a
végeredményeket nem jelenithetem meg, csupan a folyamat mitkddése és a rendszer hasznalata
a lényeges. A kovetkezd fejezetekben harom kérdést tettem fel a mesterséges intelligencianak,
melynek az volt a feladata, hogy a megfeleld6 SQL parancssorok legeneraldsa utan szoveges

iizenetben fogalmazza meg a feltett kérdésre vonatkozo valaszt.

4.1.1. Hany labdat vesztett Szoboszlai Dominik az eddigi mérkdzések sordn a 2023/2024-es

Premier League szezon soran?

Az SQL Ugynék futtatdsdhoz sziikségek parancssort a 4. dbra mutatja be.

agent_executor.run (,,Hany labdat vesztett Szoboszlai Dominik az eddigi mérkdzések
soran a 2023/2024-es Premier League szezon soran?”’)

4. abra: Szoboszlai Dominik labdavesztései szaimanak meghatirozasara iranyulo parancs
Forrés: Sajat szerkesztés (2024)
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A parancs futtatasat kovetéen az MI elkezdi kifejteni a sajat gondolatmenetét, hogy milyen
tényezOk vizsgalata alapjan kaphatja meg a kérdésre keresett valaszt. Az els6 1épése a kovetkezd
volt: ,,Szoboszlai Dominik 2023/2024-es Premier League szezonban nytjtott teljesitményére
vonatkoz6 informacidkat kell lekérdeznem az adatbazisbol. De eldszor is tudnom kell az
adatbazis szerkezetét, hogy mely tablak tartalmazzak a vonatkoz6 informaciokat, és hogy ezek
a tablak milyen mezdkkel rendelkeznek.” A mésodik 1épésben megvizsgalja a tablak neveit és
tartalmat, majd kivalasztja a sziikségeseket tovabbi elemzésre. A "report_ball recorlost fact"
tabla tartalmazza részben a megoldast, de nincs benne minden sziikséges informacio, emiatt
tovabbi tablakat is vizsgal a legjobb eredmény érdekében. Realizélja, hogy a ,,dim_players”
tablaban a jatékosra, vagyis Szoboszlai Dominikra vonatkozo adatokat talalja, emellett
szliksége van még a bajnoksag nevére és a szezon idejére, amiket a ,,dim_matches” tablaban
talal meg. Végiil az informaciok megtalalasa utan létrehozza a valasz lekérdezéséhez sziikséges

parancssort, amely a 5. dbran lathato.

SELECT SUM(fact.ball lost cnt) AS total balls lost FROM report ball recorlost fact AS fact
JOIN dim players AS players ON fact.player id = players.player id JOIN dim_matches AS
matches ON fact.match id = matches.match id WHERE players.firstname = 'Dominik' AND
players.lastname = 'Szoboszlai' AND matches.season name = '2023/2024' AND
matches.tournament_name = 'Premier League'

5. ébra: Az MI altal 1étrehozott SQL parancs Szoboszlai Dominik labdavesztései
szamanak meghatarozasara

Forrés: Sajat szerkesztés (2024)

A kédban lathato, hogy a kiilonbozo tablak 6sszekotésre keriilnek, illetve a szlir6k alkalmazasa
torténik. Ezt kovetden az ligynok lefuttatja a generalt SQL parancsot és szoveges lizenetben
valaszol a feltett kérdésre: ,,Szoboszlai Dominik eddig ,,x labdat vesztett el a Premier League
2023/2024-es szezonjaban.”’; ahol ,x” a konkrét szdmot jeloli. Ellendrzésképpen
feliilvizsgaltam a kod helyességét, illetve manudlisan is lefuttattam a Microsoft SQL Server

Management Studio szoftverben, ami igazolta az MI allitasat.

4.1.2. Melyik csatarnak volt a legmagasabb xG-je a Premier League-ben?

Az el6z0 kérdés feltevéséhez is sziikséges parancssort lefuttatva — a kérdés cseréjét kovetden —
szintén hasonld gondolkoddsmoédot lehetett felfedezni az MI-nél. Miutdn megtaldlta a

sziikséges tablakat és azok oszlopait, ismét legenerdlja az SQL kodot, ami a 6. abran lathato.
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SELECT TOP 1 pfirstname, p.lastname, MAX(r.xG_cnt) AS max xG FROM
report_stat players matches fact AS r JOIN dim_players AS p ON r.player id = p.player id
WHERE r.player position id = 'ST' AND r.tournament id = 335 GROUP BY p.player id,
p.firstname, p.lastname ORDER BY max xG DESC

6. abra: Az MI altal l1étrehozott SQL parancs a legmagasabb xG értékkel rendelkezo
csatar meghatarozasara

Forras: Sajat szerkesztés (2024)

A készitett kod miikodoképesnek tlinik, azonban mégis hibara fut: ,,Sajnos az adatok hianya
miatt nem tudtam megkeresni a konkrét jatékos nevét.” Kielemezve a hibat megallapithato,
hogy nem vizsgalta meg elég alaposan a jatékos pozicidihoz tartozo értékeket. Az ,,ST”, vagyis
a csatar szlird lefuttatdsa utan hiba keletkezett, mert az adatb4zisban nem igy szerepelnek az
erre vonatkoz6 adatok. Az ilyen hibdk kijavitasara 1étezik egy olyan opcid, ahol manudlisan

lehet iranyitani az iigyndk gondolatmenetét. Ezt a 7. abra szemlélteti.

question =" Melyik csatarnak volt a legmagasabb xG-je a Premier League-ben?"
final_prompt = ChatPromptTemplate.from messages([

("system",

Te egy SQL-adatbazissal torténd interakciora tervezett iigynok vagy.

Toreked; a lehetd legkevesebb lekérdezésre a valasz generalasa soran.

srcr

valaszd ki a lekérdezéshez a leginkabb hasonl6 opcidt. """),

("user", "' {question}\n ai: ")])

7. abra: Az iigynok finomhangolasa

Forrés: Sajat szerkesztés (2024)

Lathato, hogy az tigyndk gondolatmenetét kiillonb6zd utasitdsokkal irdnyitom, ezzel biztositva
a jo valasz generalasat. A kérdés szempontjabdl az aldhtuzott mondat a 1ényeges, hiszen ott kap
az MI utasitast, hogy ha nem talal olyan jatékospoziciét, amit a felhasznalo kér, keresse meg az
ahhoz leghasonlobb poziciot. Ezzel kikiiszobolhetd, hogy az ligyndk csak €s kizardlag a
kérdésben feltett specidlis eseteket nézze. Az egyik gondolatmenet soran lehet latni a
folyamatot: ,,A "csatar" pozicidé nem létezik a "dim_players" tabldzatban, helyette a lehetséges
poziciok a kovetkezOk: "védd", " tamado", "kozéppalyas", "kapus" vagy "nincs adat".
Feltételezem, hogy a "csatar" kifejezés ebben a kontextusban a "tdmado" kifejezéssel
egyenértékil, igy ennek megfeleldéen modositom az SQL-lekérdezésemet.” A 8. dbrdan lathato
SQL kodbol lathatd, hogy miutan lefutott a parancs, a valasz mar jo volt és az MI sikeresen

értelmezte a megadott paramétereket.
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SELECT TOP 1 p.firstname, p.lastname, f.xG _cnt AS xG FROM
report_stat players matches fact AS f JOIN dim_players AS p ON f.player id =p.player id JOIN
multilang_dim_tournaments AS t ON ftournament id = ttournament id WHERE
p.position] name = 'Forward' AND t.tournament nm = 'Premier League (England)' AND t.lang id
='en' ORDER BY xG DESC

8. dbra: Az MI altal kijavitott SQL parancs a legmagasabb xG értékkel rendelkezé csatar
meghatarozasara

Forras: Sajat szerkesztés (2024)

Ezt kovetden az MI mar meg tudta fogalmazni a helyes valaszt: ,,"Jatékos" volt a legmagasabb
xG-vel rendelkez6 csatar a Premier League-ben, 2,53-as xG-vel.”; ahol a ,,jatékos” az adott
futballista nevét jelentette. Ennek a kérdésnek a feltevése soran megallapitottam, hogy fontos
az SQL tigynok finomhangolasa a tokéletes eredmény és a hibalehetdségek redukalasa

érdekében.

4.1.3. Kialegjobb kozéppalyas?

Az el6z6 kérdéshez hasonldan adtam egy 11j utasitast az MI-nek, hogy milyen tényez6 alapjan
hatarozza meg a legjobb kozéppalyas személyét. Ez a tényezo a legtobb pontos passzt jelentette,
vagyis az MI-nek a megoldasaban a legtobb pontos passz alapjan kellett meghataroznia a
legjobb kozéppalyast. A valasz a kovetkezOképpen nézett ki: ,,A legjobb kdzéppalyas ,,Jatékos”;
ahol a ,,jatékos” az adott futballista nevét jelentette. Az SQL lekérdezés, amelyet lefuttatott a 9.

dbran lathato.

SELECT TOP 1 p.firstname, p.lastname, SUM(f.passes_accurate cnt) AS total accurate passes
FROM dim players AS p JOIN report stat players matches fact AS f ON p.player id =
f.player id WHERE p.position]l name = 'Midfielder’ GROUP BY p.firstname, p.lastname
ORDER BY total accurate passes DESC

9. abra: Az MI altal 1étrehozott SQL parancs a legjobb kozéppalyas meghatarozasara
Forrés: Sajat szerkesztés (2024)
Tudni kell, hogy ezek a lekérdezések anyagi vonzattal rendelkeznek, mivel minden egyes
kérdés, tigynevezett ,,hivas”, pénzbe keriil. Az utolso kérdés lefuttatdsa eldtt egy modositast
végeztem a parancson, hogy szemléltessem, mennyibe keriilt egy ilyen ,hivas”, és
megallapitottam, hogy a lekérdezés soran 273 tokent hasznalt fel az MI, ami a 2024. aprilisi

arfolyam szerint koriilbeliil 3,77 Ft-nak felelt meg.

A fejlesztés sikerrel zarult, primer kutatdsom tovabbi részében a kérddivet elemzem.
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4.2. A kérdoiv értekelése

A kérdéivben ot likert tipusi kérdés kapott helyet, amelyek felmérték a valaszadok
futballmérkézések kovetésével kapcsolatos szokdasait, véleményiiket a statisztikai elemzések
jelenlétével kapcsolatban, az MI iranti érdeklddésiiket, az abban vald tdjékozottsagukat,
valamint a mesterséges intelligencia hasznéalatdnak gyakorisagat. A valaszlehetdségeket egy 1-
tol 5-ig terjedd skalan adtam meg, ahol az 1-es a ,,nagyon ritkan” vagy ,,szinte soha”, a 2-es a
»ritkan, a 3-as a ,,néha”, a 4-es a ,,gyakran”, az 5-0s a ,,nagyon gyakran” vagy ,,szinte minden
nap” értékeket vették fel. A /0. abran generdcidkra lebontott életkorok alapjan vizsgaltam a
megkérdezettek valaszait. A Baby Boomers generacid adatai a minta kis mérete miatt nem

szerepelnek a vonaldiagramon.

® Mérkdzések kdvetése @ Statisztika jelentdsége @ M| iranti érdeklddés @ MI tajékozottsag @ MI hasznalat gyakorisag

4.0

X generdcidé Y genericic Z genericid

10. abra: Likert tipusu kérdésekre adott valaszok megoszlasa generaciok tekintetében

Forras: Sajat szerkesztés, 2024 (N=154, N=128 MI hasznélat gyakorisag esetén)

Az X tengelyen lathatok rendre az X, Y €és Z generaciok éatlagos értékei, amelyekbdl
megallapithatd, hogy mely generacio tagjai hogyan vélekedtek a feltett kérdésekrél. Az Y
tengelyen a likert skdlan megadott szamok helyezkednek el, egy 2,4-t61 4,0-ig terjedd skalan.

A mérkdzések kovetésének vizsgalata sordn lathatd, hogy az X generécié tagjai kimagaslo,
3,56-0s atlagos pontértéket adtak meg valaszként. Ezzel szemben az Y és Z generaciok tagjai
szinte egy egész pontnyival kevesebb atlagos pontértékkel rendelkeznek, ami azt jelenti, hogy
joval ritkabban néznek futballmérkdzéseket a televizidban, mint iddsebb tarsaik. Ez ellentmond
elézetes varakozdsaimnak, mely szerint a Z generdcid néz legtobbet futball mérkdzéseket. A

kérdésre adott Osszes valasz szorasa 1,35 volt.
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A statisztikai elemzések jelentdségének vizsgalata soran megallapithatd, hogy szinte alig van
kiilonbség a generaciok véleménye kozott. Azon tul, hogy az Y és Z generaciok értéke (3,66)
pontosan megegyezik, az X generacié tagjainak vélasza (3,50) is csak éppen, hogy alacsonyabb
pontértéket képviselnek. Leszlirhetd, hogy a statisztikai elemzésekrdl alkotott véleménye az
embereknek nincs korhoz kétve, a fiatalok és az idosebbek is hasonldan vélekednek ebben a

kérdésben. A valaszok Osszesitett szorasa 1,21 volt.

A mesterséges intelligencia utani érdeklédés vizsgalata soran megdallapithat, hogy minél
fiatalabbak a vélaszaddok, annal inkabb érdeklddnek iranta. Mig az X generacid tagjainak
valasza 3,25 és az Y generacio¢ 3,48, addig a Z generacio 3,81-es atlagos pontértéke arra utal,
hogy nagyobb mértékben foglalkoztatja dket a szakteriilet, mint idésebb tarsaikat. A szdras

ebben az esetben 1,08 volt.

Az Ml-ben val6 tdjékozottsdgot és az MI hasznélatdnak gyakorisdgat felmérd kérdésekben
hasonloan alakultak a trendek az el6z6 kérdés valaszaihoz. Mig az X generacio tagjai kevésbé
tajékozottak és ritkdbban hasznaljadk az MI-t, addig a fiatalabbak joval informaltabbak ¢és
stirlibben hasznaljdk a gyakorlatban az 01j technolédgiat. E16bbi kérdés esetén 1,05, utdbbi esetén

1,26 volt a valaszok szorasa.

Osszességében elmondhatd, hogy mig a futballmérkdzéseket az X generaci6 tagjai kovetik
rendszeresebben, addig az Y és Z generacioba tartozok az MI-vel kapcsolatos kérdésekben értek
el magasabb atlagpontszamot. A statisztikak jelentdségét vizsgald kérdésben azonban nem volt

felfedezhetd szamottevo kiilonbség a generaciok kozott.

Eredményeim elemzése soran megallapitottam még, hogy minél inkabb érdeklddik valaki a
mesterséges intelligencia csevegdplatformjai irant, annal valdsziniibb, hogy eld fog fizetni ezen

csevegOplatformok 4ltal kinalt prémium funkciokra, fizetds tartalmakra.

A kovetkezd kérdés soran a kitoltdket az egyik NBI-es futballcsapat passzhaldzatanak
vizualizaciojardl (/1. dbra) kérdeztem, mennyire tartjak azt, illetve az ahhoz hasonlé 4brakat
hasznosnak, illetve, hogy milyen mértékben adhat ez segitséget az ellenfél csapatanak

feltérképezésekor.
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11. abra: Az egyik NBI-es csapat passzhalozata a 2023/2024-es szezonban
Forras: xfb Analytics (2024), (N=154)

A valaszlehet6ségek egy 1-t61 10-ig terjedo likert skalan adtam meg, ahol az 1-es az ,,Egyaltalan
nem ad segitséget”-et, mig a 10-es a ,,Nagy segitséget ad”-ot jelentette. A valaszok atlaga 7,39,
szorasa 1,97 lett. A vizsgalat soran ugy gondoltam, érdemes megnézni, hogy a valaszok hogyan
alakulnak az emberek mérkézéskovetési szokasaival dsszefiiggésben. Ennek eredményét a /2.
abra mutatja, melyen az Y tengely értékei 6,0 és 9,0 kozott terjednek.

9.00

8.50
8.06 8.00

8.00

7.39
7.50 7.29

7.00 6~€/

6.50

6.00
Nem néz mérkézést Ritkan Néha Gyakran Szinte minden nap
néz mérkozest

12. dbra: A passzhalézathoz és ahhoz hasonlo vizualizaciok hasznossaga a
mérkozéskovetéssel osszefiiggésben

Forrés: Sajat szerkesztés, 2024 (N=154)

Az abran szépen kirajzolodik, hogy minél rendszeresebben nézik az emberek a mérkdzéseket,
annal hasznosabbnak és fontosabbnak tartjadk az efféle vizualizaciok meglétét az ellenfel
csapatdnak feltérképezése céljabol. Akik nem néznek futballmeccseket, 6,68-as
atlagpontszamot jeldltek be a skalan. Ezt szem el6tt tartva ez az érték igy is magasnak

mondhato. A mérkdzéseket ritkan és néha kovetdk rendre 7,21 és 7,39 atlagpontszammal
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rendelkeztek. Azok a megkérdezettek, akik gyakrabban tekintenek meg futballkozvetitéseket,
szinte egyenld aranyban, 8 pont koriili atlagot értek el, ami azt mutatja, hogy sziikség van az

efféle vizualizacidkra.

Kérddivem kovetkezd kérdésében a technologiai fejlesztéshez kapcesolodo kérdést tettem fel,
ahol arra voltam kivancsi, hogy hanyan hallottak mar az &ltalam is hasznalt LangChain
konyvtarrol korabban. Az eredmény nem volt meglepd szamomra, hiszen igazolta, hogy nem
tul széles korben ismert eszkozrél van szo. A 128 vélaszadd koziil csupan 9 16, azaz a kitdltdk
7,03%-a hallott mar korabban errdl a lehetdségrol, amibdl latszik, hogy egy egyaltalan nem
elterjedt technologiarol van szo. Tobbek kozott emiatt is oromomre szolgal, hogy ennek a

segitségével valositottam meg a fejlesztést.

A dolgozat kovetkezd részében kovetkeztetéseket fogalmazok meg ¢€s javaslatokat teszek a

kutatasokkal kapcsolatban.

5. Kovetkeztetések és javaslatok

A fejlesztés alappillérének szamitd LangChain kdnyvtarat a megkérdezettek minddssze 7,03%-
a ismerte, igy Oriiltem, hogy ebben a kornyezetben valositom meg az elképzelésemet. Ennek
soran megallapitottam, hogy a jovOben sziikség lehet az efféle szoftverek hasznélatira az
emberi tevékenységek és a munka teriiletén. Fontos az ligyndk finomhangoléasa, hogy mindig
megbizhato és pontos eredményeket kapjunk. A fejlesztés a jovoben kivitelezhetd lehet egy
nagyobb adatbazis esetén 1s, biztositva ezzel a széleskorlibb felhasznalasi modot.
Mindazonaltal javaslataim kozott szerepel még az is, hogy az MI ne csak szoveges valaszt
tudjon valaszként adni, hanem egy JavaScript Object Notation (JSON) formatumu kodot, ami
altal a végeredményben egyedi vizualizaciok johetnek Iétre a hatékonyabb alkalmazas
érdekében. A kérddives kutatés is ezt igazolja, hiszen az eredmények alapjan elmondhato, hogy
nagy az igény a labdarugas statisztikdit vizualizalo abrakra. Tovabbi kérdéseim soran tobbek
kozott szerettem volna felmérni, hogy melyik generacid hasznalhatja nagyobb eséllyel a
fejlesztést. Elmondhat6, hogy az 1965 és 1979 kozott sziiletett X generacid tagjai néznek a
legstiribben futballmeccseket, am a labdarugd statisztikak jelentdségével foglalkoz6 kérdésben
elmaradtak a fiatalabb generacioktol. Emellett kevésbé érdeklédnek az MI irant, kevésbé
tajékozottak és ritkabban is haszndljak azt. Ezzel szemben a Z genericid tagjai nagyon
elkotelezettek az 1) technologia irdnt, igy véleményem szerint Ok nagyobb eséllyel
hasznalhatjdk majd az altalam kidolgozott fejlesztést. Bebizonyosodott az is, hogy minél

strlibben néznek az emberek futballmérkdzéseket, annal inkabb fontosabbnak tartjak a
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vizualizaciokat. Javaslatom szerint a jovOben még nagyobb teret nyerhet a futballstatisztika és
az M1, a kérddiv alapjan pedig van is igény ezekre, igy a két teriilet egyiittes alkalmazasaval
hatartalan lehetdségek nyilhatnak meg a felhasznalok eldtt. Ordmomre szolgdlna még az
adatalapu vizualizaciok segitségével torténd dontéshozatal a menedzsmenti szinteken, legyen

sz0 futballrol vagy akar az élet mas teriiletérol.

Osszefoglalas

Tudomanyos didkkori dolgozatom elsd részében szakirodalmi forrasok alapjan ismertettem az
adatelemzés alapjait. Ezt kovetOen kifejezetten a futballadatok jelent6ségével és hatdsaival
foglalkoztam. A szakirodalmi attekintés utolsé részében a mesterséges intelligencia torténetérol
¢s elterjedésérdl esett sz0, majd mindségi szakirodalmi forrasokbol vizsgaltam az M1 fogalmat.
Kutatasom egyik részében egy fejlesztést készitettem, amely a jovoben nagy szerephez juthat a
technologia széleskori elterjedésének koszonhetden. Ezek soran egy atfogd képet kaptam a
vizualizaciok és a mesterséges intelligencia sziikségességérdl és hasznossagarol is. Ezt
kovetéen a vizsgalat masodik részében felmértem az emberek véleményét a futballal,
futballstatisztikdkkal €s a mesterséges intelligenciaval kapcsolatban, mely soran érdekes és
meger6sit eredményeket kaptam. Javaslataim kozott szerepelt a vizualizaciok 1étjogosultsaga,
az adatalapt dontéshozatal mieldbbi térnyerése, valamint az is, hogy a mesterséges intelligencia
a valaszaiban jelenitsen meg &brakat, diagramokat. Fontos még, hogy a ndvekvd
adatmennyiségek miatt a fejlesztés miikodoképes legyen még nagyobb adatbazisok esetén is.
Az emberek szamara fontos a labdarigas, hiszen az egyik legnépszeriibb sportagrdl van szo.
Emellett elengedhetetlen haladni a sportban alkalmazanddé modern fejlesztésekkel, hiszen a

technologiai ipari forradalom ezt meg is koveteli.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy egy hasznos, reprezentativ és atfogd kutatds késziilt,

kdszonhetden a kérdoiv kitoltdinek és az xfb Analytics Kft. altal nytjtott technikai hattérnek.
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