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1. fejezet

Absztrakt

Jelen kutatds célja olyan mddszer keresése volt adatbiziskezelés-feladatok automa-
tikus értékelésére, amely alkalmazhaté az ELTE Informatikai Kardn a programtervezd
informatikus képzésben, illetve késobb az informatika (digitélis kultira) tandrszakon is.
Célunk volt, hogy bevalasvizsgélat alapjan javaslatot tegyiink az esetleges szélesebb ko-
rli bevezetésre, meghatarozzunk ré feltételeket, valamint a potencidlis veszélyforrdsokat
azonositsuk. Az altalunk kialakitott mdédszerben a vonatkoz szakdgi szokasok koziil a
black-box tesztelési stratégiat alkalmaztuk.

A kutatds eredményeképpen sikeriilt kialakitanunk egy olyan tesztelési modszert,
amely kiilonb6z0 adatbéziskezeld-rendszerekre adaptélhato.

A bevéléasvizsgdlat sordn kideriilt, hogy a hallgaték az értékelSrendszer altal eldké-
szitett, majd az oktatok &ltal attekintett osztalyzatot igazsdgosnak tartottdk. A kordbbi
vonatkoz6 szakdgi normdkkal ellentétben, az egyes feladatok ellendrzésekor rendkiviil
nagy pontossagot tudtunk elérni még akkor is, hogyha egyetlen teszttel futtattuk le az
értékelést. Ugyanakkor az €rtékelés pontossdga novelhetd, hogyha néhany tipushibdra is
készitenek tesztet, de az értékelés pontossdga enélkiil is kielégitd. Ezaltal zarthelyi dolgo-
zatok javitasa sordn biztosan alkalmazhat6 a rendszer, ha az értékelések egy gyors oktat6i
feliilvizsgdlaton is atesnek. Ezzel novelhetd az oktatéi munka hatékonysaga.

A hallgaték igényelték, hogy a zarthelyi dolgozatot megel6z6en a rendszerben le-
hessen gyakorolni egy mintaként készitett zarthelyi dolgozattal, €s hasznosnak tartottdk
volna, hogyha lett volna otthoni gyakorldsra elérhetd automata teszteld.

Osszességében megillapitottuk, hogy a hallgaték szdmadra a z4rthelyi dolgozatok meg-
irdsakor problémat a rendszer bevezetése nem okozott, az oktatéi munka hatékonysagat

jelent6sen novelte. Ezéltal javasoljuk a rendszer szélesebb kor(i bevezetését.



2. fejezet

Bevezetés

2.1. Témavalasztas indoklasa, a dolgozat el6zményei

Adatbaziskezelés-feladatok automatikus értékelésére mar évekkel ezel6tt felmeriilt az
igény az ELTE IK Informaciés Rendszerek Tanszékén a Telekommunikaciés hal6zatok
targy gyakorlatdhoz hasonldan, ugyanakkor az ehhez sziikséges fejlesztési munkdkat ko-
rabban nem végezték el. Ettdl fiiggetleniil a 2022/2023-as tanévben elkezdtiink dolgozni
egy kozépiskolai oktatdsban alkalmazhat6 automata értékel6rendszeren.

Ennek a motivicidja az volt, hogy az (Oktatasi Hivatal, é. n.) kozzéteszi a mindenko-
ri érettségi eredményeket anonimizélt forméban, €s az alapjan az adatbazis-kezelés egy
olyan teriilete volt az érettségi vizsgdnak, amelyben a tanuldk teljesitménye nem volt ki-
elégitd. Ezt (Siegler, 2014) részletesen elemezte, és levonta kovetkeztetésként, hogy a leg-
nagyobb nehézséget a programozas jelenti az érettségin, de problémat jelent az adatbazis-
kezelés is. A Nemzeti Alaptanterv 2020-as véltozdsa nyoman bevezetésre keriilt az infor-
matika targy helyett a digitalis kultira, amely kovetkezményeként kozépszintl érettségi
vizsgan tovabbra is haszndlhat6 a Microsoft Access szoftver, ugyanakkor emelt szinten
MariaDB-t sziikséges hasznélni'. Ez hivta életre (Kiraly és mtsai., 2022) 4ltal bemutatott
https://sqlsuli.hu/ portalt, ugyanakkor szerettiink volna egy altaldnosabb rendszert alkot-
ni, amellyel a jov6ben tetszbleges lekérdezést is fogunk tudni tesztelni. Egyszer(isiteni
akartuk a kozépszint és az emelt szint kozotti attérést, igy azt tartottuk célszerlinek, hogy

Microsoft Access-t is és MySQL-t is timogasson rendszeriink.

'A dolgozatban a MariaDB és MySQL elnevezéseket egymds szinonimajaként fogjuk hasznalni, mivel
jelen kézirat szempontjabdl a kettd ekvivalensnek tekinthetd, mivel utasitadskészletiik Iényegében megegye-
zik, a MariaDB és a MySQL kozos gyokere valamint a kompatibilitdsra val6 torekvés miatt.


https://sqlsuli.hu/

2. Bevezetés

Ez jelentés implementéacids nehézséggel jart (példaul virtualis gépeket hatékonyan
kellett tudnunk inditani). A problémdkat megoldottuk, mely informatikatudomanyi és
szakmoddszertani részleteirdl beszamoltunk egy TDK-dolgozatban 2023 tavaszan, de a
dolgozat sikeréhez kellett volna késziteni hatdsvizsgalatot is. A rendszer kozépiskoldkban
torténd bevezetése és hatdsvizsgalat végzése jelentds forrdsokat igényelt volna, egyelre
ezt nem tartottuk megoldhatonak. (Horcsin és Abonyi-T6th, 2023) munkédnkban publi-
kaltuk a kozépiskolai felhaszndldsra javasolt megolddsunkat, amelyet jelen dolgozatban
tovéabb javitunk.

Egyeztettink az ELTE IK Informécidés Rendszerek Tanszékével egy ilyen jellegli
rendszer egyetemen torténd bevezetésérdl. Bizonyos implementacios részletekben (az al-
kalmazott .Net Framework keretrendszer, MySQL tdmogatdsa) még mindig 6rzi nyomat a
megoldas, hogy a kozépiskolas didkok jelentették az eredeti célcsoportot. De mind az al-
kalmazott médszert, mind az implement4ciét modernizaltuk az ELTE tantargypedagdgiai
igényeinek megfelelden (példaul a Microsoft Access tdmogatdsa elveszett, de lehetové
tettiik zarthelyi dolgozatok kitlizését, valamint implementacionkat integraltuk az ELTE
IK nyilt forrask6dui automata teszteldjével, a TMS rendszerrelz).

A jelenlegi hosszabb tavu célunk az ELTE IK-n egy adatbdziskezelés-feladatok auto-
matikus értékelésére alkalmas rendszer bevezetése, melyre a javasolt megolddsunkat je-
len dolgozat mutatja be. Javaslatunk aldtdmasztasara pilot rendszerben, egy sziik hallgat6i
korre gyakorolt hatdsat vizsgdltuk egy ilyen rendszernek, amelyhez hasonl6 vizsgélatrél

a hazai szakirodalom korldtozottan szamolt eddig be.

2.2. Dolgozat felépitése

Jelen dolgozatban roviden éttekintjiik az ELTE IK-n az Adatbazisok I tantargy gyakor-
latdnak tantargypedagdgiai elvardsait. Ezt kovetden attekintjiik a szakirodalom vonatkozé
részeit, vizsgaljuk ezek alkalmazhat6sagat az ELTE-n. Javaslunk a korabbiaktdl eltérd, 4j
modszert, amely jobban illeszkedik az ELTE mddszertanahoz.

Ezt kovetden bemutatjuk hatdsvizsgalatunk eredményét, a vizsgalat sordn felmeriild
problémadkat. Majd pedig levonunk kovetkeztetéseket, €s javaslatokat tesziink az oktatés-

ba vald hosszu tava bevezetésre.

2A TMS az ELTE IK-n miikod webes feliileten keresztiil elérhetd értékelérendszer, amelybe a hallgaték
fel tudnak to6lteni programozasi feladatokra megoldasokat, és automatikusan visszajelzést kaphatnak arrdl,
hogy a bekiildott programjuk helyes-e. (,,Task Management System”, é. n.)



3. fejezet

Szakmodszertani elvarasok

Az értékelbrendszerrel kapcsolatban fontos kérdés volt, hogy az dltala adott eredmény
mennyire dllna kozel egy oktatd altal végzett értékeléshez. Ezdltal rogziteni kellett azokat
az elveket, amelyek mentén az ELTE IK-n értékelnek az Adatbazisok I gyakorlat oktatdsa

soran.

3.1. Az Adatbazisok I targy felépitése

Az ELTE IK programtervezd informatikus szakdra jellemzé médon az Adatbdzisok I
targy oktatdsa két kiilonall6 targyként van adminisztrdlva. Az egyik egy heti 2 6rdbdl allé
gyakorlati targy (Adatbazisok I gyakorlat a neve), a mésik pedig heti 2 el6adasbodl allé
targy (Adatbazisok I el6adés a neve). Mindkettd 2 — 2 kreditet ér, a gyakorlat folyamatos
szamonkérésii’ (heti kisebb szamonkérések vannak — 6rai munkat fel kell tolteni —, €s két
nagy zarthelyi dolgozatot kell a hallgatoknak teljesiteniiik), az el6adds anyagabdl vizsgat
kell tenniiik a hallgat6knak.

A hallgatéknak a gyakorlaton a félév elsd felében elsésorban DQL? lekérdezéseket
kell késziteniiik Oracle Database hasznalatdval, valamint reldcids algebraval és kiterjesz-

tett relacios algebraval kapcsolatos feladatokat kell megoldaniuk papiron. A félév méso-

Az ELTE IK-n t&bb targy is tn. folyamatos szamonkérésii, vagyis a hallgatéknak heti-kétheti rendsze-
rességgel kell targytol fiiggben un. ropZH-t irniuk a gyakorlat idejében, valamint hézi feladatokat beadni-
uk. Ilyen targy tobbek kozott a Matematikai alapok, a Programozds alapjai, az Imperativ programozds, a
Funkciondlis programozds, az Objektumelvii programozds, az Analizis I és II. Ezen targyak oktatoi jellem-
z6en pozitivan értékelik, hogy heti szintli kisebb szimonkéréssel a hallgatok ra vannak szoktatva a félév

soran torténd folyamatos tanuldsra.
’Data Query Language: adatlekérdez nyelv, vagyis SELECT lekérdezések



3. Szakmodszertani elvarasok

dik felében megismerkednek a hallgaték a reldciés adatbazisok tervezésével és a DML?
lekérdezésekkel, valamint proceduralis SQL kédot (PL/SQL) is irniuk kell.

Az els6 zarthelyi dolgozat soran fele-fele ardnyban kell jellemz&en papiros és sza-
mitogépes feladatokat megoldaniuk. A masodik zarthelyi dolgozatban els6sorban proce-
durdlis SQL kédot kell irniuk, kisebb részben pedig adatbazis-tervezési feladatokat kell

megoldaniuk és DML utasitdsokat irniuk.

3.2. Kodminoségtol fiiggetlen értékelés

A feladatokat tobb, kiilonboz0 stratégia mentén is meg lehet oldani. A zarthelyi dolgo-
zatok attekintése sordn kideriilt, hogy olyan gondolatmeneteket kvetnek egyes hallgatok,
amelyre az oktatdk egyéaltalan nem gondolndnak, mégis helyes a megolddsa a hallgaténak.
A specidlis gondolatmenet mindenképpen idvozlendd, mivel ez bemutatja, hogy az érin-
tett teriileten a hallgaté nem csak egyszerlien az oktat6 dltal bemutatott mintdkat koveti,
hanem a tanult ismeretek elsajatitasin tdl sajat, egyedi gondolatokat is meg tud fogalmaz-
ni. Ezéltal az érintett hallgaté megolddsat ebbdl a targybdl akkor is el kell fogadni, hogyha

az teljesen masképp miikodik, mint az oktatéi megoldas.

3.3. Visszajelzés tipusa

Mig szakmédszertani szempontbdl fontos lenne a kvalitativ visszajelzés* biztositdsa a
hallgat6 részére, az ilyen értékelSrendszerek elsGsorban kvantitativ visszajelzés® addsdra
alkalmasak (4.1.3. szakasz).

Egy ilyen rendszer kival6an alkalmas lehet szummativ visszajelzés addsara, vagyis a
tanulasi folyamat lezarasaként irt zarthelyi dolgozatok értékelésének elokészitésére.

Jellemzden az oktatdk az orai feladatok megoldasa sordn biztositanak formativ vissza-
jelzést, és probléma esetén tudjak segiteni a hallgatot.

Egy ilyen jellegli rendszer kivdl6an alkalmazhaté fejleszt6i funkciéja értékelésre, mi-
vel a hallgat6 a sajét teljesitményére vonatkozoan kaphat visszajelzést a tanulési szakasz

soran, €s igazodik a hallgat6 egyéni tanuldsi folyamatdhoz.

3Data Manipulation Language: adatmédosité lekérdezések, példaul: INSERT, UPDATE, DELETE

4Kvalitativ visszajelzés soran a hallgaté jellemzGen szoveges visszajelzést kap arra vonatkozéan, hogy
mit csindlt j6l, mit kellett volna masképp csindlnia, miképpen javithatta volna megoldasat.

SKvantitativ visszajelzés sordn a hallgatéi teljesitményt egy szdmadattal (példdul pontszam, szzalékos
eredmény, osztdlyzat) szokds értékelni.



3. Szakmodszertani elvarasok

Egy ilyen jellegii rendszer alkalmas lehet diagnosztikus értékelésre is, amivel felmér-
hetd a hallgatdk el6zetes tuddsa. Ezzel ki lehet alakitani kiilonb6z6 csoportokat (példaul
kezdd, kozéphaladd, haladd), és azt is vizsgélni, hogy melyek azok a témakorok, amikkel
a félév sordn célszerd tobbet foglalkozni. Illetve tanulasi problémék esetén kiilonboz6 té-
makorokbdl tobb feladat feladdsa alapjan a hallgatonak javaslatot lehet tenni, hogy milyen
témakort tekintsen 4t jobban. Tobb feladat attekintésével lathatova valnak a mintdzatok.

A rendszertdl egyeldre mindossze annyi az elvards, hogy kvantitativ visszajelzést ad-
jon. Ezt a zarthelyi dolgozatok szummativ értékelésére szeretnénk hasznalni. Es a hallga-
téknak biztositani kivanunk fejlesztdi funkcidju visszajelzést olyan médon, hogy a gya-
korlaton megoldandé feladatok egy részét ellendriztethetik a rendszerrel.

Egy ilyen értékeldvel kvalitativ €s formativ visszajelzés addsat tovabbi kutatési irdny-

nak jeloljiik ki, ahogy a diagnosztikai funkcidju értékelést is.

3.4. Iparban alkalmazhaté nyelvek hasznalata

Az Informécidsrendszerek Tanszék elvardsa, hogy olyan adatbaziskezelG-rendszer
hasznalatdval torténjen az oktatds, ami a vald életben is jol alkalmazhatd, valamint az
1s, hogy SQL-ben irt procedurdlis eljarasokat is lehessen a modszerrel értékelni.

Procedurdlis SQL esetén lehet6ség van az adatbizis-kezel6n futtatni imperativ prog-
ramozdsi paradigmédnak megfeleld kédokat. Vagyis van lehetdség benne szekvencid-
kat, ciklusokat, értékadasokat, fliggvényhivasokat is elhelyezni. Oracle Database ese-
tén ezt PL/SQL-nek nevezik, ugyanakkor mas adatbazis-kezel6kon (példaul MySQL,
PostgreSQL) is van lehetdség ilyen kodokat irni. Ezek lehetnek eljarasok és lehetnek

fliggvények is.

3.5. Nem tokéletes megoldasok értékelése

Elvaras, hogy az alap gondolatmenete a hallgatonak meglegyen, a sziikséges nyelvi
elemeket haszndlni tudja, és a szamara hozzaférhetd esetben helyes eredményt adjon be-
kiildott megolddsa. Ugyanakkor kisebb hibdkat véthet a megolddsaban, és ebben az eset-
ben is sziikséges a megoldasat értékelni, akar részpontszammal. Nem cél, hogy a hallgaté
az Osszes sz€lsdséges esetet megfelelden kezelje a zarthelyi dolgozat megirdsa soran.

Ez az elvéras hasonld, mint amit a hazai kozépiskolai versenyeken alkalmaznak, ame-

lyet a Bir6 és a Mester rendszer miikodésérdl sz616 miiviikkben (Horvath és mtsai., 2017)



3. Szakmodszertani elvarasok

is rogzitettek. Kivételt a regiondlis és nemzetkozi didkolimpidk jelentik, melyek sordn a
cél, hogy csak az érintett (rész)feladatot tokéletesen megold6 beaddsok szerezhessenek

pontot. Ezt az elvarast az elmult években a hazai didkolimpiai valogatdn is bevezették.

3.6. Oktatoi feliigyelet

Fejleszt6i funkcidji visszajelzés esetén, ha a hallgaté nehézségbe iitkozik, akkor se-
gitséget kérhet az oktat6tol.

Szummativ értékelés esetén nem elvards, hogy a rendszer teljes mértékben automata
moédon adja meg az osztidlyzatokat, hanem minddssze annyit varunk el t6le, hogy egy
megalapozott javaslatot adjon a hallgat6 eredményének értékelésére.

Igy a hallgaték szdmdra nem éri meg olyan megolddsokat késziteni, ami alapvetSen
nem a feladat megolddsara irdnyul, mivel az oktat6 altal is ellendrizve lesz a megoldasa.
Ezaltal a zarthelyi dolgozat sziik id6keretében jobban megéri a hallgatonak a feladatot
ténylegesen megprébalni megoldani, és nem a tesztel6t megkeriilni.

Az oktat6i munkdt egy eldzetes vélemény elkészitése is jelentds mértékben tudja gyor-

sitani.



4. fejezet

Ertékelési médszerek

4.1. Szakirodalmi attekintés

Programok helyességének vizsgalatdval sok kordbbi kutatds foglalkozott. A helyesség
vizsgalatat sok esetben egy szoftver 4j verzidjanak kiaddsa el6tt automatikusan elvégzik
a CI/CD pipeline-okban!, ezzel biztositva, hogy a kéd varhatéan megfeleléen fog futni
az éles kornyezetben is. (Kumar és Mishra, 2016; Wang és mtsai., 2022) munkdja alap-
jén az automata tesztelés bevezetése jellemzden javitja a projektek kédjadnak mindségét,
csokkenti a koltségeket €s a forgalomba hozatalhoz sziikséges 1dot.

Az adatbaziskezelés-feladatok automatikus értékelésekor sok esetben hasonld jelle-
gli problémakat kell megoldani, mint altalanos célu programozasi nyelvek esetén, igy az
ezzel kapcsolatos szakirodalmat is attekintjiik.

Az automata tesztelést nagy sikerrel vezették be tobb esetben a programozdsok-
tatdsban. Ezek kiterjedtek mind 4ltaldnos célu programozasi nyelveken irt megoldé-
sok automatizalt értékelésére, mind adatbaziskezelés-feladatok automatikus értékelésére.
Ezekben a rendszerekben jellemz6en a hallgaté megtekinthette a szdmadra kitlizott fel-
adatot, sajat szamitégépén megoldhatta, majd értékelés céljabdl a tesztelének atadhatta.
Szakmddszertani szempontok mentén kaphatnak bizonyos megkdotéseket (ilyen lehet pél-
daul a bekiildések szdmanak korlatozdsa). A kapott eredmény alkalmazhaté akar arra is,

hogy a hallgaté visszajelzést kapjon, mennyire felkésziilt az érintett témaban, sziikséges-e

'A CI (Continous Integration) a folyamatos integriciét, a CD (Continous Delivery / Continous
Deployment) a folyamatos szallitast vagy a folyamatos telepitést jelenti. Ezek célja, hogy a fejlesztok kozot-
ti munka 0sszehangoldsara hasznalt kozponti verzidkovetd rendszerbe (példaul Github, Gitlab) felhelyezett
kédon az elkésziilt tesztek le legyenek futtatva (CI), és akéar automatikusan 4j verziok legyenek kiadva, illet-
ve a teszt rendszerbe vagy az éles kornyezetbe legyenek telepitve (CD). (https://qualysoft.com/hu/blog/cicd-
bemutatjuk-az-automatizalt-integracio-szallitas-es-telepites-elonyeit, letoltés datuma: 2024. majus 14.)
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még tanulnia az érintett témakort, de akar egy szamonkérés szummativ értékelését is vé-
gezheti egy ilyen rendszer. (Haldeman, 2021; Horvéth és mtsai., 2017; Kadek és mtsai.,
2017; Kirdly és mtsai., 2022; Korom, é. n.; Pdnovics és mtsai., 2022; Shah és Pareek,
2022)

Alabb a kiilonboz, kordbban alkalmazott mdodszereket tekintjiik 4t. Bemutatjuk, hogy
milyen el6nyeik €s hatranyaik vannak az éltaluk alkalmazott médszereknek, valamint

vizsgéljuk, hogy szakmddszertani elvardsainknak megfelelnek-e.

4.1.1. Statikus koédanalizis (white-box tesztelési modszer)

Statikus kédanalizis sordn a program kodjat annak lefuttatdsa nélkiil ellendrzik. Ezt
altalanos céld programozdsi nyelvek esetén egyes gyakori hibdk megkeresésére és a kod
transzformdcidjara szokds alkalmazni. De nem alkalmas arra, hogy tetszdleges program
helyességét eldontse, mivel ezek jellemzden Turing-teljes nyelvek. Ezaltal dltalanos eset-
ben nem donthetd el, hogy két program ekvivalens-e a megéll4si probléma miatt egy
Turing-gépen. Jelenleg nincs ismert, a Turing-gépnél erdsebb szamitidselméleti modell, és
amennyiben igaz a Church—Turing-tézis, akkor nem is lesz a jov6ben sem eldonthet6 az
altalanos eset.

Ugyanakkor nem minden SQL dialektus Turing-teljes, és sok esetben minddssze DQL
lekérdezéseket timogattak kordbbi értékel6k. (Chandra és mtsai., 2016; Sadiq és mtsai.,
2004; Shah és Pareek, 2022)

(Shah és Pareek, 2022) munkdjukban egy egyedi SQL nyelvet készitettek, amely egy-
szer(ibbé teszi, hogy relacids algebra hasznélatdval vizsgéljdk a helyes megoldas és a
hallgat6 megoldasa kozti ekvivalenciat, és igy képesek akdr kvalitativ visszajelzésre is.
(Chandra és mtsai., 2016) szintén hasonl6 elvekkel voltak képesek automata értékelést
végezni. (Sadiq és mtsai., 2004) heurisztikus algoritmusokat alkalmaztak arra, hogy meg-
allapitsdk, hogy a helyes megoldds és a bekiildott megoldds ekvivalens-e.

(Korom, é. n.) munkdjdban az oktaté tobb kiilonbozd, helyes megoldast kellett hogy
készitsen. Ezt kovetéen a rendszer a hallgatéi kédot €s az oktatdi kddokat tokenizalta, fat
készitett beldliik, majd a hallgatéi kod és az oktatéi kddok kozott kiszamolta a szerkesztési
tavolsagot, és ez alapjan adott meg egy pontszamot. (Minél kisebb volt a tdvolsidg, annal
jobb volt a hallgaté megoldasa.)

Ezek a megoldasok hasznosak, és DQL lekérdezések értékelésére alkalmasak, és az

SQL nyelv tobbi elemének tesztelésére is adaptdlhatéak. Ugyanakkor (Shah és Pareek,
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2022) kutatasaval ellentétben sajat egyedi SQL nyelvet nem alkalmazhatunk, és procedu-
ralis SQL-ben irt programok értékelésére a tobbi bemutatott statikus kodanalizisen alapu-
16 megoldds sem alkalmas.

Az Adatbazisok I targy sordn a félév masodik felében jelent8s részben az Oracle
Database altal timogatott PL/SQL nyelven irt kodok rasat tanuljak a hallgatdk, é€s a méaso-
dik zarthelyi dolgozat is jelentds részben ilyen nyelven irt kddok irdsabdl all. Az elérhetd
state-of-the-art megolddsok nem teszik lehetévé, hogy megbizhaté visszajelzést bizto-
sitsunk statikus kodanalizis segitségével. Mig hasznos lenne white-box alapu tesztelés
biztositasa SQL utasitadsok esetén, problémadt jelenthet, hogy a félév kdzepén a visszajel-
z€s mindsége leromlana a PL/SQL programokkal kapcsolatos feladatoknal, igy a statikus

kédanalizis alkalmazdsat elvetjiik, és jovébeli kutatdsi irdnynak jeloljiik ki.

4.1.2. Dinamikus ellenorzés (black-box tesztelési stratégia)

A black-box tesztelési stratégia egy gyakran alkalmazott médszer szoftverek helyes-
ségének vizsgalatakor. Ennek sordn a tesztelend6 kédot valamilyen jol meghatarozott kor-
nyezetben és helyzetben futtatjdk, és vizsgaljak, hogy az adott helyzetre a kod az elvart
modon reagdl-e.

Ennek a tesztelési modszernek eldnye, hogyha volt egy kordbban problémat okozé
helyzet, akkor lehet6ség van néhany ezt a helyzetet modellezd tesztesetet késziteni, hogy a
jovében ugyanez ne okozhasson problémat éles kornyezetben. Ugyanakkor ennek a meg-
old4snak hatranya, hogy olyan kddok is dtjuthatnak a tesztelésen, amelyek nem miikod-
nek megfelelden. De a tapasztalat szerint az emberek altal végzett tesztelés, a kddmindség
ellendrzése és az automatizalt tesztelési megolddsok egymast jol kiegészitik. (Kumar és
Mishra, 2016; Wang és mtsai., 2022)

A hazai és nemzetkozi kozépiskolai programozisi versenyeken (példdul Nemes
Tihamér NITV?, OKTV?, Nemzetkozi Informatikai Didkolimpia*, Kozép-Eurépai
Informatikai Didkolimpia®, olimpiai védlogatéversenyek®) valamint egyetemi versenye-
ken (példaul ICPC”) a programozisi feladatokat black-box tesztelési stratégidval értéke-

lik. Ennek elénye, hogy emberi beavatkozds nélkiil, azonnali visszajelzést kapnak a ver-

2http://nemes.inf.elte.hu/, letoltés datuma: 2024. méjus 14.

3https://www.oktatas.hu/kozneveles/tanulmanyi_versenyek_/oktv_nyito, letoltés datuma: 2024. mdjus
14.

“https://ioinformatics.org/, letoltés ddtuma: 2024. majus 14.

>http://ceoi.inf.elte.hu/, letoltés ddtuma: 2024. majus 14.

Ohttp://tehetseg.inf.elte.hu/valogatok/valogatok_main.html, letsltés datuma: 2024. méjus 14.

Thttps://icpc.global/, letoltés datuma: 2024. majus 14.
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senyzdk bekiildott megolddsukra. Igy teljesen egzakt médon torténhet a tanuléi munka
értékelése. (Horvath és mtsai., 2017)

Ezen tdl a versenyekre val6 felkésziiléskor is hasznalhat6ak ezeknek a rendszereknek
a nyilvanos viltozatai (példdul Mester®, ProgCont”), valamint bevezették Gket az egyete-
mi oktatdsban is (példaul Bir6!0, TMS“). (Horvath és mtsai., 2017; Panovics és mtsai.,
2022; ,,Task Management System”, €. n.)

Ezek a tesztel6k rendre azt az elvet kovetik, hogy a beérkez6 kddot sziikség esetén
leforditjdk, adott tesztesetekre lefuttatjdk, majd ellen6rzik, hogy helyes eredményt ad-e.
(Horvath és mtsai., 2017; Mares, 2021; Panovics és mtsai., 2022) A bekiildott kéddal
a kommunikécié torténhet az alapértelmezett be-, illetve kimeneten, vagy példdul sok
nemzetkozi verseny esetén a versenyzé megfeleld fiiggvényeket definidl az eldirt prog-
ramozdsi nyelven, és a kommunikaciot a szervezdk kddja végzi a be-, illetve kimeneten
keresztiil. (Mares, 2021)

Hasonl6 elvet kovettek (Kadek és mtsai.,, 2017; Kirdly és mtsai., 2022) is
adatbaziskezelés-feladatok automatikus értékelésekor.

DQL lekérdezések esetén az ellendrzéskor kialakitottak valamilyen helyzetet (kiala-
kitottak az adatbazis sémat, €s feltoltotték adatokkal), lefuttattdk a hallgat6i kodot, amely
eredményét 6sszehasonlitottdk az oktaté kédjanak eredményével.

DML és DDL!? utasitdsokat gy ellendriztek (Kddek és mtsai., 2017), hogy kialaki-
tottak valamilyen helyzetet, lefuttattdk a hallgaté dltal megadott lekérdezést, majd Ossze-
hasonlitottdk az adatbazis dllapotat azzal, ami az oktat6i megoldas utdn jott 1étre. Ehhez a
megfeleld DQL lekérdezést az oktat6 adhatta meg.

(Kirdly és mtsai., 2022) nem {rtdk le részletesen a DML és DDL ellenérzésének me-
netét.

(Kadek €s mtsai., 2017) leirtdk, hogy volt igény arra, hogy egy megoldast tobb teszt-
esettel értékeljenek. (Kirdly és mtsai., 2022) nem tettek emlitést arrdl, hogy tobb teszt-
esettel is végeznének tesztelést.

(Horcsin és Abonyi-T6th, 2023) munkankban egy adatbazis-kezel6tdl fliggetleniil al-
kalmazhaté médszerrdl mi magunk is beszamoltunk, mely sordn a 4.2. szakaszban bemu-

tatott modszer kordbbi valtozatat javasoltuk, amelyet jelen dolgozatban kiegészitiink.

8http://mester.inf.elte.hu/, letdltés ddtuma: 2024. majus 14.

“https://progcont.hu/, letoltés ddtuma: 2024. majus 14.

1Ohttp://biro.inf.elte.hu/, letsltés datuma: 2024. majus 14.

Mhttps://tms.inf.elte.hu/, letoltés datuma: 2024. méjus 14.

2pata Definition Language: adatdefinidl6 lekérdezések, példaul: CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP
TABLE
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Biztonsag

Ezek az értékeldk ismeretlen eredetli kddot futtatnak szerveroldalon, igy koriiltekin-
téssel kell eljarni tervezésiikkor, implementiciéjukkor. Altalanos céli nyelvek értékelsi
esetén az, hogy a hallgat6i kodot miképpen lehetséges biztonsdgosan futtatni, az egy rész-
letesen targyalt kérdéskor, €s a Linux kernel altal biztositott state-of-the-art biztonsagi
megolddsokat mar megfelel6 médon alkalmazzdk. (Mares, 2021)

A TMS rendszer az értékelés sordn a bekiildott kddokat Docker konténerben futtatja.
(,,Task Management System”, é. n.) Sok automata értékeld a (Mares, 2021) éltal bemuta-
tott IOI isolate programot hasznélja sandboxoldsra.

(Kadek és mitsai., 2017) részletesen nem mutattdk be az alkalmazott biztonsa-
gi intézkedéseket (példaul adatbazis-kezelon beliil alkalmazott jogosultsagkezelést).
Ennek vélhetéen oka, hogy tobb kiilonb6zd adatbazis-kezelSt is tdmogatni kivantak
implementicidjukban JDBC-kapcsolatokon keresztiil, igy ezek a bedllitidsok az egyes
adatbézis-kezel6kre valtozéak, vagyis implementaciofiiggéek. A JDBC a Java Database
Connectivity roviditése, amely lehetdvé teszi, hogy a lekérdezéseket és azok eredményét
egységes modon kérhessék az adatbazis-kezeld tipusitdl fiiggetleniil. Mas nyelvekben is
sok esetben van hasonlé megoldas.

(Kadek és mtsai., 2017) DML lekérdezések ellendrzése esetén tranzakcidban hajtottdk
végre a lekérdezéseket. A tranzakciok célja az, hogy az adatbazison futé lekérdezések egy
sorozata vagy sikeresen végrehajtodjon, vagy egyaltaldn ne okozzon véltozast az adatba-
zisban (atomicitds). Ennek sordn biztositott, hogy az érintett adatokat mas folyamatok
nem tudjak moédositani (izolacio).

Példaul egy pénziigyi adatokat tarol6 rendszerben utaldsok adminisztraldsat minden-
képpen célszerli tranzakcidkban végezni, mert ellendrizni kell, hogy a kiildének van-e
elegendd fedezete, ezutdn le kell vonni téle az dsszeget, és novelni kell a cimzett egyen-
legét.

Ha nem tranzakciéban végeznék az utaldst (vagyis nem lenne biztositott az atomici-
tas), akkor ha rendkiviili esemény torténne (példdul ha természeti csapds nyoman meg-
szlinne a rendszer dramelldtdsa, vagy ha az adatbaziskezelo-motor szoftveres hiba miatt
varatlan médon ledllna), akkor elképzelhetd lenne, hogy a levonds megtorténne, de a fo-
gado egyenlegének novelése nem.

Ha nem tranzakciéban végeznék (vagyis nem lenne biztositott az izol4cid), akkor el-

képzelhetd lenne, hogy két — egyidSben inditott — utalds parhuzamos feldolgozdsa sordn
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mindkettd folyamat megallapitand, hogy van elég fedezet, és mindkett6 levonna az dssze-
get, és mindkettd adna a fogadénak pénzt. De a kiildének lehet, hogy nem lett volna
fedezete mindketts utaldsra, igy negativ lesz az egyenlege.

A tranzakcidk jellemzden egy megfeleld utasitds kiaddsdval (példaul: START
TRANSACTION) kezdeményezhetSek, és a moddositisok adatbdzisba irdsa jellemzden a
COMMIT utasitdssal kérhet6. Ha a tranzakcidét mégsem kivanja a felhaszndl6 az adatbé-
zisba irni, akkor a ROLLBACK utasitdssal llithat6 helyre az adatbazis kiindul6 allapota.
A tranzakcidk sordn torténd valtozasok adatbazisba frasukig csak az aktudlis adatbézissal
fennéll6 kapcsolatban lathatdak.

(Kédek és mtsai., 2017) DML lekérdezések ellendrzésekor elinditottak egy tranzakci-
6t, elvégezték az ellendrzéseket, majd visszadllitottdk az adatbazis eredeti dllapotat.

Ugyanakkor vannak olyan utasitdsok, amelyek tn. implicit-committel jarnak, vagyis
az érintett utasitds hatdsdra az aktudlis tranzakcidban torténé moédositdsok az adatbdzisba
vannak {rva. Ezek jellemz&en DDL utasitisok'>. Hogy ezek esetén miképpen allitottdk
helyre az adatbazis allapotat, azt (Kadek és mtsai., 2017) nem mutattak be.

(Kirély és mtsai., 2022) leirtdk, hogy a DQL utasitdsokat olyan felhasznédl6kkal haj-
tottdk végre, akik kizdrolag erre rendelkeztek jogosultsaggal. A DML és DDL utasitaso-
kat ideiglenes tabldkon hajtottak végre. Az ideiglenes tabldk csak az aktudlis adatbédzissal
fenndll6 kapcsolatban lathatdak, és a kapcsolat bontdsat kovetéen meg is szlinnek. Az ide-
iglenes tdblak haszndlatdnak eldnye, hogy létrehozhat6 olyan felhaszndld, ami véletleniil
sem tud olyan irdsi miiveleteket végrehajtani, ami mds felhaszndlok szdmara l4thato.

(Kédek és mtsai., 2017; Kiraly €s mtsai., 2022) megolddsai lehetdvé teszik, hogy par-
huzamosan tobb értékelést futtassanak egyazon adatbazison.

Adatbéziskezel6-rendszerek tervezése sordn fontos feladat a hozzaférés-kezelés.
Ugyanakkor jellemzden lehet6sége van egy felhasznidlénak még alacsony szintli hozz4-
férés mellett is, hogy olyan eréforrdsokat lefoglaljon, amik iizemzavart okozhatnak.'* Ez
egy olyan teriilete a kiberbiztonsdgnak, amely nincs részletesen targyalva a szakiroda-
lomban — ellentétben a fentebb is leirt, Linuxon torténd ismeretlen kédok biztonsidgos
futtatasaval (Mares, 2021) —. fgy (Kadek és mtsai., 2017; Kirdly és mtsai., 2022) bizton-

sagi intézkedései ugyan elegenddek lehetnek, de az alkalmazott intézkedések erbteljesen

3InnoDB esetén — amely az egyik legelterjedtebb adatbazis-kezeld motor (MySQL és MariaDB mé-
gott is sokszor ez a motor {izemel) — a CREATE TABLE és az ALTER TABLE utasitdsok rogton végrehajtod-
nak, amelyeket nem lehet ROLLBACK paranccsal visszadllitani (https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/
implicit-commit.html, let6ltés datuma: 2024. méajus 3.)

14példaul: https://stackoverflow.com/questions/18537100/executing-untrusted-sql- with-select-only-
user, letoltés ddtuma: 2024. m4jus 3.
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fliggnek az adatbazis-kezel6tdl. (Horcsin és Abonyi-T6th, 2023) miiviinkben javasoltuk,
hogy célszerli maganak az adatbazis-kezel6nek a folyamatat konténerizaciés megoldasok-
kal (vagyis (Mares, 2021) altal bemutatott médon Linux kernel namespace-ekkel) vagy
egy teljes virtudlis gép segitségével (hasonldan az (Anjali és mtsai., 2020) kutatdsaban

bemutatott médszerhez) korlatozni.

4.1.3. Visszajelzések tipusai

A bemutatott rendszerek sok esetben kvantitiv visszajelzést, vagyis pontszdmot adnak,
és tesztesetenként tdjékoztatjdk a felhaszndlot, hogy mi tortént programjukkal (példaul
helyes volt az eredmény, helytelen volt az eredmény, tillépte az id6limitet vagy a memo-
rialimitet, vagy futdsi hiba tortént). Ugyanakkor gyakori kutatds targya, hogy miképpen
lehetne automatikus médon kvalitativ visszajelzést is biztositani.

(Shah és Pareek, 2022) bemutattak mddszert SQL lekérdezésekre adott kvalitativ
visszajelzés addsara, ugyanakkor mivel Turing-teljes kodot (példaul proceduralis SQL-
ben irt kédot) nem képes értékelni, igy ezzel kapcsolatban elsGsorban az éltaldnos céli
nyelvekkel kapcsolatos kutatasokra lehet tdimaszkodni.

(Panovics és mtsai., 2022) a teszteseteket kiilonb6z6 annotaciokkal lattak el, amik
bemutattdk a hallgaténak, hogy milyen jellegli teszteset jelentett szdmdra problémat.
Ugyanakkor ehhez egy teljesen egyedi platformot kellett volna késziteni, amelyen keresz-
tiil a hallgatokkal tartottuk volna a kapcsolatot, amely a 6.4. szakaszban tirgyaltak alapjin
sajnos nem volt lehetséges. Igy ezt nem valdsitottuk meg, de tovabbi kutatési irdnyként
ezt a lehetGséget mindenképpen célszerl lenne vizsgélni.

(Koyya és mtsai., 2013) részletesen vizsgaltak, hogy miképpen tudndnak szoveges
visszajelzést biztositani a bekiildott megolddsokra, valamint adtak automatikus korrekci-
okat is. Ugyanakkor a bemutatott megoldas jelentds mennyiségii fejlesztdi munkaval jart,
€s a visszajelzés az esetek felében nem segitette a hallgatok munk4jat, a javitdsok pedig
bizonyos feladatokndl kevesebb, mint a hallgatéi munkék felénél nyujtott valos segitséget.

A jelenleg elérhetd state-of-the-art megolddsok nem teszik lehet6vé, hogy megbizhat6
kvalitativ visszajelzést biztositsunk, amelyet a hallgatok is fel tudnak hasznélni. fgy el-
s6dlegesen kvantativ értékelési megoldas fejlesztésével foglalkozunk, amelyet a jovében
célszerd lesz kvalitativ visszajelzéssel is kiegésziteni, melyet jovébeli kutatdsi iranyként

jeloliink ki.
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4.1.4. Bevalasvizsgalatok

Sajét tapasztalatunk szerint is, és (Skalka és mtsai., 2019) szerint is sok publikicié
késziilt arrdl, hogy bevezettek egy-egy értékel6rendszert, de megalapozott bevéldsvizsga-
latot nagyon ritkan publikaltak.

(Sadiq és mtsai., 2004) azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy a hallgatéi teljesitmény
javult az adatbéziskezelés-feladatok értékelésére bevezetett automata teszteld hatdsara.

(Haldeman, 2021) bemutatta, hogy a hallgatok részben fel tudtdk hasznalni a kvalitativ
visszajelzéseket programjuk javitdsara. Ugyanakkor nem tértek ki, hogy ez segitette-e a
hallgatékat a tananyag elsajatitdsdban, vagy mindossze az ellenérzés sordn alkalmazott
metrika esetén voltak képesek jobb eredményt elérni a hallgaték a kapott visszajelzések
segitségével.

(Skalka és mtsai., 2019) vizsgdltak, hogy az automata értékelés a hallgatéi teljesit-
ményt milyen médon befolydsolja. Megéllapitottdk, hogy a hallgatéi teljesitményt nem
rontotta az, hogy volt fejlesztdi funkciéjd automata értékelés. Ugyanakkor nem tudtak
kimutatni szignifikdns kiilonbséget olyan hallgatéi csoportok kozott, akik rendelkeztek
hozzatéréssel egy automata ért€kelérendszerhez azokhoz képest, akik nem rendelkeztek
hozzéaféréssel. Viszont volt 0sszefiiggés akozott, hogy valaki hasznélta-e az értékelot gya-
korlésra és akozott, hogy milyen eredményt ért el a szamonkérésen.

(Skalka és mtsai., 2019) vizsgdlata alapjan egy automata értékeldrendszer tesztelé-
sekor jelentds hatranyba nem keriilnek azok a csoportok, amelyeknek nincs hozzaférése
a tanuldstimogat6 rendszerhez. Igy egy automata tesztel pilot programban nyugodtan
tesztelhetd, jelentSs hatranyba a programban nem részt vevok nem keriilnek.

(Horvath és mtsai., 2017; Kirdly és mtsai., 2022; Panovics és mtsai., 2022) megoldasai
elsésorban otthoni vagy szakkori gyakorldsra lehet haszndlni. (Skalka és mtsai., 2019)
korreldciot mutatottak be a gyakorlds mennyisége és az elért eredmények kozott, igy ezek
valéban alkalmasak lehetnek a gyakorlds el6segitésére.

Osszességében kordbbi eredmények azt mutatjak, hogy egy automata értékelérendszer
bevezetése senki szamdra nem jelent hatranyt. Viszont ha valaki ténylegesen hasznalja
gyakorldsra, akkor jellemzden jobb eredményt tud elérni olyan tarsaihoz képest, akik nem
hasznaltdk a tanuldstimogaté rendszert.

Ezt a Telekommunikdciés Hal6zatok targy automata értékel6jével kapcsolatos empi-

rikus tapasztalatok is mutattdk.
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4. Ertékelési médszerek

4.2. Javasolt értékelési modszeriink

A vonatkoz6 szakirodalom részletes vizsgalata alapjan az ELTE IK-n az Adatbazisok
I gyakorlata szamadra black-box alapu tesztelést javaslunk, mivel alkalmasabb szakmdd-
szertani elvardsaink teljesitésére, mint a white-box tesztelési modszer.

Felvet6dott, hogy white-box alapu tesztelési megoldast is alkalmazzunk, amelyet
olyan esetekben haszndlndnk, amikor van rd lehetGségiink. Ugyanakkor a targy eldre-
haladdséval jellemz6en nem vélik konnyebbé a tananyag, de a statikus kédanalizis egyre
nehezebbé valik (procedurdlis SQL kodok esetén pedig lehetetlenné valik a pontos érté-
kelés). Igy tantdrgypedagégiai szempontbdl kiilsnosebb haszna nem lenne a két médszer
vegyes haszndlatdnak, mivel a masodik zarthelyi dolgozat nagyrészt procedurdlis SQL
kodok rdsabol 4ll.

Ugyan elsésorban Oracle adatbédzis tdmogatasat tlizziik ki célul, de olyan értékelési
modszert akarunk kialakitani, amely egy-két kisebb mddositdssal tetszéleges adatbazis-
kezeldre adaptalhatd. Ezért az értékelésre absztrakt 1épések bevezetését javasoljuk, ame-

lyet (Horcsin és Abonyi-T6th, 2023) munkdnkban is bemutattunk:

* egy adott tabla tartalmédnak cseréje adott tartalommal;

* egy adott feladatra a hallgaté altal beadott valaszto lekérdezés eredményének ellen-

Orzése;
* egy adott feladatra a hallgaté altal beadott modosité lekérdezés végrehajtisa;

* az adott SQL dialektusban az oktat6 altal irt valaszté lekérdezés eredményének

ellendrzése;
* az adott SQL dialektusban az oktat6 4ltal irt mdédositd lekérdezés végrehajtasa;

* adatbdzis visszadllitdsa eredeti allapotara;

« az adatbizis-kezel$ kimenetének ellendrzése!”.

Allapot elallitasa

Az adatbazis visszadllithat egy alapéllapotba. Ezutan be lehet helyezni a megfele-

16 tabldkba a megfeleld adatokat. Sziikség esetén tovébbi, adatbazis-kezelGre specifikus

utasitdsokat is végre lehet hajtani.

I5Erre Oracle Database PL/SQL fiiggvények és eljardasok esetén volt sziikség.
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4. Ertékelési médszerek

Valaszto lekérdezések ellenorzése

Amennyiben valaszté lekérdezést akar tesztelni az oktatd, akkor az adott részfeladat-
hoz tartoz6 tablak tartalmét sziikséges cserélni, a tesztelt lekérdezés eredményét ellen-

Orizni.

Modosito lekérdezések ellenorzése

Amennyiben médosito lekérdezést akar tesztelni az oktatd, akkor az adott részfeladat-
hoz tartozé tabldk tartalmat sziikséges cserélni, a tesztelt médositd lekérdezés lefuttatni,
és ezutan a megfeleld tabldk tartalmat kell ellendrizni. Ha az adatbézis sémdja médosul,
akkor vissza kell allitani az adatbdzis eredeti dllapotdt, majd a kovetkezd tesztesethez

tartozo betoltéseket elvégezni, és ez utdn folytatni tovabb az értékelést.

Proceduralis SQL fiiggvények tesztelése

Lehetdség van a hallgaté dltal meghatarozott fiiggvényt elkészitd utasitast lefuttatni
az adatbazison. Létre kell hozni az adatbazis megfeleld dllapotat, majd a fiiggvényt le kell
futtatni, és ellendrizni a visszatérési értékét.

Ha a fliggvény moddositotta is az adatbézist, akkor a médosité lekérdezésekre vonat-

koz6 ellendrzést is alkalmazni kell.

Proceduralis SQL eljarasok tesztelése

Hasonléan a fiiggvényekhez, a hallgatonak meg kell adnia az eljarast elkészitd utasi-

tast, amelyet le kell futtatni. Az eljarast pedig a megfeleld allapot eldéllitasat kovetden

kell lefuttatni. Ezutan a modositd lekérdezésekre vonatkozo ellendrzést kell alkalmazni.

Tobb teszteset és tobb részfeladat Kitiizése

Az egyes lépéseket szekvencidlisan egymads utdn végre lehet hajtani. Egy 1épéshez
hozz4 lehet rendelni egy pontszdmot, €s igy adhat6 a hallgaténak akar részpontszam is.
Egy részfeladathoz akar tobb teszteset is tartozhat olyan médon, hogy tobb kiilonb6z6

helyzetben is le van futtatva és le van ellendrizve a hallgatéi kod.
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4. Ertékelési médszerek

4.2.1. Biztonsag

4.1.2. szakasz alapjan egy automata teszteld akkor futtathat ismeretlen kddot biztonsa-
gosan, hogyha az adatbaziskezelés-feladatok automatikus értékelését végzd rendszereket
is (Anjali és mtsai., 2020; Mares, 2021) altal bemutatott state-of-the-art biztonsagi meg-
olddsokkal implementaljak.

Vagyis a Linux kernel éltal biztositott sandboxolédsi megoldasokkal (vagy rovid ide-
ig 1étezd virtudlis gépekkel) kell korldtozni az adatbdzis-kezel$ és az értékelést végzd
program operdcids-rendszerbeli folyamatdnak hozzaférését a kiilonbozé erdforrdsokhoz.
Es minden egyes értékelés elején egy uj adatbazist kell inditani. Ez természetesen jelen-
tésen noveli a rendszer er6forrasigényét, tizemeltetési koltségét ahhoz képest, mintha az
adatbdzis egy-egy értékelésnél hosszabb ideig létezne. Igy célszert lesz a jovében olyan
adatbazis-kezeldket alkalmazni, amelyek képesek gyorsan beindulni.

Mi a felvazolt problémdk miatt Docker konténerben futtatjuk az értékelés sordn az

adatbézis-kezel6 €s a tesztelést végzo szoftver folyamatait.
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5. fejezet

Felhasznaloi feliiletek

A szoftver alapvetd célja az, hogy a hallgatok webes feliileten bekiildve értékelést
kapjanak megoldasukra, és az eredményt az oktat6 is meg tudja tekinteni. A kapcsolat-
tartasra alapvetden a ELTE IK nyilt forraskédd automata tesztel6jét, a TMS rendszert
hasznéljuk. A TMS az ELTE IK-n miikodd webes feliileten keresztiil elérhetd értékeld-
rendszer, amelybe a hallgatdk fel tudnak tolteni programozasi feladatokra megoldasokat,
€s automatikusan visszajelzést kaphatnak bekiildétt programjukra. (,,Task Management

System”, €. n.)

5.1. Hallgatoi feliilet

A hallgaté a TMS rendszerbe belép, a megfeleld csoportra kattintva, a kitlzott fel-
adatot kijelolve (5.1. dbra) meg tudja tekinteni az érintett feladat kezel6feliiletét. A 5.2.
abran tekinthetdé meg a feladat kezel6feliilete, amely tartalmazza a feladat szovegét, és

ahol lehet6ség van a megoldds bekiildésére.

Database tester
< TMS
ode:
dat e_tester
e
I

Course ct
tabas
Group cod
instructo

Groups

Notes:

atabase tester Smaller tasks
atabase_tester | 1

Test #1 No Submission}
Hard deadline: 12/31/9999, 11:59 PM

5.1. dbra. A TMS csoportvdlasztasi, valamint feladatvalasztasi feliilete

A hallgaté lehet, hogy olyan feladatot kap, amely sordn a félév soran is alkalmazan-

do, oktatdsi célra fejlesztett adatbdzis sémat hasznélja, amely tartalmaz minta adatokat
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5. Felhasznaloi feliiletek

is. Amennyiben nem, akkor a feladat szovege vagy valamely csatolmany tartalmazza az
alkalmazandé adatbdzis sémat minta adatokkal.

A tanul6 az éltala valasztott fejlesztéi kornyezetben megoldja a feladatot. A megol-
dasként el6allé SQL lekérdezéseket a feladatban rogzitett formatumi f4jlban elhelyezi, a

fajlt submission.sql néven elmenti. Az igy el6allo fajlt egy zip archivumba csomagolja,

és feltolti a TMS rendszerbe, €s bekiildi.
A rendszer az értékelést mint oktatoi megjegyzés adja meg, amelyrdl a TMS e-mail

értesitést kiild, valamint az online feliileten is megjelenik az eredmény (5.3. dbra). A pont-

7 2z

szam szerinti értékelés tartalmazza az értékeld altal adott pontszamot. A részletes meg-
jegyzés pedig tartalmazza az egyes feladatokra az érzékelt karakterkddolést, az egyes
feladatokra megolddsként feltoltott SQL kodot, és az értékeld dontését, hogy az érintett
részfeladatra helyesnek tekinti-e a kddot. A megjegyzés tartalmazhatja az alabb taglalt
esetben a zip f4jl kicsomagoldsdhoz sziikséges kodot is, ha az érintett feladathoz sziik-
séges, illetve egy rovid tdjékoztatd szoveget arrdl, hogy az értékeldrendszer altal adott

eredmény csak tdjékoztatd jellegt.

Test #1

Category:

Smaller tasks
Available:

Soft deadline:

Hard deadline:
12/31/9999, 11:59 PM
Creator:

instructor01

Description:

A feladat megoldasat egyetlen sut 11 nevii fajlban kell elkésziteni az alabbi formatumnak megfelelGen. A fajinévre valamint a részfeladatok
nevére figyelj; mivel ha barmelyik nem megfeleld, az értékel6 nem fogja figyelembe venni. Az elkésziilt megoldést be kell zipelni, majd bekiildeni a TMS
rendszerben,a sul fajl a zip fajl gyokérkonyvtaraba keriiljon. A az alabbi formatumnak megfelel6en késziiljon el, kiillonben
az értékelé nem tudja érzékelni, hogy mi a megoldasod. Egy-egy lekérdezés akar tobb soros is lehet

task: gyak2_1

sql:

Ennek a szovegnek a helyére kell keriiljon a gyak2 1 feladat megoldasa
task: gyak2_2

sql:

Ennek a szovegnek a helyére kell keriiljon a gyak2_2 feladat megoldasa

Részfeladatok

gyak2_1
Kik azok a dolgozok, akiknek a fizetése nagyobb, mint 2800?
gyak2_2

Kik azok, akiknek a jutaléka nem nagyobb, mint 600?

Upload

Browse

5.2. dbra. A TMS adott feladatndl mutatja a feladat leirasat, valamint lehet6séget biztosit
a feladat megolddsdnak bekiildésére
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5. Felhasznaloi feliiletek

Amennyiben az oktat6i dontés alapjan az egyes hallgatdk eltérd feladatsort kapnak,
akkor minden hallgatéhoz tartozik a mellékletek kozott egy fajl, ami tartalmazza a hall-
gat6 feladatét titkositott formdban. A zip fajl titkositdsanak felolddsara hasznalhat6 jelszot

a hallgaté megjegyzésként kapja meg (5.4. dbra).

Beadandd értékelés

Uj beadandé értékelés keriilt régzitésre.

Kurzus: Big Data architektdrak és elemz6é médszerek (csoport: 100)

Stétusz: Sikeres tesztelés

Ertékelés: 2

Megjegyzés: Az automatikus tesztelés eredménye:<br> Szeretnénk felhivni a
figyelmét, hogy az automatikus tesztelés kizérélag az On gyakorlasanak elésegitése,
valamint az oktat6i munka egyszer(sitése céljabol izemel. Az automatikus tesztelés
eredménye nem feltétlendl jelenti azt, hogy a feladat megoldasa helyes vagy teljes.
Az automatikus tesztelés eredményétdl figgetleniil az oktaték el is fogadhatjak, de
el is utasithatjak megoldasat. Ez az értékelés a TMS-be érkez§ #4 sorszamu feltoltés
volt X1HJUJ neptun-kédd, HORCSIN BALINT nev( hallgatétdl, mely értékelés
2024-02-28 16:58:51 id6pontban késziilt.<br> Az automata értékelés
eredménye:<br> gyak2_1: d&tment minden teszten<br> SQL: " <br> SELECT dnev
FROM dolgozo WHERE fizetes > 2800<br> ***<br> gyak2_2: 4&tment minden
teszten<br> SQL: " <br> SELECT dnev FROM dolgozo MINUS SELECT dnev FROM
dolgozo WHERE jutalek > 600<br> """ <br>

Médosité: Horcsin Balint

Beadanddkezel6 rendszer
https://tms.inf.elte.hu

5.3. dbra. A TMS az értékelés eredményérdl értesitést kiild, és megjelenik az online

Megoldasok FEIrEE

Feltoltotte:
Horcsin Balint (x1hjuj)
Feltoltés ideje:
3/23/2024, 5:43 PM (Europe/Budapest)
Késés:
Stétusz:
Sikeres tesztelés
Hitelesitett:
Igen
Feltiltések szama:
6
Ertékelés:
2
Ertékelte:
Horcsin Balint
Megjegyzések:
Az automatikus tesztelés eredménye:
Szeretnénk felhivni a figyelmét, hogy az automatikus tesztelés kizérslag az On gyakorlasanak eldsegitése,
valamint az oktat6i munka egyszerdsitése céljabol izemel. Az automatikus tesztelés eredménye nem
feltétlenill jelenti azt, hogy a feladat megoldasa helyes vagy teljes. Az automatikus tesztelés
eredményétd fiiggetlenil az oktatok el is ik, de el is 4 t. Ez az értékelés a
TMS-be érkez6 #6 sorszamii feltsltés volt XTHIUJ neptun-kodi, HORCSIN BALINT nevi hallgatotsl, mely
értékelés 2024-03-23 17:44:01 id6pontban késziilt.
Az automata értékelés eredménye:
gyak2_1: 4tment minden teszten
saL
SELECT dnev FROM dolgozo WHERE fizetes > 2800

gyak2_2: dtment minden teszten
saL: ™
SELECT dnev FROM dolgozo WHERE jutalek <= 600

Git tarol6:
A feladat nem verziokezelt

felileten is

A zarthelyi dolgozat feladatszovegének titkositott dllomanyéhoz hasznalhato jelszava:

Az lizenetet kikiildeni technikai okokbdl csak értékelés addséval lehet, a zarthelyi

Solution

Name:

Upload time:

Grade:

Status: Rejected

Upload count: 0

Grader: instructor01

Notes:
43732762451784355
dolgozat eredményét nem befolydsolja.

Instructor files

B INsTO1.zip

& sTupo1.zip

5.4. abra. A TMS-ben az egyedi fajlok egy-egy titkositott fajlban keriilnek feltoltésre, a

hozz4 tartoz6 jelszo6t a hallgaté megjegyzésként kapja meg
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5. Felhasznaloi feliiletek

5.2. Oktatoi feliilet

Az oktat6 a hallgatéhoz hasonléan be tud jelentkezni a TMS rendszerbe, ki tudja va-
lasztani a megfeleld csoportot és feladatot (5.1. abra). Az oktatd at tudja tekinteni az
egyes hallgatok 4ltal bekiildott megoldasokra az automata értékeld értékelését (5.5. 4b-
ra). Az eredmény tartalmazza, hogy az értékeld teszteseteinek mely részfeladatok feleltek
meg, illetve a hallgaté megolddsét is, valamint a pontszdm tartalmazza, hogy a tesztel

milyen eredményt javasol a hallgaté szdmara.
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5. Felhasznaloi feliiletek

Test #1

1D: 1

Category: Smaller tasks

Available:

Soft deadline:

Hard deadline: 12/31/9999,11:59 PM (Europe/Budapest)
Creator: instructor01

Password protected: No

Description:

Instructor iles Automatic evaluator CodeCompass
Solutions Export ~ ] B Download Solutions ~ | % Sort by ~
Uploader: instructor01 (insto1)

Upload time: 4/7/2024,10:57 PM (Europe/Budapest)

Passed

Yes
Upload count: 2
Grade: 3
Grader: instructor01
Notes: Az oktat6 a kvetkez megjegyzést fiizte megolddsaho

Azarthelyi dolgozat Bvegének titkositott allomanya slhatd jelszava: 185964

Az automatikus tesztelés eredménye:

Szeretnénk felhivni a figyelmét, hogy az automatikus tesztelés kizrélag az On gyakorlssanak elésegitése, valamint az
oktatéi munka egyszerdsitése céljabsl izemel. Az automatikus tesztelés eredménye nem feltétleniil jelenti azt, hogy a
feladat megoldasa helyes vagy teljes. Az tesztelés ényétdl fi iil az oktatdk el is ja
de el is utasithatjak megoldasat. Ez az értékelés a TMS-be érkez6 #2 sorszamii feltoltés volt INSTOT neptun-kodd,
INSTRUCTORO1 nevi hallgatots), mely értékelés 2024-04-07 20:57:35 id6pontban késziilt.

Az automata értékelés eredménye

Erzékelt karakterkodolds: utf-8

task1: atment a teszteken

Bekiildott SQL:

SELECT etterem_nev FROM menu WHERE etel_nev = 'z6ldséges ragu' INTERSECT SELECT etterem_nev FROM
menu WHERE etel_nev = ‘palacsinta’
task2: nem ment 4t a teszteken
Bekiildstt SQL:

SELECT etterem_nev, COUNT(*) as db FROM menu NATURAL JOIN recept WHERE alapanyag_nev = tojas' GROUP
BY etterem_nev
task3: dtment a teszteken
Bekiildstt SQL:

SELECT etel_nev FROM recept MINUS SELECT etel_nev FROM recept NATURAL JOIN alapanyag WHERE kategoria
='has'
task4: nem ment 4t a teszteken
Bekiildott SQL:

SELECT etterem_nev FROM (SELECT etel_nev FROM recept MINUS SELECT DISTINCT etel_nev FROM recept
NATURAL JOIN alapanyag WHERE kategoria = ‘tejtermék’) NATURAL JOIN menu GROUP BY etterem_nev HAVING
COUNT(*) >= 2
task5: atment a teszteken
Bekiildstt SQL:

SELECT etel_nev FROM recept GROUP BY etel_nev HAVING COUNT(DISTINCT alapanyag_nev) = (SELECT MAX(db)
FROM (SELECT etel_nev, COUNT(DISTINCT alapanyag_nev) db FROM recept GROUP BY etel_nev))

1P Addresses: 1721601
Uploader: student01 (stud01)
Upload time: 4/7/2024,10:57 PM (Europe/Budapest)
Delay:
Status: Passed
Verified: Yes
Upload count: 2
Grade: 3
Grader: instructor01
Notes: Az oktat6 a kévetkez6 megjegyzést fiizte megolddsahoz:
Azarthelyi dolgozat Bvegének titkositott dlloménya alhat jelszava: 43732762451784355

Az automatikus tesztelés eredménye:
Szeretnénk felhivni a figyelmét, hogy az automatikus tesztelés kizérslag az On gyakorlasanak eldsegitése, valamint az
oktatéi munka egyszer(sitése céljabsl izemel. Az automatikus tesztelés eredménye nem feltétlenii jelenti azt, hogy a
feladat megoldasa helyes vagy teljes. Az tesztelés ényéts az oktatdk el is 4
de el s utasithatjak megoldasat. Ez az értékelés a TMS-be érkez6 #2 sorszami feltltés volt STUDOT neptun-kéda,
STUDENTO1 nevij hallgat6tol, mely értékelés 2024-04-07 20:57:58 idGpontban késziilt.

Az automata értékelés eredménye:

Erzékelt karakterkodolds: utf-8

task1: nem ment t a teszteken

Bekiildstt SQL:

SELECT etterem_nev FROM menu WHERE etel_nev = 'z6ldséges ragu' INTERSECT SELECT etterem_nev FROM
menu WHERE etel_nev = palacsinta’
task2: dtment a teszteken
Bekiildstt SQL:

SELECT etterem_nev, COUNT(*) as db FROM menu NATURAL JOIN recept WHERE alapanyag_nev = tojés' GROUP
BY etterem_nev
task3: nem ment 4t a teszteken
Bekiildstt SQL:

SELECT etel_nev FROM recept MINUS SELECT etel_nev FROM recept NATURAL JOIN alapanyag WHERE kategoria
=his'
task4: atment a teszteken
Bekiildstt SQL:

SELECT etterem_nev FROM (SELECT etel_nev FROM recept MINUS SELECT DISTINCT etel_nev FROM recept
NATURAL JOIN alapanyag WHERE kategoria = ‘tejtermék’) NATURAL JOIN menu GROUP BY etterem_nev HAVING
COUNT(¥) >= 2
task5: atment a teszteken
Bekiildott SQL:

SELECT etel_nev FROM recept GROUP BY etel_nev HAVING COUNT(DISTINCT alapanyag_nev) = (SELECT MAX(db)
FROM (SELECT etel_nev, COUNT(DISTINCT alapanyag_nev) db FROM recept GROUP BY etel_nev))

5.5. dbra. Az oktato egyszerre tudja megtekinteni a megoldasait a hallgatéknak
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6. fejezet
Hatasvizsgalat

A hatdsvizsgalat sordn a két célcsoport (oktatok €s hallgatok) munkdjaban tortént val-
tozdsokat, valamint a javitds pontossagat vizsgaltuk.

A hatdsvizsgalatot az 1-es, 2-es, 4-es €s 5-0s sorszdmu csoportokban végeztiikk a
2023/2024-es tanév tavaszi félévében. A csoportok kivélasztdsdnak a szempontja az volt,
hogy mindegyik ugyanahhoz az oktat6hoz (Dr. Voros Péter) tartozzon.

Az 1. és 2. csoportok a Neumann tehetséggondozo6 programban részt vevd hallgatdk, a
4.és 5. csoportok pedig tin. ,,fixcsoportos” hallgaték voltak!. Az 1. csoport A-szakirdnyos,
a tobbi vizsgalt csoport B-szakiranyos volt.?

A javitds pontossagat az els6 zarthelyi dolgozat gépes része alapjan vizsgaltuk.

A hallgatok véleményét kérdoiven kérdeztiik meg. A kérddiveket az elsd zarthelyi dol-
gozatot kovetd oran toltotték ki papiron. A papiron vald kitoltés célja az volt, hogy minél
nagyobb legyen a kitolt6k szdma, ugyanakkor a hallgatok — igény esetén — meg6rizhessék
anonimitdsukat, ezzel novelve a vdlaszok Oszinteségét. A kiadott kérd6ivek tartalmat az
A. melléklet tartalmazza.

Célunk annak vizsgdlata volt, hogy egy ilyen rendszer bevezetése valéban nem jar-e

héatrdnnyal, és milyen el6nyokkel jér.

'Az ELTE IK-n programtervezd informatikus nappali alapképzésen tanulé hallgaték szdmara elérhet
a Neumann tehetséggondozé program, amely tagjai részére kiilon csoportokat indit a Kar. A targyfelvétel
egyszertsitése céljabol lehetdsége van a tobbi — mintatanterv szerint halad6 — hallgaténak is kérni a kotelezd
targyak felvételét a Tanulmanyi Hivataltol, akik fixcsoportokban helyezik el az igénylSket.

2Az ELTE IK-n programtervez$ informatikus nappali alapképzésen hdrom szakiriny koziil (A, B, C)
valaszthatnak a hallgaték, amelyek koziil a modellezd (A) szakirdnyon a matematikai, a szoftvertervezd
(B) szakirdnyon a szamitastudomanyi, szoftverfejleszté (C) szakirdnyon az informatikai ismeretkor van
el6térben. A hallgaték a méasodik féléviiket kovetden valasztjdk meg szakiranyukat.
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6.1. A javitas pontossaga

A javitds pontossdgat azt kovetéen vizsgaltuk, hogy mar az implementécids problé-
mak miatt jelentkez0 esetleges felhaszndléi és technikai hibakat orvosoltuk.

Osszesen 71 hallgaté adott be megolddst, ami feladatsoronként 5-5 részfeladattal sz4-
molva 355 értékelt részfeladatot jelent. EbbOl 11 részfeladatra nem érkezett megoldas,
336 értékelés eredménye megegyezett a manudlisan adott pontszammal, 8 esetben kel-
lett eltérni a rendszer 4ltal javasolt pontszamtdl. Ebbdl 2 esetben a feladat kitliz6jeként
vétettiink hibat; amelybdl egyszer a minta megoldds nem volt tokéletes, és igy az egyik
helyes megoldast nem fogadta el ennek nyomaén a teszteld; egyszer pedig félreérthetd volt
a feladat (ekkor 1 — 1 ponttal tobb jart az eredeti értékeléshez képest a hallgatonak). 2
esetben a hallgaté bent hagyott néhany felesleges utasitast, amelyektdl eltekintettiink, és
elfogadtuk a megoldast (ekkor 1 — 1 ponttal tobb jart az eredeti értékeléshez képest a hall-
gatonak). 3 esetben kellett csokkenteni a hallgat6i pontszamot 0,5 ponttal, mivel relative
sulyos hibat vétettek egy sziirésben (ez egy tipushiba volt). 1 esetben tortént olyan, hogy
a hallgaté megoldédsa egyaltalan nem oldotta meg a feladatot, hanem egy teljesen vélet-
lenszertien készitett lekérdezés a helyes eredményt adta (ekkor 1 ponttal kevesebb jart az
eredeti értékeléshez képest a hallgatonak).

Vagyis az értékel6 az esetek 98%-4ban helyes eredményt adott, és jellemz8en a tobbi
esetben sem tévedett silyosan, amelyet egy gyors manudlis ellen6rzés ne tudott volna
orvosolni.

A feladatkittizéskor ugyanakkor kiilonosen oda kell figyelni, hogy a mintamegoldés
helyes legyen, valamint hogy ne legyen félreérthet a feladat. A hallgatéknak hozz4 kell
szokniuk el6zetesen az automata tesztel6hoz, hogy ne hagyjanak bent felesleges utasita-
sokat, oszlopokat, kiilonben az automata értékelé nem fogja tudni értékelni. A jovében
célszerd lehet a nem elfogadhat6 tipushibdk sziirésére plusz teszteket késziteni.

Célszer( olyan helyzetet el6teremteni, hogy ne érje meg a hallgatéknak olyan kédot
késziteni, amely csak véletlen megy at a tesztelén. A 355 értékelt részfeladatbdl 1 da-
rab olyan volt, amely megprébalta megkeriilni a tesztel6t, ennél sokkal rosszabb ardnyra
szamitottunk. VélhetGen a hallgatok meg sem prébaltdk megkeriilni a feladat megolda-
sat, mert tudtdk, hogy az oktato is 4t fogja nézni megoldasukat. Tovabbd nem érte meg
a hallgatoknak megprobélni megkeriilni, mivel a zérthelyi dolgozat sordn alapbdl sziik
idSkeret 4llt a rendelkezésre, és sokszor nem konnyebb hibds lekérdezést késziteni, amely

helyes eredményt ad, mint megirni a helyes megoldast. Ezt a kisérletet meg lehetett volna
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akaddlyozni, ha tobb teszteset lett volna, de jelen adatok alapjdn nem tiinik sziikségesnek.
Mindenképpen célszeri manudlisan is attekinteni a hallgatéi megolddsokat, hogy va-
16ban a feladatot oldottdk-e meg. Vagy legaldbbis célszeri elhitetni a hallgatékkal, hogy
egy ilyen ellen6rzés megtorténik.
A javitds pontossdga varakozdsainkat jelentdsen feliilmilta, ez alapjdn a rendszer

alkalmas lehet szélesebb korii alkalmazasra.

6.2. Oktatoi munka

A rendszer fejlesztése és lizemeltetése humaner6forrast igényel, ugyanakkor egy ilyen
jellegt, jol tervezett rendszer jellemzden jol skalazhato.

A 4. és 5. csoport szdmadra a javitdskor az eddig szokdsos kézi javitassal végeztiik az
ellendrzést, és az adatbazis-kezelGben kézzel teszteltiik, hogy a megoldasként kapott SQL
koéd valéban lefut-e, helyes eredményt ad-e, és az SQL kdd jonak tlinik-e, és j6 feladatot
oldott-e meg. Az 1. és 2. csoport esetében mar kizardlag az értékeld ellendrizte, hogy fut-e
az SQL kod és helyes eredményt ad-e, €s manudlisan csak azt ellendriztiik, hogy az SQL
kod jonak tlinik-e, és jo feladatot oldott-e meg.

A 37 dolgozat manudlis értékelése mintegy 3 oOrat vett igénybe, a 35 dolgozat fél-
automata ellendrzése pedig kevesebb, mint 1 6rat az Adatbazisok I gyakorlat egy kez-
d6é demonstratordnak. De a manudlis értékelés eredményében volt tobbszor olyan hiba,
amelyre az automata értékeléssel valo Osszefésiilése sordn deriilt fény. A félautomata el-
lendrzés soran a legnagyobb problémat az jelentette, hogy kiilonboz6 feliileteken kellett
azt megkeresni, hogy a hallgat6 valéban a szdmadra kitiizott feladatot oldotta-e meg. Ezt
az értékelGrendszer egy jobb implementacidjaval lehetséges lesz javitani.

Az oktatéi munkat egyszer(siti a rendszer, igy az oktatéi munka szempontjabol

elonyos a rendszer szélesebb korii bevezetése.

6.3. Hallgatdi vélemények

A hallgatéknak tobb kiilonboz6 kérdést is feltettiink, amely sordn meg kellett hataroz-
niuk, hogy egy adott allitassal 1-t6l 4-ig terjed6 skdlan milyen mértékben értenek egyet.

A kérd6iv pontosan bemutatta a vdlaszlehetdségek jelentését, hasonlé adatfelvételi meg-
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27/

olddssal mdr j6 eséllyel taldlkoztak az OHV-kérd6ivek? kitoltése sordn, igy pontosan is-
merték, hogy az egyes vélaszlehetoségek mit jelentenek. A kérd6ivvel kapcsolatban nem
érkezett visszajelzés, hogy nehézséget jelentett volna az értelmezés.

A kérdbivek tartalma fiiggott attdl, hogy A- vagy B-szakirdnyos volt-e az illetd.
El6bbin a matematikai, utébbin a szdmitdstudomanyi ismeretkor van elStérben, szakira-

nyukat a hallgaték a médsodik féléviiket kovetden valaszthatjdk. Voltak kozos, és voltak az

adott szakirdnnyal kapcsolatban feltett specifikus kérdések is.

6.3.1. Alkalmazhat6 probak

Az A-szakirdnyra specifikus kérdésekre adott valaszok értékelése sordn kizdrélag nem
parametrikus probék voltak végezhetdek (példaul Wilcoxon-préba) a kis mintaelemszam-
ra valé tekintettel (13 £6).

Azokban az esetekben, ahol B-szakirdnyosok (49 {6) is megkaptak a kérdést, a centra-
lis hatareloszlas tételét alkalmazhattuk, mivel kell6en nagy a minta, és az egyéb feltételek-
nek is megfelel. A hallgatéknak nem 4llt érdekében, hogy ne frjanak igazat*. Egymést nem
tudtdk érdemben befolydsolni, mivel adatfelvétel kozben nem volt lehet6ségiik Osszebe-
széIni, ezéltal a kiilonboz6 hallgatéi valaszok fiiggetlenek egymastdl. Es az adatok szérdsa
is véges volt, mivel kvazi biztosan tudtdk, mit szeretnének bejeldlni, mivel kevés opcid
koziil kellett egyet kivéalasztaniuk egy linedris skdldn, és nem volt olyan jelenség, amit6l
radikélis eltérések lettek volna a hallgatok kozott. Lehet, hogy szomszédos véalaszlehetd-
ségek kozott nehezen tudtak donteni, de akkor is legfeljebb 1-gyel tért volna el a vélaszuk.

Igy a centrélis hatdreloszlds tétele alapjan, ha B-szakiranyosok is a kérdezettek voltak,
alkalmazhattunk T-prébat attdl fiiggetleniil, hogy nem tettiik fel az adatok normalitdsat.

Természetesen, ha B-szakirdnyosok is szerepeltek a valaszadok kozott, akkor is alkal-

mazhatdak voltak nem parametrikus probak.

Alkalmazhaté probak osszefoglalasa Ha két adathalmaz koziil meg kivantuk allapita-

ni, hogy egyik nagyobb-e a masiknal, akkor:

* ha csak A-szakirdnyosokat kérdeztiink meg, akkor Wilcoxon probat alkalmazhat-

tunk (ekkor a medidnok viszonydra vonhattunk le kovetkeztetést);

3A hallgatdk az ,,Oktatds hallgat6i véleményezése” kérd6ivekben anonim médon véleményt formélhat-
nak az oktaté munkdjarol a félév végén.

4Tisztaban voltak vele, hogy az anonim kérdivre adott vilaszaik alapjan retorzié nem érhette Gket,
de a félév soran még fejlédhetett a rendszer, amely miatt szamukra konnyebben hasznalhat6va valhatott a
szamonkéréseken.
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* ha B-szakirdnyosokat is megkérdeztiink, akkor alkalmazhattunk egymintds T-
probat is a kiillonbségekre (ekkor az atlagok viszonyédra vonhattunk le kovetkez-
tetést)’, és Wilcoxon prébat is alkalmazhattunk (ekkor a medidnok viszonyéra von-

hattunk le kovetkeztetést).
Ha egy adathalmaz nagysigrendjérdl kivantunk megallapitasokat tenni, akkor

* ha csak A-szakirdnyosokat kérdeztiink meg, akkor eldjel probat alkalmazhattunk

(ekkor a medidn és egy adott szam viszonyéra vonhattunk le kdvetkeztetést);

* ha B-szakirdnyosokat is megkérdeztiink, akkor alkalmazhattunk T-prébat is (ekkor
az tlag és egy adott sz4dm viszonyara vonhattunk le kovetkeztetést)®, és elGjel pré-

bat is (ekkor a median és egy adott szdm viszonydra vonhattunk le kovetkeztetést).

6.3.2. Targyak nehézsége

A hallgatokat kérdeztiik, hogy mennyire tartottdk nehéznek a 4. félévben kotelezd
targyakat. A valaszok Osszesitését a 6.1. dbra tartalmazza. Ez azért volt fontos kérdés, mert
vizsgalni szerettiik volna, hogy milyen mértékben sziikséges a hallgatéi munka segitése
Adatbazisok I gyakorlatbdl.

A hallgatok 1-t6l 4-ig értékelték, hogy mennyire értettek egyet azzal, hogy az érintett
targyat nehéznek tartottak.

A Hj hipotézisnek minden esetben azt valasztottuk, hogy a két targy azonos nehéz-
ségli. Szoftvertechnologia targy kivételével T-proba esetén az volt a H; hipotézisiink,
hogy az Adatbazisok I targyra az atlag kisebb, mint a masik targyra adott atlag, vagyis
hogy az Adatbazisok I targy konnyebb. Szoftvertechnoldgia targy kivételével Wilcoxon-
préba esetén az volt a H; hipotézisiink, hogy az Adatbdzisok I targyra a medidn ki-
sebb, mint a mdsik targyra a medidn, vagyis hogy az Adatbazisok I targy konnyebb.
Szoftvertechnoldgia targy esetén a H; hipotézis az volt, hogy az Adatbazisok I targy és
a Szoftvertechnolodgia targy kiilonbozd nehézségli (T-proba esetén az étlag kiilonbozd,
Wilcoxon-préba esetén a két medidn kiilonb6z0).

A B-szakirdnyosok vizsgdlata soran, és ahol a teljes adatsokasdgot tekintettiik, a szo-
kdsos A = 5% értéket valasztottuk. Amennyiben egy kérdést csak A-szakiranyosoknak

tettiink fel, akkor a A = 10% értéket valasztottuk a kis mintaclemszdmra valé tekintettel.

SParositottak voltak az adatok — ugyanattdl a hallgatétdl szarmazott tobb vélasz is —, és nem volt ismert
a szobras és a varhato érték.
®Mivel nem volt ismert a szérds és a vérhaté érték.
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A vizsgalt B-szakirdnyos csoportokat tekintve 95%-os megbizhatosag mellett
megéllapithatd, hogy a hallgatok nehezebbnek tartottdk a Numerikus moddszerek I,
Val6szinliségszamitas €s statisztika, Tobbvaltozos fliggvénytan, Formalis nyelvek és au-
tomatdk targyakat, mint az Adatbazisok I targyat. A p-értékek a T-prébak esetén kiseb-
bek voltak a vélasztott A = 5% értéknél (a p-értékek rendre 3,62 107>, 6,79 % 1072,
1,55% 1077, 4,86 % 10~ voltak), ezltal minden esetben elvetettiik a Hy hipotézist.

A vizsgélt A-szakirdnyos csoportot tekintve 90%-os megbizhatésdg mellett meg-
allapithat6, hogy a hallgatok nehezebbnek tartottdk a Numerikus moédszerek 11,
Val6szinliségszamitds, Analizis III, Bevezetés a szamitaselméletbe tirgyakat, mint az
Adatbazisok I targyat. A p-értékek a Wilcoxon-probdk esetén kisebbek voltak a vilasztott
A = 10% értéknél (a p-értékek rendre 3,22 1073, 2,28 %1073, 3,23 %1073, 7,86 % 1072
voltak), ezdltal minden esetben elvetettiik a Hy hipotézist.

Mind a 4 csoport adatait figyelembe véve 95%-os megbizhatosdg mellett megdlla-
pithatd, hogy a hallgatok nehezebbnek tartottdk az Operacids rendszerek targyat, mint az
Adatbazisok I targyat. A p-érték a T-proba esetén kisebb volt a véalasztott A = 5% értéknél
(p-érték: 1,13 % 107), ezéltal elvetettiik a Hy hipotézist.

Nem tudtuk elvetni, hogy a Szoftvertechnoldgia targy és az Adatbazisok I targy ne-
hézsége egyforma lenne, mivel a p-érték meghaladta a vélasztott A = 5% értéket. (T-préba
esetén a p-érték 3,3 x 107! volt.)

Ahol T-probat végeztiink, ellendrzésképpen Wilcoxon-prébat is végeztiink. Ezzel a
statisztikai mddszerrel is 1ényegében ugyanazokra az eredményekre jutottunk.

Osszességében megdllapithat6, hogy az Adatbazisok I targyat konnyebbnek tartottak
a Szoftvertechnolégian kiviil a tobbi targyhoz képest, igy a hallgatéi munka segitése

ugyan fontos, de nem Kritikus.

6.3.3. Zarthelyi dolgozattal és értékelovel kapcsolatos vélemények

Az értékeld rendszer otthoni haszndlatdnak hidnyat a félév sordn is lattuk, ezért is tet-
tiink ezt firtaté kérdéseket a kérd6ivbe. A 6.1. tdbldzatban helyeztiik el a vdlaszok Ossze-
sitését.

A szabad szoveges visszajelzések alapjan kidertilt, hogy a hallgatok nem haszndltak
otthoni gyakorldsra a tesztel6t, mivel kizar6lag gyakorlaton megoldott feladatok voltak
elérhetéek a tesztel6ben, és igy nem lattdk értelmét a haszndlatdnak. Azt sem feltétlen

tudtak, hogy az 6ra idején til is szabad volt hasznélni a tesztel6t.
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Magyarazat arra, hogy miért nem hasznalta Jel’olesek darab-
szama

Nem tudtam, hogy van lehet6ség gyakorolni rajta. 35

A targyat enélkiil is teljesithetdnek tartottam. 16

Nem volt idom gyakorolni a targyra. 9

Mais targyakba befektetett id6t jobban megtériilének 10

tartottam.

A feliilet nehezen volt hasznélhat6. 2

Nem lattam értelmét a hasznalatdnak. 2

6.1. tdblazat. Magyarazatok arra, hogy miért nem hasznaltdk otthoni gyakorldsra

A 6.2. tdblazat tartalmazza a hallgatdk 4ltal adott visszajelzések darabszamét a tovabbi

kérdésekre.

A vélemények

Az értékel6rendszerrel kapcsolatos kérdésekre T-probaval vizsgaltuk, hogy az egyes
allitasokkal milyen mértékben értettek egyet a hallgatok.

A nagy elemszamra val6 tekintettel a szokdsos A = 5%-ot valasztottuk. Egy vélasztott
s szammal az a Hy hipotézis, hogy az adott kérdésre az 4tlag megegyezik s-sel. A H
hipotézis pedig az, hogy az s-nél az atlag nagyobb.

Szinte teljes egyetértés volt azzal’, hogy:
* igazsagosnak tartottdk a zarthelyi dolgozat értékelését (p-érték: 4,6x 10™4);

* nem okozott érdemi nehézséget az egyedi feladatsorok megnyitdsa (p-érték: 1,6 x

1079).
A hallgatok egyetértettek azzal®, hogy:

* hasznosnak tartottdk, hogyha van lehet6ség automata értékelvel gyakorolni (p-

érték: 6,36% 10™%);
» hasznosnak tartottik volna, hogyha lett volna mintaZH (p-érték: 1,02 % 1073);

* hasznosnak tartottdk, hogy gyors visszajelzést kaptak a ZH alatt (p-érték: 4,5 x
107 1h);

7s = 3,5 vélasztdsa esetén a p-érték kisebb a valasztott A-ndl, igy Hy-t elvethetjiik. Vagyis az dtlag
95%-os valoszintiséggel 3,5 folott lesz, ami szinte teljes egyetértést jelent.

85 = 3 vilasztdsa esetén a p-érték kisebb a vélasztott A-ndl, igy Ho-t elvethetjiik. Vagyis az atlag 95%-
os valészinliséggel 3 folott lesz, ami egyetértést jelent. Nem belevéve azokat a szempontokat, amelyekkel
teljes mértékben egyetértettek.
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« alkalmas volt a zarthelyi dolgozat teljesitményiik mérésére (p-érték: 2,72 % 107).

A hallgatSk szdmara jellemzben konnyfi volt hasznalni az automata tesztelét” (p-érték:
3,31%1077).

A mediént eldjel probdval vizsgalva is hasonlé — habdr pontatlanabb — eredményeket
kaptunk.

Az értékeldrendszer hasznélatdval kapcsolatban voltak nehézségek, amelyeket a hall-

gatok is megemlitettek, errdl a 6.4. szakaszban szdmolunk be.

3 inkabb egyetértek
4 teljesen egyetértek

1 egyéltalan nem értek egyet
2 inkdbb nem értek egyet
Nem tudok / nem kivanok

Ve’llaszoi1 1

Hasznosnak tartom, hogy volt lehet6ség otthon automata

\]
[E—
p—
o
N
(\)
\]
~J

teszteld segitségével gyakorolni.

Az egyedi feladatsorok megnyitdsa nem okozott érdemi

nehézséget a zarthelyi dolgozat megirdsakor.

Hasznosnak tartottam volna, hogyha a minta zarthelyi

dolgozatot is lehetett volna automatikusan teszteltetni.

Hasznaltam otthoni gyakorlasra a tesztelot. 4716 |3 |1 |5

Hasznosnak tartom, hogy a zarthelyi dolgozat {rdsa soran

kaptam gyors visszajelzést teljesitményemre.

Alkalmasnak tartottam a teljesitményem mérésére a zart-
I |2 281291

helyi dolgozatot.
Igazsdgosnak tartom a zarthelyi dolgozat értékelését. 0O |1 |[14]43]|3
Konnyti volt hasznélni az automata értékelot. S |6 25250

6.2. tdblazat. Az értékeldrendszerrel és a zarthelyi dolgozattal kapcsolatos kérdbivre
érkezd valaszok Osszesitése

95 = 2,5 vélasztdsa esetén a p-érték kisebb a vélasztott A-nal, igy Ho-t elvethetjiik. Vagyis az dtlag 95%-
os valoszintiséggel 2,5 folott lesz, ami jellemzden egyetértést jelent. Nem belevéve azokat a szempontokat,
amelyekkel mar jobban egyetértettek.
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6. Hatdsvizsgalat

6.3.4. A hatasvizsgalat soran nem vizsgalt csoportok

Ki kell emelniink, hogy a kérdésfeltétel modja €s id6pontja alapjin a hallgatok els6-
sorban az érintett targyak gyakorlati kovetelményeit, a gyakorlatok és az eléaddsok ne-
hézségét értékelték, a vizsgdkrdl allast korlatozottan tudtak foglalni. Ugyanakkor azzal,
hogy ilyen médon vettiik fel az adatokat, az értékeld szempontjdbol pontos adatokhoz
jutottunk, amelyet nem befolydsoltak a vizsgaeredmények, amely problémat jelenthetett
volna, hogyha az OHV-kérd6ivek eredményeit vizsgéltuk volna.

A kivalasztott csoportok nem reprezentaljdk az ELTE IK hallgatait.

A vizsgalt csoportok tagjai eloszor vették fel a targyat, igy akik tobbszor vették fel
a targyat, azok nem tudtak nyilatkozni a kérdésben. Az Adatbéazisok I gyakorlat targyat
felvevd hallgatok targyfelvételi statisztikdit a 6.3. tablazat tartalmazza.

Igy a targy tobbszori felvétele a hallgaték mintegy 5,66%-dt érint6 jelenség, amely
nem elhanyagolhaté. Elképzelhetd, hogy szdmukra nagy segitséget jelentene, hogyha tud-
nank biztositani tovabbi oktatdsi segédanyagokat. Célszer(i lesz a jovOben olyan hatés-
vizsgdlatot tartani, ami azt vizsgélja, hogy azon hallgaték szdmdra az automata tesztelés

milyen hatéssal jdr, akik a targyat els6 alkalommal nem tudtak sikeresen teljesiteni.

Targyfelvételek szama | 1 2 3 vagy tobb
Hallgatok szama 1833 | 96 15

6.3. tdblazat. IP-18AB1G targykddu targy felvételi statisztikdi

A jovbben célszerl lesz hatdsvizsgélatot végezni, amelyben tobb kiilonb6z6 oktatd
is részt vesz, valamint ahol reprezentdlva vannak a kevésbé j6 képességti, valamint a C-

szakiranyos hallgatok.

6.4. Felmeriil6o problémak

Megannyi més rendszerhez hasonldan, ennek is voltak olyan hibdi, amelyek a vég-
felhaszndloi teszteléskor deriiltek ki. Az implementacids részletekrdl nem szamolunk be
jelen dolgozatban, hanem kizardlag a tantdrgypedagdgiai szempontbdl relevans részeket
mutatjuk be. Tovéabbi részleteket szakdolgozatom tartalmaz, amelyet jelen dokumentum
frdsakor még nem véglegesitettem.

Az ELTE IK nyilt forrdskédu rendszerén, a TMS-en keresztiil kiildhettek be megol-
dédsokat a hallgatok, amelyeket egy kiilsé szamitogépen lekérdeztiink a TMS API-jabdl,
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6. Hatdsvizsgalat

és elvégeztiik a tesztelést. (,,Task Management System”, €. n.) Magat az értékelést — a
4.2. szakaszban bemutatottaknak megfelel6en — egy Docker konténerben futé adatbazis-
kezeldn futtattuk, amelyet minden értékelés végén megsemmisitettiink.

A sajat kiils6 kiszolgdld haszndlatdnak oka az volt, hogy a TMS szdmdra elérhet6
erOforrasok korlatozottak voltak, az Oracle Database tul lassan indult. Az Oracle Database
inditdsét a sajat kiszolgdlon fel tudtuk gyorsitani, de az édltalunk alkalmazott megoldast a
TMS kozponti kdédjdba a fejlesztok nem kivantdk integrdlni. A rendszer kettévaldsat a
hallgatok korlatozottan érzékelhették csak, de a hibds implementaciobol eredd problémak
esélyét novelte, hogy a TMS-t eredend6en nem erre a felhasznalasi esetre tervezték. A
felvetddd igények kielégitésére a TMS-t tobbszor kreativ modon kellett ravenniink, amely
csokkentette implementacionk stabilitasat, és a hallgatok szamara is nehezitette a rendszer
hasznalatét.

A kiilonb6z6 problémdk egy részét mi magunk észleltiik, de egy részét hallgatéi ol-
dalrdl gydjtottiik a hatasvizsgalat soran.

A kiils6 kiszolgal6 hasznélatanak otletét a Telekommunikaciés halézatok targy értéke-
16jét61 vettiik. Abban az esetben jol bevalt megoldas volt, hogy a hallgaték Pythonban irt
koédjukat feltoltotték a TMS rendszerbe, amelyet egy kiils6 alkalmazas a TMS API-jan ke-
resztiil letoltott, majd értékelt. Felvetddott alternativaként a Canvas LMS hasznélata is ',
de a hallgatéval val6 kapcsolattartdsra alkalmazott platform kivalasztidsakor még nem volt
garantdlt, hogy a sziikséges jogosultsdgokkal rendelkezni fogunk a Canvas rendszerben.

Elengedhetetlen volt, hogy a TMS-t vagy a Canvas-t haszndljuk a hallgatokkal val6
kapcsolattartdsra, mivel a rendszeriinknek biztositott hardverrel masképp nem volt meg-

oldhat6 az ELTE Informaciobiztonsigi Szabalyzatdanak valo megfelelés.

A 4-es csoportnal felvetodo problémak A 4-es csoport irt els6ként zarthelyi dolgoza-
tot. A szamonkérés irasa kozben hibds automatikus visszajelzést kaptak bekiildott megol-
dasukra. Tobben is jelezték a kérddivben ezzel kapcsolatban nemtetszésiiket, mivel id6t
vett el t6liik a zérthelyi dolgozat {rdsa sordn.

Ebbdl azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy egy hibdsan miik6dd automata teszteld
rendszer egy stresszhelyzetben tobb kart okoz, mintha nem lenne értékelSrendszer.

A tobbi csoport zérthelyi dolgozatdig a problémaét sikeriilt orvosolnunk.

10A Canvas az ELTE-n szintén elérhetd tanuldstdmogat6 rendszer.
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6. Hatdsvizsgalat

Fajlformatummal kapcsolatos problémak A TMS rendszer elvarasa, hogy a szoveges
allomany egy zip fajlba be legyen csomagolva. Ezt tobb hallgaté is nehezményezte a
szabadszoveges értékelésben.

A szoftver a 4. és 5. csoport esetében elvarta, hogy a hallgat6 UTF-8 karakterkddo-
l4st alkalmazzon, ellenkez6 esetben nem tudta értékelni a megoldast. Az 1. és 2. csoport
zarthelyi dolgozatakor a rendszer mar képes volt automatikusan érzékelni a bekiildott £ajl
karakterkddolasat!!. Egyes csoportokban tobb, mint a hallgaték 25%-dnak végsS megol-
ddsa sem UTF-8 kddolassal volt mentve. Ez ravilagitott arra, hogy egy automata értékeld
fejlesztésekor figyelni kell arra, hogy a hallgaték altal hasznalt szovegszerkesztok milyen
karakterk6dolas szerint mentenek alapértelmezés szerint, és fel kell késziteni értelmezé-
sére a rendszert. Javithatja a helyzetet, hogyha a feladatok gy vannak kitlizve, hogy ne
kelljen az ASCII karaktertdblaban nem szerepld karaktereket haszndlni.

Nehézséget jelentett 3 hallgaténak, hogy megfelel6 néven mentse el a megoldasat, és
azt a zip f4jl gyokerében helyezze el.

Hidba kaptak a hallgatok tobbszoros szdébeli utasitast, egy zarthelyi okozta stressz-
helyzetben a technikai problémdakat nem feltétlen tudtdk megoldani. Ezért egy automata
értékeldrendszernek meg kell probalnia minél tobb lehetséges hibds haszndlatot kezelnie,
mivel a hallgat6tdl pusztin ilyen formai hibdk miatt kordbban sem vontak le pontot, és
ezt kovetSen sem tervezziik ezt a targy értékelése soran. Igy ha egy hallgaté megoldasat
a rendszer nem taldlja meg magatdl, azzal csak az oktat6 és hallgatd egyiittmikodését
nehezitheti egy djabb konfliktus-forrassal.

A bekiildott fajl formatumara nagyon komoly megkotések voltak, amely a 6.1. forras-
kodban 14thaté. Ehhez képest javasoljuk, hogy a séma létrehozdsanak 1épései, valamint a
feladatsor maga is szerepeljen a hallgaté részére odaadott f4jlban, j6 névvel, megfelelGen
kommentezve, amit a 6.2. forrdskédban mutatunk be. Az 1) formatum tesztelése jelen-
leg is zajlik. Reményeink szerint az (j formatum hatédsara a hallgatok szdméra kevesebb

nehézséggel fog jarni a megoldas elvart formatumban torténé beadasa.

Egyedi feladatsorok kitiizése Mivel az automata értékelével a TMS rendszeren keresz-
tiil tudtak kommunikélni a hallgatdk, igy megkototte a TMS rendszer miikodési modja azt,
hogy milyen funkciok voltak szdmunkra elérhetdek a feladatok kittizésekor.

A TMS nem tdmogatja egyedi feladatok kitlizését. Ugyanakkor az akadémiai integri-

tds megorzése érdekében elvards volt, hogy a kiilonbozd hallgatok ne pontosan ugyanazt

1A https://pypi.org/project/chardet/ csomag segitségével (letoltés datuma: 2024. majus 8.).
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a feladatot oldjak meg.

Ezt agy tudtuk athidalni, hogy minden hallgaté szdméra az egyedi feladatsorhoz a do-
kumentumokat eldkészitettiik, becsomagoltuk mindenki szdmara egy-egy sajat titkositott
zip fajlba, és mellékeltiik a fajlokat a feladathoz, és a rendszerben a titkositdsi kulcsot
megadtuk a hallgaténak megjegyzésként.

Kizéarélag ezt a megoldast taldltuk, amellyel garantélni tudtuk, hogy:

* minden hallgat6 egyedi feladatsort kapjon;
* a hallgat6 ne tudjon véletleniil rossz feladatsort megoldani;
* a hallgaté ne férjen hozza i1d6 el6tt feladatsordhoz;

* ne kelljen a feladatok eléréséhez a TMS-en kiviil egyéb szolgaltatast (példaul mas

honlapot) igénybe venni.

Ez nehezitette a hallgatok munkdjat, ugyanakkor a hallgat6i visszajelzések alapjan ez

nem jelentett kiilonosebb nehézséget.

6.5. Hatasvizsgalat osszefoglalasa
A hatdsvizsgalat eredményeképpen a kovetkezd megallapitasokat tudjuk tenni:

* a rendszer alkalmas zdrthelyi dolgozatok tesztelésére, ha utélag van oktatéi feliil-

vizsgalat;
 az oktat6i munkat egyszer(siti egy ilyen jellegli rendszer;

* ahallgaték hasznosnak tartjak, hogyha van automata tesztel6 (mind otthoni gyakor-

lasra, mind a zarthelyi dolgozatok javitasira);

* a hallgaték igazsdgosnak érzik a kialakul6 eredményt, amelyet az oktat6 az értéke-

I6rendszer el6zetes véleményének figyelembevételével hoz;

* minél felhasznédlébardtabbnak kell lennie a rendszernek, kiillonben lesz hallgatd, aki

nem fogja tudni megfelelGen haszn4lni.

Javasoljuk az altalunk javasolt modszer szélesebb korii bevezetését.
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6. Hatdsvizsgalat

task: taskl

sql:

Ennek a szdvegnek a helyére keriljon taskl megoldasa.
task: task2

sql:

Ennek a szovegnek a helyére keriiljon task2 megoldasa.

6.1. forraskéd. A bekiildendd fajl formatuma

CREATE TABLE menu (

etterem_nev VARCHAR2 (20) NOT NULL,

etel_nev VARCHAR2(20) NOT NULL);

[...]

INSERT INTO menu VALUES (’Vega vagon’, ’palacsinta’);

--task: taskl

--Feladat: Melyek azok az éttermek ahol zdldséges ragu van, de
palacsinta nincs az étlapon?

Ennek a szovegnek a helyére keriljon taskl megoldasa.

--task: task2

--sql:

--Feladat: Listdzza ki a Betyar bisztrd ételeinek Osszesitett kald
riaértékét (alapanyag_kcal * mennyiseg)?

Ennek a szdvegnek a helyére keriljon task2 megoldasa.

6.2. forraskod. A bekiildendd fajl 4j formatuma
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Adatb. I nehézsége (A+B) Oprend. nehézsége (A+B) Szofttech. nehézsége (A+B)
20
0
1 2 3 4 X
Numméd. II nehézsége (A)
5
0
1 2 3 4 X 1 2 3 4 X 1 2 3 4 X
Valszadm. nehézsége (A) Anal. III nehézsége (A)
10 10
51 51
J..l-ll:L . -_-_-_I:L
1 2 3 4 X 1 2 3 4 X
Adatb. I nehézsége (B) FONYA nehézsége (B) Nummdd. I nehézsége (B)

20

1 2 3 4 X 1 2 3 4 X

Valstat. nehézsége (B) Tobbv. fvt. nehézsége (B)

20

6.1. dbra. Az egyes tirgyak hallgatdk altal tapasztalt nehézsége. Roviditések: Adatb.:
Adatbdzisok, Oprend.: Operdcios rendszerek, Szofttech.: Szoftvertechnologia, Bevszdm.:
Bevezetés a szamitdselméletbe, Nummod.: Numerikus modszerek, Valszdm.:
Valésziniiségszamitds, Anal.: Analizis, FONYA: Formadlis nyelvek és automatdk, Valstat.:
Valésziniiségszamitds és statisztika, Tobbv. fvt.: Tobbvdltozos fiiggvénytan. Ha egy
hallgat6 nem kivant vélaszolni, x-ként volt jelolve. Amennyiben a sort iiresen hagyta,
vagy nem toltotte ki a kérddivet, akkor nem kertilt bele a statisztikdba. Az egyes
diagramok cimei tartalmazzak zardjelben, hogy milyen szakirdnyud csoport vagy
csoportok adatait tartalmazza.
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7. fejezet

Osszefoglalas

7.1. Javaslataink

Javasoljuk, hogy megoldhat6 legyen a TMS rendszeren beliili tesztelés. Ehhez sziik-
séges lenne a TMS rendszerben egy-egy tesztelésre szant id6 novelése, vagy pedig az
Oracle Database helyett olyan adatbaziskezel6-rendszer alkalmazasa, amely képes gyors
indulésra tesztkornyezetben (példaul MySQL). Ut6bbi esetre javasoljuk a programterve-
z0 informatikus alapszakos tanterv médositasat, vagyis a PostgreSQL-re vagy MySQL-re
valé 4ttérést. Esti képzésen mar 4ttértek PostgreSQL-re az automata értékeldtdl fiiggetle-
niil.

Javasoljuk, hogy legyen lehetdség egyes feladatokat kiilon-kiilon szovegmezdben be-
kiildve is feltdlteni a TMS rendszerbe. Vagy pedig legyen lehetdség egy-egy fajlt feltolte-
ni, és ne csak zip f4jlt. Valamint javasoljuk, hogy a TMS rendszerben kozvetleniil lehessen
egyedi feladatsorokat kitlizni kreativ megolddsok alkalmazdsa nélkiil.

Amennyiben a TMS rendszerben ezek a véltozasok nem megoldhatdak, célszert le-
het az értékels altal hasznalhat6 eréforrasok bovitése. Megfontolandé lehet azt is, hogy a
hallgatékkal val6 kapcsolattartdsra az egyetemen szintén elérheté Canvas LMS-t hasznal-
jék.

Osszességében az 4ltalunk alkalmazott médszer kivdléan bevélt a hatdsvizsglat so-

ran, igy javasoljuk a szélesebb korii bevezetését.
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7.2. Hozzajarulasunk

Attekintettiik, és megfogalmaztuk azokat a szakmédszertani elvardsokat, amelyeknek
az ELTE IK-n az Adatbédzisok I targy oktatisidban hasznalt automata értékeldnek meg
kell felelnie. Megvizsgéltuk a szakirodalomban fellelhet6 korabbi megoldasokat, értékel-
tilk modszereiket aszerint, hogy azok az ELTE-n alkalmazhatéak lennének-e. A kordbbi
megoldasok alapjan uj otletekkel kiegészitve javasoltunk egy sajat modszert, amely job-
ban illeszkedik az ELTE oktatdsmddszertani elvardsainak. Implementaltuk sajat megoldé-
sunkat, és végeztiink egy hatasvizsgalatot 72 hallgat6é bevondsaval. Bevalasvizsgalatunk
eredménye alapjan javaslatot tettiink megoldasunk bevezetésére, illetve a felmeriil6 prob-

1émék jovobeli megoldasara.

7.3. Tovabbi kutatasi iranyok

Célszer( lenne a DQL lekérdezéseken kiviil mas tipusu lekérdezésekkel kapcsolatban
is hatdsvizsgalatot folytatni. Jelen dokumentum irdsakor ez a vizsgdlat folyamatban van,
ugyanakkor azzal a vizsgalattal kapcsolatban egyel6re kovetkeztetéseket levonni nem tu-
dunk. A konferencidn viszont virhatéan részeredményeket tudunk mar ismertetni.

Hasznos lenne még tobb hallgaté bevondsaval bevalasvizsgalatot tartani. Kiilondsen
olyan csoportokban, amelyek nem tehetséggondozok illetve fixcsoportok, valamint C-
szakirdnyon 1évé hallgatok tekintetében is célszerii lenne vizsgalatot tartani!. Kiemelten
vizsgélni kellene azon hallgatokra kifejtett hatasat, akik nem els6é alkalommal végzik a
targyat.

Mivel a rendszer lehetdséget teremthet az Adatbédzisok I gyakorlat tiargy esetében is
hazi feladatok kittizésére, igy vizsgdlhatd, hogy hasonléan pozitiv hatdsokat lehet-e elérni,
mint a tobbi folyamatos szamonkérési targy esetében.

Célszer( lenne vizsgalni, hogy kvalitativ illetve formativ visszajelzést is adhasson a
rendszer, vagyis a hallgat6 kaphasson szdveges visszajelzést teljesitményére vonatkozdan.

Valamint hasznos lenne tdgabb feladatgy(ijteménnyel biztositani a fejleszt6i célu értéke-

1ést. Es célszeri lenne diagnosztikai funkci6ju értékelést is beépiteni a rendszerbe, amely

'Az ELTE IK-n a hallgat6k szdmara elérheté a Neumann tehetséggondozé program, amely tagjai részé-
re kiilon csoportokat indit a Kar. Lehet6sége van a tobbi hallgaténak is kérni a kotelezd targyak felvéte-
1ét a Tanulmanyi Hivataltol, akik fixcsoportokban helyezik el az igényloket. A hallgat6k harom szakirdny
koziil (A, B, C) vélaszthatnak, az A-szakirdnyon a matematikai, a B-szakirdnyon a szamitastudomanyi, C-
szakirdnyon az informatikai ismeretkor van elStérben. A hatdsvizsgdlatban nem vettek részt C-szakirdanyos
hallgaték és nem fixcsoporthoz / tehetséggondozé csoporthoz tartoz hallgatok sem.
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sordn vizsgalhato lenne, hogy milyen jellegli részfeladatokat tud megoldani a hallgato, és
az alapjan meghatdrozni a tanul6i csoportokat és a tanévben kiemelten kezelt anyagré-
szeket, vagy javaslatot tenni szdmdra a tovabbi dtnézendd tananyagrészekre a kialakul6
mintdk alapjén.

Hasznos lenne vizsgdlni az djabb értékelési eszkozok €s funkcidk beépitésével az ér-

y 2

tékeld 4ltal adott visszajelzés hallgatoéi teljesitményre gyakorolt hatdsat.
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Koszonetnyilvanitas

Ko6szonom témavezetdmnek, Dr. Abonyi-T6th Andornak, az ELTE-IK Média- és
Oktatasinformatikai Tansz€k egyetemi docensének otleteit és tandcsait, amelyek nagyban
hozz4jarultak jelen dolgozat sikeres elkésziiltéhez.

Ko6szonom Dr. Voros Péter egyetemi adjunktusnak, aki lehetdséget adott, hogy cso-
portjaindl elvégezhessem a bevaldsvizsgalatot. K6szonom tovabba észrevételeit, amely
segitette a bevaldsvizsgalat sikeres elkésziiltét.

Ko6szonom Dr. Gombos Gergé egyetemi adjunktusnak, hogy bemutatta a
Telekommunikéciés Hal6zatok targy automata értékeldrendszerének miikodését, és hogy
biztositott helyet értékelérendszeremnek.

Koszonettel tartozom tovabba az Eotvos Jozsef Collegium Informatika Miihely tagja-
inak és vezetdjének, Dr. Locsi Levente adjunktusnak, akik javaslataikkal tdimogattdk jelen
dolgozat elkésziiltét.

LA Kulturdlis és Innovdciés Minisztérium UNKP-23-1 kédszdamii Uj Nemzeti
Kivdlosdg Programjdnak a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcios Alapbdl finanszi-

rozott szakmai tdmogatdsdaval késziilt.”

Uj Nemzet NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI KULTURALIS ES INNOVACIOS
Kivalosag Program ES INNOVACIOS HIVATAL MINISZTERIUM

7.1. dbra. UNKP, NKFIH és KIM logéja
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A. fiiggelék

Hallgat6knak kiadott kérdoiv

Alabb tekinthetd meg, milyen kérdéseket adtunk a hallgatéknak. A térdelése mas volt
az eredeti dokumentumnak, €és a csoportok a csoport sorszamaét kitoltve kaptak meg, és
csak a szamukra relevans targyak szerepeltek.

Csoport szama: (ide beirtuk a csoport szamat)

Név (nem kotelezd):

Jelolje az Adllitdssal valo egyetértésének mértékét! Az A4llitdsok elsGsorban az
Adatbazisok I Gy targyhoz haszndlt automata tesztel6jével, valamint az Adatbazisok I

Gy targy elso zérthelyi dolgozatdnak gépes részével kapcsolatosak.

k

ivano

3 inkabb egyetértek
4 teljesen egyetértek
em tudok / nem ki

1 egyéltalan nem értek egyet
2 inkdbb nem értek egyet
N
VélaSZOYI 1

Hasznosnak tartom, hogy volt lehetdség otthon automata

teszteld segitségével gyakorolni.

Az egyedi feladatsorok megnyitdsa nem okozott érdemi

nehézséget a zarthelyi dolgozat megirasakor.

Hasznosnak tartottam volna, hogyha a minta zarthelyi

dolgozatot is lehetett volna automatikusan teszteltetni.

Hasznéltam otthoni gyakorlasra a tesztel6t.
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A. Hallgatoknak kiadott kérdoiv

1 egyaltalan nem értek egyet]

2 inkdbb nem értek egyet

3 inkdbb egyetértek

4 teljesen egyetértek

k

ivano

s

Nem tudok / nem k

Valaszoii 1

Hasznosnak tartom, hogy a zérthelyi dolgozat {rdsa soran

kaptam gyors visszajelzést teljesitményemre.

Alkalmasnak tartottam a teljesitményem mérésére a zart-

helyi dolgozatot.

Igazsagosnak tartom a zarthelyi dolgozat értékelését.

Konnyi volt haszndlni az automata értékel6t.

(A-szakirdny esetén) Nagyon nehéznek tartom a

Numerikus modszerek 11 targyat.

(B-szakirany esetén) Nagyon nehéznek tartom a

Numerikus médszerek I targyat.

(A-szakirdny esetén) Nagyon nehéznek tartom a

Val6szinlis€gszamitas targyat.

(B-szakirany esetén) Nagyon nehéznek tartom a

Val6szinlis€gszamitas és statisztika targyat.

(A-szakirdny esetén) Nagyon nehéznek tartom az Analizis

III targyat.

(B-szakirdny esetén) Nagyon nehéznek tartom a

Tobbvaltozds fliggvénytan targyat.

Nagyon nehéznek tartom az Szoftvertechnoldgia targyat.

Nagyon nehéznek tartom az Adatbazisok I targyat.

Nagyon nehéznek tartom az Operécids rendszerek targyat.

(A-szakirdny esetén) Nagyon nehéznek tartom a

Bevezetés a szamitdselméletbe targyat.

(B-szakirany esetén) Nagyon nehéznek tartom a Formalis

nyelvek és forditoprogramok alapjai targyat.
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A. Hallgatoknak kiadott kérdoiv

A zarthelyi dolgozaton szerzett pontszama (nem kotelezd):
Amennyiben nem haszndlta otthoni gyakorlasra a tesztel6t, akkor annak mi volt az

oka?

0 Nem tudtam, hogy van lehet6ség gyakorolni rajta.

O

A targyat enélkiil is teljesithetdnek tartottam.

0 Nem volt iddm gyakorolni a targyra.

O

Mas targyakba befektetett id6t jobban megtériilének tartottam.
0 A feliilet nehezen volt hasznélhat6.

0 Nem lattam értelmét a hasznalatanak.

O

Egyéb:

Ha barmilyen egyéb megjegyzése, javaslata lenne, kérjiik irja az aldbbi teriiletre (nem

kotelezd):

Tovéabbi szoveges visszajelzésre lehetGséget biztositunk online feliileten keresztiil
(akar anonim modon, akar névvel).

Ko6szonjiik szépen a segitségét!
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B. fiiggelék

Mesterséges intelligencia hasznalata

NYILATKOZAT
Kijelentem, hogy mesterséges intelligencia alkalmazast/programot (pl. képalkoto, szovegalkoto)
nem haszndltam a dolgozat készitése soran.
Jelen nyilatkozat aldirdsaval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithat6, hogy a dolgozatot
nem magam készitettem, illetve mesterséges intelligencia alkalmazés/program segitségét vettem
igénybe vagy a dolgozattal kapcsolatban szerz6i jogi jogsértés ténye meril fel, a Szekci6

megtagadja a dolgozat befogadasat.
Datum: 2024. junius 30. W

Alairas

Horcsin Balint
Név (olvashat6an)
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