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1. Bevezetés

., Felértékelodik a hagyomanyos agrartudas, amely pontos
ismerete és alkalmazasa nélkiil sem a precizios gazdalkodas,
sem az agrardigitalizacio gyakorlati megvalositasa nem lehet

hatékony.”

(Dr. Gyuricza Csaba) *

1. 4bra: Léber Kft. 2
(Sajdt foto)

1.1 A témavalasztas jelentosége és aktualitasa

Csaladi vallalkozasunk filozofidja a kornyezettudatos, fenntarthatdé gazdalkodds minél
magasabb szinvonali miivelése, mely szamunkra a jovot jelképezi. Kotelességlinknek érezziik a
kornyezetvédelemi szempontokat gazdalkodasunk soran teljes mértékben figyelembe venni,
ezért toreksziink a legmodernebb technologia alkalmazédsara, ismereteink, szaktudasunk
folyamatos bdvitésére. A koriilottiink 1évd vilag egyre inkdbb valtozik, és ezekhez a
véltozasokhoz alkalmazkodnunk kell. Cégcsoportunk a fejléddés érdekében tobb palydzaton is
részt vett, annak érdekében, hogy kapacitasainkat noveljiik, s csucstechnologiakat alkalmazzunk.
Az 1j technologiak pedig egész masfajta gondolkodast kivannak, és a gyakorlati napi rutint
teljesen feliilirtdk. Bizonyos feladatokra tobbet és jobban kell figyelniink, mig bizonyos
feladatokra kevesebb energiat kell forditanunk.

Szakmai tudasunk bdvitése elengedhetetlen jelentdségli. Ahhoz, hogy a precizios eszkdzoket
tudjuk hasznélni, eldszor 1s fontos, hogy megeértsiik a miikddésiiket, logikai felépitésiiket. A
precizids gépek ma mar a versenyképesség alapjat képezik, €s a benniik rejlo lehetdségek
sokasagat jobb minél el6bb alaposan megismerniink. Gyermekkorom ota érdekelt az informatika,
Edesapammal sokszor mentem szakmai kiallitasokra, ahol elvarazsoltak a modern technoldgiai
vivmanyok, és azon voltam, hogy Edesapam segitségével mielébb megértsem azok miikodési
elveit.

Dolgozatom vizsgalati célja az volt, hogy a cégcsoportunkban zajlé fejlesztések, precizios gépek
hasznalatanak gyakorlati tapasztalatait 6sszefoglaljam, mely Kiterjed a differencialt kijuttatas

altal elért eredményeinkre (miitragya, novényvéddszer felhasznalasanak csokkentése), s az ez

! https://www.agroinform.hu/gazdasag/3-dolog-amit-precizios-gazdalkodasrol-tudni-kell-54111-001
21.¢éber Kft. telephelye Héregen (forras: sajét kép)



altal keletkezé koltségmegtakaritasokra is. Fontosnak tartottam, hogy tajékoztatast adjak az
érdeklddok szamara a hozam térképek gyakorlati oldalrol valé megkdzelitésérdl, a precizios

gépek okozta kornyezeti hatasokrol, és az anyagkdoltségekben mutatkozo eredményeinkrol.

1.2 A Kkutatas tipusa

A kutatasom komplexnek mondhato, mert a felderitd, a leiré és a magyarazo kutatasi tipust
egyiittesen igyekeztem alkalmazni dolgozatom megirasa soran.

Leiro: a telephelytiink, precizios gépeink rovid ismertetése, bemutatasa.

Felderitd: a differencialt kijuttatasa soran szerzett 1,5 éves gyakorlati tapasztalatok megosztasa
(alapanyagaink felhasznalasi mennyiségének vizsgalata).

Magyarazd: empirikus adatok dsszehasonlito elemzésének elvégzése.

1.3 A dolgozat célkitiizései

Dolgozatom célja, hogy tudasomat elmélyitsem a fenntarthaté gazdasag, a csucstechnologia
alkalmazasanak témakorében. Tovabba az altalunk vasarolt precizids eszkdzok szélesebb kori
megismerése és tovabbi fejlesztési lehetdségek keresése versenyképességiink novelésének

fokuszba helyezésével.

1.4 A dolgozat kutatasi kérdései és hipotézisei

Dolgozatom az alabbi kutatasi kérdésekre keresi a valaszt:

KK1: A hozamtérképek vajon milyen jelentdséggel birnak a differencialt Kijuttatas soran?
KK2: Milyen korrelacié figyelhetdé meg a differencialt kijuttatds és a kornyezeti terhelés

csokkentése kozott? Az altalunk hasznalt novényvéddszerek, miitragyak mennyiségét valoban

tudjuk-e csokkenteni a precizios megoldasokkal?

KK3: Koltség oldalrdl jelentkezik-e megtakaritds a csucstechnologia és a hagyomanyos

technologiaval szemben, ezaltal hossztavon a befektetésiink megtériilhet-e?



A kutatasi kérdésekre el6zetesen a kovetkezo felvetéseket (hipotéziseket) fogalmaztam meg:

H1 (KK1): Feltételezem, hogy a megfeleld talajvizsgalatok, a zonak pontos feltérképezése, a
talaymintavételezés, a differencialt kijuttatas leghatékonyabb eszkdzeinek ismerete, az optimalis

mukodtetéshez elengedhetetlen.
H2 (KK2): Feltételezem, hogy jelentds dsszefiiggés van a differencialt kijuttatas és a kdrnyezeti
terhelés csokkentése kozott. Ezaltal az altalunk felhasznalt novényvéddszerek, és a mitragyak

kijuttatott mennyiségének csokkenését varom.

H3 (KK3): Feltételezem, hogy koltség oldalrol megtakaritast tudok bemutatni az olvaso szamara.



2. Szakirodalmi attekintés

A kutatashoz kapcsolodo szakirodalom bemutatasaval az volt a célom, hogy munkam logikailag

atlathato legyen, és hasznos tajékoztatast nyujtson a kérdéskor irant érdeklédok szamara.

2.1 A kutatas alapfogalmai

Agrarinformatika: Atfogd informatikai rendszerek lehetdvé teszik, hogy a telephelyek
hatékonyan tudjanak miikddni. A technologiai folyamatokat adatkommunikacios kimenetelekkel
latjak el, s ennek révén adatokat lehet gytijteni, napldzni, elemezni. Az iizemelteté kdnnyen,
gyorsan kap egy aktualis informéciot telephelyeirdl, s gyors beavatkozasokat tud eszk6zolni a

normaltol valo eltérések esetén, és ezzel a problémak megel6zhet6sége is jelentds mértéki lesz.

(Zentai, 2021)

Differencialt Kkijuttatds: A mezdgazdasdgban alkalmazott egyik preciziés technoldgia,
amelynek célja a novényvédelem és a tapanyag-utanpotlas optimalizalasa. A talajfoltok
adottsagainak megfelelden tervezzilk meg a tdpanyag Osszetételét, a tOszamot vagy a
novényvéddszer dozisat, a kijuttatas is aszerint torténik. A differencialt kijuttatas elénye, hogy a
novények csak a sziikséges mennyiségli tdpanyagot kapjadk meg, ami csokkenti a felesleges

tapanyagok kijuttatasat és a kornyezeti hatdsokat.

Fenntarthatosag: Sajat sziikségleteink kielégitése anélkiil, hogy veszélyeztetnénk a jovo
generaciodit, hogy a késébbiekben is szamukra megfeleld életet tudjanak élni, és sziikségleteiket
kielégithessék. A természeti, tarsadalmi és gazdasagi eréforrasok egyiittes alkalmazasara van

sziikség. (Hardon, 2009)

Fejlesztés: Minden olyan technoldgiai, gyartasi folyamatra kihato procedura, melynek célja az
eljaras egyszeriisitése, optimalizalasa. Hazankban a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios

Hivatal koordinalja kiilonféle projektek segitségével. (Németi, 2003)

Hozamtérkép: A hozamtérkép adja az egyik legjobb visszajelzést teriileteink heterogenitasarol.
Olyan adatgylijtési modszer, amely a betakaritassal egy menetben torténik, tehat nem igényel
kiilon miiveletet, a teriilet ujabb bejarasat és taposasat. Fontos informacio, egyfajta kontrollt
jelent tapanyag-felhasznalasunk, adott szezonon beliili gazdalkodasunk eredményességérol.

Nem utolsé sorban, utat nyit a helyspecifikus gazdalkodas felé.*

3 https://talajreform.hu/szolgaltatasok/differencialt-kijuttatas/
4 https://www.nextfarming.hu/gazdalkodoknak/ujdonsagok/nextfarming-ujdonsagok/a-hozamterkep-sokkal-toebb-annal-mint-
gondolna
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Koltség: A gazdasagi tevékenység soran felhasznalt tényezok pénzben kifejezett értéke. A
koltségeket az inputok jellege és a termelési folyamatban betoltott szerepiik, valamint a dontési
problématol fiiggden valtozod, vagy allando jellegiik alapjan kiilonbdz6 tipusokba soroljak.

(Sztano, 2013)

Koltséganalizis: Az értékesitési elemzés kiegészitdje, hiszen mig az utdbbi az eredményekre
fokuszal, addig az el6bbi azon koltségeket vizsgalja, amelyek az eredmények eléréséhez vezetd

folyamatok soran keletkeztek. (Sztano, 2013)

Onkoltségszamitas: Az 6nkoltség egy komplex mutatoszam, amely megmutatja, hogy a
valasztott kalkulacios egységre a szervezet mennyi é16- és holtmunka raforditast forditott, mas

oldalrol kozelitve: a kalkulacios egységre az 6sszkoltségb6l mennyit szamolt el. (Sztand, 2013)

Preciziés gazdalkodas: Miiszaki, informatikai, termesztéstechnologiai rendszerek egyiittes
alkalmazasa, melynek segitségével a gazdalkodasok termelékenysége joval hatékonyabb, S

ennek révén a fenntarthatosag, versenyképesség novelhetd. (Zentai, 2021)

Preciziés telephely: Az OkosFarm olyan mezdgazdasagi, illetve allattarto-telephely jellemzdje,
amely magas szinti adatkommunikaciéra képes épililetegyiittesek ¢és technologiak kozott.
Evtizedek ota hasznalnak a telephelyek adatgyiijtd rendszereket, vezérléseket, informatikai
rendszereket, melyek segitségével a technologiai folymataikat automatizalni tudjak. Ezen
rendszerek hasznalatdnak koszonhetden kisebb létszamu személyzettel mitkodhetnek. Magas
szintli kontrollt tudnak gyakorolni a technologidjuk felett, €s hatékonysagukat novelni tudjak. Az
esetleges hibakat gyorsan ki tudjak sziirni a technologia folymatok soran, és célzott

beavatkozassal gyorsan és hatékonyan tudjak orvosolni a problémakat. (Kovesdi, 2018)

Ramann-féle barna erddtalajok: Ide azokat a talajokat soroljuk, amelyekben a humuszosodas,
erdteljes agyagosodas és a gyenge savanyodas jarul. A barnafoldek A szintje altalaban 20-30 cm
vastag, barnds, szerkezete morzsas vagy szemcsés, kémhatasa gyengén savanyu vagy semleges.

Elterjedési tertiletiik altalaban a barna erddtalajok €s a csernozjomteriiletek szomszédsaga.

Talajmintavétel: Termesztett kultirdk gyokérzonajaban talalhato és a névény szamara elérhetd
tapanyagtartalom meghatdrozasa, amely eredmény a tapanyag-gazdalkodasi terv alapjat képezi.
A mintazando tertiletrdl a felsd, ndvényi maradvanyokat tartalmazo réteg eltavolitdsa utan lehet
mintat venni. A mintat egybefliggé teriiletrél veszik. Egy atlagminta legfeljebb Sha teriiletet
jellemezhet. Az azonos tomegi részmintakat elére meghatarozott rendszerben, 4tl6 mentén vagy
cikk-cakk vonalban, legalabb 20 ponton ajanlott venni. Ezeket a részmintakat kell 6sszekeverni,
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¢€s az Osszekevert mintabol 1-1 kg tomegl atlagmintat kell a laboratériumba kiildeni elemzésre,

s a kapott értékek kielemzése sziikséges.®

Villalkozas: Uzletszer(i tevékenységet folytato, sajat feleldsségi korrel rendelkezdé gazdasagi

egység, mely profitorientalt, kockazatot vallalo tevékenység. (Németi, 2003)

Villalkozasmenedzsment: A vallalkozasokhoz tartozo analitikus, stratégiai, tervezési ismeretek

Osszessége, melynek segitségével a vallakozas hatékonnyd valhat. (Németi, 2003)

Versenyképesség: A gazdasag hosszu tavu teljesitményére kihatd tényezok osszessége, amelyek
kiterjednek a termelékenységre, a munkaeré mennyiségére és mindségére, a technologiai

fejlesztésekre, s nem utolsé sorban a tarsadalmi €s kornyezeti fenntarthatosagra. (Németi, 2003)

2.2 Precizios gazdalkodas

Magyarorszagon az 1990-es évek végén kezdték el hasznalni a helyspecifikus, miiholdas
helymeghatarozason alapuldé mezdgazdasagot. Gyorffy Béla is megfogalmazta mar a 2000-es
évek elején publikacidjaban, hogy a fejlédés egyik legmeghatarozobb aga az informacios
technoldgia 1lj vivmanyainak bekeriilése a mezdgazdasagba. Jelentdségét ndvénytermesztési
szempontbol is kihangsulyozta (talajtérképek készitése mellett termésmodellezés is).
Talajtérképek készitése — és mas teriiletek terméstérképével vald 6sszehasonlitasa — segitségével
vizsgalni lehet a kartevék, gyomok, betegségek torvényszerii 6sszefiiggéseit.

A gazdalkodok munkajat segitik a novényeken végzett genetikai vizsgalatok eredményei (pl.:
stresszt jOl tliré novénytajtak), de a novényvédelmi hatékonysag érdekében precizebb gépekre,
pontos adatokra van sziikség. Ezt hosszutavon a digitalizacids innovacio fogja segiteni, olyan
megoldasokkal, amelyek a termékek pozicionalasaval, tdbla-technologiai adottsagokhoz valo
pontos igazitassal lehetségesek. Tobb szakfolyoiratban is arrdl olvastam, hogy az adatalapu
gazdalkodas egyre inkabb el fog terjedni Magyarorszagon. Az elmult években egyre nagyobb
teret kapnak a miiholdas adatok mellett a gépek, dronok és egyéb adatrogzitd eszk6zok. Sok
tényez0, a vildg folyamatos valtozasai — éghajlatvaltozas, népességndvekedés, taplalkozasi
szokasaink, az elmult jarvanyidészak, aktualisan zajlé habora — is hatassal vannak a

mezOgazdasag fejlesztésére. (Prega, 2019)

A precizids gazdalkodas eldnyei- sajat tapasztalat:
- csokkennek a termesztett novények inputanyag koltségei;

- nd ajovedelmezdség;

5 Forras: IKR Agrar Kft. Precizids szolgaltatasok - Talajtani szakvélemény
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mivel az inputanyagok, tobbek kozott a miitragya €s novényvéddszer teszik ki az
anyagkoltségek nagy részét, igy nagyon fontos szerepet kap az ezekkel vald ésszerii
gazdalkodas;

kornyezetterhelés csokkentése, természeti eréforrasok hatékony kezelése;

innovaciod, azaz haladas a korral;

barmikor barhonnan elérheté dokumentacio, szoftveres nyilvantartas;

valds idejlii monitoring, nyomon kovetés;

munkamiveleteknél atfedések csokkentése;

automatizalhatdo munkamiiveletek;

¢lelmiszerbiztonsag novekedése;

tervezhetdség

Hatranyai- sajat tapasztalat:

magas bekeriilési koltségek, melyek nemcsak a precizids gép vasarlasanal jelentkeznek,
hanem idében és tudasfejlesztésben is haladni kell, szaktudas nélkiil nehezen kezelhetdek
a gépek, amelynek meg van a maga jo oldala is

gépek technikai bonyolultsaga; a COVID o6ta megsziintek az 0j gép vasarlasahoz jaro
személyes, tobb napos kurzusok. Jelenleg csak online kurzusok vannak, amelyek nem
adnak olyan tudast, nincsenek tarsitva gyakorlati megkdozelitéssel,

a bonyolultsag miatt nagyobb az esélye a meghibasodasnak az alkatrészkatalogusok,
gépkonyvek is csak online formaban vannak, kinyomtatott verzidban mar nem allnak
rendelkezésre;

sok esetben a munkateriileten nehéz a hiba feltarasa, esetleg alkatrészek kikeresése;

a gépek kozotti adatatvitel nagyon nehézkes, a fajlok atkonvertaldsa egyik rendszerbdl a
masikba bonyolitja a folyamatot;

az értékesitd cégeknél tobb esetben is eléfordult, hogy tudas- és felkésziiltséghiannyal
talalkoztunk;

hibabejelentésre akar tobb napos reakcididével kell szamolnunk;

rengeteg adatot kell feldolgozni, igy a munkavallalokat mindenképp képezni kell;

a szaktanacsado cégek szolgaltatasai igen koltségesek;

a rendszerfrissitések és Gjra kalibralasok is megnehezitik a munkalatokat;

szabalyozasi kérdések, engedélyek, jogositvanyok példaul a dronos permetezéseknél®.

6 Forras: IKR Agrar Kft. Precizids szolgaltatasok - Talajtani szakvélemény
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2. abra: Precizios gazdalkodas’
(Forras: Internet)

2.3 Pénziigyi forrasok biztositasa a fejlesztéshez

Ahhoz, hogy fejlesztéseket tudjunk végrehajtani a véallalkozasunkban, sok esetben palyazatokon
kell részt venniink. Az Europai Unié a mezdgazdasagi vallalkozasoknak tobb projekthez is
palyazati lehet6ségek tarhazat kindlja. Azonban az ezeken a palyazatokon vald részvétel és a
megfelelés nagyon nehéz és bonyolult folyamat. A palydzatok elkészitését palyazatiré cégek
segitik, komplexitasuk miatt jobb ilyen szakemberek segitségét kérni. Az EU-s palyazatok
nagyobb befektetésekre kivaloan alkalmasak, azon piaci résztvevok szamara, amelyek nagyobb
pénziigyi beruhazast szeretnének megvalositani. Sok kritériumnak kell megfelelni a palyazat
irasa soran, illetve a vallalkozésnak pénziigyileg stabilnak kell lennie, megfeleld onerdvel kell

rendelkeznie, a hitelképesség nem feltétel B

2.4 Uj technolégia bevezetése

Az alkalmazott technoldgia szinvonala és menedzsmentje nagymértékben befolyasolja egy cég
versenyképességét. Az 0j technoldgia a versenyképesség egyik legfontosabb tényezdje, s ennek
segitségével tudjak biztositani a piac éltal elvart kivalé mindséget. Célszerii a versenytarsaknal
eldbb megszerezni az 1j technologiakat, mieldbb elsajatitani és magas szinten alkalmazni azokat.
(Pandurics, 1997)

bevezetése kihat a vallalkozas mindennapjaira. A szakemberek kreativitasan kiviil nagyon fontos

a pozitiv attitiid, a fejlesztések melletti elhivatottsag is. (Pataki, 2011)

" Forras: https://www.axial.hu/ckfinder/images/feed_items/claas-smart-farming-koncepcio-a-gyakorlatban-16042205.jpg
8 Forrés: https://forrascentrum.hu/
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2.4.1 Miiholdas helymeghatarozas

A miuholdas helymeghatarozas miikdésének elve: egy 3D térben, 3 ismert helyzetli ponttol mért
tavolsagunkat sikeresen meg tudjuk hatarozni, akkor az segiti pontos pozicionk meghatarozasat.
Az erégépekben is talalhatok miiholdkdvetd rendszerek, a mitholdaktol vald tavolsag mérésére
szolgéalnak. A mitholdak radiofrekvencia hullaménak terjedési sebessége ismert, és a miitholdbol
jOvO lizenet kddolva van, annak kibocsatasi ideje szintén. A mitholdvevd ki tudja szamolni a
kibocsatas ¢€s észlelés kozott eltelt idot, s ebbdl a tavolsagra tudnak kovetkeztetni. Mivel az
idémérés pontatlan, igy sziikséges egy negyedik miihold, tehat egyszerre 4 miiholdtol kell
tudnunk a tavolsagunkat. A rendszerektdl fiiggden lehetséges, hogy 5-12 miihold adata is
sziikséges pontos helyzetiink meghatarozasahoz, de minél tobb, annal pontosabb. A

mez8gazdasagban is teret hoditanak a mitholdas navigaciés eszkozok. °

2.4.2 Mezogazdasagi navigacios eszkozok

Az automata kormény dnmaga vezeti a gépet a kijelolt
nyomvonalon. A pontos pozicionalas abban segiti
munkankat, hogy felesleges atfedés és elhagyas ne
keletkezzen a munkavégzés soran. Egy jol kalibralt,
nagyon pontos GPS korrekcios rendszerrel jelentdsen

csokkenthetok az atfedések.

Nyomoktdl fliggetleniil is tudunk akar tobb szakaszban

3.abra Vezérlé monitor (sajat készités)

is dolgozni. A tablaszélek taposasat is el tudjuk keriilni,
illetve akar dombos teriileteken is képes a mezdgazdasagi gépet megfeleld pozicidban tartani a
munkaveégzés soran. Az automatika az erdgépet €s munkagépet is kormanyozza abbdl a célbdl,
hogy mindkét gép a megfeleld vonalon, sdivon maradjon. Vonatott munkagépeknél farkerekes,
mig a fliggesztettnél (a fliggesztett kereten) pedig oldaliranya eltolas van, melynek a
sorkozmiivelésben van oriasi jelentdsége. Széleskdrben hasznaljak a permetezdgépek GPS alapu
szakaszos vezérlését. A vezérld rendszerben tarolodik az az informacid, hogy az el6zményekben
hol tortént mar kijuttatas, s ha a szor6 feliilet ilyen teriilet f61é ér, akkor lekapcsolja azt, s ezzel
elkeriilhetd a tdblan az adott allomany tobbszori szérdsa. A szord keretnek idedlis tavolsagban
kell elhelyezkedni a permetezett feliilettdl. Novényvéddszer elsodrodas alakulhat ki, ha nem
megfeleld a szorofejek tavolsaga a felszintél, de az automatikus keretszabalyozo rendszerek
képesek barmilyen domborzati viszonyok mellett tartani a megfelelé tavolsagot. A modern

tapanyagkijuttatd rendszereknél lehetdéség van menet kozbeni dozisvaltoztatisra, s lehet

9 Forras: https://www.youtube.com/watch?v=iLw8W5Kz7kI
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alkalmazni egy el6re elkészitett kijuttatasi tervet is. A mitragya szorok mar képesek az
elkeskenyedett tablaszélek lekovetésére szakaszoldssal, ezzel is segitve a kornyezetkimélobb
miivelést. Leginkdbb ezen technoldgia alkalmazhat6 jol a permetezés, vetés, mitragyazas soran,
hely- és idéspecifikalas fiiggvényében. ISOBUS vezérlés segitségével traktor és munkagép
kozott adatatviteli kommunikacio van. Az ISOBUS-nak kdszonhetden a kijuttatasi mennyiségek
jol szabalyozhatok. A helyspecifikus tragyazas altal megfeleld a tapanyagkijuttatas, és a talaj

szempontjait figyelembe vevd kijuttatasi tervet tudnak elkésziteni. °

2.4.3 Differencialt kijuttatas jelentésége

A differencialt kijuttatas a mezdgazdasagban alkalmazott egyik precizids technolédgia, amelynek
célja a novényvédelem ¢és a tapanyagutanpoétlas optimalizaldsa. Az adatalapu mezdgazdasagban
a differencialt kijuttatas jelentésége kiemelkedd, mivel lehetévé teszi a termelékenység
novelését, a koltségek csokkentését. A differencialt kijuttatas eldnye, hogy a novények csak a
sziikséges mennyiségli tdpanyagot kapjak meg, ami csokkenti a felesleg kijuttatasat és a
kornyezeti hatdsokat.

A technologia lényege, hogy a ndvények igényeinek megfelelden, a talajtulajdonsagokat
figyelembe véve, a kijuttatast zonakra bontjak, és az egyes zondkra eltéré mennyiségli tapanyagot
vagy novényvédoszert juttatnak ki. A differencidlt kijuttatasnak szamos elénye van. Példaul
csOkkenti a kornyezeti terhelést, javitja a terméshozamot, és csokkenti a koltségeket. A
technoldgia alkalmazéasa azonban nem egyszerti, és szamos tényezdt kell figyelembe venni, mint

példaul a talajtulajdonsagok, a novények igényei, a kijuttatas idépontja és modja. 1

4. abra: Differencialt kijuttatasi terv

(Sajdt keszités)

10 Forrés: https://www.agronaplo.hu/agronaplokiadvany/10/pdf
1 Forrés: https://www.agronaplo.hu/agronaplokiadvany/10/pdf
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2.4.4 Hozamtérképek jelentosége

A preciziés szant6foldi novénytermesztés kozponti fogalma a zona. Kis szomszédos
részteriiletek, homogén foltok, ahol tobb éven at hasonld hozamot teljesitenek a tablarészek.
Tobb évre visszamendleges hozamtérképek informéciot adnak egy teriilet termdképességérol,
illetve a tablan beliili heterogenitasardl. A heterogenitas fiiggvényében a tablakon beliil zonakat
kiilonitiink el, illetéleg a tapanyagkijuttatas szakszer( tervezéséhez is elengedhetetlen a zonak
kialakitasa. A betakaritogépekre szenzorokat helyezhetnek, melyek segitségével egybdl mérni
tudjak a hozamot és a szemnedvességet, s ezen adatok segitségével konnyen fel tudjak térképezni
az adott teriiletet. A mi esetiinkben ezt a Claas Quantimeter végzi. A szenzorok a szemnedvesség
mérésén kiviil a tengerszint feletti magassagot is folyamatosan mérik (GPS). A zdnakat
termoképességiik szerint vizsgaljuk meg a kapott adatok alapjan. A talajmintavételezés is ezen
teriileteken fog megvaldsulni, és a tdpanyagkijuttatasi terv is eszerint késziil majd el.

Ezeket az egységeket a tabla miivelési alapegységének tekintjiik. A zona teriileti egysége a cella,
ami a felhasznalt felvétel elemi egységének foldfelszini méretével, vagy annak tobbszordsével
egyezik meg. A mi esetiinkben ez 20*20 cm-es folddarab, ami 400 m2 = 0,04 ha, ami megfelel6
a precizids miivelésben alkalmazott differencialashoz. Ezen cellaknak szamszeriien elemezziik a
tobbéves hozamat. A cellahozammérési egyedi modszernek az a 1ényege, hogy a magagy-
elokészitéstol az aratasig terjedd iddszak trfelvételsorozata alapjan kiszamitjak a hozamokat a
cellakban, tobb éven at. A tobbéves atlagos zonahozamok alakuldsdbodl és az évjaratbol, és a
kiegészit6 informaciok integralasaval megbizhato tervezési, dontési alapot kaphatunk a hatékony
tapanyag- és tdszam-differencialashoz. A cellak hozamait az egyes névényeknél t/ha-ban tudjuk

meghatarozni. 12

2.5 Koltséganalizis
A koltség a gazdasagi tevékenység soran felhasznalt tényezok pénzben kifejezett értéke. A
koltséget és raforditast el kell hatarolnunk egymastol. A raforditas egy szélesebb korli fogalom,
mint a koltség, mert ez magaba foglalja azon eszk6zok, gépek felhasznalast, amit nem tekintiink
koltségnek. Maga a kiadas fogalma jelenthet eszkdzcsokkenést, vagy pénzeszkdzesokkenést is.

(Sztand, 2013)

12 Forrés: https://ikragrar.hu/blog/zona-abc-taverzekeles
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KIADAS KOLTSEG

’ RAFORDITAS

5. abra: Kiadas, koltség, raforditas kapcsolat abra

(Sajat készités)

2.5.1 Kaoltségek csoportositasa
Anyagjellegli koltségek: anyagkoltség (pl.: inputanyagok, lizemanyagok), igénybe vett
szolgaltatasok és egyéb szolgaltatasok (pl.: oktatasok, posta, bank), egyéb (pl.: csomagolas);
Személyi jellegii koltségek: személyi jellegi koltségek (pl.: munkabérek); értékcsokkenés (pl.:
gépkopasok). A koltségek csokkentése minden vallalkozasnak az érdeke. A takarékossag
jelentésen befolyasolja egy cég eredményességét. Fontos, hogy a koltségek csokkentése ne

vezessen a szinvonal romlésahoz. (Sztand, 2013)

2.5.2 Megtériilés szamolasa
Egy vallalkozas ¢letében a fejlesztések elengedhetetlenek, melyek koltséggel jarnak. Hossza tava
befektetéseknél fontos szempont az adott gép vagy eszkdz megtériilése, mely jelentdsen kihathat
az adott cég jovdjére. Egy-egy komolyabb beruhazas eldtt felmérést kell végezni, elemezni az
adatokat s ennek egyik legjobb modszere a megtériilés szamitdsa. Hiszen a vallalkozas
szempontjabol nem mindegy a megtériilési idé vagy ROI (Return to Investment). Egy mutato,
amely azt probalja megmutatni, hogy a befektetés nyeresége hogyan aranylik a befektetés
koltségeihez képest:
ROI = (Befektetés nyeresége- Befektetés koltsége) / Befektetés koltsége
Befektetési nyereség = addzott nyereség +amortizacio
Ezen szamoléas nem veszi figyelembe a pénz iddbeni értékét, pl: 7-8 év mulva 10.000 Ft nem
annyit fog érni, mint ma. Eppen a pontositis miatt a kozgazdasigtan bevezette a nettd

rrrrrrr

of Return).
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Figyelembe kell venni: a bevételeket (tamogatasok, hitelek), felmeriilé kiadasokat (eszkoz
beszerzési koltsége, személyi koltségek), miikddési bevételeket és ehhez kapcsolddd anyag
koltségeket, egyéb raforditasokat.!?
Nett6 jelenérték szamitasa:
NPV=} Ct (1+r)- Co
6. abra: Netto jelenérték szamitasa

(Sajat készités)

t= a pénzmozgas idOpontja
r= kamatlab
Ci=nettd pénzmozgas

Co=az a pénzdsszeg, amit a 0. iddpontban befektettiink.

2.6 Talaj tulajdonsagai:

Villakozdsunkban nagyobb ardnyban az &szi bliza termesztését részesitjiik elényben, igy az
altalam vizsgalt teriileten is 6szi buza vetése valosult meg. A talajban 1évd kémiai folyamatok
révén, mikroorganizmusok segitségével a novény szamara felvehetévé valik az adott tapanyag.
A talaj pH-nak oriasi szerepe van kiilonb6z6 ionok keletkezésében és stabilitasaban, illetve
befolyasolja az ionok megkdotését és felvehetdségét. A talaj kémhatasanak meghatarozasakor a
talajoldat pH értékét allapitjuk meg. A talajvizsgalat céljatol fiiggden vizzel (H20) vagy kalium-
klorid oldattal (KCI) készitett oldat kémhatasat mérjiik, az igy kapott értékekbdl tajékozodunk a
talaj pH-jarol. A talaj kémhatas pH (H20) erésen savanyu <4,5 savanyu 4,5 — 5,5 gyengén
savanyu 5,5 — 6,8 semleges 6,8 — 7,2 gyengén lugos 7,2 — 8,5 lugos 8,5 — 9,0 erdsen lugos >9,0.
Termesztett novényeink alapvetéen a gyengén savanyu — semleges (pH 6-7) kémhatasu talajokon
termeszthetok  jovedelmezden. A  talajbiokémiai  kiiszobérték meghatarozza, hogy
tapanyaggazdalkodasi szempontbol mi a legkedvezébb koriilmény, ez a talaj pH=6,5-7 koriili
érteknél valosul meg. A pH-t talajjavitassal max. pH=7 koriili értékig érdemes emelni, mivel
ennél magasabb pH-nal mar a tapanyagfelvétel nem optimalis.

A gyokerek kozelében savas vegyiiletek valasztodnak ki, és itt akar pH=4-t is mérhetiink.

Az Arany-féle kotottség €s az agyagtartalom: A kotottségi szam a talaj agyagtartalmaval van
leginkdbb Osszefiiggésben, igy kotott talajnal, nagy agyagtartalom esetén nagy szamot kapunk,
laza homoktalajoknal alacsonyt. A kotottség a talaj vizgazdalkodasa és tapelem-megkdtd

képessége szempontjabol is fontos paraméter. Az Arany-féle kotottségi-szam jele (AK)

13 Forras: https://www.tfodor.hu/blog/?megterueles-szamitas-egyszeruen
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Az egyes nOvényi tapanyagok felvehetdségét nagyban befolyasolja a talajban 1év0 szervesanyag
C-tartalma. Minél nagyobb egy talaj elnyeloképessége egy adott tapanyagra vonatkoztatva, annal
kisebb a tapanyagutanpotlas intenzitasa. Ezen tényez6t mitragyazasnal figyelembe kell venniink,
¢és kalkulalni kell azzal, hogy eltéré lehet egy-egy teriileten a ndvények tapanyaghasznositasa. A
talajvizsgalatok soran az 6sszes holt szerves anyag mennyiségét hatarozzuk meg, igy nem csak
a valodi humuszanyagokat, hanem az elhalt allati, n6vényi maradvanyokat is. A talajokat a
humusztartalom alapjan az alabbi osztalyokba soroljuk: <2% alacsony humusztartalmu, 2—4%
kozepes humusztartalmu talajok, > 4% humuszban gazdag talajok. A talaj tipusat, fizikai
tulajdonsagait, (elsésorban kotottségét) is figyelembe véve kell értékelni a humusztartalmat.

(Hargitai, 1998)

2.6.1 Talajmintavételezés

A mintavételezést egy kiilsds cég végzi nalunk, IKR Agrar Kft., akik tapanyagkijuttatési
szaktandcsadassal is foglalkoznak. A mintdzdsnak mindig ugyanazon a nyomvonalon kell
torténnie s 6ssze kell hasonlitani a tdpanyag-ellatottsagi adatsort. (Milics, 2017)
61/2009 (V.14.) FVM rendelet, 18. szamu melléklet szerint torténik a talajmintavételezés,
mely soran a kovetkezoket kell betartani:
- Egy minta maximum 0t hektar teriiletet reprezentalhat
- Mintavételi egységeknél a parcella és tablahatarokat és a tapanyaggazdalkodasi tervet
figyelembe kell venni.
- Mintavételi egységeknek homogeneknek kell lennitik és atlagmintat kell begytijtenitik.
- Tilos mintat venni: 20cm -es tablaszélen, forgokban, szalmakazal helyén, miitragya,
talajjavito anyag és allatok deleléhelyén is.

- Optimalis idészak a mintavételre: termés betakaritasa utan, tragyazas eldtt

Talajvizsgalat kategoriai:
1.) Sziikitett vizsgalat: Arany-féle kotottségi szam, pH, humusztartalom, szénsavas
mésztartalom, nitrit-nitrat nitrogéntartalom, foszfor-kaliumtartalom, vizoldhat6 6sszes s6
2.) Bovitett: szlikitett talajvizsgalat plusz Na, Mg, Zn, Mn, (SO4) -S
3.) Teljes korii talajvizsgalat: Bévitett illetve As, Cr, Ni, Hg, Pb, Zn , Cu, Cd**

A talajmintavételezést Veris MSPS 3, Topsoil Mapper, Geonics EM 38 hasznalnak. Ezek
koziil a Veris MSPS a legelterjedtebb. (Hajdu, 2018)

14 https://ikragrar.hu/precizios-talajmintavetel/
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2.6.2 Tapanyaggazdalkodas

Az N, P, K mitragyaigények meghatdrozasa a novények biologiai sajatossdgainak megfeleld
tapanyagigény meghatarozasan alapszik. A novények tapanyagigényét a f6- és a vele aranyos
melléktermék tdpanyagtartalma hatarozza meg.

A rizoszféra-jelenség nagyon fontos a ndvények tdpanyagutanpdtlasaban. Ezen a vékony, Imm-
es talajrétegben talalhatok azon mikroorganizmusok, amelyek képesek megkdtni a nitrogént.

A ndvények tapanyagai koziil alapvetd fontossagu a nitrogén, mely a klorofill, a z6ld névényi
részek telepitésében vesz részt. Ha kevés a bejutatott nitrogén, akkor a novényi festé¢kanyag
hianyaban sargulas kovetkezik be, azaz klor6zis. A nitrogén a vegetativ szervek fejlédésére hat,
eldsegiti a novény zold tomegének kialakulasat. Elmondhato, hogy minden ndvénynél jelentds
hatasa van a termés mennyiségére. A nitrogénhidny kedvezdtlen hatdssal van a termés
mennyiségére és mindségére is egyarant. A talaj foszfortartalmat a névény tapanyagellatasanak
szempontjabol kiilonbozo frakcidkra oszthatjuk (oldott foszfor, labilis foszfor, stabil foszfor). Az
5,5 pH alatti, erésen savas kémhatason a talajok természetes asvanyi foszfor tartalma nehezen
oldodik, inaktiv. Ilyen esetben meszezd anyag segitheti a foszfor mobilizaciojat, felvehetdségét.
Meszes talajon, pH 7,5 felett a foszfor a kalciummal képezhet oldhatatlan vegyiileteket. A talaj
Osszes kalium tartalma a legtobb esetben meghaladja a foszfor és a nitrogén mennyiségét. De a
legtobb kalium-ion a kotott, agyagos talajokban van, mert foképp az agyagrészecskékben
talalhaté megkotddve, tehat nem felvehetdek a novény szamara.

A talajban talalhato nitrogénkészlet tulnyomo része, kb. 98%-a a talaj szerves anyagahoz, azaz a
humuszanyaghoz van kdétve. A gyokerekkel valo behalozottsdg is kedvezden hat a nitrogén
felszivodasara.

A talajban 1évé aluminium kiilondsen ismert, mint a ndvények ndvekedését korlatozo elem.
Bizonyos ndvények esetében az Al-alacsony koncentracidja pozitiv hatast gyakorolt a
novekedésre, kiilondsen a savanyt talajhoz alkalmazkod6 novények esetében. Az aluminiummal
ellentétben a vas nélkiilozhetetlen mikroelem, amely jelentds szerepet jatszik a novényi
anyagcsere folyamatokban és fotoszintézisben. A talajban 1év6 vashiany klorozist okozhat a
ndvényben, mig a talzott vasmennyiség toxikus hatast eredményez, mindkét allapot
hozamvesztést okozhat.

A szervestragydzas €s a miitragyazas egymashoz vald viszonyat mindenképpen meg kell
vizsgalnunk. A miitragyazas ellenére is nagyon fontos a talaj szervesanyagutanpotlasa a nitrogén
egyensulyanak fenntartasaban. A nitrogén allanddéan fogy a talajbol, még akkor is, ha
utanpotlasat  elvégezziik. A szervesanyagutanpotldas sosem sikeriil teljesen, ezért a
miutragyakijuttatds is fontos. Tény, hogy a miitradgydk nagy koltséggel, energidaval és
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nyersanyagfelhasznalassal késziilnek el. J6 szervesanyagkijuttatdssal 15-20% miitragyat lehet
megtakaritani.

A tarlé- és gyokérmaradvanyok nagy mennyiségli cellulozt tartalmaznak, és bonyolult
folyamatok révén alakulnak at a talajban, s befolyasoljak a C/N és C/P aranyat. A maradvanyok
bontasat a mikroflora Osszetétele és aktivitdsa befolyasolja. A mikroorganizmusok jelentds
mennyiségli nitrogént fogyasztanak, ezt a kedvezOtlen hatast pentozédn hatdsnak nevezziik.
Ilyenkor a C/N pétlason kiviil a C/P viszonyok miatt a foszfort is potolnunk kell, nalunk ez

gyakorlati jelent6ségli probléma. (Sardi, 2011)
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3 Anyagok és modszerek
Ebben a fejezetben szeretném bemutatni az altalam megfogalmazott kutatdsi kérdéseket,
hipotéziseket. A vizsgalatom koriilményeit, helyszineit ismertetem, és a kapott eredményeket

kielemzem.

3.1 Sajat kutatas bemutatasa
A kutatasi kérdésekkel 6sszhangban felvetéseket (hipotéziseket) fogalmaztam meg az aldbbi
abran.
KUTATASI KERDES (KK1)
A hozamtérképek vajon milyen jelentdséggel birnak a differencialt kijuttatas soran?

KUTATASI KERDES (KK2)

Milyen korrelacio figyelhetd6 meg a differencialt kijuttatds és a kornyezeti terhelés
csOkkentése kozott? A koltségeket valoban tudjuk-e csokkenteni a preciziés megoldasokkal?

KUTATASI KERDES (KK3)

Koltség oldalrdl jelentkezik-e megtakaritds a csucstechnologia és a hagyomanyos
technologidkkal szemben, s ezéltal hossztavon a befektetésiink megtériilhet-e?

6. abra Kutatasi kérdéseim
(sajat készités)

Dolgozatom kutatasi hipotéziseit alabb talaljak:

H1: Feltételezem, hogy a megfeleld talajvizsgalatok, a zéndk pontos
feltérképezése, a talajmintavételezés, a differencidlt kijuttatas
leghatékonyabb eszkozeinek ismerete, az optimalis milkddtetéshez
elengedhetetlen.

H2: Feltételezem, hogy jelentds Osszefliggés van a differencialt
kijuttatas és a kornyezeti terhelés csokkentése kozott. Ezaltal az altalunk
felhasznalt novényvéddszerek €s miitragyak kijuttatott mennyiségének
csokkenését varom.

H3: Feltételezem, hogy koltség oldalrdl megtakaritast tudok bemutatni
az olvaso szamara

7.abra: Hipotéziseim
(Sajat készités)
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3.2 A vizsgalat helyszinének bemutatasa

3.2.1 A Léber cégcsoport torténete
| Kezdetben a csaladi hazunk udvaran volt a
: telephelylink, mely Tarjdnban talalhato.
| Csaladunk 1992 ota foglalkozik
mezdgazdasaggal, 11ha foldteriileten kezdtiik el
a gazdalkodast. Nagyapam, Léber Gyorgy, és
Edesapam, ifj. Léber Gyorgy eleinte

Ostermeldként, késObb csaladi gazdasagkeént,

8. abra Telephelyiink (sajat készités)

majd egyéni vallalkozokként végezték a
mez6gazdasagi tevékenységeiket. Evrél évre fejlédtink, folyamatosan nétt az altalunk miivelt
teriilet nagysaga, mely sajat és bérelt teriiletekbol tevédott ossze. Osszességében 2023-ra a
fejlédésiink oda jutott, hogy 900ha teriileten gazdalkodunk, 3 alkalmazott segiti a napi

munkankat a csalad tagjain kiviil. Kukoricat, kaposztarepcét, buzat, arpat, napraforg6t termeliink.

Az alabbi abran lathatjdk az altalunk megmiivelt 900ha-os teriiletnek az éves vetési tervét
novényenként, ha-ban kifejezve. A legnagyobb teriileten btizat termesztiink a teriileti aranyokat
nézve, mig a kukorica vetésteriilete a legkisebb. A kapasnovényeket a vadkar miatt nem

preferaljuk.

arpa 120 ha

repce
260 ha

kukorica 100 ha

napraforgd 120 ha

_buza 300 ha

9. abra: a Léber Kft. éves vetési terve 900 ha-ra
(Sajat készités)
Kiegészitd tevékenységként gabonaszaritassal, -tisztitassal, -tarolassal, novényvédelmi és
novénytermesztési szolgaltatissal, valamint terménykereskedelemmel ¢és allattenyésztéssel
foglalkozunk.
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3.2.2 A Léber cégcsoport telephelye

A cég jelenlegi telephelyét Héregen 2011-ben vasaroltuk, és kezdtiik épitgetni. Az egyetlen
meglévo épiilet egy félig elkésziilt magtar volt. Eleinte 6ner6bdl, majd palyazatok segitségével,
mindig a lehet6ségekhez képest probaltuk formalni, épiteni, csinositani.

Az alabbi abran lathatjak a cégcsoportunk alaprajzat a telephelyeinkrdl, mely mar a fejlesztett

verzidjat tartalmazza.

szocialis épiilet hidmérleggel
szarvasmarha istallo, tragyatarold

szarvasmarha istallo, tragyatarolo

gabonaszarito és betarolo épiilet

magtar

magtar

magtar

magtar

10. abra: Telephelyek alaprajza (Sajat készités)

3.2.3 Preciziés megoldasok cégcsoportunkban
2021-ben a Vidékfejlesztési Program keretén beliil a Mezdgazdasag digitalis atallasdhoz
kapcsolodo precizids fejlesztések tamogatasa cimii palydzaton (a beruhdzas a 2022-2023

években valosult meg) az alabbi gépek megvasarlasa volt a cél:

3.2.3.1 FENDT 942 VARIO - precizios traktor fobb jellemz6i

Precizios gazdalkodasra vald alkalmassaga:

- VarioGuide RTK+/- 2 cm pontossaggal

- SectionControl  szakaszvezérlés, —munkagép
szakaszoldsa (mfitragyaszord, vetdgép, permetezo,
sorkézmiivel6, helymeghatarozas);

- Variable Rate Control: helyspecifikus, valtozo

mennyiségli  kijuttatds  (miitragyaszord,  vetdgép,

permetezd);

11.4bra Fendt erégép - Robotkormanyzott, mithold vezérelt fordulo

(sajat készités) automatika tabla végi fordulokhoz (Ti Headland)
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3.2.3.2 CLAAS LEXION 750 MTS araté-cséplé gép fobb jellemzdi

- teljesitményfokozd, hozamtérképezd rendszerrel

- 6 hengeres 10700 cm3-es Mercedes-Benz motor,
435 LE;

- 7,7 m-es gabona vagoasztal;

- 2 rotoros csépldérendszer;

- GPS Pilot: automata kormanyzas tartozékokkal,
gépoldali autopilottal,;

- CEMOS AUTOMATIC rendszer: dobfordulatszam,
rotorfordulatszdm, rotor-takaré lemezek nyitasa-

csukésa, 3D rosta, a rostdk ddlésszdge, rostahézag,

szelelo fordulatszam automata mukodtetése;
12.4bra: Claas arato-csépld gép - GPS pontossagti hozamtérképezd rendszerrel
(Sajat készités) felszerelve.
- Claas Quantimeter: valos idejii nedvesség- és atfolydsmérés.

- Claas Grain Quality Camera:a csépelendd termény mindségét tudja ellenérizni menet kdzben

CLAAS GRAIN QUALITY CAMERA jelentdsége: a régebbi modelleknél a csépelt termény
mindségi vizsgalata szabad szemmel, a magtartaly ablakan keresztiil tortént, most mar a CEBIS
terminalon keresztiil van erre lehetdség. Ehhez van egy nagyfelbontasu, szines kamera a kombajn
magfelhordojaban, ami pontos képeket készit a terményrdl. Ezekbdl a képekbdl a belsd
kiértékeld szoftver meghatdrozza a nemkivanatos elemek, mint példaul a szalma, pelyva és
toklasz, valamint a tort szem mennyiségét. Az értékeket a program a CEBIS kijelz6n megjeleniti
oszlopdiagramként vagy valds képként. Az alacsony terménymindséget jelzi, illetve, ha a
hatarértékeket atlépi, figyelmezteti a gépkezeldt. A gép automatikusan dolgozik, a paramétereket
sajat maga allitja, igy pontosabb a bedllitas, és a veszteség is csokken. Ezek a kombajnok GPS
alapti kormanyzassal rendelkeznek, amit egy automatikus rendszer segit. Ezen gépek mar

hozamtérképeket is képesek eléallitani. A hozamtérképekre a késébbiekben is ki fogok térni.
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3.2.3.3 HORSCH LEEB 5.300 VN 6njaré permetezégép

Jellemz6i: munkaszélesség 30m, motorteljesitmény 310 LE, 5000 I-es PE tartaly.

Precizios gazdalkodasra alkalmassag:

- GPS alapu ¢és fuvokakénti szakasz-vezérlés €s
dozisszabalyzas 50 cm-enként is elérhetd

- RTK képesség +/- 2 cm pontossaggal

- Trimble automata kormanyzas

-automatikus szorokeret dolés- és
magassagszabalyozas (Boom Control Pro Plus)
- tablavégi fordul6 automatika

- ISOBUS-computerrel vezérelve

- differencialt anyagkijuttatasra alkalmas

- hidraulikus hasmagassag allitas

- PrecisionSpray 20 Hz pulzal6 favoka

- 2 db kamerarendszer

| i ot i =

Py ——_— —

13. abra: Horsch-Leeb 6njaro permetez6

(Sajat készités)

A novényvéddszer kiszorasa rendkiviill pontos. A precizebb munkavégzés kevesebb

novényvédoszer- felhaszndladst eredményez a GPS alapti vezérlésnek és a fuvokankénti

szakaszolasnak koOszOnhetéen. A magasabb teljesitmény mellett hidraulikus hasemeld

rendszerrel rendelkezik, mely szintén a munka gyorsasagat, pontossagat segiti. A permetezdgép

segitségeével kevesebb a kiszort novényveéddszer mennyisége, amely kornyezeti tényezOk

szempontjabol jelentds.
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3.2.3.4 AMAZONE ZA-TS fiiggesztett miitragyaszoro

Jellemzoi:

- munkaszélesség (m): 15-54

- tartalytérfogat (1): 4.200

- munkateljesitmény: 30 ha/ora
-ISOBUS-computerrel  vezérelt, a traktor
vezérli

-helyspecifikus, differencialt  ki-juttatasra
alkalmas

- szorotarcsa hidraulikus meg-hajtasa

- d6lésszog érzékeld

- hatarszoras funkcid

14. dbra: Amazone ZA-TS miitragyaszoro
(Sajat készités)

A precizids miitragyaszoroval szintén optimalizalni tudjuk a kiszoras pontos helyét, mennyiségét

is, mellyel a kornyezetet kiméljiik.

3.2.4 Sajat tapasztalataim megosztasa

Evente differencialt tapanyaggazdalkodasi javaslat, alaptragya kijuttatasi terv, fejtragya
kijuttatasi terv késziil cégiinknél. A terméshozamot befolyasold tényezék legkomplexebben a
hozamban mutatkoznak meg, igy a jol kalibralt hozamtérkép vagy a miholdas
cellahozamtérképek a kialakitott zonakban georeferaltak. GPS-es talajmintavételt és
talajvizsgalatot végeztiink, menedzsmentzondk kialakitdsdval. A precizios gazdalkodas
bemeneti és kimeneti adatai egyedi fejlesztésii webes szoftverbe keriilnek feltoltésre. Az
adatokat, rétegeket évek/miiveletek szerinti struktaraban taroljak.

Alabbi precizios fejlesztési projekt valosult meg cégcsoportunknal:

1. A gazdasag tabliinak 1 cm-es pontossagu eldallitasa, GNSS RTK vevdvel, tovabba
azok megfeleld leir6 adattal torténd ellatasa, melyek a tovabbiakban a tdbla azonositasat
fogjak szolgalni.

2. A korabbi 4 év miiholdas cellahozamtérképei alapjan tobbéves atlagos zonahozamok
alakulasabol megbizhato tervezési, dontési alapot lehet adni a hatékony tipanyag
differencidlashoz.

3. Menedzsmentzonak meghatarozasa, mely zoénankénti realisan tervezheté termés

meghatarozast tesz lehetdveé.
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4. Georeferalt, GPS-es gépi talajmintavétel, talajvizsgalat zonanként. A mintavétel
betakaritds utdn torténik. Talajvizsgalati eredmények feldolgozédsa, zonakhoz valo
illesztése. A zonak szerint megfeleld talajmintavétel utan a szakérté megadja az alaptragya
sziikségletet, illetve a fejtragya kijuttatasi tervet. A tobb év, évjarat egyiittes értékelését
egylittmikodo partnereinkkel végezziik.

5. Kombajn kalibracié szuroprobaszeri ellendrzése egyedi tavérzékelési modszerrel.

6. FO novény termésérél miholdas cellahozamtérkép készitése, jovedelemszamitas
elvégzése.

7. A talajtani vizsgalatok kiterjesztése 100 cm mélységig (talajszelvény vizsgalat), hogy
megismerjik a talaj rétegzettségét, és az esetleges talajhibdkra, talajfizikai, -kémiai
hibékra fény deriilhessen, s a sziikséges javito intézkedéseket szakérték bevonasaval meg
tudjuk tenni, hosszutav terveinkben szerepel.

Valamennyi kijuttatds folyamataban a kombajn kalibracio kiemelt fontossagu feladat. A sajat
kombajnos hozamtérképeket haszndljuk fel az aktudlis zoéna-feliilbirdlasban és a
jovedelemszamitasban. A gazdasag egyedi fejlesztésii webes szoftveréhez jelszavas
hozzaférésiink van, ami egy webes alkalmazas, mely barmilyen timogatott bongész6bdl elérhetd.
A rendszert elindithatjuk mobiltelefonrdl, tabletrél, kiilonb6zé operacids rendszerii asztali
szamitdégépekrdl. A rendszerezett agrarinformatikai adatokat éves szinten archivalva gytijti be.
A szoftver precizios gazdalkodéas bemeneti adatai:

- 1 cm-es pontossagu tablahatarok,

- tabla leir6 adatai,

- vetéstervre vonatkozo adatok,

- mitholdas cellahozamtérképek,

- zoOnahatarok és azok leir adatai,

- input anyagok egységarai itt kerlilnek feltoltésre, szerkesztési lehetdseéggel.
A szoftver adatai:

- georeferalt talajmintavételi helyek, talajvizsgalati eredmények,

- tapanyagellatottsagi térképek, differencialt tdpanyag-visszapotlasi szaktanacs,

- kiilonféle kijuttatasi térképek,

- miiholdas technologiaval kalibralt hozammérds kombéjn hozamtérképei,

- zoOnaszintll jovedelemkimutatés ezen a feliileten jelenitik meg, melyek innen le is

tolthetok shp (térinformatikai) formatumban.
A mindenkori aktudlis év adatainak begyiijtése és rendszerbe illesztése folyamatos
feliilvizsgalatot eredményez, ami alapjan a gazdasdg helyspecifikus munkamiiveleteinek
elvégzése torténik.
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Tertileteink elhelyezkedésének nehézségei:

Gazdasagunk teriiletei szinte 100%-ban érintettek a domborzati viszonyok miatt. A jelenlegi
szabélyozasok!® miatt a 12%-nal magasabb lejtdn a kukorica, illetve a kapasnovények esetében
szintvonalas vetést, direkt vetést vagy erozidvédelmi savokat kell 1étrehozni. Ehhez olyan
miiszaki hattérre van sziikség, amivel a kisebb gazdasiagok nem biztos, hogy rendelkeznek.
Fontos egy olyan szoftver megvétele, ami a gépekbdl kinyert adatokat 6sszefésiili, konvertalja,
mert mindegyik gép rendszere mas €s mas kiterjesztésli adatokat hasznéal. A megvésarolni kivant

szoftverek ara is igen magas.

L Sorvezetes 2024 - 1 ]
I — Szam : 2

Teralet : 29,35 ha

Hossz - 8 153.8 m

B A Utirany 135
I B utirany 35S

Adathalmaz - Név -

15. abra: Szintvonalas vetés terve - Pilisjaszfalu
(Sajat készités)

Talajtani észrevételeink:

Tertileteink 95 %-a nitratérzékeny, ami azt jelenti, hogy szigort szabalyoknak kell megfelelniink.
Példaul november 30-t6l februar 15-ig terjedd iddszakban tilos tragyat kijuttatni. A 12%-nal
meredekebb lejtésii teriileten a kijuttatott tragyat maximum 4 6ran beliil a talajba be kell dolgozni,
kivéve a fejtargyat. A 17%-nal meredekebb lejtésii teriileten miitragyat Kijuttatni szigorian
tilos! A nitratérzékeny teriileteken a felszini vizektdl minimum 5 métert el kell hagyni. Ezen
szabalyok betartdsaban is nagy segitségiinkre van a precizios miitragyaszoré, amely a feltoltott
adatok segitségével differencialtan szorja ki a megengedett mennyiséget. Helyes Mezdgazdasagi
és Komyezeti Allapot (HMKA) betartasanak egyik alapfeltétele a felszini vizek védelme
melynek célja, hogy a mezégazdasagi tevékenységekbdl szarmazo szennyez6désektdl vizeinket
megovjuk. Ezen védelmi savok megtalalhatok a MEPAR rendszerében, illetve az Egységes
Kérelemben (teriiletalapu tamogatas igénylés) is. Minden ndvényvéddszer engedély okiratdban

fel van tiintetve, hany méteres sdvban nem alkalmazhat6 az adott szer az él6vizek kozelében. Ez

15 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a2300014.am
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altalaban 5-50 méter kozott lehet. Ebben is nagy segitségilinkre vannak a precizids gépek, jelen
esetben a permetezé (a szakaszolas miatt), ami 25 cm-ként képes elzarni a favokakat, igy a
szabalyok betartdsat nagyban segiti. A GPS hasznalataval teljesen megsziintethetd az egy tablan
beliili atfedés, akar vetdmag, miitragya vagy novényvéddszer kijuttatasa esetén. A GPS fontos a
hatékony és pontos munkavégzéshez, a munkagép mindig ugyanazon a vonalon dolgozik, igy

nincs felesleges taposas sem, amivel szintén célunk a talaj terhelésének csokkentése.

(Sajat kep)

3.2.5 Felhasznalt szoftverek
Az eredmények feldolgozasahoz ¢és kiértékeléséhez Microsoft Office 2016 (Excel, Word)
hasznaltam. Illetve IKR zonainf6 és MEPAR, Next Farming szoftvereket alkalmaztam a

vizsgalatom sordn.
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4. Eredmények és kiértékelésiik
Vizsgalatom eredményeit és kiértékelésiiket, megfeleld konkluzid levonasat alabb talaljak.

KKI1: A hozamtérképek vajon milyen jelentdséggel birnak a differencialt kijuttatds soran?
H1 (KK1): Feltételezem, hogy a megfelel talajvizsgalatok, a zonak pontos feltérképezése, a
talajmintavételezes, a differencialt kijuttatas leghatékonyabb eszkdzeinek ismerete, az optimalis

mikdodtetéshez elengedhetetlen.

Szeretném egy teriiletiinket a teljes rendelkezésre 4116 adatbazissal elemezni.

Helyszin: Tarjan, Lotér Palatin bejaro.

Foldrajzi attekintés leiré kartogram térképekkel:

Teriiletiink a Déli-Gerecse része, mely a vértestolnai Héreg-Tarjan-medencében, a Szent Laszlo6-
viz volgyében helyezkedik el. Loszon képzodott erddtalaj, de az erdzid miatt vaztalajok
jellemzik, atlag pH: 8. (Mez6si, 2015) Szakért6i vélemény a vizsgalati helyszinén a termoéréteg

erdzioval érintett, also része 10sz, mely a 17. dbran sarga szinnel jelolve is van.

17. abra: Alapszelvény térkép 18. abra: Szintvonalas térkép

(Forras: Internet®) (Sajat készités)

A vizsgalt teriileten a piros vonallal behatarolt részt kell figyelembe venni, a szintvonalas
térképen jol lathato. A teriilet egy volgyben helyezkedik el, szinteltérések jellemzik. A
zoOldessarga szin jeloli a 12 %-nal nagyobb lejtési részeket, mely miivelési szempontbdl tovabbi

nehézségeket jelent a napi munkavégzés soran, s ezzel mindenképpen kalkulalni kell a

16 https://map.mbfsz.gov.hu/fdt_alapszelvenyek/
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hozamvizsgalatkor is. A vizsgalt teriilet tilnyomo tobbsége a piros szinnel jelolt csernozjom
talaj, illetve barna erddtalaj, nagyon kis részen van kotott réti talaj. Novénytermesztési
szempontbol viszonylag jo talajalappal rendelkeziink, s igy viszonylag jo terméshozam is

varhato.

Terméhely v

- Csernozjom t. E°3
Barna erdét.
Katatt réti és glejes erdét.

Homok és laza t.
Szikes t.
Sekély termdbrétegli t.

19. 4bra Talajtipus (Sajdt készités)

A teriilet humusztartalma sajnos mar nem mondhatd olyan jonak, inkabb az igen gyenge vagy
gyenge tartalom jellemz6, amelynek kovetkezménye is az alacsony nitrogéntartamu talajunk. A
jovében ezen tényez0 javitasara biztos sziikség lesz. A lejtds rész nehéz miivelése miatt a teriilet
nehezen hozzaférhetd, s igy a talajmiivelést szélsGségessé teszi. A talaj szervesanyagtartalma
ezen teriileteken kicsit jobbnak mondhatd, az 1-2-3.zéna szerves tragyazast is kapott. A
humusztartalom, a szervesanyagok fenntartasa €s javitasa érdekében a forgatas nélkiili miivelés

¢s a zoldtragya novények mellett komposzt, allati tragya kijuttatasa javasoltak szakértdink.

Humusz v

- igen gyeng£°3
gyenge
kézepes
jo

igen jo

20. dbra: Humusztartalom

(Sajat készités)
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Talajunk inkabb semleges pH-nak mondhat6, bizonyos részek ligos kémhatasba mennek at, de
vannak olyan részek, amelyekre az enyhén savas jelleg jellemzd.
A buza optimalis pH: 6,5-8,2 van, termesztéstechnoldgiai oldalrol talajunk megfelel ennek a

kivanalomnak.
0 Talajtérképek ~

pH v

- ’ erdsen savanyu
; J savanyu

21. abra: pH-tartalom s Sovom
semleges

(Sajat készités) ?'yengén ligos
igos
erdsen lugos

A cellak hozamait egyes novényeknél abszolut értékben, t/ha-ban hatdrozzak meg szamunkra a
szaktanacsadoink. A zoéndk szerint megfeleld talajmintavétel utdn a szaktanics megadja az
alaptragya sziikségletet, és a fejtragya kijuttatasi képet. Ezekhez tdmogatd informacié a zonak
tobbéves hozamteljesitménye is.

A hozamtérkép 2018-2021 kozotti iddszakrol ad informaciot szamunkra. 2018-ban és 2021-ben
0szi buzat termesztettiink, mig 2019-ben 6szi kaposztarepcét, 2020-ban pedig Oszi arpat. A

hozamértékeket a lenti grafikonon is abrazoltam, a térképek a 1. sz. mellékletben talalhatok.

HOZAMTERKEP ADATAI

m Oszi buza hozam (t/ha) B Oszi kdposztarepce (t/ha) B Oszi 4rpa (t/ha)

2018 2019 2020 2021

22. abra: Hozamtérképek adatai a 2018-2021 kozotti idészakban

(Sajat készités)
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A 2019-es ¢és 2021-es 0Oszi kéaposztarepce hozameltérést ugyanazon tablaban az iddjarasi
viszonyok befolyasoltak.

Az altalunk megbizott kiilsd szakemberek elkészitik szamunkra a teriiletre vonatkozo
tapanyagkijuttatasi tervet. Ez a hozamtérképek, talajmintavételi eredmények illetleg a fenti
szintvonalas térképen szerepl6 adatok elemzése ¢és kiértékelése alapjan torténik. Az alabbi térkép
mutatja az altaluk javasolt miitragya mennyiségeket zonakra bontva, mely az &szi arpa

termesztés¢hez sziikséges.

23. 4bra: Oszi komplex miitragya kijuttatasi terv

(Sajat készités)

Az adatokat feldolgoztam, és az alabbi grafikonon abrazoltam. Egyértelmtien lehet latni, hogy
az el6z6 években az NPK miitragyabol kijutatott fix 150 kg/ha mennyiséget sikeriilt atlag 120
kg-ra lecsokkenteniink a tapanyagkijuttatasi terv szerint, ahol az adott tablaban differencialtan
szortuk a mitragyat. Kornyezetvédelmi szempontbol sem elhanyagolhato, hiszen a Kijutatott

tapanyagmennyiség a precizids gazdalkodas soran csokkenthetd, és ezt itt egyértelmiien latni is.

NPK miitragya kijuttatas mennyisége

1.ZONA  2.ZONA 3.ZONA  4ZONA 5ZONA  6.ZONA 7ZONA 8ZONA  9.ZONA 10.ZONA

==@==Differencialt Tapanyag kijuttatds mennyisége (kg/ha)

==@==Hagyomanyos Tdpanyag kijuttatds mennyisége (kg/ha)

24. abra: Differencialt és hagyomanyos kijuttatds NPK miitragya esetén zonanként
(Sajat keszités)
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NPK miitragya koltséganalizise differencialt és
hagyomanyos kijuttatas esetén Ft-ban

1060 475 Ft

837 587 Ft

Differencidlt Hagyomianyos

25.4bra Differencialt és hagyomdanyos kijuttatds NPK miitragya koltséganalizise

(Sajat készités)

A fenti diagrammon koltségre lebontva latni, hogy 20-22 %-os koltségmegtakaritast
konyvelhettiink el a miitragya differencialt kijuttatisa soran.

Az alabbi térkép egy dronos felvételt szemléltet az olvaso szdmara, mely egy koriilbeliili becslést
ad a sziikséges kijuttatasrol. Sotétebb zold szin jel6li azon zonakat, ahol tobb mitragyakijuttatas
sziikséges. NDVI kamera segitségével a ndovényallomanyt vizsgalja, a maximalis N felvételt
analizalja, és ezaltal egy koriilbeliili informaciot kapunk. Ha 6sszehasonlitjuk a tapanyakijuttatési
terv térképével, jol lehet 1atni az azonossagot, hogy azon zonaknal, ahol s6tétebb a szinelvaltozas,

ott tobb tapanyagkijuttatasra van sziikség az adott teriileten.

FEJTRAGYAZASI TERKEP

VIZUALIS TERKEP

26. abra: Dronos fejtragyazasi térkép
(Sajat készités)
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Konklazio: A fejlodés, versenyképesség, flexibilitas, nyitott gondolkodas rendkiviili mértékben
sziikséges, hogy az adott vallalat (csoport) a piaci trendeknek meg tudjon felelni, és a piac
valtozésaira gyorsan, hatékonyan tudjon reagélni. Véleményem szerint minden fejlesztésiinkre
sziikség volt ahhoz, hogy a felépitett gazdasagot hatékonyan és jol tudjuk miikédtetni.
Fontos, hogy tudasunkat minél jobban bévitsiik. Ugy gondolom, hogy talajtani tudasomat
jelentosen fel kell még fejlesztenem ahhoz, hogy megfeleloen tudjam majd akar szakértok
bevonasa nélkill is az adatokat elemezni. Jovobeni tervem, hogy a talajszelvény
vizsgalatokat magam is el tudjam végezni, és akar mas gazdaknak is segiteni tudjak a
talajbarat szemlélet kialakitaisaban. A hozamtérképek segitségével a tapanyagkijuttatas

mennyiségét egyértelmiien csokkenteni lehet, igy a hipotézisem helytallo.

KK2: Milyen korrelacio figyelhetdé meg a differencialt kijuttatas €s a kornyezeti terhelés
csokkentése kozott? Az altalunk hasznalt ndvényvéddszerek, miitragyak mennyiségét valoban

tudjuk csokkenteni a precizidos megoldasokkal?

H2 (KK2): Feltételezem, hogy jelentds 0sszefliggés van a differencialt kijuttatas és a kornyezeti
terhelés csokkentése kozott, s az altalunk felhasznalt novényvéddszerek és miitragya kijuttatas

csokkenését varom.

Eredmény:

Ezen vizsgélat komoly feladatot jelentett szdmomra, az elmult 1,5 év Osszes gyakorlati
tapasztalatara sziikség volt ezen témakor kivizsgalashoz, elemzéséhez. Adatokat gylijtottem ki,
igyekeztem a legpontosabban prezentalni az olvasd szamara az altalam kapott eredményeket.
Tobb tényezot is vizsgaltam, mely kiterjedt az Gsszes altalunk kijuttatott novényvéddszerre
(mitragyakra, levéltragyakra, novekedésszabalyozokra egyarant) a harom f& termesztett
novényiiknél — buza, arpa, repce. A régi, hagyoméanyos alapanyagmennyiségek adatait ¢és a
precizios gépek hasznalata soran alkalmazott 6sszes alapanyag mennyiségét hasonlitottam 6ssze,
¢s analizaltam.

A mellékletben megtalalhatjak az dsszes idetartozo tablazatot, amibdl az adatokat vettem, és az
értékelés soran felhaszniltam. Onokkel mar csak a konkrét eredményeimet szeretném
megosztani, mely a precizids eszkdzeink révén torténd inputanyag felhasznalas csokkenését
eredményezte.

Az alabbi grafikonon lathato a hektaronkénti miitragyakijuttatds megtakaritadsa. Minden termény
esetében volt megtakaritds, ami abbdol adodik, hogy a hagyomanyos gazdalkodasnal
novényenként meghatarozott fix mennyiséget juttattunk ki az el6zé években, a precizidsnal a
kijuttatas pedig a tapanyagkijuttatasi terv szerint, differencialtan tortént.
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Differecialt kijuttatas megtakaritasa 6szi
komplex mitragya esetén (kg/ha)

--

Blza Repce Arpa

27. abra: Oszi komplex miitragya megtakaritasa differencialt kijuttatassal 1 évre

(Sajat készités)

Alabb talalhatjak a levéltragya megtakaritadsunkat, mely a buzandl mutatkozott meg leginkabb.

A buza négyszer kapott kezelést, az arpa és a repce pedig csak kétszer.

Levéltragya kijuttatas megtakaritasa (I/ha)

1,08

Buza Repce Arpa

28. abra: Buza, repce, arpa levéltragya megtakaritasa 1 évre precizids gazdalkodasnal

(Sajat készités)
Novényvéddszerek megtakaritdsa: ezen mennyiségeket is tudtuk csokkenteni, de sajnos a

korokozok elleni védekezésre tobbszor is sziikséglink volt, de mind kornyezeti, mind koltség

szempontbol mar ezen eredmény is jonak mondhato.
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Gombaolo szer kezelést a biza és a repce kétszer kapott, az arpat egyszer kellett kezelniink. A
btiza nagyobb dozist kapott, igy nagyobb a mennyiségi megtakaritas is. A csapadék mennyisége

nagyban befolyasolta a kezelések szamat.

Gombao6l6 szer kijuttatas megtakaritasa (I/ha)

0,126

0,048
0,04

Buza Repce Arpa

29. abra: Buza, repce, arpa gombadld szer megtakaritasa 1 évre precizids gazdalkodasnal

(Sajat készités)

Rovardld szer kijuttatdsra a repce esetében 6t alkalommal volt sziikség, a buzanal kettd, az

arpanal pedig egy alkalommal. Ez lathato is az alabbi mennyiségi megtakaritas grafikonjan.

Rovarolo szer Kkijuttatas megtakaritasa (I/ha)

0,024
0,012

Blza Repce Arpa

30. abra: Buza, repce, arpa rovardlo szer megtakaritasa 1 évre precizids gazdalkodasnal

(Sajat készités)
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Gyomirt6 szer kijuttatasa a biza és az arpa esetében egyszeri kezelést jelentett, a repce kétszeri

kezelést kapott.

Gyomirto szer kijuttatas megtakaritas I/ha

0,12
0,11

Buza Repce Arpa

31. &bra: Buiza, repce, arpa gyomirtd Szer megtakaritasa 1 évre precizids gazdalkodasnal

(Sajat készités)

A novekedés Szabalyozo szer kijutatott mennyiségét is csokkenteni tudtuk, ahol a repce és az

arpa egy alkalommal, a biza két alkalommal lett kezelve.

Novekedés szabalyozo szer kijuttatas megtakaritasa
(I/ha)

Buza Repce Arpa

32. abra: Bliza, repce, arpa novekedés szabalyozo Szer kijuttatas megtakaritasa 1 évre

(Sajat készités)

Konkluzio: A precizios gépek segitségével sikeriilt inputanyagot megtakaritanunk, féleg
annak fiiggvényében, hogy a 3 novény esetében a megmiivelt teriiletek mennyisége
esetiinkben jelentds. Buza 300 ha, repce 260 ha, arpa 120 ha. Ha az adatokat igy kozelitjiik

meg, akkor az mar jelentés megtakaritast jelent 6sszeségében.

36



Az 6sszes inputanyag megtakaritasunkat a 3 f6 novényiinknél az alabbi grafikonon Gsszesitettem:

Teljes inputanyag mennyiségi megtakaritasa
hektaronként buza, repce, arpa, esetében
150 129
120
90
60

30
0,29 1,86 0,162 0,214 0,116

M(tragya (kg/ha) Gyomirté (I/ha) Levéltragya (I/ha) Novekedésszab. Gombaélé (I/ha)  Rovarélé (I/ha)
(I/ha)

33. abra: Kijuttatott inputanyagok mennyiségi megtakaritasa 1 évre blza, repce, arpa esetében
hektaronként
(Sajat készités)

A tapanyagkijuttatasi tervnek koszonhetéen a miitragya megtakaritas jelentés, aminek a
bekeriilési koltsége is a legmagasabb az inputanyagok koziil. Nagyon fontos a megtakaritas
ebben a gazdasagi helyzetben, amikor az inputanyagok ara nagyon magas, és a novények
bekeriilési értéke az eladasi ar folott van. Mivel a piacra nincs rahatasunk, igy csak sajat
magunk tudunk az onkoltségen csokkenteni, amig a terméshozam és a mindség rovasara
nem megy. Az inputanyagok csokkentésével a kornyezetiinket is védjiik.

Ezen eredmények felhasznalasaval koltség oldalrdl is sikeriilt megvizsgalnom, hogy milyen

koltségmegtakaritast értiink el az elmilt 1 évben a harom f6 névény esetében.

KKa3: Koltség oldalrol jelentkezik megtakaritas csticstechnoldgia hasznalataval a hagyomanyos
technologiankkal szemben, s ezaltal hosszitavon megtériilhet-e a befektetésiink?

H3 (KK3): Feltételezem, hogy koltség oldalrol megtakaritast tudok bemutatni az olvasd szamara.
Eredmény:

Vizsgalatom 3 f6 novény (buza, arpa, repce) hektaronkénti megtakaritasara terjedt ki precizios
megoldas alkalmazésa soran.

Az alabbi grafikonon lathato, hogy a legnagyobb inputanyag felhasznalas megtakaritas a repce
esetében volt. Az 6szi kaposztarepcének a legmagasabb a miivelési koltsége, a legtobb
novényvédelmi kezelést kapta a vizsgalt novények koziil. A buza esetében a megtakaritas nagy
részét a kijuttatott miitragya mennyisége adja, amelynek ara a 2022/2023-as évben igen magas
volt. Az arpa megtakaritott hektarkoltsége a legkisebb, de mindharom novény esetében volt

megtakaritas.
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Precizios miiveléssel hektaronkénti koltségmegtakaritas
Ft/ha/év
39762 Ft

30056 Ft 36 195 Ft

A

Repce :
Arpa

34. abra: Repce, arpa, buza hektaronkénti koltségmegtakaritasa Ft/ha/év
(Sajat készités)

Az analizist kiterjesztettem kiilon-kiilon a vizsgalt novényekre is.
A grafikonok magukért beszélnek, s bar a preciziés megoldasok nagyon koltséges beruhazast
igényelnek egy vallalkozas szempontjabol, de a fejlodés, fejlesztés elengedhetetlen, hogy a piac

szerepldi tudjunk maradni.

Precizios miiveléssel koltségmegtakaritas buza esetében
Ft-ban

10 858 500 Ft
36 195 Ft
‘
1 ha

300 ha

35. abra: Precizios koltségmegtakaritas a biiza miivelési teriiletén 1 évre Ft-ban

(Sajat készités)
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Precizios miiveléssel koltségmegtakaritas arpa esetében

Ft-ban
3 606 720 Ft

30 056 Ft

A

36. abra: Precizios koltségmegtakaritas arpa mivelési teriiletén 1 évre Ft-ban
(Sajat készités)

Precizios miuveléssel koltségmegtakaritas repce
esetében Ft-ban

10338 120 Ft

39762 Ft

Ay

1 ha

37. abra: Precizios koltségmegtakaritas a repce miivelési teriiletén 1 évre Ft-ban
(Sajat készités)

Koltségmegtakaritas novényenként, és osszesen Ft-ban precizios
gazdalkodassal

24 803 340 Ft
10 858 500 Ft

10338120 Ft
3 606 720 Ft
/ & J

Blza )
Arpa
Repce
Summa

38. abra: Teljes megtakaritas a harom f6 novény tekintetében, és dsszesen 1 évre Ft-ban
(Sajat készités)
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Konklazié: a precizios megoldasok adta lehetéségeket véleményem szerint még nem
sikeriilt teljesen kiaknaznunk. A fenti koltségmegtakaritisok jonak mondhaték, de
igyeksziink minél inkabb redukalni inputanyag koltségeinket, és minél hatékonyabb
megoldasokat megismerni és elsajatitani. A vizsgalt novények esetében bizonyitottuk, hogy
az anyagkoltségek a hagyomanyos gazdalkodashoz képest a precizios gazdalkodéssal
csOkkentek. A termelési koltségeken beliil, a tapanyag gazdalkodas - mitragya és kijuttatasa, a
novényvédelem - ndvényvédodszer és kijuttatasa jelentds koltségek. Az anyagkoltségek mintegy
70-80%-at a miitragya és a novényvéddszer teszi ki. Igy megallapithatd, hogy az input
anyagokkal valé ésszeri gazdalkodas a novénytermesztés eredményességét alapvetOen
befolyasoljak. A hipotézisemet teljes mértékben bizonyitottnak tekintem, hiszen
koltségmegtakaritas tortént. Amivel igazan kalkulalni kell, hogy a preciziés munkagépek
nagyon dragak, s a kérdés igazabol a fentiek fiiggvényében a megtériilése egy altalunk
megvasarolt gépnek. Az olvasé szamara a Class Lexion 750TT kombajn, illetve Horsch
Leeb onjaréo permetezé6 megtériilését probaltam bemutatni. Az osszes adat 4-5. sz
mellékletben talalhato.

Egy ilyen nagy értékii gépek vasarlasa elott nagyon leegyszerisitett megtériilési idét szamolunk,

melyet itt szeretnék bemutatni, netté arakkal szamolva.

Kiadasok:

- az els6 évben (2022) a gép nettod vételarat vettem alapul

- karbantartasi koltséglink az els¢ évben szinte nincsen rd, a kovetkezd években viszont
szamoltunk vele (anyag + munkadjij);

- a gép lizemanyagfogyasztisa atlagosan 24 liter/ha, nagysdgrendileg - szamoltunk 1 6

gépkezeld bérkoltségével a teljes aratasi/permetezési iddszakban.

Bevételek:

- bérmunka

- sajat foldjeink betakaritdsa, permetezése

- inputanyag megtakaritas a permetez6 esetében (folyékony miitragya és novényvéddszer)

- palyazati tamogatas

- targyi eszkoz értékesités

Diszkont faktort: 6 %-ban allapitottam meg (allamkotvény éves hozama)

A kiadasok és bevételek Osszegzése utan lathatd, hogy habar rettenetesen nagy volt az egyszeri
kiadas az els6 évben, a kombdjn a 4. évben, mig a permetezd a 4. évben mar hasznot termel, tehat
a befektetésiink megtériil. Nyilvan nagy mértékben befolyasolja a nagy értékii géptamogatas is a
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megtériilési 1idot. A grafikonon is jol lathatd, hogy a tdmogatasi bevétellel a kiadasaink

nagymértékben csokkentek.

Megtériilési id6 szamitasa Claas Lexion 750 TT
120 000 000 Ft

90 000 000 Ft kombajn esetében 2027
60 000 000 Ft

2026
30000000 Ft 2022 2023 2024 2025 -

-30 000 000 Ft
-60 000 000 Ft
-90 000 000 Ft
-120 000 000 Ft
-150 000 000 Ft

39. dbra: Class Lexion 750 TT kombajn megtériilési diagram

(Sajat készités)

Megtériilési id6 szamitasa Horsch Leeb onjaro

ermetezo esetén
120 000 000 Ft p 2027

90 000 000 Ft
60 000 000 Ft
30000 000 Ft
OFt

-30 000 000 Ft
-60 000 000 Ft
-90 000 000 Ft
-120 000 000 Ft
-150 000 000 Ft

2026

2025
2022 2023 2024

40. abra: Horsch Leeb 6njar6 permetezd megtériilési diagram

(Sajat készités)

Szamitasunk bizonyitotta, hogy a gépberuhdzasok a Claas Lexion kombajn és a Horsch Leeb

Onjard permetezd esetében is megtériilnek.
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Tavlati céljaink:

Terveink kozt szerepel a vetéseknél a differencialt t6szam kijuttatds, amit 2024 tavaszan a
kapasnovények vetésekor alkalmazunk majd eldszor. Az idei évben egy RTK megfigyeld dron,
majd egy permetezé dron beszerzése (szabalyozasok fiiggvényében), melynek kezeléséhez mar
els6 lépésként megszereztem az Al/A2/A3 dronvizsgat. A megvalositott okszer
idotavlatban, hogy a zonak feliilbiralatihoz és a jovedelemszamitashoz a sajat hozammérés
kombajnok hozamtérképeit is fel tudjuk hasznalni. A precizen gyijtott adatok agrarinformatikai
rendszerben torténd tarolasa megalapozza a kés6bbi adatigények kielégitését.

A gazdasagunk célja, hogy a szakmailag megalapozott zonazasi modszerek és a zonara €piild
differencialt kijuttatasok eredményeként 30-50.000 Ft/ha-os plusz jovedelemhez jussunk.

A mostani gazdasagi helyzetben a megtakaritds hatvanyozottan fontos szerepet kap a
terményarak drasztikus csokkenése miatt. Az el6z6 években az elére lekotott termények araval
tudtunk kalkulalni a betakaritasig. A mez6gazdasagi piac az utobbi 2 évben nagyon megvaltozott
az orosz-ukran haboru kitorése, a védévam eltorlése miatt. Rahatasunk a piacra nincs, igy
rendkiviil fontosnak tartjuk a megtakaritast, hogy az 6nkoltségi arat ne vigyiik az eladasi ar folé.
Példaul az eddigi években mar év elején lekotottiink hektaronként bizonyos mennyiségii
terményt fix aron, és akkor mar tudtunk kalkulalni, hogy annak értékében mennyi inputanyagot
érdemes kivinni a névényre, hogy még nyereségesek maradjunk. A piac naprol-napra valtozik,
¢és ezzel Osszefliggésben a terményarak ingadozasa miatt a felvasarlok mar nem kotnek
eldszerzodéseket a terményekre, vagy ha kotnek is, akkor nagyon nyomott aron. Nagymértékben
ki vagyunk szolgaltatva a piac valtozasainak, a megvaltozott gazdasagi kornyezetnek, igy
rendkiviil fontos szamunkra, hogy ahol lehetdségiink van ra, csokkentsiik a koltségeket, igy azt
gondoljuk, hogy hosszl tavon a precizids gépekkel, és precizios gazdalkodassal jo uton jarunk.
Szamunkra fontos szerepet kap az is, hogy az inputanyagok csokkentésével az Okoldgiai

labnyomunk is csokken.
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5. Osszefoglalas
A vizsgalatom soran feltett kutatasi kérdésekre igyekeztem valaszokat adni, s hipotézisemet
konkrét adatokkal aldtdmasztani. TObb éven keresztiil folyamatosan fejlesztettiink, és még
nagyon hosszu ut all eldttiink, rengeteg kihivassal. Az 11j technika hasznéalata mindig nagyon nagy
feladat, mert a rejtett problémak csak a miikodtetés soran deriilnek ki, ezzel allitva a gazdalkodot
kihivasok elé. A munkédnk és a mezdgazdasag irant érzett szeretetiink, alazatunk visz naprol
napra elére minket. A folyamatos tanulds, a szaktudas gyors megszerzése elengedhetetlen
miikédésiink szempontjabol, s bizom benne, hogy ezen dolgozat is segithet az olvasoé szamara

megérteni a precizios gazdalkodasban rejlo szépségeket.
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2. 5z. melléklet

Inputanyag kijuttatasa

Biiza Repce Arpa
Hagyoményos (kg/ha) | Preciziés (kg/ha) Hagyoményos (kg/ha) | Preciziés (kg/ha) Hagyoményos (kg/ha) | Preciziés (kg/ha)
1. Miitragya NPK 150 138 150 138 150 138
2. Miitrégya Stabile NS 140 129 120 110 120 110
3.Miitragya Stabile NS 140 129 140 129 110 101
4.Miitragya MAS NS 140 129 140 129 110 101
Osszes miitrigya kijuttatis 570 524 550 506 490 451
Differencia 46 44 39
Biiza Repce Arpa
Hagyominyos (Vha) | Preciziés (/ha) Hagyom:inyos (I/ha) Preciziés (I/ha) Hagyominyos (I/ha) Preciziés (/ha)
1. Gyomirt6 szer 1,06 1 0,95 0,9 2,12 2
2. Gyomirt6 szer 0 0 1,01 0,95 0 0
Osszes gyomirto szer kij a 1,06 1 1,96 1,85 2,12 2
Differencia 0,06 0,11 0,12
Biiza Repce Arpa
Hagyomanyos (Vha) | Preciziés (/ha) Hagyoméanyos (I/ha) Preciziés (I/ha) Hagyomanyos (V/ha) Preciziés (/ha)
1. Levéltragya 4,24 4 4,24 4 4,24 4
2. Levéltrigya 4,24 4 2,12 2 318 3
3. Levéltragya 2,12 2 0 0 0 0
4. Levéltragya 8,48 8 0 0 0 0
Osszes levéltragya Kij 19,08 18 6,36 6 7,42 7
Differencia 1,08 0,36 0,42
Biiza Repce Arpa
Hagyoményos (Vha) | Preciziés (/ha) Hagyoményos (I/ha) Precizios (I/ha) Hagyomsényos (/ha) Preciziés (I/ha)
1. Novekedés szabalyozob szer 0,53 0,5 1,06 1 0,848 0,8
2. Novekedés szabalyozo sze 0,424 0,4 0 0
Osszes novekedé balyozo 0,954 0,9 1,06 1 0,848 0,8
Differencia 0,054 0,06 0,048
Biiza Repce Arpa
Hagyoményos (Vha) | Preciziés (I/ha) Hagyoményos (I/ha) Preciziés (I/ha) Hagyom:inyos (I/ha) Preciziés (/ha)
1. Gombaélé szer 0,848 0,80 0,27 0,25 0,848 0,8
2. Gombailé szer 1,378 1,30 0,32 0,3 0 0
Osszes gombaolo szer Kij 4 2,226 2,10 0,59 0,55 0,848 0,8
Differencia 0,126 0,04 0,048
Biiza Repce Arpa
Hagyoményos (Vha) | Preciziés (/ha) Hagyoményos (I/ha) Preciziés (I/ha) Hagyomsényos (I/ha) Preciziés (/ha)
1. Rovarilé szer 0,212 0,2 0,05 0,05 0,212 0,2
2. Rovardlé szer 0,212 0,2 0,8 0,75
3. Rovarolé szer 0,21 0,2
4. Rovarolé szer 0,21 0,2
5. Rovarolo szer 0,21 0,2
Osszes rovarolé szer Kij 0,424 0,4 1,48 1,4 0,212 0,2
Differencia 0,024 0,08 0,012
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3. sz. melléklet:

Miitragya kijuttatas (kg/ha)

Buza |Repce Arpa

Differencia 46 44 39|
Gyomirté szer kijuttatas (I/ha)
Buza |Repce Arpa

Differencia 0,06 0,11 0,12
Levéltragya kijuttatas (I/ha)
Buza |Repce Arpa

Differencia 1,08 0,36 0,42
Noévekedésszabalyozé szer kijuttatas (I/h
Buza |Repce Arpa

Differencia 0,054 0,06 0,048
Gombabl6 szer kijuttatas (1/ha)
Buza |Repce Arpa

Differencia 0,126 0,04 0,048
Rovarolé szer kijuttatas (I/ha)
Buza |Repce Arpa

Differencia 0,024 0,08 0,012

mdtragya nélkal!!

Alapanyag kijuttatas megtakaritas (1/ha)

Buza Repce Arpa
Osszes megtakaritas 1,344 0,65 0,648
Teljes megtakaritas precizios

Alapanyag megoldassal

Miitragya (kg/ha) 129
Gyomirté szer (I/ha) 0,29
Levéltragya (I/ha) 1,86
Novekedés szabalyozo szer (I/ha) 0,162
Gombadolé szer (I/ha) 0,214
Rovarolé szer (I/ha) 0,116
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4-5, sz. melléklet:

Megtériilési id6 szamitas Horsch Leeb 6njaré permetezé esetében

Kiadsak 0.6v (2022) 1.6 (2023) 2.6v(2024) 3.6v (2025) 4.6v(2026) 5.év (2027)
Nettd vételar (2022.) 163 000 000 Ft Fi Ft Fi Fi Ft
Karbantartés Ft - 2000000Ft - 5000000Ft -  5000000Ft - 5500000 Ft - 3000000 Ft
Uzemanyag 7126 200Ft - 9800000Ft - 10780000Ft -  11858000Ft - 13043 800Ft - 14348 180 Ft
Bérkatiség 5900 000 Ft - 6100000Ft - 6710000Ft - 7381000Ft - &119100Ft - 8931010 Ft
Osszesen 176 025 200 Ft - 17900000 Ft - 22430000 Ft . 24239 000Ft . 26662900 Ft . 26 279190 Ft
Bevételek 0.6v (2022) 1.6v (2023) 2.6v (2024) 3.6v (2025) 4.6v (2026) 5.év (2027)

Bérmunka bevétele £ 400 000 Ft TOA0000Ft 7744000 Ft & 513 400 Ft 9370240Ft 10 307 264 Ft

29 600 000 Ft
16 050 000 Ft

Sajat teriiletek permetezése
Megtakaritas inputanyagokban

34 320 000 Ft
17 334 000 Ft

36 036 000 Ft
18 720 720 Ft

37 837 800 Ft
20218 378 Ft

39729630 Ft
21835848 Ft

41716 175 Ft
23582 716 Ft

Tamogatas Ft 50 000 000 Ft Ft Ft Ft - Rt
Targyi eszkéz érékesités 45 000 000 Ft
Osszesen 52 050 000 Ft 108 694 000 Ft 62 500 720 Ft 66 574 578 Ft 70935778 Ft 75606 154 Ft
Ossszevont éves cash flow - 123975200 Ft 90794 000Ft 40010720 Ft 42 335 T8 Ft 44272878 Ft 49326 964 Ft
Diszkont faktor 1 1.06 1.1236 1.1910 1.2628 1.3382

123 975 200 Ft
104 763 468 Ft

Diszkontalt éves cash flow
Nettd jelenérték:

85 654 717 Ft

35 609 398 Ft 35 546 45 Ft 35 067 626 Ft

36 860 682 Ft

KIADASOK
Karbantarta [els6 évben garancids, uténa évente szeniz olajcsere+ sziirdk, 6. évtdl nagyobb szenizek |
Uzemanyag 4 1/ha 3700 ha esetén 370074 liter=14 800 liter * 379 Ft/liter= 5.609.200 -Ft (2022-ben hatdsagi dras nettd 379 -Ft 1 liter gazolaj )
3900 ha esetén 3900%4 liter=15.600 liter * 500 Ft/liter= 7.800.000.-Ft (2023-ben &tlag nettd 500 Ft volt egy liter gdzolaj)
1000 ha bérmunkanal  1000*4 liter=4.000 liter * 500 Ft/liter=2.000.000-Ft (2023)
1000 ha bérmunkanal  1000*4 liter=4.000 liter * 379 Ft/liter=1.516.000.-Ft (2022)
Berkaltseg 2022/ 5.900.000.Ft
2023./6.100.000.Ft ‘
BEVETELEK

Bérmunka arbevétele

atlag 800 ha bérpermetezés van egy szezonban, dra 2022-ben nettd 8000.-Ft/ha=6.400.000.-Ft

Sajat teruletek permetezése, ha ezt ki kellene fizetni, akkor

2022-ben 3700 ha* 8.000.-Ft/ha, 29.600.000.-FT (itt azért nem 900 ha-ral szamolunk. mert egy -egy terilletet tobbszar permetezziik egy szezonban

2023-ban pedig 3900* 8800.-Ft/ha 34.320.000.-Ft

[A permetezdvel kijuttatott folyékony mitragya és ndvényvéddszer megtakaritisa (szilard mitragya megtakaritasét nem tartalmazza)

as inptanyagokba

Tamogatas

Targyi eszkoz értekesites

|pélyazatos gépvasarlds volt, melybsl 50.000.000.-FT tAmogatdst vissza kaptunk a 2 évben |
| ]

0.6v (2022) 1.6v (2023) 2.6v(2024) 3.6 (2025) 4.6v(2026) 5.6v (2027)
NPV R 36320483 Ft]-  2711085Ft]  326357160Ft] 67902786 Ft] 104 763468 Ft |
Megtérillési idé szamitas Claas kombajn esetében
Kiadasok 0. év (2022) 1.6v (2023) 2.6v (2024) 3.6v (2025) 4,6v (2026) 5, év (2027)
Neftd vételar (2022.) 147 450 000 Ft - Rt - Rt - Rt - Rt - Ft
Karbantarias Ft - 1000000Ft - 2000000Ft - 2200000Ft - 2420000Ft - 3000000 Ft
Uzemanyag 10915200 Ft - 14400000 Ft - 15640000Ft - 17424000Ft - 19166 400Ft - 21083040 Ft
Berkdiiseg 4900000 Ft - 5100000Ft - 5610000Ft - G171000Ft - 6786 100Ft - 7466 910Ft
Osszesen 163 265 200 Ft - 20500000 Ft - 23450000Ft - 25795000Ft - 28374500Ft - 31549950 Ft
Bevételek 0. év (2022) 1.6v (2023) 2.6v (2024) 3.6v (2025) 4,6 (2026) 5. év (2027)
Bérmunka arbevetele 10 500 000 Ft 12 600 000 Ft 13 660 000 Ft 15 246 000 Ft 16770600 Ft 18 447 660 Ft
Sajat terlletek aratasa (amit bérbe csinalfainéak ha nincs gé| 31 500 000 Ft 37800000 Ft 37800000 Ft 41 580 000 Ft 45738000 Ft 50311800 Ft
Targyi eszkoz Eriékesités - R Ft Ft Ft 30000000 Ft
Tamogatas - Ft 30 000 000 Ft - Rt - Rt - Rt - Ft
(Osszesen 42 000 000 Ft 100 400 000 Ft 51660 000 Ft 56 826 000 Ft 62508 6G00Ft 98 759 460 Ft
Osszevont éves cash flow 121 265 200 Ft 79 900 000 Ft 28210 000 Ft 31031 000 Ft 34134100Ft 67 209510Ft
Diszkont faktor 1,00 1,08 1,1236 1,1910 1,2625 1,3382
diszkontalt eves cash flow 121265 200 Ft 75377358 Ft 25106 800 Ft 26054 226 Ft 27037 404Ft 50222856 Ft
Neftd jelen érték 82533 444 Ft
KIADASOK
Karbantartis Jelst évben garancids, uténa évente szerviz olajcsere+ salirdk, 6. évidl nagyobb szervizek
Uzemanyag 24 1/ha 900 ha esefén 900724 liter=21.600 liter * 500 Fi/iter= 10.800.000.-Ft (2023-ben atlag netio 500 Fi volt egy liter gazolaj)
900*24 liter=21.600 liter * 379 Ft/liter= 8.186.400.-Ft (2022-ben hatosagi aras netto 379.-Ft 1 liter gazolaj )
300 ha bérmunkanal 300724 liter=7.200 liter * 500 Ft/liter=3.600.000 -Ft (2023)
300724 liter=7.200 liter * 379 Fi/liter=2.726.800.-Ft (2022)
Bérkaltség 2022/ 4.900.000.-Ft
2023./5.100.000 -Ft
BEVETELEK
Bérmunka arbevétele allag 300 ha araias van egy szezonban, ara 2022-ben netio 35.000.-Ftha=10.500.000.-Ft

2023-ban nettd 42.000-Ft/ha =16.800.000-Ft

Sajat teriiletek aratasa, ha ezt ki kellene fizetni, akker

2022-ben 900 * 35.000.-Ft/ha, 31.500.000.-FT
2023-han pedig 900* 42.000.-Ft/ha 37.800.000.-Ft

Tamogatas
30.000.000 -Ft

palyazatos gépvasarias volt, melybl 50.000.000 -FT timogatést vissza kaptunk a 2. évben

Targyi eszkoz érté 65 az 5. év végen
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