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2 Bevezetés

Dolgozatom célja megvizsgalni, hogyan hatott az elmult évek energiavalsaga a
biikkszentkereszti haztartasokra. Valaszt kerestem arra, hogy milyen modon probaltak meg
alkalmazkodni a csalddok a novekvd energiakoltségekhez. Mivel Biikkszentkereszten
tulnyomo részt faval tlizelnek, igy kiemelten foglalkoztam a fatiizelés hatékonysagéaval és
kovetkezményeivel. A mintateriileten semmiféle eldzetes ismeretem nem volt, igy teljesen
objektiven tudtam vizsgalni a kialakult helyzetet. Kutatisomhoz alapot nytjtott, hogy az ELTE
Kornyezet- és Tajfoldrajzi tanszék energiafoldrajzi kutatdocsoportja mar 2014 ota végez
kutatomunkat a Biikkalja térségében. Vizsgéalatomat a Kornyezeti Tervezési €s Nevelési
Halozat projektjén keresztiil az European Commission EPAH (Energy Poverty Advisory Hub)
tdmogatta, aminek kdszonhetden energiaszegénységgel kapcsolatos kutatési és tervezési munka
folyik Biikkszentkereszten. A mindennapi problémak megolddsdhoz adhatnak alapot a kapott
eredmények a haztartdsok szamara, melyek a helyiek szamara is elérhetdek lesznek. A kutatas
ezen kiviil hasznos lesz a kozség dnkormanyzata szamara is, mivel egy leendd energiaudvar
kialakitasanak lehetdségét és varhatd kihasznaltsagat is felmértiik a projekt keretében.
Amennyiben ez a beruhdzas megtorténne a helyi érdekek figyelembevételével, nagyon
megkonnyitené a lakosok ¢€letét tobb szempontbol is. A terv sikeressége alapot nyujthatna mas

hasonl6 helyzetli telepiiléseknek is a fafiitésbdl szarmazo6 problémak orvosléasara.

Témamnak azért ezt valasztottam, mert egyre nagyobb szerepet kap globalisan az
energiahelyzet a nyilvanossagban, a klimavaltozas és az energiavalsagok kiszamithatatlansaga
miatt. A globalis felmelegedés alapjan gondolhatnank akar azt is, hogy felesleges a fiitéssel
foglalkozni, hiszen gyis egyre melegebb lesz, de nem is tévedhetnénk nagyobbat. Az [PCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) 6. jelentése szerint a kovetkezd 20 évben a
globalis felmelegedés elérheti, s6t meg is haladhatja az 1,5 °C-ot. Am minél nagyobb a
felmelegedés, annal drasztikusabbak a szélsOséges éghajlati események. A kiilonb6zd
természeti katasztrofak gyakorisaga miatt, tobbfajta fiitdberendezéssel kell rendelkezniink,
hogy elkertiljiik a meghibdsodasokbdl €s a kimaradasokbol fakado sulyos veszélyeket. 1901-
ota 0,65 °C-kal nétt a téli iddszakok hdmérséklete (Bartholy Judit és Pongracz Rita 2013), de
ez nem jelent szignifikdns valtozast flitési szempontbdl. Az orszag leghidegebb része pont az

északkeleti rész, ahol Biikkszentkereszt taldlhat6. Rdadasul a magasabb tengerszint feletti



magassagon elhelyezkedd telepiiléseken jelentésen nagyobb a fagyos napok szama.
Biikkszentkereszt foldrajzi adottsdgai miatt nehezebben megkdzelithetd telepiilés, sot a téli
idészakban el6fordulhat, hogy teljesen elzarddik a kiilvilagtol. Ezek mellett infrastrukturalis
ellatottsag szempontjabol is hatranyos helyzetben van, mivel foldgazvezetékeket sosem

vezettek fel a telepiilésig.

Dolgozatomban eldszor a fatiizelés részleteit fogom bemutatni, majd attérek az ebbdl fakado
PM (Particulate Matter) szennyezésre is. Emlitést teszek még az energiaszegények helyzetérdl
is, ezek utan ismertetem Biikkszentkereszt foldrajzi és tarsadalmi helyzetét, majd bemutatom a

modszertant, a kérddiv eredményeit €s az altalam levont kovetkeztetéseket.

Kutatasomhoz egy online kérddiv segitségével gyljtottiink adatokat, aminek nagy részét én
allitottam Ossze. Ezen kiviil személyesen is részt vettem Biikkszentkereszten néhdny hivatalos
telepiilésfejlesztési és szemléletformaldsi eseményen. A projekten beliill a kérddivek
kiértékelése teljes mértékben az én feleldsségem volt. Eldzetes varakozasaim alapjan idds és
ebbdl kovetkeztethetéen alacsony energiahatékonysagu épiiletdllomanyra szamitottam. Azt
feltételeztem, hogy az Ujabb lakasokban nem lesz jellemz0 a faval valo fiités, valamint, hogy
az emberek a dragul6 tlizifa drak miatt vagy mas tiizeléanyaghoz fordulnak, vagy kevesebbet
fognak fliteni. Nem gondoltam, hogy a valsdg hatdsara jelentds fejlesztéseket tesznek a
hétarolas és a hdszigetelés tekintetében (féleg az el6bbirdl), mivel ezekrdl kevesebbet lehet
hallani, mint a tiizelési modszerekrél. Osszességében nagy napi hdingasra, vagyis jelentdsebb
¢jszakai lehtilésre szamitottam a szobak hémérsékletében reggelre, aminek hatasara nagyobb
koltségeket forditottak a haztartasok a flitésre. Hipotézisem az volt, hogy a nagymértékii
energiaar-emelkedés miatt nem tartottdk kifizetédének (rovid tdvon) ezeket a beruhazéasokat,

igy nem sikeriilt megtakaritani ezeknek kdszonhetden pénzt.
3 Szakirodalmi kitekintés

A ScienceDirect.com-on végzett kutatdsaim alapjan allithatom, hogy Eurdpaban kevés kutatés
foglalkozik a vidéki haztartasok hdenergia felhasznalasardl, s6t még kevesebb cikk sziiletik a
biomasszaval valo flitésrél. Az energiavalsdg hatdsaival sok kutatd foglalkozott, de sajnos a
jelentds tobbség a villamosenergidval vagy a gazdasagra gyakorolt hatdsat elemzi, a vidéki
haztartdsokra gyakorolt helyzetét nem. Ullar A. et al. (2014): Renovation alternatives to

improve energy performance of historic rural houses in the Baltic Sea region kutatasban a balti-



tengeri régidoban elemezték a vidéki hazak energiateljesitményének javitasara irdnyulo felujitasi
alternativakat. Az elemzés azt mutatta, hogy az épiiletek hdatbocsatasanak csokkentése és az
energiaforrds korszer(isitése rejti magaban a legnagyobb energiamegtakaritasi potencialt. A
magyar lakossagot vizsgalja Attila B. et al. (2023): The monetary value of convenience and
environmental features in residential heat energy consumption, in particular its social
determinants cimii kutatdsa. A megujuld energiaforrdsok kornyezeti és kényelmi értékét
vizsgaltak és eredményeink azt mutatjak, hogy a magyar atlagemberek erésen ragaszkodnak a
tlizifa és a f6ldgéz hasznalatahoz. A lakoépiilet f6 célja, hogy kényelmes kornyezetet biztositson
az emberi tevékenységekhez annyira, hogy napjainkban ez felelés az Eurdpai Unid teljes
energiaigényének tobb mint 40%-aért. Silvia M et al. (2010): Study of thermal environment
inside rural houses of Navapalos (Spain): The advantages of reuse buildings of high thermal
inertia cimi kutatasa a helyszini vizsgalatok alapjan az aldbbiakat eredményeket kapta. Nyaron
a hagyomanyos hazakban energiaellatds nélkiil is elérheté a termikus komfort, a modern
hazakban azonban nem. Télen a hagyomanyos hazakban stabilabb a beltéri kornyezet, azonban
a hagyomanyos ¢és a modern hazak sem voltak képesek természetes modon biztositani a
hékomfortot. Latszik tehat, hogy van néhany igen j6 eredményeket felmutaté neves publikécio
a témaval kapcsolatban, azonban erdsen alul van reprezentalva ez a téma ahhoz képest, hogy
milyen jelentéségli ez az EU-ban. Kutatdsom egyik célja tovabb bdviteni ebben a témakdrben

az ismereteket.

4 A fatiizelés alapjai

A PM-immisszi6 meghaladja az uniés hatarértékeket Eurdpa nagy részén (Eurdpai
SzamvevOszék: Légszennyezes, 2018), ami leginkabb az energiatermelésnek (beleértve a
haztartasi hdenergia eldallitast), kozlekedésnek és az iparnak tudhatod be. A fiitési szezonban
Biikkszentkereszten is aggaszto a helyzet (helyi mérdéallomésok adatai alapjan) - aminek a fiités,
a fatlizelés a fO0 oka. A KSH adatai alapjan 2010-2022 kozott 70 334 ember halt meg
Magyarorszagon légzdrendszeri megbetegedések miatt (KSH — 22.1.1.10 tablazat), s6t a
tiiddgondozdkban nyilvantartott tlidobetegek szama a Covid megjelenéséig (2019-ig) folyton
n6tt (KSH —4.1.1.27.). Globalisan a haldlozés mintegy 5%-a a biomassza elégetésének, vagyis
a tlzia-felhasznalasnak tulajdonithatd, ami évente mintegy 440 000 tobblethalalozast jelent

(Lelieveld, J. 2020).



A fa olyan biomassza, ami megfeleld koriilmények ¢s modszerek mellett képes kielégiteni az
emberek hdigényeit és fenntarthatoan miikodtethetd A hékomfort-igény az emberek egyik
alapvetd sziikséglete. Hazankban a belsd terek felflitése és a haszndlati-melegviz létrehozésa
tartozik ebbe a targykorbe. A biomassza az EU hdenergiasziikségletének legnagyobb részét
fedezi a megljuld energiaforrasok koziil, 2022-ben a dsszes megujuld energia 40%-at tette ki,

amit fOleg a haztartasok hasznéalnak. (European Environment Agency 2024).

A fiitésre haszndlatos fakészletet tobb forrdsra lehet osztani. A hagyomanyos fahasabokat,
ronkfakat manudlisan hasznaljak altalaban lakdsok, szobdk fiitésére. A faapritékoknak és a
fapelletnek az adagolasat automatikus rendszerek végzik, ezek féleg kozépiiletekben fordulnak
el6. A kevésbé tehetosek korében eldfordulhat, hogy az” irtasi teriiletrél” hordjak el a
fahulladékot és azzal fiitenek. Ennek a legfébb hatranya, hogy rengeteg utomunkat igényel az
elszallitdsa, a méretre formazasa és az elraktarozdsa, ami nem hatékony. Ezzel szemben a

tehetdsebbek akar 100% hatasfok feletti automatikus tiizelOrendszereket is be tudnak szerezni.

A biomasszat sokan kornyezetbarat tiizeldanyagnak tekintik, amely éghajlati szempontbdl
potencialis eldnydkkel jar, ha a fenntarthatésag szempontjait igyekeznek érvényesiteni a teljes
¢letciklusban. Véleményem szerint is a fenntarthatosag felé vezet a biomassza égetése, ugyanis
a fosszilis tiizeldanyagokkal ellentétben csak olyan szén kertil a 1égkorbe, ami a bomlés soran
ugyis oda keriilt volna. Azonban, mint mindent, ezt is lehet rosszul csinélni, igy fontos sok
paraméterre odafigyelni. A lakossagi fatiizelésbdl szdrmazd magas légszennyezdanyag-
kibocsatas peldaul lehet problémas — és ennek raadasul tobb oka is lehet. Ilyenek a régi €s/vagy
nem jO hOmegtartasti fiitoberendezések. A rossz fiitési technikdk €s a nem megfeleld
fiitdanyagok hasznalata. Nem elhanyagolhat6 szempont az épiiletek nem megfeleld szigetelése

¢és karbantartasa sem.

Ezzel van 0sszefiiggésben az energiaszegénység fogalma és problémakore is. Az 1. abra alapjan
lathato, hogy foleg a szegények hasznalnak fat a fiitéshez. Ok valésziniileg nem tudnak
beruhdzni a hatékonyabb fiités érdekében. Egy megfeleld tamogatasi és 0sztonzési rendszer
lenne sziikséges. Ugy gondolom, ez el8segitené a raszorulok szaméra hatékony fatiizelést,
ugyanis a megfeleld hasznalattal sokat tudnanak sporolni ezzel mind id6, mind pénz

formajaban.
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1. dbra. A magyarorszagi jovedelmi 6t6dok szerinti fliitdanyag hasznalat (forras: ide az kell,
ami az Irodalomjegyzék alapjan kovetkezik, vagyis csak név és évszam)

4.1 A fatiizelés fitoeszkozei

Az egyik legfontosabb tényezd az eszkoz, amivel flitlink. Fontos, hogy a tliztér jol legyen
hészigetelve, ezzel magasan tartjuk az égési héfokot, igy tisztabb égést ériink el. Minél nagyobb
a kalyha tomege, annal jobban tudjuk tarolni a hdt, ami egyenletesebben tud ezaltal a helységbe
aramlani (pl.: cserépkalyha). A hétarolas elérhetd viztartdly beépitésével is, igy egyszerre
allitunk elé melegvizet és taroljuk a megtermelt hdenergiat. A legtobb haztartasban azonban
még mindig korszeriitlen tliizel6berendezéseket hasznalnak (pl.: lemezkalyha). Sajnos még a
rossz hatékonysagu flitéeszkozoket is nagyon ritkdn szoktak lecserélni a magas koltségek €s a
nagyon hosszl élettartamuk miatt, ami akar 30 év is lehet. A korszerti, alacsony kibocsatasu
berendezések (pl.: pelletkazan) nagyon dragék, az 1.4bra alapjan pedig valdsziniisithetd, hogy
a faval tlizelok nagy része ezt nem tudja megfizetni. A régebbi kalyhak, illetve a kalyha rossz
iizemeltetése 500-szor tobbet szennyez, mint a tavfiités vagy a gaz (Press-Kristensen, K. 2019).
Press-Kristansen- (2019) kutatdsa szerint egy 6kocimkés modern kalyhdnak vagy kazannak az
egészségre veszélyes részecskeszennyezése, optimalis koriilmények kozott kevesebb, mint fele

a régi berendezéseknek. Ez bizonyitja, hogy fontos lenne a régi eszkozok lecserélése a



lakossagnal. Ezenkiviil a karbantartasra kell még felhivni a figyelmet ugyanis, ha nem tessziik,

tokéletlen égéssel még tobb PM keletkezik.

4.2 Tizifa

Szintén elengedhetetlen odafigyelniink arra, hogy milyen faval tiizeliink. A legjobb fiitéértékii
fak ilyen szempontbdl a keménylombuak (tolgy, bilikk, akac). Emiatt dragabbak, mint a
lagylombu (nyar, hars, fiz) - és fenyofak, de kevesebb is elég beldliik (tovabb égnek), ami a
tarolds szempontjabol sem elhanyagolhat6. A legfontosabb viszont az, hogy szaraz faval

fltsiink, mert a nedves tlizifa fitéértéke alacsony.

Figyelembevéve azt a tényt, hogy a frissen kivagott fanak majdnem fele viz, melynek
elparologtatasdhoz energia sziikséges, emiatt kevesebb hot termel az égés. A kicsapodo viz
rdadasul tovabbi hiitést okoz, ezzel csokkenti az égés tokéletességét. Ha a nedvességtartalom
15% koriil van, akkor alkalmas tiizelésre a fa. Idedlis esetben kettd vagy annal tobb évig kell
tarolni a fat felhasogatott allapotban - igy szarad a leggyorsabban -, hogy megfeleld
nedvességtartalma legyen. Ha csak szaraz fat hasznalunk, azzal 10%-kal csokkenthetd a

tiizel6anyag sziikséglet, ugyanis nagyobb a szaraz fa energiatartalma (Harmat Adam et al 2018).

A szegényebbeknek sajnos nincs elég pénziik, hogy tobb évre eldre megvegyék a tiizifat, igy
legtobbszor nedves fat hasznalnak. Fontos, hogy kezeletlen fat haszndljunk, ugyanis a
vegyszerekkel kezelt, iparilag feldolgozott fak sok, az egészségre rendkiviil karos anyagot
tartalmaznak. Sajnos ez az elvaras sem mindig teljesiil. Azonban az sem mindegy, hogy
tokéletes tlizifankat, hogyan gyujtjuk be, mert ezen is sok mulik. Optimalis az lizemeltetés, ha
— a magyar gyakorlattol eltéréen - feliilr6l gyujtjuk be a gondosan egymasra helyezett, kis
hasabokra vagott szaraz fat boséges 1égellatas mellett. Ez a részecskeszennyezést tizedrészére
csokkentheti a helytelen begyujtashoz  képest (Press-Kristensen, K. 2019). A
Biikkszentkereszten torténd beszélgetéseim sordn azt tapasztaltam, hogy a legtobb ember nem

igy tiizel, mert nem egyszerii vagy mert nem igy tanulta meg.



4. A PM szennyezés és karos kovetkezményei

A biomassza égetéssel sokkal kevesebb szennyezdanyagot bocsathatunk ki, mint a fosszilis
tiizeldanyagokkal, azonban nincsenek egyértelmli kibocsatasi szabalyok, ezaltal a
légszennyezés akar jelentds mértékii is lehet, a zart volgyekben (mint a biikkszentkereszti)
pedig bennmarad a flist, igy sulyos légszennyezést okoz. A légszennyezettség tobb
komponensii. Vannak olyan anyagok, amik kémiai tulajdonsdgaik miatt karosak és vannak
olyanok is, amik fizikai méretiik kovetkeztében tudnak karos hatdst kifejteni.

Biikkszentkereszten a legnagyobb probléma az utobbibdl van.

A szennyezd anyagok jO része, igy a szén-dioxid, kozismert, ezért azokkal most nem
foglalkozom. A szallo6 por okozta kihivas azonban viszonylag Ujkeletli felismerés. A PM a
szallo por nemzetkozileg elfogadott roviditett megnevezése. Cohen, A.J. és tarsai (2017) szerint
az egyik leggyakoribb és leghaldlosabb szennyezdanyag. A szalld port harom csoportra tudjuk
osztani méretiik alapjan. A legnagyobbak a durva szemcsék (PM10), a 10 um-nél kisebb, de
2,5 pm-nél nagyobb atmérdjii aeroszolok. Ennél kisebbek a finom részecskék (PM2.5), amik
2.5 um-nél kisebbek, de 0,1 pm-nél nagyobbak és az ultrafinom részecskék (PMO.1) azok, amik
0.1 pm-nél kisebbek. A PM2,5 égési termékekbdl és kondenzalodott szerves vagy fém

részecskékbol all.

Minél nagyobb egy részecske, anndl jobban tudja a szervezetiink kiszlirni azt, ezért a PM2.5 és
a PMO.1 kategoridba tartozd részecskék a legveszélyesebbek az egészségre. Lejutnak a
tiidéholyagokba, bekeriilnek a véraramba és alacsony valoszinliséggel keriilnek ki onnan. A
vilag vezetd halalozasi okaként szoktak szdmontartani légszennyezést, mar a legalacsonyabb
koncentracioban is karos, az 0sszes haldleset 80%-aban feltételezhetden valamekkora szerepet
jatszik a légszennyezés (European Environmental Agency, 2016). Eurdpaban atlagosan tobb
mint két évnyi varhato ¢€lettartam-csokkenéssel jar (Lelieveld, J. et al. 2020). Nagyon nehéz
megitélni milyen mértékii kart okoz a szalld por, de az biztos, hogy drasztikusan csékkenteni
kell az aranyat. Féleg léguti és sziv-érrendszeri megbetegedéseket idézhet eld, véralvadast és
vérrogdsodést okoz a véraramba keriilve, igy szivinfarktushoz, stroke-hoz vezethet €s magas
vérnyomast eredményezhet. Tartos jelentléte asztma kialakuldsahoz vezethet, s6t mar rovid

tavon nehéz 1égzést és kohogést valthat ki. A nagy mértéki fiist nem csak a latasi viszonyokat



rontja, hanem sérti a szemhartyat is. A leginkabb veszélyeztetettek az iddsek €s a csecsemok

(ehhez a hosszu felsorolashoz biztosan kellene hivatkozas).

Nem csak az egészségiinkre van karos hatassal a PM szennyezés. Pénziigyileg is negativ hatast
csOkkenti a produktivitast. A rossz légmindség erdsen rontja a térség vonzerejét a bekoltdzo
lakosok ¢és turistdk szemében. A legtobbszor ilyenkor csak a kiilsé 1égszennyezést vessziik
figyelembe, de sokkal veszélyesebb a beltéri. A rosszul szellztetett kalyhakbol és
kéményekbdl szarmazdé PM-nek a koncentracidja kis teriileten sokkal nagyobb, igy negativ
hatasa sokkal hatvanyozottabban jelentkezik. Onnantol valik igazan veszélyessé a PM, amikor
kiilonboz6 toxikus anyagok is ratapadnak a szemcsékre. A két f6 szalld por komponens a szulfat
¢s a szervesanyag, ezek az anyagok rdadasul a roncsol6 hatasuk mellett nemcsak hosszutavon
roviditik meg az életiinket, de jellegzetes blizs szagukkal a mindennapokat is megkeseritik.
Végsosoron klimamodosito hatasa is van a 1égszennyezésnek. A PM-ek kdzott vannak forditott
iiveghdzhatasu anyagok (szerves részecskek) is, amik nem engedik a napsugarakat a felszinre
eljutni, tehat a hdmérséklet csokkeni fog. A legveszélyesebb biomassza-tiizelés altal kibocsatott
anyag a korom. Toxikoldgiai vizsgéalatok arrdl szamoltak be, hogy a legmérgezdbbek a belsd
¢gésti motorokbol szdrmazd kipufogogaz-részecskék, ezt kovetik a biomassza- €s a szén

elégetésébol keletkezo részecskék, majd az uti por részecskéi (Lelieveld, J. et al. 2020).

PM kibocsatasi forrasok Eurdpaban
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2. dbra. PM kibocsatasi forrasok Eurdépaban az European EnvironmentalAgency:Air quality in
Europe 2017 jelentése alapjan

A PM csokkentéséhez azonositani kell a szennyezd forrasokat és a befolyasold taji
kortiilményeket. A beépitett teriileteken magasabb a PM koncentréacio flitési idészakban, mint
nem flitési iddszakban, ennek oka a héztartasi fliités a PM szennyezése, amely kiilondsen a téli
honapokban érzékelhetd. Az év hideg idOszakaban a stlyos, antropogén eredetti 1égkori PM-
szennyezési epizddok nemcsak a vérosi teriileteken, hanem a kiilvarosokban és vidéki
helyszineken is gyakoriak (Seyedehmehrmanzar, S. et al. 2023). A legnagyobb veszélyben a
zart volgyek vannak, ahonnan a sz¢l nem tudja kifjni a szallé port. Ugyanakkor a levegd
szennyezettségérol csak korlatozott informécidink vannak, mivel az automata mérdallomasok
térlefedettsége alacsony, jellemzdan a népes teriileteken talalhatdak. Kivételt képez példaul
Biikkszentkereszt, ahol telepiilésfejlesztési ¢és kutatdsi okokbol tobb mérOmiiszert is

kihelyeztek.

A PM csokkentésében segitenek a fak és cserjék levelei, amik megkdtik a levegében szalld
porszemcséket. A nagy erdOboritasnak kdszonhetden jelentdsen lehet javitani a Iégmindséget.
Azonban a legszennyezettebb téli honapokban, az 6rokzold erddk kivételével, semmi sem tudja

megtisztitani a leveg6t.

5. Energiaszegényseég

Az Energiaklub felmérése szerint az 4tlag magyar haztartas a jovedelme 20%-at kolti villamos-
és hdenergiara, ami igen jelentdés részarany, hiszen az egyik definici6 szerint
energiaszegényeknek azokat tekintjiik, akik a jovedelmiik tobb, mint negyedét az
energiakiadasok fedezésére koltik. Energiaszegények altaldban egyediil €16, nyugdijas és a
tartosan munkanélkiili csaladtaggal rendelkezd haztartdsokban vannak (Fellegi D. - Fiilop O.
2012). Ezen haztartasok fobb jellemzdje az alacsony jovedelem ¢és a lakés alacsony energetikai
hatékonysaga. Az energiaszegénységnek koszonhetden romlik az emberek fizikai allapota és

az épiiletilk mindsége. Magyarorszagon a haztartasok a legtobb energiat a fiitésre forditjak.
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10,2%
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11,9%

0,3%

72,7%

3.4bra. A magyar haztartasok végso energiafelhasznalasa
2021-ben a KSH 6.1.1.7. tablazata alapjan

A legtobb energiat a tiizelésre forditjak a magyar haztartasok (3.abra), igy feltételezhetéen az
energiaszegények is. A legszegényebb jovedelmi 6tddbe tartozo haztartasok tobb, mint 40 %-
a kizarolag szilard tiizeldt hasznal (Feldmar N. - Bajomi A. Zs. 2012). Ez a két statisztika
megerdsiti, hogy a fatiizel6k helyzete egy olyan fontos probléma, amivel foglalkozni kell.
Sokan kényszerbdl tiizelnek igy, hiszen a lakasuk nincs is csatlakoztatva a vezetékes gaz- vagy
tavho halozatra (Feldmar N. - Bajomi A.Zs. 2012). Maguktol nem tudnak energiahatékonysagi
felujitasokat kivitelezni, mivel nincs félre tett pénziik. Elonyt jelenthet a fatiizelésben az, hogy
nem kell havonta fizetni egy megadott mennyiséget, hanem eldre el lehet donteni, hogy mennyit
és mikor akar venni az ember. Am sokszor nem tudjék az energiaszegény haztartasok évekre
elére megvenni a tlizifat, igy gyengébb flutdértekli (nedves) faval tlizelnek. A gyengébb
futéérték miatt tobb fat kell elhaszndlniuk, ami tobb pénzbe keriil. E folyamat miatt
belekeriilnek egy negativ pénziigyi spirdlba, amibdl nehezen vagy egyaltalan nem tudnak
kijonni. A magyarorszagi légszennyezettség egyik legfébb okozoi az energiaszegény
haztartasok (Rado N. 2020), akik maguktol nem tudnak valtoztatni ezen, igy a probléma nem
fog megoldddni.

A tlzitaval valo flités nemcsak anyagilag, de fizikailag is megterheld. A leszallitott (tavolsag
fliggvényében akar egészen magas diju, hiszen a szallitas dija az erddsiilt teriileteken is akar a
harmadat is konnyen kiteheti a végs6 koltségnek) faval rengeteget kell foglalkozni. A sokszor

tobb méteres fakat méretre kell vagni és fel kell hasogatni, hogy jol lehessen tarolni, majd
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hasznalni 6ket. SOt eléfordulhat, hogy a legszegényebbek akar maguknak termelik ki a tlizifat,

kovetik a nagyobb vagasokat és gylijtik be az otthagyott farészeket.

6. Blikkszentkereszt bemutatasa

1. Foldrajzi fekvésébdl kovetkeztethet6 torvényszeriiségek

Biikkszentkereszt a Biikk hegységben, Miskolctdl néhany kilométerrel nyugatra talalhato. A
kozség egy hegyek altal koriilzart volgykatlanban, 600 méteres atlagmagassagban van, igy az
orszag egyik legmagasabban fekvo teleptilése. Az észak feldl érkez6 hideg szelektdl védve van
elhelyezkedésének kdszonhetéen, de emiatt a volgy jelleg miatt a telepiilésen beliil felgytilik a
fatiizelésbdl szarmazo6 flist. A kozség foldrajzi elhelyezkedésének és domborzati viszonyainak
koszonhetden az orszag leghidegebb telepiiléseinek egyike. Magyarorszag éghajlati tajai koziil
a telepiilés a hiivos teriiletek hideg telii nedves és mérsékelten nedves korzetébe tartozik. (Veres
L. 2002). A tele hosszu ¢és hideg, amit 5. és 6. dbran is lehet latni. Szeptemberben mar fiiteni
kell az épiileteket, legalabb ¢jszakanként. Tavasszal sokkal tovabb kell fiiteniiik a
biikkszentkeresztieknek, mint az orszag tobbi lakosdnak. A fiitési szezon ezért az orszagoshoz
képest a faluban akar 3-4 honappal is hosszabb lehet, ami rengeteg plusz koltséggel jar. A havi
kozéphdmérseklet mindig az orszagos atlag alatt van tobb °C-kal, ahogy ezt az 5. és 6. abran is
lehet latni. Az abra elkészitéséhez az AccuWeather weboldalan lathatdé adatokat hasznaltam,
mert a Forecast Watch 2017 ¢és 2022 kozott készitett felmérése alapjan ezt az egyik
legmegbizhatdbb iddjarasi adatokkal rendelkezd weboldalnak tartottak.

A 2022-es Népszamlalas adatai szerint a telepiilés allandoan lakott héaztartasainak 94%-a
rendelkezik fatiizelésre alkalmas eszkdzzel. Ebbdl 77% csak fatlizelést hasznalt a kérdezés
id6pontjaban. Ez rendkiviil magas arany az orszagos 15%-hoz, de még az észak-magyarorszagi
21%-hoz képest is. Ez annak koszonhetd, hogy a telepiilés nem rendelkezik kapcsolattal az
orszag gazvezeték halozatara és feltételezhetden nem is fog, mivel talsdgosan koltséges lenne
kiépiteni (Iégvonalban és szintkiilonbségben is messze van a halozattdl). A fentieket megerdsiti
a publikalas alatt al16 tanszéki kutatas eredménye, miszerint a helyiek 80%-a nedves faval fiit,
ami sok szempontbol rossz. A magas aranyu és rosszul végzett fatiizelés miatt a falu levegdje
erdsen szennyezett. Ennek leglatvanyosabban érzékelhetd eleme a magas szallopor-

koncentracid. A helyzet sulyossagat jelzi, hogy a telepiilés 6onkormanyzata méréallomasokat
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1étesitett. ,, 4 fiitési idoszak nagy részéeben meghaladja az ajanlott hatarértékeket (a WHO
10pg/mi-es és még az EU 25 pg/m’-es ajanlasét is) a szallé por koncentrdacidja.” (szobeli
kozlés — a lakossagi forum eldadasabol). A kéményekbdl felszallo fiist melegebb, mint a
foldfelszinnél 1évo levegd, igy homérsékleti inverzio alakul ki. Ekkor stabil 1€égallapot all eld,
tehat a levego fliggdlegesen nem keveredik, st hosszt ideig (napokig, hetekig) mozdulatlan
maradhat. A légmozgas hianyaban felgylilemlik a PM a levegdben, ami stlyos egészségiligyi

karosodasokat okoz.

A magasabban fekvd lakdsokbol is a mélyebben 1évo hazak koré ereszkedik le a fiistfelhd. Ez
a magassagi kiilonbség teriileti egyenldtlenségeket okoz a helybéliek kozott. A magasabb
terlileten lakok fiitésiik karos anyag kibocsatasaval negativ externaliat okoznak az alacsonyabb
magassagban ¢loknek. Az egész falu PM kibocsatasa a volgy aljan ¢léket mérgezi. Egészségiik
ezaltal joval nagyobb mértékben kérosodik. ,,Megosztja a falut ingatlanarban a magassag. A
volgy aljan lévo nagy fiist miatt az ingatlanok koriilbeliil 5 millio forintnyi értéket vesztenek a
magasabban lévokkel szemben.” (szdbeli kozlés — helyi ingatanértékesité) Egy még nem
publikalt 2021-es tanszéki felmérés szerint a helyi lakosok 60%-at zavarja a levegd mindsége.
Az ijonnan épiilt hazak egyre magasabb térszinre épiilnek, (Pirity A. et al., 2019) igy ez tovabbi

ellentétekhez vezethet.

A telepiilés koriil hatalmas erdds teriilet teriil el, amik drnyékolo hatasanak kdszonheten kissé
hiivosebb mikroklimat eredményez (Hetesi Zs., 2020). Az alacsony albeddjuknak
koszonhetden sok beérkezd sugarzast képesek elnyelni, ami tovabbi hiit6hatast eredményez. A
fak 0sszeérd lombkoronai novelik a felszin érdességét, igy csokkentve a szélsebességet, ami
megneheziti az 6sszegyilo fiistfelhdk kiftijasat a volgybdl. Az erddket lombhullato fak alkotjak
nagyrészt, igy a PM megkotésbdl szarmazo pozitivumok a fiitési iddszakban nem jelentkeznek.
A nyér tiszta levegdje gydgyhatassal bir a telepiilésnek, tobb betegség gyogyulasat segiti eld
(asztma, 1égzési nehézségek, vérszegénység, idegi kimeriiltség). A kozség kedvezo fekvése és
gyogyhatédsu levegdje miatt szamos iidiiléhaz épiilt ki, ami miatt a turizmus is fellendiilt. A
teriiletet (szubalpin) klimatikus gyodgyhelynek nyilvanithatnak (Veres L. 2002), azonban az év
nagy részében magas légszennyez€s miatt ez nem lehetséges, csak a nyari idoszakban tiszta a
levegd. A légszennyezés csOkkentésének eléréséhez, igy az egészségiigyi indokok mellett
gazdasagi érdekek is flizOdnek. Az Onkormanyzat fejlesztési tervei is nagyrészt az

idegenforgalomra épiilnek.
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a. Demografiai problémak

Biikkszentkereszt lakonépessége a 2022-es népszamlalas szerint 1096 {6 volt. A falu
haztartasainak 22%-a egy fobdl all, ami a fatlizelés szempontjabol kifejezetten eldnytelen.
Nagyon sok munka egyediil elintézni mindent, még akkor is, ha esetleg a nagyobb fizikai
feladatokba besegit valaki. Ha nem ingyen jon a segitség, gy szazezer forintos léptékben
meriilnek fel tovabbi koltségek, ami noveli az energiaszegénység esélyét. E tekintetben
fokozottan érintettek az id6sebb emberek. A falu népességének 29%-at a 60 évnél idésebb
emberek teszik ki. Eléfordulhat, hogy fizikailag mar képtelenek minden nehéz fizikai munkat
elvégezni, igy nekik feltétleniil sziikségiik van segitségre. Es sok fizikai munkat kll végezniiik
a haztartasoknak, ugyanis egy - publikalas alatt 4116 - tanszéki kutatds szerint, egy haztartas
Biikkszentkereszten atlagosan 10 m® fat hasznal egy fiitési szezonban, ami ~10 tonnanyi
fatomeg, feldolgozand6 és megemelendd stuly. A haztartdsok 36%-anak el kell latnia egy
inaktiv személyt, ami szintén jelentds anyagi és idObeli raforditast igényel. Az elébb emlitett
csoportok mind ki vannak téve az energiaszegénység veszélyének, ugyanis ezen csoportok
jovedelme altalanossagban kevesebb mint egy atlagos haztartasé, mivel kevesebb aktiv keresd
van benne. Ezen hatranyos haztartasok segélyeket kaphatnak. Biikkszentkereszten is osztanak
szét szocidlis tlizifat, amit idészakosan vagy tartdsan anyagi problémakkal kiiszkddd csaladok
kérelmezhetnek. A programban, rossz fiit6értékii fat osztanak szét, ugyanis az erdészetek

frissen kitermelt tizifajat adjak oda azonnal a raszoruld haztartasoknak (Bajomi A.Zs 2018).

5. ébra. A leszallo fiist Biikkszentkereszten a volgyben (a helyi k6zosségi haz
fotokiallitasabol)
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7. Modszertan

Az energiavalsag hatasainak megfejtésére egy online, anonim kérddivet allitottunk Ossze a
tansz¢k energiafoldrajzi kutatdcsoportjanak segitségével. Ezt tobb helyrdl elérhetové tettiik és
onkormanyzati segitséggel terjeszteni tudtuk. A kérddivet 2024. januar 16-ig a 439 haztartasbol
103 haztartasban toltotték ki. Ebbol 100 allanddan lakott haztartas, ami azt jelenti, hogy az
allandoan lakott haztartdsok 22,8%-arol van adatunk. Ez a szokatlanul nagy valaszadasi
hajlandésag csak a helyiek egyiittmiikodésével érhetd el és arra enged kdvetkeztetni, hogy a

kapott eredmények nagy valdszinliséggel megfelelnek a valdsagnak.

A kérddivnek célja az volt, hogy segitsiink a képviseldtestiiletnek felmérni egy esetleges
energiaudvar beruhazasanak a relevancidjat és tdmogatottsagat. Az energiaudvar egy olyan
megoldas, ami a lakosoknak is mindségi javulast jelenthetne a jovoben. Az udvarba a kérnyezo
erdészetekbdl szallitandk be a fat, igy nem kell minden héztartdshoz egyesével bemennie a nagy
teherautoknak. Az udvarban napelemekkel miikddtetnének egy automatikus tiizifa-feldolgozo
gépet, ami megfeleld méretlivé vagna €s hasitana a tobb méteres nyersfakat. Ezutan egy nagy,
fedett raktarban tarolnak a fat idealis esetben két évig, hogy jol kiszaradhasson. Az itt vasarolt
fa dragabb lenne, mint az erdészettdl kozvetleniil vasarolt, viszont szaraz lenne és nem
igényelne tovabbi megterheld utdmunkat a felhasznaloktol. Az energiaudvartdl barmikor
lehetne fat venni és mivel jobb fiitdértéke lenne, mint az erdészettdl vasaroltnak, igy kevesebb
m® fat kellene vasarolniuk és tarolniuk a lakosoknak. A tanszék folyamatban 1évd kutatdsa
szerint, ha mindenki innen venné a szaraz tiizifat, akkor 66%-kal csokkenne a fatiizelésbol
szarmazo PM2,5 kibocsatasa a faluban. A projektet allami vagy EU-s tdmogatassal lehetne

megvaldsitani, azonban a sikerhez elengedhetetlen megtudni a helyi lakosok véleményét.
a. Kérdoiv felépitése

A kérdéivben kiemelt fontossaga volt a lakasépités idejének, hiszen Csoknyai T. és tarsai (2014)
éplilettipologiai matrixanak segitségével képet kaphatunk az épiiletek energetikai jellemzoirdl.
Ezt egészitettiik ki egy, a legujabban épiilt hazaknak megfeleld kategoriaval, amire azért volt
sziikség, mert ezek a leghjabban ¢épiilt hdzak mar az 10j technoldgidknak (hdszivattyt,
infrapanel) kdszonhetéen nem feltétlen tartalmaznak beépitett fatiizelési lehetdséget. 2016-t61

huztuk meg ezt a hatart. A hdenergiahatékonysag legfontosabb eleme a jo hdszigetelés. Ennek
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kapcsan arra kérdeztiink ra, hogy mennyivel hiilnek le altaldban a szobak éjszakanként.
Nagyobb eséllyel tudnak erre a kérdésre pontos valaszt adnia a lakok, mint arra a kérdésre, hogy
milyen tipusu és vastagsagu hdszigetelést hasznalnak vagy milyenek a nyildszarok fizikai
jellemzo6i. Ez mar egy korabbi, a telepiilés lakosait érint6 kérddivben is felmeriilt kérdés, igy
jol 6ssze lehet hasonlitani a valtozasokat. A kdvetkezd kérdés annak felmérésére iranyult, hogy
az energiavalsag hatasara mennyivel probaltdk csokkenteni a szobak homérsékletét. A flitési
modoknal is kiemelt figyelmet szenteltiink a hdtarolasnak (példadul hdtarolas a flitdtest
tomegében tarolt hdenergia). A tokéletes fatiizelés esetében ugyanis gyorsan felszabaduld hot
tarolni sziikséges, lehetdség szerint minél nagyobb tomegben. A vizalap hdtarolasnal azért a
800 literes hatart szabtunk meg, mert ez a minimum, ami elvarhatdé egy kozponti flitéses
rendszer esetében. A jo hdszigetelés és a flités modja a legalapvetobb aszerint, hogy mennyit
tudunk spodrolni a hdenergidval. Kiemelendden fontos, hogy az energiavalsag hatdsara mennyit
¢s mit tudtak felgjitani a héztartasok, illetve relevans az is, hogy a vélsag okozta sokk hatasa
Osztonozte-e a lakosokat arra, hogy a jovoben tovabbi felujitasokat végezzenek. Ilyen
helyzetben nyilvanvalo, hogy a pénziigyi helyzet kizard ok lehet, barmennyire is sokat lehetne
sporolni egy feljitassal, ezért tobb szempontbol €s dvatosan kérdeztiink ra az anyagi helyzetre,
nehogy valdtlan valaszokat kapjunk. Emiatt érdeklddtiink arrdl, hogy allami tdmogatéssal
végeznének-e energetikai felujitdsokat. Ezzel azt is lehet sziirni, hogy mennyire terveznek
hosszutdvon az emberek, sziikséges-e Oket oktatni ebben a téméban. Szintén lehet mérni a
tudatossagot €s a megtakaritas mértékét azzal, hogy meddig szaritjak a fat. Korabbi fejezetben
mar megemlitettem, hogy a szegényebbek nagy valdsziniiséggel nedves faval flitenek. A faval
kapcsolatban feltettiink még egy kérdést arrol, hogy milyen szivesen vennének dragabb (+25-
30%), de konyhakész, szaraz tlizitat a leend6 energiaudvartol. Ez a beruhdzas tdmogatottsaga
mellett azt is méri, hogy plusz pénzért hajlandoak-e a lakosok 1ddt sporolni. Tovabba pénzt is
tudnanak sporolni azzal, hogy nem kell sok ezres szallitasi dijat, esetleg munkadijat fizetni a
fajuk felhasogatasaért cserébe. Ezt egy 1-t6l 4-ig terjedd skalan értékelhették a valaszadok (1-
es nem érdekel, nem hasznalok fat, 4-es biztosan igénybe venné). Fontos volt, hogy paros szamu
legyen a skala, igy nem tudtak a valaszadok semlegesen reagélni a kérdésre. (Hasonld skalas
alapon volt még egy kérdés arrol. hogy mennyire érintette ket az energiavalsag). A kovetkezo
kérdésben az altaluk végzett energiamegtakaritasok sikeressége irant érdeklddtiink, rovid tava
¢szrevehetd eredmények utan kutatva. A legvégén opcionalisan felajanlottuk, hogy adjanak

meg egy elérhetdséget, ha érdekli dket a teljes kutatas végeredménye.
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b. Kutatasi helyszinen val6 latogatas

2023. 10. 26. és 27-én Biikkszentkeresztre utaztam a tanszéki kutatdcsoporttal az ott folyd
kooperativ akcidkutatds keretében. Itt el6szor részt vettem egy szakmai féorumon, ahol a
kutatocsoport tagjai mellett, a helyi onkorményzat képviseloi, a kornyékbeli erdészetek vezetoi,
a nemzeti park igazgatdja és helyi vallalkozok vettek részt. A 6 kérdés a mar emlitett
energiaudvar relevancidja volt. A tobbség tamogatd volt, 0k is szeretnék megoldani a
légszennyezés problémajat. Egyesek szerint nem tudatlansagbdl fakadnak a rossz tlizelési
szokdsok, hanem anyagi okokbol. Mdsnap a lakossagi forumon és a helyi altalanos iskola
projektnapja alatt a szemléletvaltds eldémozditdsa kapcsan tanacsokat adtunk a helyieknek,
hogyan lehet jol tiizelni. A két nap soran a forumokon jegyzeteltem és beszélgettem sok helyi
lakossal. Ezenkiviil még egyszer 2024. 01. 10-én latogattam el Biikkszentkeresztre, ahol az
érdekelt felekkel a kozdsségi hdzban egy tandcskozas zajlott az energiaudvarral kapcsolatban
felmertilt kérdések ¢€s lehetdségek kapcsan. Itt kuleskérdésként a konyhakész tiizifa eladési ara
volt a téma, azonban abban egyetértés volt, hogy megéri — féleg az idés embereknek — ha nem
kell eldmunkalni a tlizifat. Megallapitottuk, hogy megfelelé marketinggel sikeres lehet az
energiaudvar, ha az el6nyei kihangsulyozasra keriilnek, mint példdul a kiszdmithato,
késésmentes vételezhetdség. Az terepi munka alatt szerzett informaciokat is segitségiil veszem

az eredmények kiértékelésében.

c. Valaszok feldolgozasa

A valaszokat Microsoft Excelbe vittem at és ott a kimutatasdiagram segitségével valogattam
egymas mellé a kérdéseket Osszefiiggéseket kutatva. Ehhez rendeltem hozza bizonyos
kérdéseknél a friss, 2022-es népszamlalasi adatokat (néhol a korabbiakat is). A két mintafelvétel
kozott kicsivel tobb mint egy év telt el (a népszamlalas 2022 oktdberi, a kérdéivem 2023
novemberi-januari allapotokat mutat), ami pont az energiavalsagnak a legsulyosabb iddszaka
volt. Bar a valsag jelei hazdnkban mar a nyar kozepe felé latszodtak, nem gondolnam, hogy a
népszamlalasig sikeriilt volna érdemi energetikai felujitdsokat eszkdzolnilik a lakosoknak.
Amennyiben mar kordbban elkezdtek volna felujitdsokat végrehajtani, azt egy, a Covid utdn
késziilt tanszéki kérddivezés eredményeivel lehet megallapitani. 2021 szeptemberében tortént
a hazrél-hazra mend adatfelvételezés €s éptilettipoldgiai felmérés is Csoknyai és tarsai (2014)

munkdjanak alapjan. Ennek eredményeit éppen most publikalja a kutatocsapat.
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8. Eredmények:

a. Az épiiletallomany koraval kapcsolatos megallapitasok:

El6szor az épiiletallomany kordval kapcsolatban kezdtem el vizsgalni a kapott eredményeket.
A népszamlalasi adatok alapjan Biikkszentkereszt lakott épiileteinek a 38%-a 1961-1980 kdzott
épiilt. Az épiiletallomany nagyrésze az ezt megel6z6 15 vagy az ezutan kovetkezo 20 évben
épiilt. A 2000 utan épiilt, O épitésii lakott lakasok aranya az orszagos atlag alatt van, de ez az
¢szak-magyarorszagi région beliil atlag feletti arany. A beérkezett valaszokban hasonlo
nagysagrendben érkeztek be az épiiletek korat meghataroz6 valaszok, ahogy azt a 6.4bra

mutatja.

s % 11%

W 1944 vagy el6tt W 1945-1959 kozott M 1960-1979 kozott = 1980-1989 kozott
W 90-2005 M 2006-2015 kozott m 2016 ota

6.abra. A vélaszadok épiiletének épitési éve (ELTE sajat adatbazis)

b. Az épiiletallomany és a hdmérséklet

Minél régebben épiilt egy csaladi haz annal nagyobb a fiitési energiaigénye. Csoknyai Tamas
et al. (2014) épiilettipologiai elemzése szerint az 1980 eldtt épiilt hazaknal ez Magyarorszagon
atlagosan 300-500 kWh/m? kozotti ez az érték évente. Ezeknél a hazaknal a legnagyobb
hdéveszteséget okozo rész a tetd és a fal. Az 1980-89 kozott épiilt hdzaknal kisebb az
energiaveszteség (~ 210 kWh/m?, ami fSleg a falon és a padlon veszik el. 1990-2005 kdzott

¢épiilt hazakndl a fal utdn a nyildszarokon van a legnagyobb hdveszteség hozzatéve azt, hogy ez

20



mar jelentdsen kisebb koriilbeliil 40 kWh/m? veszteség, de még ezt is lehetne csokkenteni.

Ezeknél a hazaknal mar latszik, hogy az épitésnél mar megjelent a koztudatban a hdszigetelés.

0-2 fok 2-5 fok 5-10 fok 10 foknal isnagyobb
kozott kozott kozott az eltérés az esti és
vana vana vana reggeli hdmérséklet
visszahiilés | visszahiilés | visszahiilés kozott Végosszeg
1944 vagy
elott 3 6 2 - 11
1945-1959
kozott 1 6 2 - 9
1960-1979
kozott 6 18 10 1 35
1980-1989
kozott 8 16 5 1 30
1990-2005
kozott 4 3 1 - 8
2006-2015
kozott 2 3 - - 5
2016 6ta 4 1 = - 5
Végosszeg 28 53 20 2 103

7.4bra. Az épliletdllomany kora és az esti és a reggeli hdmérséklet eltérése

c. Az épiiletadllomany és a fiitéstechnika

A vélaszadok 12%-a jelenleg nem hasznal tlizifat, ezekbdl 5 hdztartds nem is rendelkezik erre
alkalmas eszkozzel, 6k mind csak villannyal fiitenek. Az 5-b6l 3 haz 2016 ota épiilt. Ebben a
12%-ban csak olyan hdztartasok vannak, akiknek a haza 1960 utan épiilt. 66 haztartasban
hasznalnak csak szilard tlizel6anyagokat. Ebbe a 66-ba beletartozik mind az 5, akik 2006-2015
kozott épitették a hazukat. Mar megallapitottuk, hogy ezen hazak jol szigeteltek, azonban fontos
megjegyezni, igy nem sziikséges szamukra tobb labon allniuk flitési szempontbol, mert
alacsony a hazuk hdigénye. Harom épitési 1d6 kategoria van, ahol nem éri el a csak szilard
anyaggal tiizel6k aranya az 50%-ot, az 1944 elétt, az 1990-2005 kozott és a 2016 utan épiilt
hazak. Utobbi kategoriaban tobb olyan héaztartas is van, ami nem is rendelkezik erre alkalmas

berendezéssel.
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A haztartasok 23%-a egésziti ki a szilard flitdeszkozzel torténd fiitését elektromos drammal. A
legnagyobb aranyban az 1944 el6tti haztartdsokban van (55%), amit magyarazhat, hogy még
kozponti fltés nélkiil épiiltek a hazak, igy néhany helyiséget gyorsabban tudnak igy

felmelegiteni.

A felmért haztartasok 12%-a hasznal hdszivattyut. A telepiilés adottsagainak kdszonhetéen nem
lehet csak hoszivattyuaval felfiiteni egy egész lakast télen, mivel a hdmérséklet tud nagyon
alacsony lenni. Ezzel a lakosok is tisztdban vannak, ezért nincs csak hdszivattyval fiitd

haztartas a valaszadok kozott.

M Csak szilard f(tés Szilard éselektrom fiités
Szilard és hészivattyus flités M Szilard ,elektromos és hdszivattyu flités
Csak elektromos flités M Elektromos és hdszivattylds fltés

8.abra. A flitési modszerek megoszlasa (ELTE sajat adatbazis)

d. A faszaritasiidejébdl levonhaté tanulsagok

A masodik fejezetben sz6 volt arrdl, hogy milyen fontos a fa égetésének a koriilménye és a fa
nedvességtartalma. A faluban a legtobben csak 5-12 honapig szaritjak a tlizifat. Ennyi id6 alatt
nem tud rendesen kiszéaradni a fa, alacsonyabb lesz a fiitéértéke. A 103-bol csak 2 haztartasban,
szaritjdk ki megfeleld ideig a fat. A tlizifat felhasznald haztartdsok 17%-a 4 hoénapnal
kevesebbet szaritja a fajat, ami nem hatékony. Rdadasul roncsolja a berendezést és a kéményt
is a tokeéletlen égésbdl szarmazd katrany. Tovabba sokkal tobb PM-et bocsat ki, aminek

negativumair6l mar kordbban értekeztem,
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9.abra. A tlizifa szaritasi ideje haztartdsonként

A biikkszentkeresztiek 60%-a nehézségként itélte meg az energia megfizethetéséget mar az
energiavalsag elott, 2021-ben is. ,, Nem azért hasznalunk nedves fat, mert az kényelmesebb,

hanem mert nincs pénziink évekre elore megvenni a tiizifat.” (szobeli kozlés — helyi lakos)

e. A hdmegtartas fontossaga

A jo szigeteld képesség fontos, hiszen minél gyengébb a szigetelés, annal tobbet kell fliteni
vagy anndl hidegebb lesz. Illetve fontos a megtermelt hd taroldsa is, hogy tovabb lehessen
kevesebb energiabefektetéssel meleg. A cserép- vagy tomegkalyhaval, illetve legalabb 800
literes vizes hétaroloval rendelkezd haztartdsokbol 44 van, mig a tobbi 59 ilyennel nem

rendelkezik. A 14.4bran lathato, hogy a hdtarolés kifizet6dd, sokkal melegebb marad reggelre

a szobak homérséklete altala.

Hétarolas rendelkez6 haztartasok Hétarolassal nem rendelkez6é haztartasok
0-2 fok kozott van avisszahilés 0-2 fok kozott van avisszah(lés
2-5 fok kozott van avisszah(ilés 2-5 fok kozott van avisszah(ilés
W 5-10 fok kozott van a visszah(lés M 5-10 fok kozott van a visszahtilés
W 10 foknal is nagyobb az eltérés az esti és reggeli hémérséklet kozott W 10 foknal is nagyobb az eltérés az esti és reggeli hdmérséklet kozott

10.abra. A homegtartassal rendelkez6 és nem rendelkezd hazak egy ¢jszaka alatti lehiilése
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f. Az energiavalsag hatasa

Az energiavalsag elso kivalto oka az volt, hogy a Covid jarvany utdn megndtt a kereslet, ami
az inflacié novekedését okozta. Ezt fokozta az orosz-ukran habort ¢és a holland gdzmezdk
bezarasaval csokkend kindlat az energiapiacon. (Pej Zsofia, 2023) Az ebbdl fakado inflacié az
Osszes energiahordozo6 arat megemelte, ami sok csalddot hatranyos helyzetbe hozott, ugyanis
évekig stabil volt az energiahordozok ara a magyar héaztartdsok szédmara, igy a hirtelen
emelkedés nehéz helyzetbe hozta o6ket. A valsdg hatasara a kormany moddositotta a
rezsicsOkkentést, igy az atlagfogyasztas felett elvette a tAmogatast, valamint hatosagi arassa
tette a tlizifat egy bizonyos mennyiségig — igaz, a megallapitott hatésagi ar igen magasnak

bizonyult.

Az alabbi abran lathatoak az energiaar valtozasok az elmult évekbdl. Megallapithato, a fa a
legolcsobban megvasarolhatd flitdanyag Biikkszentkereszten (mivel vezetékes gdz nincs a
telepiilésen). A nedves és szaraz tiizifa kWh-janak kiszdmitasahoz Harmat A. et al. (2018)
szamadatait hasznaltam. Bizonyos esetekben kivételt képeznek a hdszivattytval és napelem +
villamos arammal és/vagy hdszivattytaval fiitd haztartasok. Szamukra a koltségek egy része
alacsonyabb a sajat megtermelésii energia miatt. A napelem ¢és napkollektor segitségével csak
a napkdzbeni hdenergia-termelés arat lehet megsporolni, az estit nem, sot a leghidegebb téli
iddszakokban a kevesebb napfény miatt kevesebbet is termelnek. A grafikonon lathatd, hogy
szaraz faval fliteni mennyivel jobban megéri, mint nedves faval. A fa koltségéhez viszont nem
szamitottam hozza a szallitasi dijat, valamint a feldolgozasi kdltségeket, mivel ezek éra teriilet-
¢s tavolsagfiiggd. A 2022-ben bekovetkezett aremelkedés jelentdsen novelte a haztartasok

energiakiadasait, sokakat valtoztatasra 6sztondzve.
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(11.abra. A leggyakoribb flitbanyagok arvaltozasa Magyarorszagon 2019 €s 2023 kozott a
KSH 1.2.1.6.tablazataalapjan, a tiizifa tipusok aranak kiszamitasat Harmat A. et al. (2018)

modszere alapjan végeztem, a KSH tlizifa dradatdbol kiindulva)

7 megkérdezett mondta, hogy nem érintette az energiavalsag, igy meg sem probaltak sporolni.
Kevésbé érintette a haztartasok 27%-at. A megkérdezettek 31%-at inkébb érintette a valsag.
Szinte mindannyian csokkentették az energiafogyasztasukat, de ennek ellenére ndttek az
energiakiadasaik. A legtdbben, 38-an azt valaszoltak, hogy a hdztartds mindennapjait jelentdsen
megterhelte az energiavalsag. Itt taldlhatdak a csak villamos energidval fiitd haztartasok, amit

a 11.4bra. j6l megmagyaraz.

g. Szoba homérséklet csokkentés

A legegyszeriibb modja a kiadasok csokkentésének, ha kevesebb tiizeldanyagot hasznalunk fel
a flités visszafogasaval. A kitoltok tobb, mint fele csokkentette is valamennyivel a szobdk
homérsékletét. 4 haztartds csokkentette 2°C-ndl nagyobb mértékben a szobdk hémérsékletét.
Valoszintiileg rakényszeriiltek hokomfortjuk lejjebb vitelére, ami azért baj, mert 3 haztartas
estérdl reggelre vald hdmérsékletvaltozasa a 5 °C-ot is meghaladta. 49 haztartas csokkentette

1-2 °C-kal a szobak homérsékletét. Ide tartozott a tlizifat nem haszndlok nagy része is, mivel
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egy infrapanellel konnyebb csokkenteni a hdmérsékletet, mert jol szabalyozhato. 50 haztartas
viszont egyaltalan nem csokkentette a szobaik hdmérsékletét. Egyik masik kérdéssel sem lehet

Osszefiiggésbe hozni, hogy miért nem csokkentették a szobak hdmérsékletét.

h. A fiitési médok megvaltozasa

A telepiilés ¥a-e csak faval fiitott a 2021-es kérdoiv felmérése idején. Az azota eltelt két évben
a kérddivet kitoltok alapjan ez az ardny 63%-ra (65 valaszadd haztartds flit csak faval) esett
vissza. Ez még, igy is bdven nagyobb, mint az orszagos és régids arany (egyik sem érte el 2022-
ben a 22%-ot). Ezen kiviil csak 5 haztartds van, ami egyféle fitdanyagot hasznal, ami a

villamosenergia. Tehat a kitoltok 68%-a egyféle flitdanyagot hasznal.

40%
35%
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teljes flitéanyag hasznalat
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100%
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Magyarorszag Eszak-Magyarorszag Bikkszentkereszt

12.4bra. A tobbféle flitdanyagot hasznalok aranya (KSH és ELTE sajat adatbazis)

2011-es népszamlalas idején még csak 6 haztartast mértek fel elektromos drammal fiitének. A
2021-es felmérés idején mar 83 volt. Az altalunk megkérdezett 103 haztartasbol 30 haztartas
jelezte, hogy haszndlnak valamilyen szinten aramot fiitésre. Amennyiben ezt az adatot a falu
egészére vetitjiikk 128 haztartast jelentene. Biikkszentkereszten bdven az orszdgos arany felett
fiitenek villamos arammal a 2022-es népszamlalas adatai alapjan is. Fontos kiemelni, hogy 12
haztartas szerelt fel napelemet vagy napkollektort, hogy mérsékeljek az energiakdltségeiket. 4
haztartas €pitett be hdszivattyut, amivel egyiitt a kérdoéiv kitoltéi koziil mar 12-en hasznaljak
ezt a technologiat. Ez az egyik legkdrnyezetbaratabb technoldgia, de lehet az egyik legdragabb
is (bar sokféle olcsobb tipusa is 1étezik). A 2021-es adatfelvétel 2%-ra becsiilte a kdrnyezeti
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hofelhasznalas (hoszivattys technoldgia) aranyat, ami biztos megduplazddott, de az sem

kizart, hogy nagyobb aranyban nétt.

i. Beruhazasok alakulasa

Az elmult 2-3 évben 110 energetikai épiiletfeltjitas tortént az allanddan lakott hazakban a
kérddivet kitoltok valaszai alapjan. Ez a falu egészére kiterjesztve 469 beruhazast jelentene,
azaz minden lakott hazra 1,1 energetikai felajitas jutna. Ha ez ténylegesen igaz lenne a falu

egészére egy ilyen rovid idészak alatt, az igazan sz€p teljesitmény volna.

A felmérésben résztvevok 37%-nal, azaz 41 haztartasnal nem volt energetikai felujitas az elmult
par évben. 69 haztartasban biztosan tortént energetikai beruhazas a kérdéiv alapjan, igy az egy

felyjitott lakott hazra jutd beruhdzasok szama 1,6.

A legtobb feljitds a nyildszarokat érintette. A masodik leggyakoribb beruhdzas a
flitéskorszerlsités volt. 34 haztartas foglalkozott a hdszigetelés kérdésével. 12 haztartas szerelt

fel napelemeket, valamint 4-en hdszivattyu felszerelésébe fektette be.
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13.4bra. A beruhazasok alakulasa az elmult 2-3 évben

j. Jovébeli tervek

Mindig fontos, hogyha teheti az ember eldre lasson és felmérje, hogy milyen fejlesztések
sziikségesek a haza tajan. 10 haztartas van, akik - oner6bdl, tamogatas nélkiil is legalabbis a

valaszuk alapjan - biztosan meg fogjak valdsitani a fejlesztési terveiket. Megtehetik, hogy nem
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varnak allami tdmogatasra és végrehajtjak a sziikséges fejlesztéseket, igy hamarabb megtériil
nekik, illetve az ingatlanjaik értéke is nd. 32%-a héaztartasoknak nem tervez végre hajtani
semmilyen energetikai beruhdzast. Nagyrészt olyan haztartdsok, amik mar energetikailag
hatékonyan miikddnek (példaul jo hoszigetelés), illetve a szegényebbnek titulalt haztartasok

tartoznak még ide.

A legtobben, akik beruhazast terveznek, napelemet vagy napkollektort szeretnének a hazukra.
26%-a valaszadoknak, aki az ) vagy a mar meglévé hdszigetelését szeretné bdviteni.
Nyilaszar6 cserét csak 1989 eldtt épiilt hazakban terveznek, ez az épiiletek korabol adodoan

szlikséges beruhazas. 17 haztartas tervez fiitéskorszertsitést végezni.

A valaszadok 29%-a nem is tudta, hogy lennének energetikai célu tamogatasok (otthonfelujitasi

program 2024), az 6 tajékoztatasuk sziikséges lenne az energiahatékonysag ndvelés érdekében.

35
30
25
20
1
1

Tervezett beruhdzasok szama (db)
o U o un

> . & &
N IO X S
2 N Y e N A

& & & & & R &
O A\ . 2 4 >
R\ 0 3 A % &
A2 O & o S) K >
Y ) 3¢ © ) & NG
NG 3 2 N > o O
N G & & & W 2

LV A3 < & ) )

S o & N N

Ny i /Z}\l- Ll Q

s ‘o A &
D\ o <
N N <@
& &
< NS &
& <
&

14.4bra. A tervben 1évo beruhazasok szama az elkovetkezendd 1-2 évre

k. Az energiaudvar megitélése

A valaszadok 28%-a biztosan igénybe venné az energiaudvart, ami mindenképpen jo hir. Az
eggyel bizonytalanabb csoportba a valaszadok 16%-a tartozik. Ez a 44%-nyi érdeklddot jelent.
Ellenben a valaszadok 56%-at teljesen vagy részben nem érdekli az energiaudvarban valo
vasarlas. Ebbe beletartozik 8 haztartas is, akik nem hasznalnak tlizifat, igy ez arnyalja a negativ

megitélések aranyat.
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15.4bra. A kitoltok hajlanddsaga a leendd energiaudvar igénybevételére

0. Kovetkeztetések

Az 1944 elétt épiilt 11 haz tobb, mint a felében (6) 2 °C foknal is nagyobb az eltérés az esti és
a reggeli hdmérséklet (a tovabbiakban csak eltérés) kozott. 3-ban ennél sokkal kevesebb az
eltérés, ami azt valdszinlisiti, hogy mar a valsag eldtt vagy a valsag hatasara jo hdszigetelést
épitettek ki, mert annyira rossz allapotban volt az épiilet. Olyan allapotban, mint a maradék
kettd 1944 el6tt épiilt lakas, ahol 5-10 °C fok kozotti az eltérés. Hasonld megallapitasokat lehet
levonni az 1945-1959 kozott épiilt lakasokrol is.

Az 1990 utan épiilt hazak a legjobban szigetelt hazak, ami nem meglepd annak tekintetében,
hogy ez idOben jelent meg széleskorben a hdszigetelés, majd elvaras is lett az engedélyezési
folyamatban. Mind a harom kategoriaban 40% felett vannak 2 °C alatti eltérésti hdzak. Az ide
tartozo 18 haz koziil csak 1 tartozik a rosszul szigetelt kategoriaba, ami szintén megerdsiti az

ujabb haz jobb hdszigetelés hipotézisem.

Osszességében a felmért haztartasoknak a 21%-a lakik rosszul hészigetelt hazakban, hiszen 5
°C—kal is nagyobb az eltérés. 51%-uk 2-5 °C kozotti eltéréssel, 27%-uk még ennél is kisebb

eltéréssel rendelkezik, utobbiak haza van jol szigetelve.

Az 1960-1979 és 1980-1989 kozott épiilt hdzaknal 50% koriili ardanyban vannak a 2-5 °C kozotti
eltérésti lakasok. Az 1980-1989 kozott épiilt hazaknak kicsivel jobb a hdszigeteltsége.
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Megjegyzendd, két haznal volt a lehiilés 10 °C-nal nagyobb, ezeket a hazakat siirgdsen fel

kellene ujitani, mert ez hatalmas hdveszteség.
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16.abra. Az épiiletek kora és a lehlilés mértéke

A 15 haztartasbol, akik 4 honapnal kevesebbet szaritjak a fat 11-nél nem tortént semmilyen
energetikai feltjitas az elmult 2-3 évben. Ez az adat is arra utal, hogy a szegénység miatt nem
engedhetik meg maguknak a tlizifa tovabb szaritasat. Rdadasul a hotarolasrol szo16 kérdésnél
9-en draganak itélték meg a beruhdzast. Ez a legf6bb ok, amiért nincs nekik és nem is terveznek

beszerelni ilyet.

A 2021-es, energiavalsag elotti felmérésben az azt kitolté 160 haztartas tlizifa szaritasi
szokasaira is rakérdeztek. A két kérdéivben ugyanazok a valaszlehetdségek voltak megadva e
kérdés tekintetében. Az eredményekben csak par szazalékos eltérések vannak, ami nem
relevans. Megéllapithatd, hogy a biikkszentkereszti lakosok az energiavalsag hatasara nem

kezdtek el nedvesebb faval tiizelni.

Akik, ugy valaszoltak a kérddivben, hogy nem érintette Oket az energiavalsag, azok jellemzden
nem végeztek energetikai fejlesztést és nem is terveznek a jovében, ami nagyrészt
magyarazhat6 azzal, hogy egyik haztartasnak se nagy az eltérése, fiités-energetikailag hatékony
hazban ¢élnek. Akiket kevésbé ¢érintette a valsag mar végeztek felujitdsokat, de a
szobahOmérsékletét dontd tobbségben Ok sem csokkentették. Azok kozott, akiket inkabb
érintett a valsag szinte mindannyian csokkentették az energiafogyasztasukat, de ennek ellenére

néttek az energiakiadasaik. Amelyik haztartdas mindennapjait jelentdsen megterhelte az
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energiavalsag, azoknak nagy nehézséget okozhattak az energetikai beruhazasok is, hiszen ezek
ara is nétt az inflacioval. Ezt erdsiti meg az, hogy majdnem mindegyikiik tovabbi beruhazéasokat
tervez, de azt dllami tamogatassal. Itt talalhatoak a csak villamos energiaval flitd haztartasok,

amit a 12.4abra jol megmagyaraz, hogy miért.

A helyiek véleménye a janudri tanacskozas alatt az volt, hogy a tiizifaval valo flités még mindig
a legolcsobb Biikkszentkereszten, de sokan at fognak allni a villamos energidval valo flitésre,
mert az kényelmesebb. Ez azonban csak 20-30 éves iddtavlatban hozhat jelentds atalakulast az
energiaforrasok szerkezetében. Ugyanakkor a villanyfiités ellen sz6l a vilag energiapiacahoz
vald nagyobb kiszolgaltatottsag és a gyakori aramsziinetek, amik megkeseriti a helyiek életét.

Szerencsésebb tehat, ha a hoszivattyts/villany fiités csak kisegiti a fatiizelést.

A szobak homérsékletének csokkentése attol fiiggott, hogy a csalad hajlandé volt-e a kényelmét
felaldozni a sporoldsért, barmilyen mdas tényezd figyelembevétele nélkiil. Erre mas

Osszefiiggést nem lehetett a kapott eredményekbdl kimutatni.

A kitoltok 68%-a egyféle flitdanyagot hasznal, amit, ha a falu egészére is kivetnénk az a 2022-
es népszamlalas 83%-hoz képest erds csokkenés lenne. Ez azt jelenti, sok beruhdzas tortént a
flités diverzifikacioja érdekében. Ezen a diverzifikaciok jelentds része biztosan a villamos
arammal valo flitésre iranyult. Biikkszentkereszten bdven az orszagos arany felett flitenek
villamos arammal a 2022-es népszamlalas adatai alapjan is. Ez valoszintisithetéen amiatt van,
hogy jelenleg tlizifaval fiiteni rengeteg kényelmetlen és plusz munkéval jar, valamint a

telepiilésen nem elérhetd a vezetékes gaz.

Nem voltak jelentds dsszefiiggések abban, hogy ha egy csalad tobb beruhdzast végez, akkor
ezeket milyen kombinacidban teszi. Ez jelentheti azt, hogy az energiavalsag raébresztette az
embereket arra, hogy el vannak maradva az hdenergetikai fejlesztésekkel. A valsag lehetdsége,
majd tényleges megjelenése beruhdzasra késztette a hdztartdsokat az energiahatékonysag

novelése érdekében.

Akik egyaltalan ilyen energetikai beruhazasokat azok koz¢é tartoznak, akik 2016 utani épitésii
hazban ¢lnek, ami nem meglepd, hiszen a frissen épitett épiiletekbe még nem volt sziikséges
ilyen jellegii beruhazasokat végezni, illetve azon haztatdsoknak a tobbsége, akik a tlizifat rovid
ideig (1-4 honapig) szaritjak. Utobbi megerdsiti azt a feltételezést, hogy 6k a kevésbé tehetds

rétegébe tartoznak a tarsadalomnak.
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Azoknak a haztartasoknak, akik lecserélték a nyilaszardjukat az energiafogyasztasuk kissé
csokkent, de az energiakiadasaik ennek ellenére néttek. A flitéskorszertsitést végzo haztartasok
tobbségében azok a haztartasok tartoznak, akik méar nem hasznalnak thzifat, igy a
flitéskorszertisitéssel a villamos arammal és/vagy a hdszivattytval valo fltésre alltak at. Az
energiafogyasztasukat tudtdk csokkenteni, de csak a feliik tudta az energiakiadasukat is
mérsékelni. A hészigeteléssel kapcsolatos fejlesztést végzo lakosok a kérdéivben mind 5 °C
alatti hdmérséklet eltérést jeleztek, tehat mondhatni sikeresek voltak a beruhazasaik. Az
energiafogyasztasuk kiss¢ csokkent, de az energiakiadasaik ennek ellenére néttek. A
napelemmel lehet a legnagyobbat sporolni a 12. dbra alapjan, azonban konnyen félresiklik a
projekt, ha villamos energiaval (leggyakrabban infrapanellel) fit az ember. Ez megtortént tobb
haztartasnal is, ugyanis azok koziil a valaszadok koziil, akik napelemeket szereltek fel, csak egy
haztartds tudott spodrolni az energiakiadasain az elmult években. Az 1j jogszabalyok
akadalyozzak azt a kordbbi gyakorlatot, miszerint a haztartdsokban a nyaron megtermelt
energiat, télen lehet felhasznalni. Rdadéasul a magyar szabalyozasoknak koszonhetoen sokkal
dragabban vesziink aramot (~40 Ft/kWh) a szolgaltatoktol, mint amennyiért eladni (5 Ft/kWh)
tudjuk nekik.

A legtobben, akik beruhazast terveznek, napelemet vagy napkollektort szeretnének a hazukra,
ami a villanyflitésre vald fokoz6do atallassal, vagy altaldban a napenergia népszerliségével
magyarazhatd. 26%-a valaszadoknak, az i vagy a mar meglévé hdszigetelését szeretné
bdviteni, Ok jellemzden az elmult 2-3 évben nem végeztek felujitast. Flitéskorszeriisitést olyan
haztartasok szeretnének végezni, akik jellemzden nem végeztek az elmult 2-3 évben energetikai
felujitast. A valaszadok 29%-a nem is tudta, hogy lennének energetikai céli tdmogatasok
(otthonfelwjitasi program 2024), az 6 tajékoztatasuk sziikséges lenne az energiahatékonysag

novelés érdekében.

Akik biztosan igénybe vennék az energiaudvart, azoknak a tobbségét megterhelte az
energiavalsag, sokan fejlesztettek is. Van 2 olyan haztartas is, akik jelenleg nem hasznalnak
tlzifat flitéshez, de igénybe vennék. Ebbdl latszik, hogy a mindségi tlizifa, aminek a
feldolgozasaval nem kell foglalkozni, vonzd bizonyos csaladok szamdra. Az eggyel
bizonytalanabb csoportban van az 1-4 honapig tlizifat szaritok tobbsége. Ennek oka lehet, hogy
nem tetszik nekik a dragabb vételi ar, de érdeklddésiiket felkeltette, hogy barmikor tudnanak

mindségi szaraz fat venni (abbol kevesebb m? is elég). Akik inkabb nem vennék igénybe az
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energiaudvart, azok nagy részénél nem tortént energetikai fejlesztés az elmult 2-3 évben.
Jellemz6 rajuk, hogy tudtdk, valahogy csokkenteni az energiafogyasztisukat, de az
energiakiadasaikat nem. Elutasitasuk kovetkezhet abbol, hogy nem hiszik el, hogy az udvarbol
vasarolt dragabb faval kiadéasaikat csokkenteni tudndk. Véleményem szerint ezen indokok az
1d6 mulasaval és az energiaudvar leendo sikerével elmilnanak majd, és hossza tdvon inkabb
vasarolnanak az udvarbol, mint sem. A legelutasitobb csoportba tartoznak azok, akik lakasaban
a legnagyobb lehtilés tapasztalhato estérdl reggelre, az 6 probléméjukat nem oldana meg a jobb
tlizifa, nekik el6bb a hdmegtartasra kellene koncentralniuk. Ebben a csoportban van a legtobb
olyan is, akik, hdszivattyut hasznalnak vagy terveznek hasznalni. Ok a fatiizelést inkabb

kiszoritanak az otthonukbol.

A 28%-nyi biztos igénybe vevd mar jo alapot jelentene az energiaudvar szdmara, foleg, ha
hozza vessziik azt a 16%-nyi haztartast, akik valdszinilleg igénybe vennék. Ez az arany
indulasként nem is lenne rossz. A fentiek tiikrében én azt tandcsolnam az Onkormanyzat

vezetésének, hogy valdsitsdk meg a tervezett projektet.

10.  Osszefoglalas

A biikkszentkereszti haztartdsok energiahatékonysagi fejlddése megkérddjelezhetetlen
(legalabb a 103 kitdltd haztartasok esetében). Ennek 6 oka az energiavalsag miatt megnovekvo
kiadasaik ellensulyozasa érdekében tett fejlesztések. Rengeteg beruhazast végeztek a
haztatasok, nem féltek a régi eszkozoket Gjakra, jobb energiahatékonysagi eszkdzokre cserélni.
Bér a legtobb esetben az energiafogyasztas csokkenése nem jart azonnali kiadascsokkenéssel,
s6t inkabb noéttek a kiadasok az energiahordozok draguldsa miatt. A valaszok alajan az latszik,
hogy ez mégsem vette el az emberek kedvét a jovobeli fejlesztésektdl. A tlizifa hirtelen dragulo
ara sokakat késztetett arra, hogy tobb labon allasra rendezkedjenek be, mas megoldéasokkal is
probalkozzanak. Sajnos ezek valoban csak probalkozasok, hiszen csak igen szerény
tajékoztatast vagy tdmpontot kapnak az allamtol a kittkeresdk. Ezt az allitast igazolja, hogy
kiemelkedd szamu csalad hasznal villamos energiat a fiitéshez, hogy az enyhébb iddszakok alatt
kényelmesebben tudjanak fliteni, mikozben ezeket a technoldgidkat semmiképpen nem
ajanlatos alkalmazni, hiszen ezeknél Iényegesen korszeriibb és hatékonyabb megoldasok (pl. a
hészivattytk) is elérhetdk — rdadasul ezek az orszdgos villamosenergia-rendszer miikodését is

komolyan megterhelik, st veszélyeztetik.
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A régebbi hazak hoszigetelése még mindig nem oldddott meg, bar eldzetes varakozasaimat, igy
is meghaladta a megvaldsult és tervezett beruhdzasok szama (fontos megjegyezni, hogy ezek a
jovobeli tervek nem biztos, hogy megfognak valosulni). A lakosok a jovében szivesen
végeznének tovabbi beruhazasokat, de ehhez elengedhetetlennek tiinik valamiféle allami
tamogatas. A hotarolassal rendelkezé haztartasok szama, a varakozasaimmal megegyezden
alacsony volt. Az a hipotézisem, hogy az ujabb épitésii hazakban alacsonyabb lesz a faval valo
tiizelés, téves volt. A 2006-2015 kozott épiilt hazak mindegyikében hasznalnak fatiizelést.
Sajnos még mindig vannak olyan energiaszegények, akik nem tudjak 4 honapnal tovabb
szaritani a tlizifat, igy a rossz mindségii fatiizelés révén szennyezik az egész falut, jelentdsen
hozzajarulva a szmogos légkori helyzetek kialakuldsahoz. A leendd energiaudvart egyelére
nem hasznalna ki a valaszadok tobb, mint fele, de véleményem szerint ez az id6 elére haladtaval
¢s az udvar elismertségének novekedésével megvaltozna. A megvaldsult fejlesztések és az
energiaudvar megépiilése sziikséges ahhoz, hogy rovid és hosszu tdvon is csokkenjen a PM

szennyezés, €s altalaban javuljon a levegémindség.

Nekem az a véleményem, hogy az energiaudvarnak van jovdje Biikkszentkereszten és

mindenképpen meg kellene valdsitani a projektet.
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