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Kivonat

Az ingatlanpiac gyorsan valtozé és egyre inkabb szerteagazo piacag, amely az embe-
rek nagy részét kozvetlenil vagy kozvetett modon érinti. A vasarlasi folyamat kihivasok-
kal teli és idGigényes lehet, kiillonosen a szamos ingatlanhirdeté oldal, platform, irodak
és személyek széles kinalatai miatt. A valtozé arak, az eladasra meghirdetett ingatlanok
minoségei és ezek kozotti kiilonbségek sokszor megosztjak az érdeklodok figyelmét és az
erre szant eréforrasokat.

Dolgozatunk célja egy mesterséges intelligencia alapt, ingatlan keresé web-
alkalmazdas készitése, mely a piacon 1évé leguijabb és legaktudlisabban elérheté ingat-
lanokat jeleniti meg felhasznaléi szamara. Mindez egy olyan modszer felhasznalasaval
torténik, mely tobb meglévo online hirdeto feliiletrdl gytijti 0ssze és dolgozza fel a sziik-
séges informacidkat. Emellett innovativ és intelligens megkozelitést kinal az ingatlanva-
sarlas folyamatahoz. Az alkalmazas segitségével a felhaszndlok konnyedén és hatékonyan
bongészhetnek az ingatlanok kozott, és az Al-alapti megoldasok révén képesek lesznek a
szamukra legrelevansabb lehetdségeket azonnal azonositani és kiemelni a széles kinalatbol.

Kulcsszavak: ingatlan, webalkalmazas, mesterséges intelligencia
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1. fejezet

Bevezeto

A BudgetHub egy kifinomult és forradalmi ingatlankereso alkalmazas, mely a piacon
1év6 legtijabb és legaktudlisabban elérheto ingatlanokat jeleniti meg felhasznaldi szamara,
ugyanakkor innovativ és intelligens megkozelitést kinal az ingatlanvasarlas folyamatahoz.
Az ingatlanvasarlas kihivasokkal teli és id6igényes folyamat lehet, kiillondsen a szamos
ingatlanhirdetd oldal és platform széles kinalata miatt. A BudgetHub ezen a ponton
lép be a képbe azaltal, hogy egyedi mesterséges intelligencia alapt megoldast kindal a
felhasznaloknak az ingatlanok hatékonyabb 6sszehasonlitasara és kivalasztasara.

Erre a jelenségre Brad Anderson is ravilagit egy 2024-es cikkében, amelyben kihang-
siulyozza, a mesterséges intelligenciaban rejlé potencialt az ingatlanok vasarlasa illetve
eladdsa soran [1].

A projekt f6 célja az ingatlanok kategorizalasa és 0sszehasonlitasa a kiilonb6zo ingat-
lanhirdet6 oldalakrol. Ezt a célt egy specidlisan fejlesztett web scraper alkalmazas teszi
lehetévé, amely automatikusan lekéri és strukturalt formaban Osszegytijti az ingatlanok-
hoz kapcsol6dé informéaciokat. A web scraping modszer alkalmazasa az ingatlanok pontos
és megbizhato adatgytijtését teszi lehetévé. Ez a kulcsfontossagi elem biztositja, hogy az
ingatlanok Osszehasonlitasa ne csak gazdag informacidkat, hanem kivételes pontossagot
is nyujtson a felhasznaloknak.

Az &ltalunk fejlesztett mesterséges intelligencia (Al) rendszer lehet6vé teszi szamunk-
ra, hogy az adatokat hatékonyan feldolgozzuk és az ingatlanokat automatikusan ossze-
hasonlitsuk. Napjainkban nagyon gyakran fordul el6, ha valaki el szeretne adni egy in-

gatlant, tobb ezzel foglalkozd személyt/irodat is felkeres abbdl az okbdl kifolydlag, hogy



meggyorsitsak ezt a folyamatot. Igy eléfordulhat az az eset, hogy ugyanaz az eladdsra mért
ingatlan tobb hirdetésben, esetleg tobb oldalon is el6fordul majd, kiilonb6z6 ajanlatok
tarsasdgaban. A mi segitségiinkkel gyorsan eloszlathatjuk ezen felmeriilé problémakat,
hisz a felhasznalok konnyedén kivalaszthatjak az optimalis ingatlant a kinalatbol, és még
pénzt is sporolhatnak meg az altalunk kinalt kimagaslo lehetoségek altal.

A BudgetHub nem csupan egy ingatlanokat Osszehasonlité platform, ez egy olyan
eszkoz, amely segit a felhasznaloknak okosabb és gyorsabb dontéseket hozni, mikoézben

idot és pénzt takaritanak meg az ingatlanvasarlas folyamataban.

2. fejezet
Projekt célja

2.1. Az intelligens ingatlankeresés korszaka

A BudgetHub projekt f6 célja az ingatlanok kategorizdlasa és Osszehasonlitasa a
kiillonbo6zo ingatlanhirdeté oldalakrél. Ezt a célt egy specidlisan fejlesztett web scraper
alkalmazas teszi lehetévé, amely automatikusan lekéri és strukturalt formaban 6sszegyijti
az ingatlanokhoz kapcsolddé informaciokat.

Minél tobb ingatlanokat forgalmazé hirdetofeliiletrol vald informécidszerzéssel, lehe-
tové tessziik, hogy az oldalunk amellett, hogy rengeteg informaciéval szolgal az orszag
minden pontjarol, részletes sziirések és rendezések altal mindenki megtalalhatja maganak
azt, amiben érdekelt és amiért az oldalunkat hasznélja.

Az altalunk felhasznalt mesterséges intelligencia algoritmusok rendszerének segitsé-
gével lehetOség van arra, hogy a kivant ingatlant képfelismerés, illetve Osszehasonlitas
soran olyan értékekben sziirje meg, hogy a felhasznald visszakapja azon lehetséges hir-

detéseket, melyek megegyeznek a kivalasztott specifikaciokkal, vagyis ugyanazon ingat-



lan mas hirdetésben val6 informéacidival fog gazdagodni, igy lehetdsége lesz valasztani és

Osszehasonlitani 6ket.

2.2. A felhasznaldkért: ido- és pénztakarékossag

A BudgetHub alapvetd kiildetése az, hogy a felhasznaléknak megkonnyitse az ingat-
lankeresést, kizarolagosan szem el6tt tartva az id6- és pénztakarékossagot. Az altalunk
kifejlesztett web scraper és Al technologia azért szolgal, hogy az ingatlanok Gsszehason-
litdsa ne csak egyszeri, de rendkiviil hatékony és gazdasagos legyen.

Az intelligens megoldasok segitségével a BudgetHub nem csupan egy egyszerii ingat-
lanportal, hanem egy olyan eszkoz, amely lehetévé teszi a felhasznaloknak, hogy okosabb
dontéseket hozzanak az ingatlanvasarlas terén. Idot és pénzt takaritunk meg szamukra
azzal, hogy az ingatlanokat gyorsan és hatékonyan hasonlitjuk ossze, illetve megsziirve az
ugyanazon ingatlanokrél szolo hirdetéseket, és a sajat érdeklodési szempontjaikat figye-

lembe véve tessziik ezeket, igy segitve Oket a legoptimalisabb valasztas megtalalasaban.

3. fejezet

Szakirodalom

Az ingatlanpiac egy olyan tertilet, amely rengeteg kihivast és problémat jelenthet az
ingatlankeresOk szamara. A vasarloknak szamos nehézséggel kell szembenézniiik a keresési
folyamat soran.

Az egyik ilyen nehézség a keresési ciklus megkezdésekor jelentkezik, amikor az illetd
nem is tudja, hogyan kezdje el az egész folyamatot. Az ingatlanpiac gyors valtozdsai
és az ingatlanok széles skaldja miatt az emberek gyakran elveszettnek érzik magukat,

és bizonytalanok abban, hogy hol és hogyan keressenek megfelel6 ingatlant. Emellett a



piaci trendek, az ingatlandrak ingadozasa és az ingatlanok mindségi kiilonbségei tovabbi
kihivasokat jelentenek az ingatlankeresék szamara, és megnehezitik a dontéshozatalt.

Kutatasunk els6 része arra irdanyult, hogy felmérjiik, hogy mennyire relevansak a
weboldalak az ingatlan piacon, és hogy érdemes-e egy weboldalt inditani ingatlanok ke-
resésére és értékesitésére. A Smith és Zietz [2] altal végzett kutatas alapjan a weboldalak
a legtobbet hasznalt értékes eszkozok az ingatlantigynokségek szamara az iigyfelek eléré-
séhez. A tanulmany eredményei azt mutatjik, hogy a vasarlok a weboldalakat tartjak a
leggyorsabb informéacios forrasnak, és rendkiviil értékelik a 24/7 elérhetéséget, az infor-
maciok szlirésének a lehetGségét és az interaktivitast.

Amy Shair egy 2017-es cikkben [3] bemutatja az online ingatlankeresés elényeit és
hatranyait. A szerzé ramutat arra, hogy az internet és online tér segitségével a vasarlok
gyorsan ¢és konnyen hozzaférhetnek a piacon 1évo ingatlanok széles kinalatdhoz, ami le-
het6vé teszi szamukra, hogy alaposan tajékozdédjanak a vasarlas elétt. Azonban, a cikk
masodik felében felhivja a figyelmet az online keresés arnyoldalaira is, mint példaul a
tulzott informéacidémennyiség okozta zavarodottsag és az elavult vagy pontatlan hirdeté-
sek jelenléte. A cikk hangsilyozza, hogy bar az online keresés hatékony eszkoz lehet, a
vasarloknak kortiltekintonek és alaposnak kell lenniiik az ingatlanvasarlas soran.

Egy masik cikk [4] szerint az online ingatlankeresésnek szamos hétranya van, amelyek
jelentésen befolyasolhatjak a vasarlok élményét és dontéshozatali folyamatat. Ezek kozé
tartozik a helytelen adatbevitel, ami hibas helyszin megadasahoz vagy alaprajz hibakhoz
vezethet, valamint a félrevezeté fotok hasznalata, amelyek torzitjak az ingatlan valds
allapotat. Tovabba, ez a cikk is hangsilyozza az elavult informéaciok jelentéségét. Az
ilyen téves informaciok miatt is eléfordulhat, hogy az ingatlanokban rejlé lehetéségeket
nehéz felismerni, mivel a vasarlék nem mindig kapnak pontos képet az ingatlan aktualis
allapotardl.

A Constellationl [5] altal végzett kutatds alapjan az ingatlan weboldalak leggya-
koribb problémai, a nem megfelel6 platform hasznalata, a keresdoptimalizalds és nem
megfelelo sziirési lehetGségek hidnya, az alacsony minoségii képek hasznalata. A nem
megfelel6 platformok hianyosak lehetnek a sziikséges funkciék terén. Ilyen amikor egy al-
talanos hirdet6 platformon probalunk ingatlanokat bongészni, mint példaul a Facebook

Marketplace. Az alacsony minoségi képek és hianyos informaciok pedig rontjak a fel-



hasznaléi élményt és a weboldal megbizhatosagat. Ezek a tényezék mind befolyasoljak az
ingatlan weboldalak hatékonysagat.

Az ingatlanpiac altalanos probléméinak megértése és azokra vald reagalas képezi az
alapjat a szakirodalom kutatas méasodik részének. A kovetkezdkben attekintésre keriilnek
azok a fontos szakirodalmi forrasok, amelyek segitenek az ingatlankeres6knek megérteni
az ingatlanpiac miikodését, és javaslatokat kinalnak a hatékonyabb és eredményesebb
keresési stratégidkhoz.

Egy Romaniai, ingatlanokat hirdeté weboldal felmérése alapjan, melyben tobb ingat-
lanokkal foglalkozo specialistat kérdeztek meg, megfigyelhetd, melyek azok a legfontosabb
szempontok, amelyekre kiemelten figyelniiik kell a vasarloknak [6]. Ezen feliil, Chihiro Shi-
mizu egy 2016-os kutatasaban kitér az ingatlanok valtozé araira és az értékesités azon
szakaszaira, melyek befolyasoljak ezeket [7].

A Groupama Biztositéhaz 2022-ben kiadott cikkében olvashatunk, a 10 legfontosabb
szempontot érinté témakor, amelyekre fontos odafigyelni és szem el6tt tartani, ha ingat-
lant vasarolnank [8]. Elészor is, dontést kell hozni a lakds tipusarél, majd meghatarozni
a rendelkezésre allo koltségvetést. Ezutan érdemes megvizsgalni az elhelyezkedést, hoz-
zaférhetdséget, és a lakas emeletét és tdjolasat. Fontos az ingatlan koézmiiellatottsaga és
az épitési mindség. Az ingatlan megjelenése és felszereltsége is szamit, valamint a doku-
mentumok rendben léte. Ha az ingatlan épités alatt all, érdemes tudni, mikor késziil el.
Végiil, érdemes tajékozodni a fejleszto hatterérol és a vasarlashoz sziikséges dokumentu-
mokrol, valamint figyelembe venni azokat a tanacsokat, amelyek segithetnek a vasarlas
folyamataban.

Ezek utan az egyik legfontosabb szempont mérlegelése, az ingatlan megvasarlasanak
célja. A kovetkez6 megfogalmazés [9] a vasarlasi folyamaton til, részletesen kifejti, hogy
bizonyos dontések szempontjabol, mely megkozelitések az észszertiek. Olyan témékban
fejti ki a feltételeit, melyek részletesen kitérnek arra, hogy milyen sorsra lenne szanva a
megvasarolt ingatlan. Esetleg csaladalapitas céljabol, befektetés alapt vagy egyéb elgon-
dolasbol.

Néhény kutaté egy tanulsdgos dolgozatban megfogalmazza [10] az ingatlankeresSk
altal gyakran elkévetett dltalanos hibdkat a vasarlas folyamataban. Fzek kozé tartozik a

hatarozatlansag, illetve a tulzott habozas, a rendelkezésre all6 koltségvetés zavara. Ugyan-
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akkor a hirtelen dontések is konnyen félrevezethetik vagy lassitjak a teljes folyamatot,
illetve az ingatlanszakértoktdl vagy jogi tandcsaddktol vald segitségkérés elmulasztasa is

nagy mértékben befolydsolhatja a vdsarlo dontését [11].

4. fejezet
Kovetelmény specifikacio

4.1. Felhasznal6i kovetelmények

Az alkalmazas hasznalatdhoz nem kotelezd a bejelentkezés, hisz aki csak bongészni
szeretne vagy kivancsi az aktudlis ingatlanpiaci arakra, az megteheti ezt latogatdként
is. Ezen tul, aki regisztralt az oldalra annak rengeteg lehetoségre nyilik alkalma, mint
példaul egy sajat kedvencek listdjahoz vald jog, ami azt jelenti, hogyha a felhasznalénak
megtetszik egy ingatlan, lehetosége van ezt bekedvelni, igy hozzdadja ezt a kedvencek
listdjahoz. Azonban, ha meggondolta volna magat nyugodtan eltavolithatja azt, vagy a
,Favorites” menti alatt kedvére rendezheti a lista tartalmat.

A felhasznalénak lehetOsége van a sajat adatait megvéaltoztatni, illetve olyan érdek-
16sédi koroket allitania, melyek, ha megfelelnek egy bizonyos ingatlan leirasainak, akkor
értesitést kap, és igy eldsegitjiik a felhasznalot, hogy elso kézbol értestiljon a legaktudli-
sabb piacon levd ingatlanokrél, melyek irdant érdeklodik.

Az ingatlanok Osszehasonlitasa egy tovabbi funkcid, mely a felhasznalékat olyan 1é-
nyegi dologhan segiti elo, ahol megtekinthetik a kivalasztott ingatlanok kozotti kiilonb-
ségeket, lényegében minden szempontbol vald 0sszehasonlitasra nyilik ralatas.

Tovabba egy olyan hirdetofeliilet, ahol nem az elad6 hirdeti meg lakasat, hanem a
vasarlo jegyzi meg igényeit, mely altal a hirdetés tartalmazni fogja azokat az elérhetoségeit

és az informaciokat, melyek irant érdeklodik a vasarlo, igy az elado fél konnyedén eléri
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0t. Ezzel kedvezni szeretnénk azoknak az eseteknek melyek soran az eladé nem szivesen
hirdeti eladasra kivant lakasat, de igy nyugodtan felveheti a kapcsolatot a vasarléval,

amennyiben megegyeznek a bizonyos feltételek.
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4.1. abra. Use Case Diagram

4.2. Rendszerkovetelmények

4.2.1. Funkcionalis kovetelmények

Ahogyan megnyitjuk az alkalmazast régton lehetdségiink van a féoldal bongészésére,
ahol kiilonféle ajanlatokkal talalkozhatunk. Ezeket kiilon-kiilon megtekinthetjiik és rész-
letesebb képet kaphatunk a hirdetésekrol és ezek tartalmarol. Ezen a ponton, ha nem
vagyunk bejelentkezve és kedvelni szeretnénk a hirdetést, akkor sziikséges a regisztracio
vagy bejelentkezés. Regisztracié esetében a rendszer ellendrzi, és abban az esetben, ha
helyesek a beirt informdciok lementi azokat és egy Refresh Token! visszajelzésével elfo-

gadja a regisztraciét. Bejelentkezés esetén ismét figyel a beviteli mezok helyességére, és ha

1JWT Token: https://jwt.io/introduction


https://jwt.io/introduction

megtalalja az adatbazisban a megadott informaciokat, akkor elfogadja a bejelentkezést
és tovabblépteti a felhasznalot.

A szilirést barmilyen allapotban el lehet érni, viszont a visszakapott listaelemeken
ugyanazok a jogosultsagok érvényesek akar csak a fooldalon talalhato lista esetében.

A bejelentkezett felhasznalé megtekintheti sajat adatait, médosithatja ezeket, illetve
torolheti is fiokjat. A kedvencek listajat is eléri, melyet kedvére modosithat. Ugyanakkor
lehetosége van az ingatlanok oOsszehasonlitdsara, melyet ugyancsak bejelentkezve érhet
el. A rendszer 60 perc inaktivitast enged meg, azt kovetéen a Token ideje lejar és a

felhasznalo kijelentkeztetésre keriil.

4.2.2. Nem-funkcionalis kovetelmények

Teljesitmény szempontjabdl az alkalmazasnak képesnek kell lenni gyorsan kiszolgalni
a felhasznalokat nagy terhelés esetén is.

A felhasznal6i adatokat biztonsdgosan kell tarolni, jelszavakat megfelel6 titkositassal
elmenteni és ugyanakkor biztositani a megfeleld azonositast és hozzaférést a személyes
fikhoz.

A felhasznaléi feliiletnek atlathaténak és egyértelmiinek kell lennie, hogy barki sza-
mara konnyen hasznalhaté legyen.

A rendszernek képesnek kell lennie a folyamatos skaldzhatosagra, hogy a novekvd
tigyfélkor esetén is képes legyen a gyors és pontos miikodésre. Az alkalmazasnak folya-
matosan elérhetének kell lennie, mindig a legfrissebb ingatlan adatokkal.

A mesterséges intelligencia rendszernek nagy pontossaggal kell miikodnie, az azonos
ingatlanok meghatdrozasaban, mivel ennek az a célja, hogy biztositsuk a felhasznalok
szamara a megbizhatd és pontos Osszehasonlitasi eredményeket az ingatlanok keresése
soran.

Az alkalmazas hasznalatahoz olyan eszkozre van sziikségiink, amelyik képes bongé-
szOt futtatni, mint példaul szamitogép, laptop vagy okostelefon. Emellett stabil inter-
netkapcsolat sziikséges az alkalmazas eléréséhez. Bongészékompatibilitds szempontjabol

ajanlott a Google Chrome, a Mozilla Firefox vagy az Opera bongész6 hasznalata.
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4.2. abra. Szekvencia Diagram - Felhasznal6 jogai

A fenti 4.2 diagrammon a felhasznal6 jogaira vonatkozé leiras lathaté. A bejelentke-
zést kovetoen lehetdség adodik a felhasznalo sajat adatainak megtekintésére, illetve olyan

hirdetések mentésére is, amelyek megtetszenek.
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5. fejezet

A rendszer architekturaja

RANCHER 1

user_service ‘

%) FaTtAPI O FastAPl— (D Scrapy—— "

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

5.1. Abra. Rendszer architekttura

Az alkalmazds fejlesztéséhez mikroszerviz! architekttira alapt tervezést alkalmaz-
tunk, mert ez a megkozelités szamos elénnyel jar a hagyomanyos monolitikus architek-
turaval szemben. Mivel a projekt tobb részbol tevodik ossze, ezeket kiilon kell tudnunk

valasztani egymastél a hatékonyabb fejlesztés és a stabil miikodés érdekében. Ezek a

Mikroszerviz architektiira: https://learn.microsoft.com/hu-hu/azure/architecture/
microservices/
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service-ek nagyban eltérnek és fejlesztés szempontjabol jobb volt, hogy egymastol fligget-
len lehetett fejleszteni a részeket.

Az alkalmazdsban taldlhatd 5 service:

o Web scraper
o Real Estate Service

e User Service
o Al

« Web App

A fejlesztés soran négy service-t Python nyelven implementaltunk, az 6todiket, a web
appot JavaScript nyelv felhasznalasaval.

Az alkalmazasunk Rancher? platformon fut, amely egy nyilt forrdskédt konténerke-
zel6 platform. A Rancher lehetévé teszi a felhaszndlok szamara, hogy egyszertien kezeljék
és futtassak konténereiket, valamint a mikroszolgaltatasok kozotti kommunikaciot is. Ez
a platform konnyen skélazhaté és nagyobb rugalmassagot biztosit az alkalmazasok keze-

lésében és tizemeltetésében egyarant.

6. fejezet

Felhasznalt technolégiak

A szoftver fejlesztése soran szamos kiilonb6z6 technolégiat alkalmaztunk, hogy biz-
tositsuk a rendszer hatékonysagat, skalazhatosagat és megbizhatosagat. A kovetkezékben

bemutatjuk a legfontosabb technologidkat a projektre vonatkozodan.

2Rancher: https://www.rancher.com/learn-the-basics
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6.1. Web scraping

A web scraping egy olyan automatizalt adatgytjtési technika, amely soran szamitégé-
pes programok (botok) bongésznek az interneten, és strukturalt adatokat gytijtenek ssze
kiilonb6z6 weboldalakrol. Ezen adatokat altalaban tovabbi feldolgozasra, elemzésre vagy
tarolasra hasznaljak. A web scraping lehetévé teszi a nagy mennyiségii adat hatékony és
gyors begytlijtését, és ezt szamos teriileten lehet alkalmazni, mint példaul piackutatas, ar-
monitorizalas, hirek és statisztikai kimutatasok elemzése. Fontos, hogy a web scraping-et
etikusan és torvényesen alkalmazzuk, figyelembe véve a weboldalak hasznalati feltételeit
és az adatvédelmi szabalyokat.

Egy fontos szabvany, amit kévetni kell, a robots.txt. Ez egy szabvanyos fajl, amelyet
a weboldalak tulajdonosai készitenek el, hogy elmondjak a keresomotoroknak és mas bo-
toknak, hogy mely tertiletek latogathaték vagy nem latogathaték az oldalon. A robots.txt
fajl tartalmazza azokat a szabalyokat, amelyeket a web scraper botnak kévetnitik kell. Az
etikus web scraping soran érdemes megvizsgalni a célzott weboldalak robots.txt fajljat,

és betartani az ott leirtakat.

User—-agent: *

Disallow: /ajax/

Disallow: /adminpanel/

Disallow: /ro/login

Disallow: /adprint/

Disallow: /oferta/contact/
Disallow: /plata/

Disallow: /anunt-nou/confirm/
Disallow: /anunt-nou/confirmpage/

Disallow: /api/query

Allow: /api/query?crawl=true

Allow: /

6.1. kédrészlet. Példa Storia.ro robots.txt fajlja
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Ez volt az alkalmazasunk egyik alapja mivel nekiink nincsenek sajat adataink, ha-
nem azokkal az adatokkal dolgozunk, amelyet 6ssze tudunk gytijteni kiillonb6z6 ingatlan
értékesitéssel foglalkozd weboldalakrél, ezért ez volt a legelsd, amit leimplementaltunk.

A Web scraper szerviziink (szolgaltatdsunk) a Scrapy! nevii keretrendszerre épiil, és
az ingatlanok automatizalt gylijtését és feldolgozasat végzi kiillonbozo oldalakrél. Ilyen
oldal a Storia és a Blitz.ro. Az alkalmazasunkban kulcsszerepe van a pontos és naprakész
ingatlaninformécidk biztositdasanak a felhasznaldink szdmara.

A Scrapy egy nyilt forraskodu, kozosségi osszefogason alapulé Python nyelvben ir6-
dott keretrendszer, amely lehetGséget nytjt a webes tartalmak strukturalt és rendszerezett
moédon torténd gytjtésére és utd feldolgozasara. Foként web scraping célokra alkalmaz-
zak, de felhasznalhaté API hivasokbdl torténé adatok kinyerésére is. Gyors, egyszert,
mégis bovitheté moédon képes hatalmas mennyiségli adatot 6sszegytijteni és feldolgozni.

Léteznek mas alternativak is web scrapingre, példaul a Beautiful Soup-eszkoz, de
amig az csak egy konyvtar, amely egyszeri HTML elemeknél hasznos, addig a Scrapy
egy teljes keretrendszer, komplexebb oldalaknal is felhasznalhatd, gyorsabb és jobban
skalazhato.

Nagy elényei kozé tartozik, hogy egymagaban képes nagyon sok extra funkciét be-
allitani, amivel etikusak maradhatunk web scraping kozben, és tamogatja az aszinkron
miikodést.

Az egyik héatranya, amivel mi is szembe talalkoztunk hasznalat kozben, hogy nem
tamogatja a JavaScript elemek feldolgozasat, és ezért nem tud minden oldalt teljesen
értelmezni, amelyik dinamikusan télti be a tartalméat. Ezért a Scrapy mellett a Selenium?
keretrendszert is hasznaltuk annak érdekében, hogy hatékonyan kezeljiik a weboldalak
dinamikus tartalmat és JavaScript elemeit.

A Selenium egy nyilt forraskédi keretrendszer és eszkozkészlet, amelyet webes alkal-
mazasok tesztelésére és automatizalasara terveztek. Fo felhasznalasi modja automatizalt
tesztek futtatasa a bongészon keresztiil, és felhasznaldi interakciok szimulalasa, amellyel
tesztelheto a legtobb webes alkalmazas. Ez a keretrendszer nyelvfiiggetlen, igy lehetoséget

nyujt sok magas szintii programozasi nyelv hasznéalatara is. Tovabba kivaléan hasznalhato

1Scrapy: https://scrapy.org
2Selenium: https://www.selenium.dev
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web scraping célokra is, amely tgy miikodik, hogy létrehoz egy Selenium WebDriver-t,
ez szimulal egy bongészé motort, és lehetové teszi az oldalak tartalmanak lekérdezését,

és betoltését.

import scrapy
from scrapy.selector import Selector

from selenium import webdriver

class BlitzSpider(scrapy.Spider):
name = "blitz"
allowed_domains = ["blitz.ro"]

start_urls = ["https://www.blitz.ro/targu-mures/vanzari-apartamente"]

def __init__(self):

self.driver = webdriver.Chrome ()

def parse(self, response):
for link in response.css(’li.card__el div.card__content--head
a::attr(href)’).getall():

link = f"https://www.blitz.ro{link}"

yield response.follow(link, callback=self.parse_page)

6.2. kédrészlet. Scrapy és Selenium hasznalata projektiinkben

Alkalmazasunk web scraping részének hatékonysagat és teljesitményét szamos sta-
tisztikai adattal mérhetjiik. A legutébbi adatgytijtés sordn a Blitz3 és a Storia* webol-
dalakrél csak Marosvasarhelyrdl osszesen 1005, illetve 879 lakéas adatat gytjtottitk ossze.
Ezek apajan el tudjuk mondai, hogy a mi oldalunkon Osszesen 1884 ingatlan taldlhato
meg, ezzel jocskan tulszarnyalva mas hasonl6 profili oldalakat. Az adatok Gsszegytijtésé-

nek és feldolgozasanak idoigényét illetoen fontos megemliteni, hogy az adott weboldalak

3Blitz: https://www.blitz.ro
4Storia: https://www.storia.ro
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szerkezetétol és teljesitményétol fiiggben valtozik az Osszegytjtési ido, de az adatgytjtés
minden esetben hatékonyan és elfogadhaté idékereten beliil valosult meg.

Az Scrapy keretrendszer lehet6vé teszi szamunkra, hogy beallitsunk egy idézitést az
adatgytijtés elinditasahoz. Ennek koszonhetéen a web scraperiink automatikusan elkezdi
a mikodését azokban az idépontokban, amikor a legnagyobb valdszintiséggel érkeznek
friss ingatlanhirdetések az online platformokra.

Az ingatlanpiac dinamikajanak megfigyelése alapjan észrevettiik, hogy a legtobb in-
gatlanhirdetés a délutani orakban keriil fel az online platformokra. Ezt a tapasztalatot
erositi meg az a két cikk, amelyek az idedlis idopontot vizsgaljak az ingatlanhirdetések
posztolasara. Ezen cikkek kiemelik, hogy a délutan 5 ora a cstuicsidépont, mivel ekkor az
emberek jellemzéen hazatérnek a munkabol és elkezdenek az ingatlanok keresésével fog-
lalkozni [12], [13]. Diana Olick 2018-as cikkében kifejti, hogy az ingatlanhirdetések kora
reggel torténd posztolasa esetén azok estére altaldban méar a masodik oldalra kertilnek,
ami jelent6sen csokkenti az elérésiiket.

Ezen informécidknak a tudataban &llitottuk be a web scraperiink, hogy délutan 6
orakor induljon el automatikusan az adatgytjtés, és igy délutan 7 éra elétt lehetéségiink
van a legfrissebb hirdetéseket szolgéltatni a felhasznaléinknak.

Az alkalmazés backend részeit két szolgaltatasra osztottuk fel, az egyik a Real Est-
ate Service, amely felelos a web scraper altal 0sszegylijtott ingatlanok eltarolasaért és
az ingatlanokkal kapcsolatos miveletekért, a masik a User Service, amely a felhasznalok
adatainak biztonsagos tarolasara, a bejelentkezett felhasznalok kedvenceinek listaban tor-
téno tarolasara és tovabbi kiillonbozo felhasznalohoz kapcesolodd miveletek biztositasara
hasznaljuk.

A Real Estate Service Python nyelven a FastAPI keretrendszerben késziilt, annak
el6nyeit kihasznalva. A FastAPI° egy Python nyelvben késziilt gyors és nagy teljesitményti
modern web keretrendszer, amely aktivan tartja a lépést a legijabb Python verzidkkal.
Ahogyan a neve is sugallja gyorsan fejlesztheté6 API végpontok létrehozasara alkalmas.

A FastAPI kiemelkedik a Python webfejlesztési kategériaban, ezért is valasztottuk

ezt a Djangoval és Flaskal szemben, mert a Starlette® -re és a Pydantic” -ra épiilé alapok-

SFastAPI: https://fastapi.tiangolo.com/tutorial/
6Starlette: https://www.starlette.io
"Pydantic: https://docs.pydantic.dev/latest/
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nak koszonhetéen biztosit massziv programot. Ezt a keretrendszert ugy tervezték, hogy
gyors fejlesztést és lenyligoz6 sebességet biztositson. Az egyik jellemzéje, hogy hatéko-
nyan minimalizalja az ember altal okozott hibakat. Ez nem csak id6t képes megspoérolni,
hanem a kéd megbizhatosdganak novelésével hiba tiirobbé teszi az alkalmazasokat. Az
egyszerliség jegyében tervezték, igy egyszeri szintaxisa, tomor, olvashato kodja és magas
szerkesztOi tamogatasa fejlesztébaratta teszi, és ez az egyszeriiség teszi lehetévé a keve-
sebb hibat fejlesztés kozben. Az FastAPI automatikusan generdlja a dokumentaciét a kod
alapjan, ami megkonnyiti a fejlesztést és megnoveli a karbantarthatésagot. A FastAPI
betartja az web fejlesztési szabvanyokat, teljes mértékben kompatibilis az OpenAPI®-
val (korabbi nevén Swagger) és a JSON Schema’-val. Ez a megfelelés biztositja, hogy a
fejlesztok zokkenomentesen integralhatjak a Fast API-t meglévé munkafolyamataikba, és
kihasznalhatjak e széles korben elfogadott API-szabvanyok el6nyeit.

A FastAPI alkalmazds elinditdsdhoz sziikség van egy ASGI' (Asynchronous Ser-
ver Gateway Interface) szerverre is, jelen esetben hasznaljuk a Uvicorn!!-t. Az Uvicorn
egy ASGI webszerver implementacié Pythonhoz amely képes nagyon sok kérést fogadni
egyszerre. Pythonban sokaig nem allt rendelkezésre minimalis, alacsony szintli szerver
interfész az aszinkron keretrendszerekhez. Az ASGI specifikacié pdtolja ezt a hianyt, és
azt jelenti, hogy most mar képesek vagyunk elkezdeni egy kozos eszkozkészlet 1étrehoza-
sat, amely minden aszinkron keretrendszerben hasznalhat6. Az Uvicorn jelenleg a HTTP
protokollt tdmogatja.

A web scraper altal Osszegyijtott adatokat egy MongoDB adatbazisban taroljuk
A MongoDB!? egy nyilt forrdskédi dokumentumorientdlt adatbézis szoftver, amely a
NoSQL[14] adatbazisok kézé tartozik, amely rugalmas és skaldzhaté megoldast kinal
strukturalatlan adatok tarolasara, mivel a dokumentumokat egy cluster-ben JSON-szerti
formatumban tarolja. A MongoDB lehetové teszi kiilonb6z6 strukturaju és felépitési ada-
toknak a konnyt tarolasat és indexelését, és ennek az indexelésnek koszonhetéen nagyon

gyorsan tudjuk elérni az adatokat nagy mennyiségii adathalmazban is.

80penAPI: https://swagger.io/specification/

9JSON Schema: https://json-schema.org/learn/getting-started-step-by-step
19ASGI Documentation: https://asgi.readthedocs.io/en/latest/

UUvicorn: https://www.uvicorn.org/

12MongoDB: https://www.mongodb. com
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A megoldashoz Clean Architecture-t [15] haszndltam annak érdekében, hogy a szoft-
ver architekturaraja tiszta és jol strukturalt legyen. A Clean Architecture olyan tervezési
elveket alkalmaz, amelyek segitik az alkalmazas konnytli karbantarthatosagat, bévitheto-
ségét és tesztelhetOségét. Alapelveit kovetve a szolgaltalast harom f6 komponensre osz-

tottam fel: routers, services és repositories.

v REAL_ESTATE_SERVICE

config
models
repositories
routers
services
venv

env

Dockerfile

"ﬂ'i‘ﬂvvvvvv

main.py

requirements.txt

6.1. abra. Real Estate Service — Séma

A routers réteg a legfelsd, ebben készitem a végpontokat, amelyek fogadjak a HT'TP
kéréseket és irdnyitjak azokat a megfelelé szolgaltatdasokhoz. Ezek a routerek kezelik a
killonb6z6 HTTP metédusokat (GET, POST, PUT, DELETE) és biztositjak az URL
utvonalak megfelelo kezelését, ezaltal kiszolgalva az alkalmazas frontend részét.

A kozépso a service réteg, amely felelés az alkalmazas tizleti logikajanak végrehaj-
tasaért és a web scraper altal Osszegyijtott adatok feldolgozasaért. Tovabba ez a réteg
létesit kapcsolatot a mesterséges intelligencia projektrésszel, és itt torténik meg az adatok

elOsziirése a lehetséges Osszehasonlitasokhoz.
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A legalsé szinten a repositories réteg talalhatd, amely tartalmazza az adatbazismii-
veleteket. Itt torténik az adatok lekérdezése, mentése, frissitése és torlése a MongoDB
adatbazisbol. Ennek elkiilonitése biztositja, hogy az adatbézis hozzaférési logikdja fiig-
getlen legyen az tizleti logikatol, ezaltal konnyebb karbantartani és tesztelni az adatbazis
miveleteket.

A tovabbiakban figyelemmel kisérhetjiik az adatok dramlasat a 6.2 abra segitségével.

Real Estate Service

i ‘Web app Apartment Router Apartment Service Apartment Repository Mongodb

User
|

:
[l browse website ]
fetch data

get aparimentz

¥

find all
read data

¥

reiceve data

apartment list <

processed apartment list e
response

web page <

e — — — —

6.2. Abra. Lakasok - adat aramlasa

A szolgaltatasban hasznalt modelleket is a Clean Architecture elveinek megfeleléen
hoztuk 1étre, biztositva a kiillonboz6 adatstruktiurak tiszta és jol definialt reprezentaciojat.
Az egyik modell a helyszinnel kapcsolatos adatokat strukturalja, amiben eltaroljuk a

megyét, a varost és a zonat.

class LocationModel (BaseModel) :

county : str | None = None

city : str | None = None

zone : str | None None

6.3. kédrészlet. Real Estate Service - LocationModel
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A masik modell az ingatlanok kiillonb6z6 tulajdonsagait tartalmazza.

class ApartmentModel (BaseModel) :
id: str| None = None
name: str | None = None
location: LocationModel

price: float | None = None

surface: float | None = None
floor: int | None = None
build_year: int | None=None
description: str | None = None

images: List[str]

6.4. kédrészlet. Real Estate Service - ApartmentModel

Egy ingatlannal kapcsolatban sokféle jellemzot eltarolunk az ingatlan tipusatol fiig-
gben. Példaul egy lakas esetében taroljuk a hirdetés nevét, a leirasat, az elhelyezkedését,
talalhaté a hirdetésben. Ezek a tulajdonsagok relevansak a lakasokkal kapcsolatban, de
el6fordulhat, hogy maés tipusu ingatlanok esetében (pl. iroda épiilet, haz, telek) més jel-

legli informacidkat kell tarolni és feldolgozni.

6.2. User Service

User Service-t Pythonban, FastAPI keretrendszerrel valositottuk meg, annak poziti-
vumait hasznositva. Ez a szolgéltatas felelos a felhasznalok adatainak biztonsagos taro-
lasaért. Az alkalmazés tovabba kezeli a bejelentkezett felhasznalok kedvenceinek listaban
torténd tarolasat, valamint szamos egyéb felhaszndléhoz kapcsolodd miiveletet biztosit.
Ezen funkcidkat Clean Architecture elv alapjan implementaltuk annak érdekében, hogy
a szoftver architekturaja atlathato és rendezett legyen, ezaltal javitva a programkdd kar-

bantarthatosagat és a tesztelhetdségét.
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v USER_SERVICE
config
helper
models
repositories
routers
schemas
services
venv

.env

Dockerfile

"L"‘,’Q\/\/\/\/\/\/\/\/

main.py

requirements.txt

6.3. abra. User Service — Fajl architektura

A hérom 6 komponensre valé bontéds a 6.3 dbran is lathaté.

A routers réteg szolgal a végpontok elkészitésére, amelyek fogadjak és kiszolgdljak
a HTTP kéréseket. Ez a réteg kezeli az utvonalakat és irdnyitja a bejovo kéréseket a
megfelel Service réteg felé.

A services réteg kozponti szerepet tolt be a projektrész miikodésében. Itt talalhatdak
azok az osztalyok és fiiggvények, amelyek végrehajtjdk az alkalmazas tizleti logikajat. Ez
gatlanok kezelését. A jelszavakat ebben a rétegben titkositjuk egy biztonsagos encryptald
algoritmus segitségével, amelyeket ezutan az oldal validél és tarol. A felhasznalok bizton-
sagos azonositasahoz Token alapt azonositast alkalmaztunk, ami biztositja a felhasznal6i
fiokok integritasat és a személyes adatok védelmét.

Az repositories réteg felel6s az adatbazis miveletek végrehajtasaért. A felhaszna-

16i adatokat egy PostgreSQL adatbdzisban tdroljuk (6.4 4bra) A Postgres'® egy nagy

13Postgres: https://www.postgresql.org/docs/

25


https://www.postgresql.org/docs/

teljesitményi nyilt forrask6du relacios adatbazis kezelé rendszer, amely az SQL[16] nyel-
vet hasznalja és boviti olyan funkciokkal, amelyek elOsegitik a biztonsagos tarolast és a
skéalazhatosagot.

A Postgres segitségével konnyen kezelhetéek a felhaszndléi adatok, és interakciok

ezekkel az adatokkal optimalizalhatjuk az adatelérési miiveleteket a hatékony miikodés

érdekében.
B8 users_in_db

14id

B8 user_favourites
RBC name

'4id - - - |"*c email

ABC email @ birth_date

RBC gpartment_id ABC address
@ account_created
RBC password

6.4. abra. User Service — Séma

Az adatbézis mfiveletek végrehajtdsahoz SQLAlchemy ORM !4-t hasznaltunk. Ez az
ORM rendszer lehetévé teszi, hogy Python nyelvi objektumok forméjaban dolgozzunk az
adatbazisban talalhato adatokkal, és igy egyszertibb médon kezeljuk azokat.

def get_user(self, email: str):
logger.info(£f"{TAG} = get_user() - called")

user = self.db.query(UserInDB).filter(UserInDB.email == email).first()

return user

6.5. kddrészlet. User Service - Felhaszndlo keresése email alapjan

143QLAlchemy ORM: https://docs.sqlalchemy.org/en/20/orm/
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A mikrészerviz architektira elénye, hogy a User Service kénnyen cserélheté més
technolégiaval vagy programozasi nyelven irt szolgaltatassal. Példaul, ha a jovoben sziik-
ség lenne egy alternativ implementaciora, példaul C# .NET technoldgiaban, akkor az
architekturdnak koszonhetéen elég lenne csak ezt kicserélni, anélkiil, hogy a tobbi részt

érintené és ugyanigy miitkodne tovabb az alkalmazas.

6.3. Mesterséges intelligencia

Az alkalmazasra valé tekintettel, illetve a funkcionalitasok alapos megvizsgdlasat
kovetGen, arra véltiink kovetkeztetni, hogy ez a fajta megkozelitése a képfelismerésnek,
objektum-detektdlasnak és ezek Osszehasonlitasanak egy kifejezetten komplex és kivéte-
les megoldést kivan megvaldsitasra. Ezen funkcidk elérésének érdekében, attekintettiik a
rendelkezésre allo lehetOségeket és alternativakat, melyeket felhasznalhatnank a célunk
eléréséhez. A kutatas soran olyan problémékba ttkoztiink, amelyek nagy részben nem
feleltek meg bizonyos feltételeknek, hisz tulsagosan dltalanosak voltak vagy nem bizto-
sitottak elegendd rugalmassigot és testreszabhatosigot, lassu és pontatlan eredménnyel
téritettek vissza megoldast, kevés bemeneti adatot fogadtak, de mindegyik esetében a
limitalt hasznalat vagy az eldfizetést igénylo hasznalati feltétel volt a meggatold tényezo.
Ennek kovetkeztében arra jutottunk, hogy az esetleges fiiggoségek okozta problémak el-
keriilése miatt stabilabb és megbizhatobb rendszer kialakitasa érdekében sajat rendszert
hoztunk létre.

gy az ltalunk kiilonosen erre a célra fejlesztett mesterséges intelligencia rendszer
két kiillonalld szerepet betolto részbol all. Erre azért van sziikség, mert az adott probléma
hatékony kezelésére és megoldasara két technoldgia kombindcidja biztositott kielégito
megoldast.

Az els6 része a Yolovh konyvtar felhasznalasaval torténik, amely kivaléan alkalmas
kiillonbo6zo targyak felismerésére. Egy mélytanulasi modell, mely gyors és pontos objek-
tumfelismerést tesz lehetové, igy idedlis valasztas a feladatunk szempontjabol. Ezen feliil
olyan funkcioval ellatott rendszerrel dolgoztunk, amely lehetévé teszi a tanitast és finom-

hangolast. Ez azt jelenti, hogy a rendszert tovabbi adatokkal tanithatjuk és finomithatjuk,
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optimalizalva annak teljesitményét az aktudlis kornyezethez és feladathoz. A Roboflow!®
platformon talalhatd, elére el6készitett és tesztelt adathalmazok felhasznalasaval leheto-
ségiink volt kiterjeszteni az egység felismerd képességét, mely a kezdetekben nem adott
szamunkra kielégité eredményeket.

Az algoritmus egy konvoliciés neuronhdl6t!® (CNN) hasznal az objektumfelismerésre
és pozicionalasra a képeken. A konvoliciés neuronhalok hatékonyak a képfelismerésben
és mas képfeldolgozasi feladatokban, mivel képesek a képek jellemzdinek hierarchikus ki-
nyerésére és azoknak az objektumokhoz torténd hozzarendelésére. Ezt kovetoen a Yolovh
algoritmus tovabbi rétegeket és technikakat alkalmaz az objektumok pontos osztalyoza-

A bemeneti képek el6feldolgozasa elétt az algoritmusnak meg kell valtoztatnia a
képek méretét és formatumat a halozat altal konnyen feldolgozhatéd formatumra. Ez a
folyamat az adatok normalizaldsat és atméretezését foglalja magaba.

Az elofeldolgozott képek azutan egy sor konvolicios rétegen mennek keresztil a kép
jellemzoinek kinyerése érdekében. Ezek a rétegek a képek kiilonb6z6 aspektusait, példaul
szineket, texturakat és formakat analizaljak.

A konvoliciods rétegek eredményeként létrejonnek a ,feature mapok”, amelyek a ké-
pek kiilonbo6z6 jellemzoit reprezentaljak térbeli hierarchiaban. Ezek a rétegek végzik az
objektumok detektalasat. A Yolovh halézat az objektumok koordinatait, osztalyat és bi-
zonyossagi értékét hatarozza meg ezeken a rétegeken.

A detektalt objektumok kozotti redundancia csékkentése érdekében a Yolovh alkal-
mazza a ,non-maximum suppression” algoritmust. Ez a technika eltavolitja az olyan

detektalt téglalapokat, amelyek til sok atfedésben vannak egymassal.

c /02

« sz

licios rétegeknek és az objektumfelismero rétegeknek koszonhetéen az algoritmus képes

megbizhatéan kezelni kiilénb6z6 képfelismerési feladatokat ([18],[19],[20]).

5Roboflow platform: https://docs.roboflow.com/
16K onvolticios neuronhalé: https://www.ibm.com/topics/
convolutional-neural-networks
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Ahogy az alabbi 6.5 4bran is lathaté, a beépitett!”, tanitds elétti fazisban a rendszer
objektumfelismero képességei nem teljesen alkalmasak az altalunk vizsgalt kornyezetben
1év0, specifikusan megkiilonboztetheto targyak esetében. Ezért a modell ezen része javi-
tasra szorult, a kovetkezékben elvégzett tovabbi vizsgalatok és optimalisabb eredmények

korrigalasanak érdekében.

Ll
BeghOncha'r 0.88

|

storia

6.5. abra. Yolovh beépitett modell felismerései - szoba

Ezt kévetéen tovabbi két modell tanitasaval igyekeztiink javitani a felismert targyak
szamat és ezek pontositasat. Eloszor egy az ajtokat és azok kiilonbozo helyzeteit felismero
adathalmaz'® segitségével tanitottunk egy modellt, amely ezen tanitdsnak megfeleléen

ismeri fel és szolgaltatja vissza az informaciokat.

"Yolovs beépitett modell, "Coco adathalmaz' - https://www.kaggle.com/code/
venkatkumar001/object-recognition-yolovb-coco-dataset
8Tanité  adathalmaz  ajtékra:  https://universe.roboflow.com/mohammed-naji/

doors-6g8eb/dataset/1
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Ezen feliil, sziikség volt egy olyan modell'® tanitdsara is, mely a kiilénboz6 kellékek
és targyakat képes felismerni, melyek nem mindegyike talalhaté meg a mar fent emlitett,

beépitett modell osztalyai kozott.

Curtain (0.64)
Frame (0.88)
“rame (0.76)

jwindow (0.72)

:q;nu_ |
.I_Tfmp (0.81)

Lamp (0.92)

6.6. abra. Yolov) betanitott modell felismerései - Tovabbi targyak

A kovetkezd szamitasok a program gyorsasagi teljesitményeire vonatkozé eredménye-
ket mutatjak be, ahol megfigyelhetd, hogy egy képen vald vizsgalat mennyi ideig tart és
milyen pontossaggal szamithatunk. Ugyanakkor a felismert targyak szdma mindig pon-
tosan megegyez0, ami arra a kovetkeztetésre utal, hogy a rendszer felismerd képessége

megfeleléen és kiegyensulyozottan tanulta meg a kijelolt objektumokat.

YTanité adathalmaz kiilénboz6 targyakra: https://universe.roboflow.com/um-nlhmr/
living-room-items/dataset/1
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6.7. abra. Yolovh altali felismerések becslése

A rendszer masodik része a TensorFlow konyvtar, ez a nyilt forraskoda mélytanulasi
platform lehetévé teszi az objektumok hasonlosagainak preciz ellenérzését, amely elOsegiti
a teljes funkcié megbizhaté miikodését. A TensorFlow Hub kiterjesztett konyvtaranak
segitségével, kiilondsen a KerasLayer?® formdjaban, lehetéségiink van a képek kiilonbozd
alkotoelemeinek és tulajdonsagainak megvizsgalasara. Ezen egységbe valo betoltés soran
konnyen integralhatjuk ezeket az elére tanitott modulokat a sajat Keras modelliinkbe,
ami nagy rugalmassagot és hatékonysagot biztosit a modellezési folyamat soran.

Ennek alapjaul a MobileNetV22! tervezési modulhalézat szolgél, amely a TensorFlow
konvoliciés neurdlis hélozat (CNN), amelyet az alacsony er6forrasu eszkozokon valo fut-
tatasra terveztek, példaul mobiltelefonokon vagy beagyazott eszkozokon. A MobileNetV2
célja a gyors és pontos képfelismerés, mikézben minimalizalja a modell méretét és a sza-
mitasi er6forrasok igényét. A fent emlitett technologidk alkalmazasaval lehetOségiink van
a képek vektorokka alakitasara, utana pedig konnyedén tovabbi feldolgozasnak és skala-

zasnak vetjiik ala 6ket. Ezen miiveletek soran a képek olyan formatumot oltenek, amelyek

20KerasLayer mint objektum: https://www.tensorflow.org/hub/api_docs/python/hub/
KerasLayer
2I1MobilNetV2: https://paperswithcode.com/method/mobilenetv2
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konnyen 6sszehasonlithatoak és hasonlosagukat megfeleléen értelmezhetjiik. A kilonb6z6
miveletek alatt, olyan algoritmusokat értiink, melyek segitenek a képek kozotti hasonld-
sag mérésében és értékelésében, mint példaul az SSE, AVX2, FMA, SSIM és MSE. Ezek
az egyszerli és parhuzamos vektorok szamitasaiban és stlyozasi mértékeiben, illetve az
objektumok 6sszevetésében jatszanak kulcsfontossagu szerepet.

Mivel a rendszer egésze nagyon komplex és kritikus jelentéségli az alkalmazas szem-
Egy olyan rendszerben, ahol nagy mennyiségii adatot kell feldolgozni és 6sszehasonlita-
ni, minden egyes masodperc szamit. A rendszer gyorsasaga és meghizhatésaga kozvetlen
hatassal van az algoritmus miikodésére és miiveletek elvégzésére. Ezért elengedhetetlen,
hogy a rendszer képes legyen hatékonyan és gyorsan kezelni a feladatokat anélkiil, hogy
kompromisszumot kellene kotni a pontossag vagy a megbizhatdsig terén.

A kovetkezokben az objektumok 6sszehasonlitasaban mért szamitasokat szeretnénk
szemléltetni, melyek megmutatjik a rendszer ezen pontjanak a miikodési elveit. Ahogyan
mar emlitettiik, igyekeztiink olyan, mar rendelkezésre all6 alternativak bevezetésére, mint
példiul a Sentisight.ai?? platform. Ez a megkozelités lehetéséget nyijt az objektumok
osszehasonlitdasanak megoldasara, viszont korlatozott mennyiségii adat bevitele, illetve
a limitalt szamu ellenérzés miatt elvetettiik ezt a prébalkozast is. Azonban egy olyan
kiindulasi szempontbol megfelel6 eszkoznek bizonyult, miszerint a platform altal szolgal-
tatott eredményeket Osszevethetnénk a sajat rendszeriink adataival, igy atfogdébb képet
kapunk tovabbi megkozelitések komplexitdasardl, pontossagardl és futasi idejérol, a mi-
énkkel szemben.

A szamitasok soran, egyenként 50, 100, 250, 500, 750 és 1000 képfajl kozotti hason-
litast ellendriztiink, ezen adatok mindegyikében, altalunk vélasztott 15 darab objektum
alland6 volt, a tobbi pedig egy atlagos haztartason beliili specifikus targyakat tartal-
mazta. Az allandé adatokra azért volt sziikség, hogy kifejezetten egyedi, szélsOséges és
kiilonleges esetek megvizsgalasat tudjuk biztositani. Ezeket harom egységre bontottuk,
5-5 specifikus kép esetére. Az elsé egy faliéra tobb szoghdl valé megvizsgalasa volt, itt az

5 megegyezo kép egyikét ellendriztiik rendre a tobbivel. A masodik egy kardra volt, ez

22Gentisight.ai platform: https://www.sentisight.ai/solutions/
image-similarity-search/
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alkalommal is méas-mas helyzetbdl rogzitve, 5 megegyezd kép Osszehasonlitasat, viszont
alatamasztva azt a tényt, hogy hasonld, de nem megegyez6 targyakat képes megkiilonboz-
tetni a rendszertink. Végiil az utolsé 5 targy esetén egy vazat vettiink modellnek, amely
2 kilonbozo6 szinben szerepelt, de formajaban teljesen megegyeztek, itt az algoritmus
szinek kozotti megkiilonboztetésének helyességére szerettiink volna ravilagitast nyerni,

amely sordn teljesen j6 eredményekkel szolgalt mindkét modell.
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6.8. abra. Atlag idtartam: Sajat vs Sentisight.ai

A fenti 6.8 abran megfigyelhet6 a harom egységnyi mérésre vonatkozo atlagok. A sa-
jat osszehasonlito egység, nagy adatmennyiség mellett gyengébben teljesit az 6sszehason-
litott platformmal szemben, azonban az 50-100 darab képek esetében elfogadhaté eltérés
jelenik meg. Ez a kiiszobérték lehetdséget ad arra, hogy finomhangoljuk az objektumok
hasonlosaganak érzékenységét az alkalmazas specifikus igényei szerint, és hatarozzuk meg
azt a hatart, amely felett az objektumokat mar azonosnak tekintjiik. A megfelel6 kiiszob-
érték kivalasztasa kulcsfontossdgi az alkalmazas teljesitményének és megbizhatésaganak
szempontjabal.

Az objektumok hasonlésaganak meghatarozasaban kimagasléan fontos szerepet jat-

szik a kiiszobérték meghatarozasa, amely egy olyan paraméter, ami meghatarozza, hogy
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az objektumok milyen mértékben tekintendok hasonlénak vagy kiilonb6zonek egyméshoz
képest. Ez a kiiszoObérték lehetoséget ad arra, hogy finomhangoljuk az objektumok ha-
sonldsdganak érzékenységét az alkalmazas specifikus igényei szerint hatarozzuk meg azt
a hatart, amely felett az objektumokat mar azonosnak tekintjiik. A megfelelé kiiszob-
érték kivalasztasa kulcsfontossdgi az alkalmazas teljesitményének és megbizhatésaganak
szempontjabol.

A alabbi 6.9 diagrammon lathato, hogy a mérések soran, mindegyiket 60, 70, 75, 80
illetve 85 szazalékos pontossaggal mértiink. Ez az alacsonyabb kiiszobérték esetén észreve-
hetéen nagy eltérést eredményez a két szemlélet kozott, azonban ezen érték szigoritasaval

az eredmények is javulé irdnyt vesznek.
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6.9. dbra. Atlag felismerés: Sajat vs Sentisight.ai

A tovdbbiakban egy a kuszobértékekre vonatkozé mérést, a 6.10 dbran szemlélte-
tiink, amely a tulsdgosan magas értékek esetén torténhet a sajat algoritmus méréseiben.
A hatérérték 70-90% kozotti eredményeit figyelhetéek meg a képek mennyiségének val-
tozasai fiiggvényében. Tehat a mérésekbdl vald kovetkeztetés alapjan, az egység a kisebb
méretli adathalmazokat, illetve a 80-87%-o0s kiiszobértékkel ellatott tartomanyban 1évé

adatokat képes a leghatékonyabban és legpontosabban meghatarozni, illetve felismerni.

34



35

30

25

Felismerések szdma

\

75% 76% 77% 78% 79% 80% 81% 82% 83% 84% 85% 86% 87% 88% 89% 90%
Kliszobérték (%-ban)

6.10. abra. Atlag felismerés kiiszobérték moédositdsanak fiiggvé-
nyében: Sajat algoritmus

Az algoritmus futési ideje a 6.11 abran megfigyelheto, hogy jelentésen no, ahogy a
képek szama novekszik. Ez a novekedés egyértelmiien az objektumdetektalas komplexi-

tasanak és az adatfeldolgozas terhelésének novekedésébol ered.
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6.11. 4bra. Atlag idStartam képek mennyiségének moédositdsa
fiiggvényében: Sajat algoritmus

Ezen technologiak és mdédszerek egyiittes felhasznalasaval igyekeztiink egy olyan egy-
séges rendszert alkotni, amely négy meghatarozé részbol all. Eloszor az elofeldolgozas
soran az ingatlanokat nagy mértékili szlirés ala vetjilk, ami sok idét és miiveletet takarit
meg a kdvetkezo 1épésekben. Ennek célja, hogy azonos keriileteken beliili, adott arkatego-
rian beliil rendelkez6 és szobak szamaban megegyez6 ingatlanokat vessiik ala detektéalas
és Osszehasonlitas miiveleteinek.

Ezt az elészirt ingatlanok képeinek feldolgozasa koveti, amely az objektumok detek-
talasara fokuszal a Yolovh modellek felhasznalasaval.

Majd a felismert targyak kategorizalasa négy csoportba: szoba, konyha, fiirdoszoba
és kozos helyiségek. Ennek a 1épésnek a célja, hogy a kovetkezokben ne minden targyat
hasonlitsunk 0ssze minden masikkal, csak azonos kategoériaban lévokkel, csokkentve az
idot és a miveletek szamat. Ezenkiviil a kategoridkon beliil is csak azonos identitast
targyakat hasonlitunk 6ssze, amivel ugyancsak a hatékonysag novelése volt a cél.

A felismert targyak kategorizalasa a kévetkezé médon torténik. Eloszor a YOLOvVS
modell altal felismert targyak nevét és valészintiségét kinyerjiik az alabbi, 6.6 kodrész-

let segitségével. Lathatd, hogy minden sor (azaz minden felismert targy) esetében egy
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szotar (object_info) jon létre, amely tartalmazza a targy nevét(name), a felismerés

« /ey

formécidkat hozzdadjuk az (objects_with_confidence) listdhoz, amely tartalmazza az

Osszes felismert targyat.

« /e

for row in results.pandas() .xyxy[0].values:
object_info = {
’name’: row[-1],
’confidence’: rowl[4],
’position’: (int(row[0]), int(row[1]), int(row([2]), int(row[3]))
}

objects_with_confidence.append(object_info)

Ezt kovetben az Osszes felismert targyat végigjarva kategériakba rendezziik oket:

6.7. kodrészlet. A felismert targyak kategorizaldsa

for obj in all_objects:
class_name, confidence = obj[’name’], obj[’confidence’]
for category, class_list in categories.items():
if class_name in class_list and confidence >= 0.5:

categorized_objects[category] .append(obj)

Ebben a kédrészletben minden felismert targy esetében ellenérizziik, hogy a targy
neve szerepel-e az adott kategéridhoz tartozo listdaban, és hogy a felismerés valoszintisége
eléri-e vagy meghaladja-e a 0.5-6t. Ha mindkét feltétel teljesiil, a targyat hozzdadjuk a
megfelel6 kategéridhoz a categorized_objects szétarban.

Végiil az Osszehasonlitas soran visszaszolgaltatott eredményekbdl kiszamitunk egy
ez az altalunk valasztott kiiszobérték folott talalhato, akkor meghizonyosodhatunk, hogy

egyezés tortént.
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6.4. Docker

A Docker?® egy olyan platform és technolégia, amely lehet6vé teszi alkalmazasok kon-
ténerizalasat és futtatasat. A konténerizalas egy modszer, amelyben az alkalmazasokat
konténerekbe csomagoljak, amelyek minden sziikséges szoftvert, fiiggoséget és konfigura-
ciot tartalmaznak az alkalmazas futtatasdhoz. Ezek a konténerek kornyezetfiiggetlenek
¢és konnyen hordozhatéak, ami lehetové teszi az alkalmazasok szamara, hogy konziszten-
sen miikdodjenek tobbféle kornyezetben, fiiggetleniil attol, hogy az fejlesztoi gép, teszteld
kornyezet vagy valds felhaszndalasi kornyezet.

A projektiink esetében hat konténerrel dolgozunk. Ezek kozil ketté a Fast API szol-
galtatasokat futtatja, amelyek felelosek az tizleti logika és az adatok kezelésének szem-
pontjabdl. Egy tovabbi konténer a React webalkalmazast futtatja, ami a felhasznaloi
feliiletet biztositja. Ujabb ketté foglalkozik az adatbézisokkal, amely egy PostgreSQL és
egy MongoDB tarolébdl all, végiil pedig az Al modellt futtaté konténer, ami felelos a
képek felismeréséért és azok Osszehasonlitasaért.

Minden szolgéltatasnak készitettiink egy Dockerfile?*-t, amelyben lefrtuk az utasita-
sokat, hogyan késziiljon el a Docker kép?®. A Dockerfile egy szoveges fajl, amely szabva-
nyokat betartva tartalmaz utasitasokat, amelyekkel egy Docker képet hozunk létre. Ez az
alapja minden Docker konténernek. Egy Docker kép egy allokép az alkalmazasrél, amely
tartalmazza az alkalmazashoz sziikséges elemeket, mint példaul az operaciés rendszert,
a konyvtarakat, a fiiggdségeket és magat az alkalmazast. A képet hasznalva a Docker
konténerek az alkalmazasok futtatasara szolgalnak.

A Docker konténer?® egy futé példany a Docker képbdl. A konténer izolalt kornye-
zetben fut, ami azt jelenti, hogy sajat fajlrendszere, halézata és folyamatai vannak, fiig-
getlentil a gazda operéaciés rendszertdl.

« /e

lyek nagyon konnytliek és gyorsan indithaték, igy minimalizaljdk az alkalmazdsok tele-

ZDocker: https://www.docker.com/, https://ithub.hu/blog/post/Docker_bevezetes_
a_containerek_vilagaba

24Dockerfile: https://docs.docker.com/reference/dockerfile/

ZDocker kép: https://docs.docker.com/guides/docker-concepts/the-basics/
what-is-an-image/

ZDocker konténer: https://docs.docker.com/guides/docker-concepts/the-basics/
what-is-a-container/
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pitési és futtatasi idejét. Emellett a technoldgia lehetévé teszi az alkalmazasok egyszerti
skalazasat, ami azt jelenti, hogy konnyen névelheté vagy csokkenthet6 az alkalmazas pél-
danyainak szdma a terhelés, vagy a felhasznaloi kereslet alapjan. A konténerekben torténo
futtatas célszerii és biztonsagos megoldas, mivel a konténerek teljesen elkiilontiltek egy-
mastol, ami megakadalyozza a biztonsagi sériiléseket vagy tamadasokat a konténerek
kozotti atterjedéstol.

Ezutan készitettiink egy docker compose?” fijlt, amely segitségével egyetlen parancs
futtatasaval létrehozhattjuk és elindithatjuk az Osszes konténerem. A Docker compose
egy olyan YAML fajl, amely lehetévé teszi tobb Docker konténer egyszerti definialasat és
beallitasat. Ebben a fajlban meghatarozhatjuk az sszes szolgaltatas konténereit, beallit-

hatjuk azok fligg6ségeit, hdlozati beallitasait és egyéb konfiguracioit.

6.5. Kubernetes

A Kubernetes?® egy nyilt forrdskddi konténeres orchestracios platform, amelyet elsé-
sorban skalazhato, megbizhato és rugalmas konténeres alkalmazasok kezelésére terveztek.
Ez a rendszer lehetové teszi az alkalmazasok hatékony és automatizalt elosztasat, skala-
zasat, terheléselosztdsat, valamint a konténerek folyamatos iizemeltetését és feliigyeletét.

A projektiink tizembe helyezéséhez megalapozottan ezt a technologiat valasztottuk,
mely segitségiinkre volt az alkalmazasaink menedzselésére és tizemeltetésére. Ennek oka,
hogy a Kubernetes egy olyan eroteljes eszkoz, amely lehetévé teszi a kiillonallo egységek
gyors és hatékony skalazasat a felhaszndléi kereslet novekedése esetén, emellett automa-
tizalt lizemeltetési funkcidi révén minimalizalja az emberi beavatkozasra sziikséges idot
és erdforrasokat, ami hatékonyabba teszi az alkalmazasok menedzselését. Ezen tul le-
het6vé teszi a platformunk magas rendelkezésre allasat, rugalmas skalazasat a terhelés
fiiggvényében, valamint egyszerii és hatékony modon kezeli az alkalmazéasok telepitését

és frissitését.

2"Docker compose: https://docs.docker.com/compose/
28Kubernetes: https://kubernetes.io/, https://fotc.com/hu/blog/
kubernetes-tutorial/
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7. fejezet

A BudgetHub alkalmazas

FORGOT PASSWORD
PAGE

REGISTER PAGE — LOGIN PAGE — USER PAGE

HOME PAGE

REAL ESTATE
FILTER PAGE DETAIL PAGE FAVORITES PAGE

7.1. abra. Webalkalmazas navigaciés diagramja

Az alkalmazas felhasznaldi felilletének navigacios diagramja a 7.1 abran lathatd. Az

interfész célja, hogy intuitiv és konnyen hasznalhato feliiletet biztositson a felhasznalok
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szamara, mikozben igyekszik megfelelni ezek igényeinek és a piaci elvarasainak. A diagram
bemutatja a szoftver jelenlegi verzidéjanak funkcionalitasait, amelyek folyamatos fejlesz-
tés alatt dllnak. Az abra alapjan lathato, hogy az alkalmazas kiilonb6zo oldalai k6zott
hogyan torténik az elérhet6ség és a navigacid. Ennek része a regisztracios, bejelentkezési,
felhasznaloi profil, kedvencek és az ingatlan részletes informacioira kitér6 oldalak.
Jelenleg a felhaszndléi feliillet angol nyelvii, ami szamos elonnyel jar. Az angol nyelv
széles korben elterjedt és a legtobb felhaszndld szamara értheto, ami el6segiti az alkalma-
zas nemzetkozi kozonség altali elfogadasat és kedvelését. Ezaltal novelheté a potencialis
felhasznaloi bazis és lehetévé teszi az alkalmazas szamara, hogy globalis piacokon is meg-

jelenjen.

(Il BUDGET HUB

p. 7 Noiembrie <

re, 55 mp, ideal pentru o familie, zona Dambu <

sssss

7.2. abra. Kezddoldal

A webhely meglatogatasa soran a 7.2 dbran lathato kezddoldal - Home Page - fogadja
a latogatokat, lehetové téve az azonnali hozzaférést a legfrissebb ingatlanhirdetésekhez.
Az oldal letisztult és atlathato kialakitdsa segiti a felhaszndlékat abban, hogy gyorsan és
hatékonyan taldljak meg az érdeklodésiitknek megfelel6 ingatlanokat.

Az oldal tetején taldlunk egy navigacios feliiletet, melynek bal felén az alkalmazas
logbja kapott helyet, erre barhonnan kattintva a féoldalra navigalja a felhaszndlét. A jobb
felén harom lehetdseg jelenik meg: a felhaszndléi fiok adatainak megtekintése, kedvelt

hirdetések listaja, illetve a fejlesztés alatt all6 Gsszehasonlité feliilet.
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Ezt kovetoen a féoldalon egy rendezésre, valamint szilirésre szolgalé feliilet talalhato,
ahol a latogatd egyarant tud majd kedvére keresni és kiilonb6zo sziliréseket végezni. A
,oubmit” gombra kattintva, az alkalmazds atnavigal arra a feliiletre, ahol a beallitott
szuréseket alkalmazva visszakapjuk a megfelel6 hirdetéseket - Filter Page. A tovabbiakban

az oldal hasonl6an hasznalhatd, mint a féoldal.

(i BUDGET HUB @ Favorites  gfbcompare

Select

v

7.3. abra. Szlirt adatok - Filter Page

A 7.3 abran lathaté példa egy esetleges sziirésre, amelyben kivancsiak voltunk olyan
elad6 apartmanok hirdetéseire, amelyek 70.000-80.000 € kozotti arban mozognak, mére-
tiik legfeljebb 80m? és két szobaval rendelkeznek.

A sziiré feliletet kovetéen, megtekinthetd az ingatlanhirdetések listdja, mely most
az Osszes elérheto ingatlan megjelenitésére szolgdl, azonban fontos szerepet jatszik majd
a dedikalt és kiemelt hirdetések helyszinéil is.

Minden hirdetés egyenként tartlamazza az ingatlan f6 leirasat, részletes tartézkodasi
helyét, 4rat, méretét (m?-ben), illetve az emelet szdmdt amelyen taldlhaté. Tovdbba a
hirdetések végén 1évo kék megjegyzésre kattintva az oldal atnavigal az ingatlanhirdetés
eredeti forrasara, ahonnan az szarmazik. Végiil pedig a kedvelési funkcid, amelyet fel-
hasznaloi fickkal rendelkezd személy vehet igénybe. Abban az esetben, ha az illeté nincs

bejelentkezve és menteni szeretné a hirdetést, a 7.4 abran lathato figyelmeztetés jelenik
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meg szamara, amely 5 masodpercig lathat6. Ezen az informéciés ablakon a ,Log in”

kiirasra kattintva, atkeriil a felhaszndl6 a bejelentkezési oldalra - Login Page.

You need to be logged in to

add to favorites. Log in

7.4. abra. Uzenet - Bejelentkezés sziikséges

Bejelentkezés utan lehetoség nyilik a kedvencek listajahoz hozzaadni és abbdl elta-
volitani hirdetéseket. Ekkor a kovetkezo tizeneteket kapjuk, amelyek ugyancsak 5 masod-

percig lathatéak az oldal jobb felsé sarkdban: (7.5)

Property to your
favorites list.

X

Property from your
favorites list.

7.5. dbra. Uzenet - Kedvencek listdjanak médositasa

A hirdetések kiilon-kiilon kivalaszthatoak és megtekinthetéek, igy egy kattintasra
az ingatlan adatlapjan - Detail Page - talaljuk magunkat, ahol az ingatlanrol egy rész-
letesebb ismertetdt talalunk. Itt tovabbi tajékoztatast kapunk az ingatlanrél, annak el-
helyezkedésérol, felszereltségérol és adottsdgairdl. A 7.6 abran részletezve az ingatlanrol,
megtekinthetoek az errol késziilt képek, ezzel kapcsolatban lehetéség van ezek nagyobb
felbontasban valé szemiigyre vételére is (7.7 dbra). Az ingatlanrdl készilt képek részle-
tes megtekintését kovetoen a nézetbdl a bal fels6 sarokban talalhatd ,X” lenyomésaval

tudunk visszalépni az adatlapra.
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Apartament 3 camere, 89mp, Dambu Pietros
Location: Mures, Targu Mures, Dambu Pietros

Description

Price: 129000 € 1449.44 €/m?

General informations

Blitz ofera spre vanzare: apartament cu 3 camers, in zona Dambul Pietros. O zona foarte frumoasa si linistita cu multe facilitati in imediata apropiere precum
supermaket, piata de legume-fructe, scoala si gradinita, etc.

SEARCH FOR BETTER PRICE

Surface: 89
Number of rooms: 3
Status: Modern/lux
Floor: [}
Balcony/garden/terrace: balcon
Year of construction: 2016
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Egy sokkal atfogébb és kifejtettebb Osszefoglald leirds mutatja be az ingatlan tulaj-
donsagait, ezek kozott az ingatlan €/m? 4ra, hdny szobaval rendelkezik, melyik évben
épiilt stb. Lehetoségiink van ezen a ponton is kedvelni egy hirdetést, a viselkedés meg-
egyezik az el6zoben leirtakkal. Az informaciok kozott talalhatd Google Térkép segitségével
konnyen beazonosithatjuk a lakas kornyezetét, igy felmérve az elhelyezkedési adottsago-

kat, konnyedén lehet mérlegelni a dontés soran.

7.7. abra. Képek nagyobb felbontasban valé nézete

A 7.8 abran lathaté regisztracié és bejelentkezés feliilet segitségével a felhasznalok
konnyedén létrehozhatjak sajat fiokjukat és bejelentkezhetnek az oldalra. A regisztracios
urlap kitoltésekor a felhasznalonak el6szor meg kell adnia a teljes nevét, majd egy ér-
vényes e-mail cimet, amelyet a rendszer ellendriz a formatum helyességének biztositasa
érdekében. A jelsz6 megadasakor fontos, hogy az megfeleljen bizonyos biztonsagi kovetel-
ményeknek: legalabb nyolc karakter hosszu legyen, tartalmazzon legalabb egy nagybetiit
és kisbetlit, egy szamjegyet illetve egy specialis karaktert, emellett ne tartalmazzon szoko-
zoket. A jelszot ezt kdvetGen tjra be kell irni a megerésitéshez, hogy elkertiljik a gépelési
hibdkat. Végiil a sziiletési datumot kell megadni év, hénap és nap formatumban, emellett
a regisztralonak legalabb 16 évesnek kell lennie.

A bejelentkezési trlap kitoltésekor a felhasznaléonak meg kell adnia a regisztracié
soran megadott érvényes e-mail cimet és jelszot. Az tirlapon talalhatd ,Remember me”

opcidval a felhasznalo elérheti, hogy a rendszer megjegyezze 6t a kovetkezd bejelentkezés-
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kor, igy nem kell tijra megadnia az e-mail cimet és a jelszot. Ha a felhasznalo elfelejtette a
jelszavat, a ,Forgot password” link segitségével konnyedén visszaallithatja azt egy e-mail
segitségével. Az e-mail cim megadéasat kovetéen a ,Reset” gombra kattintva a rendszer

elkiildi a jelszé visszaallitasahoz sziikséges informéacidkat.

Register

Narme
Full name
- -
Signin
Email address
Email address

Email

Password

Email

Password

Password

Password (‘SQ
Confirm Password

Confirm Password B reme r me Forgot password?
éééé. hh. nn

Do ?Sign up

B Remember me Do you already have an accour

Sign up

7.8. abra. Regisztracié és bejelentkezés - Register - Login Page

Forgot password

Email address

7.9. abra. Elfelejtett jelszo - Forgot Password

A felhaszndléi fidk létrehozaséval az oldalon szémos hasznos funkecié valik elérheto-

vé. Példaul, a kedvencek listajanak hasznalataval elmenthetoek az érdekelt hirdetések,
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megtekinthetoek a felhasznaldi adatok, beallithatoak a sajat érdekeltségi korok és pre-
ferencidk. Igénybe veheté a platform altal kindlt kiemelkedd mesterséges intelligencia
felismer6 rendszere is. A felhasznaldi fiok adatlapjanak jelenleg elérheto verezidja a 7.10

abran figyelheté meg.

dhl BUDGET HUB .

Account details

Name: Golya Gergé
Email: golyagergo@gmail.com
Birth date: 2008-04-03

7.10. abra. Felhasznaléi fiok adatlapja - User Page

A kedvencek oldala - Favorites Page - a felhasznalok altal kedvelt hirdetéseket jeleniti
meg. Ezen az oldalon a felhasznalok konnyedén hozzaférhetnek azokhoz a hirdetésekhez,
amelyeket korabban megjeloltek kedvencekként. Az oldal hasonl6 funkcidkkal rendelkezik,
mint a Home Page és a Filter Page, igy a felhasznaldk itt is egyszertien navigalhatnak.

Az oldal 6 funkci6i kozé tartozik a hirdetések megjelenitése, ahol a listazott kedvelt
hirdetések tartalmazzak a képeket, a hirdetés cimét, leirasat és egyéb fontos informacio-
kat. A hirdetések kezelése is egyszerti, hiszen a felhasznalok konnyedén eltavolithatjak a
kedvencek koziil azokat a bejegyzéseket, amelyek mar nem érdeklik ¢ket. Ehhez csupan a
hirdetés mellett talalhaté sziv ikonra kell kattintaniuk, ez azonnal eltavolitja a hirdetést

a listabol.
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dlli BUDGET HUB

@ Myaccount @ Favorites 5 Compare

Favorites

Apartament 3 camere, 67mp, 7 Noiembrie A4
Location: Mures, Targu Mures, 7 Noiembrie
Price:12000 €  Surface: 67 m? Floor: 0

jiew other details on Biitz

Apartament de 3 camere, 55 mp, ideal pentru o familie, zona Dambu v
Location: Mures, Targu Mures, Dambu Pietros
Price: 68000 € Surface:55m?  Floor: 4

View other details on Bitz

Apartament 2 camere, 50 mp, bloc nou in Sancraiu de Mures. v
Location: Mures, Targu Mures, Sancralu de Mures
Price: 71900 € Surface:50m? Floor: 0

Apartament modern, 2 camere, 50mp, 7 Noiembrie v
Location: Mures, Targu Mures, 7

brie

7.11. abra. Kedvencek listaja - Favorites Page

Az alkalmazas f6 funkcionalitasat figyelembe véve, a mesterséges intelligencia rend-
szer hasznossaga kiemelked6. A felhasznalok szamara rendkiviil kényelmes és hatékony
eszkozt biztosit, amely segiti ket a legjobb dontések meghozataldban. Amikor a felhasz-
nalé egy hirdetés melletti gombra kattint, egy 1j ablak jelenik meg, amely kilistazza a
potencialisan azonos lakasrél szolo hirdetéseket, ez a 7.12 abran lathato.

Ez a funkcio lehetové teszi, hogy konnyedén Osszehasonlitsak az adott ingatlan kii-
16nb6z6 hirdetéseit, amelyeket kiillonb6zé forrasokbdl szarmazhatnak. Az MI rendszer
automatikusan elemzi a hirdetések tartalmat, képeit és egyéb fontos jellemzoit, hogy
pontosan azonositsa azokat a hirdetéseket, amelyek ugyanarra a lakasra vonatkoznak.

Ezaltal a felhasznalék id6t takarithatnak meg, mivel nem kell manudlisan keresgél-
niitk és Osszehasonlitaniuk a hirdetéseket. Az MI rendszer segitségével gyorsan és ha-
tékonyan taldlhatjak meg a legjobb ajanlatokat, és biztosak lehetnek abban, hogy nem
hagynak ki egyetlen relevans hirdetést sem. A rendszer intelligenciaja és pontossaga noveli

a felhaszndléi élményt, és segiti a vasarlasi folyamat egyszertibbé és atlathatobba tételét.
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Location: Mures, Targu Mures, Tudor
Surface: 54 m?

7.12. abra. Kedvezobb ajanlatok listdja

Az alkalmazéds bemutatdsa soran részletesen megismerkedtiink annak szamos hasznos
funkciojaval és tulajdonsagaval, amelyek mind a felhaszndl6i élményt hivatottak javitani.
Az egyszerii és intuitiv felhasznaldi feliilet lehet6vé teszi a hirdetések konnyed bongészését
és szlirését, mig a kedvencek listaja segit a legfontosabb hirdetések nyomon kovetésében
és kezelésében.

Kiemelked6 szerepet jatszik a mesterséges intelligencia rendszer, amely automati-
kusan felismeri és 6sszegyiijti az ugyanarrdl az ingatlanrol szolo hirdetéseket, ezzel meg-
konnyitve a felhasznalok szamara a legjobb ajanlatok megtalalasat. Ez a funkcié nemcsak
idot takarit meg, hanem biztositja, hogy a felhasznalok ne maradjanak le egyetlen relevans
lehetOségrol sem.

Osszességében az alkalmazés dtfogd megoldast nyijt az ingatlanhirdetések kezelésére,
Osszehasonlitasara és nyomon kévetésére. Innovativ funkcioi és felhasznalébarat kialakita-
sa révén hatékonyan tamogatja a felhasznalokat a dontéshozatali folyamatban, és hozza-
jarul ahhoz, hogy a lakaskeresés folyamata gordiilékenyebb és eredményesebb legyen. Az
alkalmazas bemutatasa ravildgithat arra, hogy a modern technoldgia és a mesterséges in-
telligencia hogyan képes forradalmasitani és megkonnyiteni a mindennapi élet kiilonb6zo

teriileteinek nehézségeit.
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8. fejezet

Osszefoglalé

A dolgozatunkban bemutattuk az ingatlanpiac rejtelmeit és problémait, amelyek
foként az ingatlankeresés idGigényességébol és a platformok széles valasztékabdl adodnak.
Ezekre a kihivasokra igyekezetiink megoldast nyujtani, amely az id6 és pénz megtakaritas
jegyében indult, és egy egyezményes platform létrehozasaban valésult meg.

Célkittizéseink koziil sikeriilt megvaldsitani az adatok osszegytijtését kiillonb6zo ol-
dalakrol, sikeresen létrehoztuk a sajat weboldalunkat, és a felhasznalt két mesterséges
intelligencia technolégiak segitségével elkészitettiink egy algoritmust, amely valos ada-
tokbol képes kiszilirni és megtalalni az azonos ingatlanokat.

Ugy gondoljuk, hogy az altalunk kidolgozott megoldas forradalmi a hatékony in-
gatlankeresésben, mivel lehetévé teszi a felhasznalok szamara, hogy konnyen és gyorsan
bongésszenek a rendelkezésre allo ajanlatok kozott, tovabba az alkalmazas hasznélataval
idot és pénzt is képesek megsporolni.

A projekt rengeteg tovabbi lehetéségre nyitott. Az ingatlanpiac mint piaci rés, mint
tarsadalmi szempontbol véve nagyon komplex és bonyolult fogalom, rengetek tovabbi
funkcioval, fejlesztéssel és kiegészitéssel fog béviilni, mely a jelenlegi hirdetéoldali piacon

megallhatja a helyét.
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9. fejezet

Tovabbfejlesztési lehetoségek

A Social Page otlete, megtervezése és kivitelezése egy olyan részét képezi a projekt-
nek, amely jelentés mértékben javithatja a felhasznaloi élményt, és megoldast nyujthat az
ingatlan adasvétel teriiletén felmeriilé problémékra. Ez a funkcié az ingatlant eladdk és
vasarlok igényeit egyarant igyekszik kielégiteni. A folyamat a vasarlé kezdeményezésével
kezdddik, aki kozzétesz egy bejegyzést a feliileten. Ez a bejegyzés tartalmazza a vasarlo
igényeit és preferenciait, mint példaul az érdeklodési teriiletet vagy régiét, az ingatlan
tipusat, az arkategériat, a méretet és egyéb fontos paramétereket. Emellett a vasarld
megadja az elérhetdségeit is, hogy az eladdk felvehessék vele a kapcsolatot, amennyiben
az altaluk kinalt ingatlan megfelel a keresett feltételeknek. Az eladdk szamara lehet&ség
van a vasarlok bejegyzéseinek szilirésére, igy konnyen megtalalhatjak azokat a potencialis
vevoket, kiknek igényei egyeznek az eladasra kinalt ingatlanéval. Ez a rendszer haté-
konyabbd és célzottabbd teszi az ingatlanpiaci kommunikaciot, és elosegiti az adasvétel
gyorsabb lebonyolitasat.

Egy jelentds tovabbfejlesztési lehetdség az adatgytijtés kiterjesztése tovabbi oldalak-
ra, ezaltal jelentésen novekedne az oldalunkon talalhato ingatlanok szama. Hasznos fej-
lesztés lenne, az adatgytijtés kibévitése nem csak lakésokra, hanem hazakra és telkekre is.
Ez lehetévé tenné, hogy az alkalmazas szélesebb kindlatot nyujtson, lefedve a kiillonb6zo
ingatlantipusok iranti keresletet.

Tovabbi fejlesztési lehetoségek kozé tartozik a szilirési lehetdségek bovitése. Ered-
ményként kapott ingatlanok rendezése. Egy masik MongoDB cluster-ben a felhasznalo

aktivitasanak nyomon kovetése. A felhasznalok interakcidinak rogzitése, tovabba egy rend-

51



szer kialakitasa, amely olyan jellegli ingatlanok ajanlana, melyek relevansak lehetnek a
felhasznal6 szamara.

Account Page-n tovabbi funkciok bevezetése, adatok modositasa, el6zd keresések
megjelenitése hirdetések formajaban, olyan jellegii ingatlanok ajanlasa, melyek felkelthe-
tik a felhaszndld figyelmét. Illetve az emlitett érdeklédési feliilet kialakitdsa, implemen-
talasa, mely lehetOséget kinal arra az esetre, hogy ha az elérhet6 hirdetések kozott akad
olyan ingatlan, mely paraméterei nagyban megegyeznek az érdeklodési feliileten bejegy-
zett paraméterekkel, a felhasznal6é azonnali értesitést kapjon errdl. Ez a funkcid jelentos
idémegtakaritast eredményez, mivel a felhasznalénak nem kell folyamatosan keresgélnie,
hanem azonnali értesitést kap a szamara relevans hirdetésekrol.

A Comparison Page folytatasa, implementalasa, megfelel6 interakcié meghatarozasa
az Osszehasonlitani kivant ingatlanokhoz. Itt lesz lehetsége a felhasznalénak az elézéleg
kivalasztott ingatlanok 6sszehasonlitasara.

Detail Page tovabbi hirdetéseknek adhat helyet, melyek az aktualisan kivilasztott
ingatlanhoz hasonlé leirassal vagy tulajdonsagaiban véve megegyez6 kategoridaba sorolha-
to.

Az alkalmazas felhaszndléi feliilete tobb nyelven is elérheto legyen. Ezaltal a rend-
szer még szélesebb felhasznaloi kor szaméra valik hozzaférhetové, és jobban igazodik a
kilonbozé nyelvi hattérrel rendelkez6 felhasznaldk igényeihez. A tobbnyelvii tdmogatas
bevezetésével a célunk, hogy a szoftver globalisan is versenyképes legyen, és minden fel-
haszndalé szaméra kényelmes és értheto feliiletet biztositson.

Egy fontos fejlesztési irany az Al rész kiegészitése az tires lakdsok azonositasaban és
Osszehasonlitasaban, mivel a mostani rendszer a lakasban taladlhato targyakra 6sszpon-
tosit. Ennek a megoldasara bevezetnénk egy masik modellt, amely képes lenne az ingat-
lanokban talalhato iires terek automatikus felismerésére és elemzésére. Még egy hasznos
fejlesztés lenne a lakasok leirdasabol torténo informaciokinyerés, amely tovabb mélyitené
a rendszer pontossagat.

A rendszer hatékonysaganak korszertsitése érdekében, kiemelked6 fontossaggal bir a
detektalast és 0sszehasonlitast végzo algoritmusok tovabbfejlesztése. Ennek részeként ter-
vezziik a detektdlas folyamatanak kibévitését tobb kiillonb6zé modell bevonasaval, melyek

képesek lesznek még pontosabban azonositani és kategorizalni az ingatlanokat. Emellett
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intenzivebb figyelmet forditani a tanitasi folyamatra, hogy a modellek még jobban il-
leszkedjenek a konkrét igényeinkhez és a rendelkezésre all6 adatokhoz, igy magasabb
pontossagot érve el az eredményekben.

Az 6sszehasonlitas terén a rendszer finomhangolasa és a megerdsité elemek bevezeté-
se elengedhetetlenek a miikodés hatékonysdganak javitdsa érdekében. Ez magéba foglalja
az algoritmusok paramétereinek korrigdlasat, valamint az ijabb jellemzok bevezetését a
rendszer ezen részébe | hogy még részletesebben és atfogébban tudja elemezni az ingatla-
nokat. Ezek a fejlesztések jelentos mértékben hozzajarulnak a rendszer hatékonysagahoz
és teljesitményéhez, igy még pontosabb és megbizhatébb eredményeket biztosithatok a
felhasznalok szamara.

Tovabbiakban igyeksziink olyan személyek véleményét is kikérni a témaban, akik tobb
ingatlanértékesitési tapasztalattal rendelkeznek, igy lehet6ségiink lesz olyan szemszogbol
ralatni a kisebb, részletesebb dolgokra, melyek mérvadoak lehetnek a kdvetkezdkben.
[lletve megprobalunk olyan személyekkel is kapcsolatba 1épni, akik mar taldlkoztak olyan
ingatlanvasarlasi problémakkal, melyek megnehezitették, vagy esetleg eltantoritottak cket
a vasarlastol. Ezaltal a felhasznalok igényeit és lehetOségeit az oldal minél jobban képes

legyen kielégiteni.

23



Irodalomjegyzék

1]

Brad Anderson. The impact of ai on buying or selling a house. ReadWrite, 2024.

https://readwrite.com/ai-buying-or-selling-house/.

Vicky Seiler Michael Bond, Michael Seiler and Ben Blake. Uses of websites for effec-
tive real estate marketing. Journal of Real Estate Portfolio Management, 6(2):203—
211, 2000. https://doi.org/10.1080/10835547.2000.12089601.

Amy Shair. The good, the bad, and the ugly of online house hunting, 2017. https://

www.linkedin.com/pulse/good-bad-ugly-house-hunting-online-amy-shair/.

Stacks Property Search. The disadvantages of house-hunting on-
line. 2021. https://www.stacks.co.uk/difficult-to-find-property/

drawbacks-house-hunting-online/.

5 most common problems with real estate websites. Cons-
tellationl, 2021. https://www.constellationl.net/

5-most-common-problems-with-real-estate-websites/.

Hogyan késziilj fel a vasarlasra, mik az els6 lépések. https://www.imobiliare.ro/
imoexpert/cum-te-pregatesti-pentru-cumpararea-unui-apartament-3_
db/7?cq_src=google_ads&cq_cmp=19498160125&cq_term=~&cq_
plac=&cq_net=x&cq_plt=gp&gad_source=1&gclid=CjwKCAjw_

e2wBhAEEiwAyFFFo8NtK9JcaJn5XU4Y(Qo2eyOVEGa97TMWOuFTfvawXfV86JseAZqiiGlhoCU_

gQAvD_BwE.

o4


https://readwrite.com/ai-buying-or-selling-house/
https://doi.org/10.1080/10835547.2000.12089601
https://www.linkedin.com/pulse/good-bad-ugly-house-hunting-online-amy-shair/
https://www.linkedin.com/pulse/good-bad-ugly-house-hunting-online-amy-shair/
https://www.stacks.co.uk/difficult-to-find-property/drawbacks-house-hunting-online/
https://www.stacks.co.uk/difficult-to-find-property/drawbacks-house-hunting-online/
https://www.constellation1.net/5-most-common-problems-with-real-estate-websites/
https://www.constellation1.net/5-most-common-problems-with-real-estate-websites/
https://www.imobiliare.ro/imoexpert/cum-te-pregatesti-pentru-cumpararea-unui-apartament-3_db/?cq_src=google_ads&cq_cmp=19498160125&cq_term=&cq_plac=&cq_net=x&cq_plt=gp&gad_source=1&gclid=CjwKCAjw_e2wBhAEEiwAyFFFo8NtK9JcaJn5XU4YQo2ey0VfGa97MW9uFTfvawXfV86JseAZqiiGlhoCU_gQAvD_BwE
https://www.imobiliare.ro/imoexpert/cum-te-pregatesti-pentru-cumpararea-unui-apartament-3_db/?cq_src=google_ads&cq_cmp=19498160125&cq_term=&cq_plac=&cq_net=x&cq_plt=gp&gad_source=1&gclid=CjwKCAjw_e2wBhAEEiwAyFFFo8NtK9JcaJn5XU4YQo2ey0VfGa97MW9uFTfvawXfV86JseAZqiiGlhoCU_gQAvD_BwE
https://www.imobiliare.ro/imoexpert/cum-te-pregatesti-pentru-cumpararea-unui-apartament-3_db/?cq_src=google_ads&cq_cmp=19498160125&cq_term=&cq_plac=&cq_net=x&cq_plt=gp&gad_source=1&gclid=CjwKCAjw_e2wBhAEEiwAyFFFo8NtK9JcaJn5XU4YQo2ey0VfGa97MW9uFTfvawXfV86JseAZqiiGlhoCU_gQAvD_BwE
https://www.imobiliare.ro/imoexpert/cum-te-pregatesti-pentru-cumpararea-unui-apartament-3_db/?cq_src=google_ads&cq_cmp=19498160125&cq_term=&cq_plac=&cq_net=x&cq_plt=gp&gad_source=1&gclid=CjwKCAjw_e2wBhAEEiwAyFFFo8NtK9JcaJn5XU4YQo2ey0VfGa97MW9uFTfvawXfV86JseAZqiiGlhoCU_gQAvD_BwE
https://www.imobiliare.ro/imoexpert/cum-te-pregatesti-pentru-cumpararea-unui-apartament-3_db/?cq_src=google_ads&cq_cmp=19498160125&cq_term=&cq_plac=&cq_net=x&cq_plt=gp&gad_source=1&gclid=CjwKCAjw_e2wBhAEEiwAyFFFo8NtK9JcaJn5XU4YQo2ey0VfGa97MW9uFTfvawXfV86JseAZqiiGlhoCU_gQAvD_BwE
https://www.imobiliare.ro/imoexpert/cum-te-pregatesti-pentru-cumpararea-unui-apartament-3_db/?cq_src=google_ads&cq_cmp=19498160125&cq_term=&cq_plac=&cq_net=x&cq_plt=gp&gad_source=1&gclid=CjwKCAjw_e2wBhAEEiwAyFFFo8NtK9JcaJn5XU4YQo2ey0VfGa97MW9uFTfvawXfV86JseAZqiiGlhoCU_gQAvD_BwE

[7]

[10]

[11]

[13]

[14]

[15]

[18]

Chihiro Shimizu, Kiyohiko G Nishimura, and Tsutomu Watanabe. House prices at
different stages of the buying/selling process. Regional Science and Urban Econo-

mics, 59:37-53, 2016.

10 szempont, ami biztosit arrél, hogy helyesen valasztasz. https://www.groupama.

ro/ghiduri/cumparare-apartament.

Ingatlanvasarldas menete, otthonteremtés lépései. https://tudastar.ingatlan.

com/tippek/az-ingatlanvasarlas-menete/.

Gary W Eldred. The 106 Common Mistakes Homebuyers Make (and how to avoid
them). John Wiley & Sons, 2002.

Altaldnos hibdk, melyeket a vasarlok elkovettek.  https:/ /blog.remax.ro/

5-greseli-comune-pe-care-le-fac-cumparatorii-de-case.

Diana  Olick. This is the best day — and time — to list yo-
ur home for sale. cnbe,  2018. https://www.cnbc.com/2018/05/10/

this-is-the-best-day--and-time--to-list-your-home-for-sale.html.

Dineth Lankaloka. Best time to list a house: When to sell for the most money. service-

form, 2023. https://www.serviceform.com/blog/best-time-to-list-a-house.
Nosql adatbazis. https://cloud.google.com/discover/what-is-nosql.

Clean  architecture  fastapi-ban. https://theprodev.medium.com/

desgining-apis-with-clean-architecture-2fedff1b79cb, 2022.
Sql adatbézis. https://aws.amazon.com/what-is/sql/.

Qisong Song, Shaobo Li, Qiang Bai, Jing Yang, Xingxing Zhang, Zhiang Li, and
Zhongjing Duan. Object detection method for grasping robot based on improved
yolovh. Micromachines, 12(11):1273, 2021.

Yolovh architektira - mikodés. https://docs.ultralytics.com/yolovs/

tutorials/architecture_description/.

95


https://www.groupama.ro/ghiduri/cumparare-apartament
https://www.groupama.ro/ghiduri/cumparare-apartament
https://tudastar.ingatlan.com/tippek/az-ingatlanvasarlas-menete/
https://tudastar.ingatlan.com/tippek/az-ingatlanvasarlas-menete/
https://blog.remax.ro/5-greseli-comune-pe-care-le-fac-cumparatorii-de-case
https://blog.remax.ro/5-greseli-comune-pe-care-le-fac-cumparatorii-de-case
https://www.cnbc.com/2018/05/10/this-is-the-best-day--and-time--to-list-your-home-for-sale.html
https://www.cnbc.com/2018/05/10/this-is-the-best-day--and-time--to-list-your-home-for-sale.html
https://www.serviceform.com/blog/best-time-to-list-a-house
https://cloud.google.com/discover/what-is-nosql
https://theprodev.medium.com/desgining-apis-with-clean-architecture-2fedff1b79cb
https://theprodev.medium.com/desgining-apis-with-clean-architecture-2fedff1b79cb
https://aws.amazon.com/what-is/sql/
https://docs.ultralytics.com/yolov5/tutorials/architecture_description/
https://docs.ultralytics.com/yolov5/tutorials/architecture_description/

[19] Ravpreet Kaur and Sarbjeet Singh. A comprehensive review of object detection with

deep learning. Digital Signal Processing, 132:103812, 2023.

[20] Yolovh — miikodésének  attekintése. https://sh-tsang.medium.com/

brief-review-yolovb-for-object-detection-84cc6cbale3a/.

26


https://sh-tsang.medium.com/brief-review-yolov5-for-object-detection-84cc6c6a0e3a/
https://sh-tsang.medium.com/brief-review-yolov5-for-object-detection-84cc6c6a0e3a/

	Bevezető
	Projekt célja
	Az intelligens ingatlankeresés korszaka
	A felhasználókért: idő- és pénztakarékosság

	Szakirodalom
	Követelmény specifikáció
	Felhasználói követelmények
	Rendszerkövetelmények
	Funkcionális követelmények
	Nem-funkcionális követelmények


	A rendszer architektúrája
	Felhasznált technológiák
	Web scraping
	User Service
	Mesterséges intelligencia
	Docker
	Kubernetes

	A BudgetHub alkalmazás
	Összefoglaló
	Továbbfejlesztési lehetőségek
	Irodalomjegyzék

