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1. BEVEZETES

Tobb Dunantuli Mandulafa Konferencian is részt vettem madar, mindegyiken kiilonb6zd
témaval, mert a mindennapjaimat ¢élve, szembe taldlkozom olyan kérdésekkel,
érdekességekkel, amiket szivesen vizsgalok, amik utan szivesen utana olvasok. Azonban
erre a konferencidra, egy évek ota elttem allo témaval jelentkeztem — felkészitd tanarom
javaslatara, igy valasztdsom a ,,Szines ivek, avagy A természet csodai a felhok felett” esett.
Témavalasztasom oka, hogy nagyon kedvelem a természetet, valamint fizikabol az Optika
anyagrészt, ezaltal gondoltam, hogy valami kozos témat kellene valasztanom. gy jutottam
el a szivarvanyokig. Legf6képpen a szivarvanyok keletkezése és a fajtai érdekelt. Azonban
kivancsi voltam arra, hogy az emberek mit gondolnak, mit tudnak a szivarvanyokrol. Ezért
készitettem egy kérddivet, hogy felmérjem, hogy mit tudnak az emberek e szines ivekrél. A
valaszokat kiegészitve egy tudomanyos résszel aldtdmasztanam, hogy mi is a valdsdg. Vajon

az emberek nagy tévhitben élnek ezzel kapcsolatban?

Milyen égi jelenségekkel talalkoztunk életiink soran? Mi az emberek véleménye a
szivarvanyokrél? Mi jut eszébe az embereknek, mikor meglatjak ezeket a ,,szines iveket”?
Vannak e fajtai? Hogyan keletkeznek valojaban ezek a ,,csoddk™? Ezekre és ezekhez hasonlo

kérdésekre keresem ¢€s adom meg a véalaszt kutatdsom, tanulmanyom soran.

A fizika 6ran tanultak segitségével alatamasztom, hogy valdjaban hogyan keletkeznek.
Milyen forméjuak lehetnek? Befolyasolja-e a kialakuldsat az, hogy melyik kontinensen vagy

égtajon vagyunk? A szinek sorrendje valtozhat-e, vagy alland6?

A kapott eredményeket egyszerlibb modszerek ¢és adatvizualizacidés technikak
alkalmazasaval mutatom be. Osszességében feltirom, hogy az emberek tévhitben élnek-e és
tudjak-e, hogy ezek a jelenségek milyen ritkan és nehezen jonnek 1étre. Valamint azt, hogy

a természet mire képes - hiszen nem fizikus, - de mégis milyen csodak megalkotasara képes.



2. ANYAG ES MODSZER

A szekunder kutatdsom soran a téma szakirodalmi attekintését végeztem el. A szivarvany,
mint jelenség kialakulasarol, annak kiilonb6zo tipusairdl és a keletkezésérél olvastam

internetes cikkeket.

A kvantitativ kutatasi modszerek koziil a kérdéives megkérdezést (1. melléklet) valasztottam
a social média segitségével. A kérdéivemet a Facebookon osztottam meg. Osszesen 153
kérdéivet kaptam vissza, a kérddives megkérdezés 2024. marciusdban tortént, online. A
mintavalasztas technikdja a hélabda modszer volt. Azért ezt a mddszert valasztottam, mert
ez feltaro kutatasok esetében hasznaljak, valamint akkor, ha nehézségekbe litkézik a minta
tagjainak a koriil hatarolasa. fgy az elért személyeket megkérik, hogy adjék tovabb mas
altaluk ismert személynek, akik Gjabb embereket javasolnak. A kérdéivem megosztadsa nem
volt iranyzott, az ismerdseim érték el, toltottek ki és osztottak tovabb, nem bizonyos

csoportokban osztottam meg.

A kapott valaszok, azaz a minta nem szamit reprezentativnak, mert a minta Osszesitett

jellemzoi, tulajdonsagai nem kozelitik jol a sokasag ugyanezen Osszesitett paramétereit.

A kérdo6iv valaszainak feldolgozdsdhoz az EXCEL programot hasznaltam fel. A dbraknal, a

valaszadok szamaval jellemeztem az adatokat.

Egyszerii leird statisztikdkat, mint megoszldsi viszonyszam hasznaltam az eredmények
bemutatasara, valamint a hattérvaltozok és a kérdések kozotti osszefliggést a Chi-négyzet
probaval teszteltem. Néhany kérdés esetében a vialaszok bemutatdsdra a szofelhot

alkalmaztam.



3. EREDMENYEK

3.1. Primer kutatds eredménye

A viélaszok eredményeinek bemutatasat a hattérvaltozokkal kezdem. A vélaszadok 83%-a
no6 volt, 17%-a férfi. Bar koztudott, hogy a holgyek fogékonyabbak a kérddivek kitdltésére,

talan itt is ez jatszott szerepet, hogy ilyen kevés férfi szerepel a kitdltok kozott (1. abra).
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1. abra: Valaszadok megoszliasa nem szerint, N=153 {6

A 2. dbran a kor szerinti megoszlas lathato. A kit6ltok 38%-a 46 év felett volt, 17%-a 36-45
éves, 10%-a 26-35 éves €s 35%-a 25 év alatt. A korcsoportok megoszlasa is nagyon hektikus,
valtozo, azonban ez és a nemek kozotti nagy kiilonbség sem zavarja az eredményeimet,
hiszen ezek a kérdéseim pusztan feltard jelleglieck, hogy a megkérdezettek milyen

véleménnyel vannak a szivarvanyrol, mit jut esziikbe azokrol.
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2. abra: Valaszadok megoszlasa, életkor szerint, N=153 6



A kérdéseim kozott szerepelt a lakohely is. A véalaszadok 71%-a varosban €l és csak 27%-a
¢l vidéken (3. abra). Megvizsgaltam Chi-négyzet probaval, hogy esetleg a lakohely
befolyasolja-e a kapott valaszokat, de nem tapasztaltam szignifikans eltérést kozottiik. Igy
az a gondolatom, hogy a vidéken ¢és a varosban lakok szivarvannyal kapcsolatos meglatasai

kiilonbozbek, nem igazolodott be.
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3. abra: Valaszadok megoszlasa, lakéhely szerint, N=153 {6

A hattérvaltozokon feliil az elsé kérdésem arra vonatkozott, hogy az emberek tisztdban

vannak-e azzal, hogy hogyan keletkeznek a szivarvanyok.

A 4. abran a szivarvany keletkezésének oka lathatd. Meglepden tapasztaltam, hogy az
emberek 69 %-a tudta (vagy csak rahibaztak?), hogy akkor keletkeznek ezek az égi
jelenségek, ha a levegOben 1évd vizcseppeket a napfény 42°-os szogben éri. Ez igen
egyszertinek tlinik igy leirva, €és olvasva, de ha jobban belegondolunk, akkor ehhez igen
komoly feltételeknek kell egy id6ben teljesiilnie. Errdl a késObbiekben részletesebben irok.
Bevallom az is meglepett, hogy a kitoltok 5%-a szerint minden es6zés utan keletkezik
szivarvany, magasabb %-os értékre szdmitottam, de a bemutatott szivarvany fajtaim koziil
nagyrészének tényleg sziiksége van csapadékra. Hiszen legnagyobb esélye valdban akkor

van, ha esik az es0, igy sokan 0sszekotik ezt a kettdt egymassal.
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4. abra: A szivarvany keletkezésének oka, N=153 f6

A 5. abran leolvashato, hogy az embereknek mi a véleménye arr6l, hogy a szivarvanynak
vannak-e fajtai. Azt tapasztaltam, hogy a 153 emberbdl 121 6 (79%) tudta, hogy vannak a
szivarvanynak fajtai és csak 32-en (21%) mondtak azt, hogy nem, nincsenek fajtai. A
szekunder kutatisomban kitérek, hogy milyen sok fajtaja 1étezik. En sem gondoltam volna

korabban, hogy ilyen sokféle égi jelenség 1étezik.
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5. abra: On szerint vannak a szivarvanynak fajtai? N=153 f6

A kovetkezd kérdésem az volt a kitoltokhoz, hogy szerintiikk valtozhat-e a szivarvany
szineinek sorrendje. A valaszadok 85%-a szerint igen valtozhat, és 15%-a szerint nem (6.
abra). A kutatasom sordn itt is meglepve olvastam, hogy mi az igazsag és ha belegondolok

akkor mind a két valasz helyes volt. De a pontos valaszra a késébbiekben térek Ki.
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6. abra: On szerint a szivarvany szineinek sorrendje valtozhat? N=153

A 7. abran megfigyelhetd, hogy a kitolték szerint milyen szin nincsen a szivarvany szinei
kozott. A valaszadok 32%-a szerint a fekete és 29%-a szerint fehér szint nem tartalmaz a
szivarvany. A kék, zold, sarga, lila és piros szineket nagyjabol 10-10%-a jeldlte, amit igen
meglepve olvastam. Aki a feketét valasztotta annak egyértelmiien igaza volt és ezt a szint
valéban nem tartalmazza a szivarvany, viszont aki a fehéret valasztotta annak nem volt
teljesen igaza, de erre a késObbiekben visszatérek. Elojaroban még érdekes ennél a kérdésnél
az, hogy a fehér, vagy a fekete szinnek tekinthetdek-e. ,,Van két szin, amelyet a
szivarvanyban soha nem latnank — a fekete és a fehér. A fekete a szinek hianya — ezt latjuk,
amikor egyaltalan nincs fény. A fehér pedig az dsszes szin egyiittes kombinacioja. Amikor
a fényt az esdcseppek megtorik, a fehéret szétvalasztjak, vagyis az mar nem fehér tobbé. A

sziirke a fekete €s a fehér keveréke, és mivel a szivarvanyban soha nem lathatunk feketét és

fehéret, a két szin keverésével létrehozott szineket sem lathatjuk.”

1 https://hamuesgyemant.hu/tudomany/fekete-szivarvany-szin-szurke-feher
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7. abra: On szerint milyen szint nem tartalmaz a szivarvany? N=153 f6

Kivancsi voltam arra is, hogy az emberekben milyen érzést kelt a szivarvany latvanya. A 8.
abra alapjan megallapithato, hogy legtobben az 6romot és a boldogsagot jelolték, de van,
akiben semmit, vagy éppen szomorusagot. Erre az eredményre szamitottam és véleményem
szerint az, aki a szomorusagot jelolte be, talan csak azért tette, mert a régi 1dok, akar a
nagymaméja jutott az eszébe, aki méar nem él. Es arra gondolt, hogy a szivarvany akar lehet
egy képzeletbeli it a menyorszag ¢és a Fold kozott. Emlékszem én is, hogy a mamam sok

szEp torténetet mesélt a szivarvannyal kapcsolatban, ezért merem ezt feltételezni.

8. abra: Milyen érzést kelt onben a szivarvany latvanya? N=153 6



Vajon van kiilonbség a nemek kozott a szivarvannyal kapcsolatos érzéseket tekintve? A 9.
abra azt mutatja meg, hogy a valaszok szdmanak milyen az ardnya az egyes nemek Ossz-
valaszaihoz képest. Azért az aranyokat nézem, mert igy jobban érzékelhetd a férfi és a nd

altal jelolt tulajdonsagok kozotti kiillonbség.
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9. abra: A valaszado szivarvannyal kapcsolatos érzéseinek aranya a nemek alapjan,

N=153

Az eredmény ugyanazt tiikkrozi, amit a sz6felhd, hogy mindkét nem a boldogsagot, 6romot ,
viddmsagot parosit a szivarvany latvanyahoz. A kereszttdbla elemzést felhasznalva a Chi-
négyzet probat lefuttatva megvizsgaltam, hogy fligg-e egymastdl a nemek valaszai és a
tulajdonsagok. A proba eredménye (p=0,269), hogy a két valtozo fiiggetlen egymastol, tehat

nem lehet igazolt kiilonbséget .megallapitani kozottiik.

A 10. és egyben utols6 abran az lathato, hogyha az emberek meglatnak egy szivarvanyt,
milyen sz6 jut esziikbe rola. Legtobben az esot, a csodat és a boldogsagot irtdk. Ami

szamomra azt jelenti, hogy a legtobb embernek valami pozitiv érzés jut eszébe.
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10. abra: Milyen sz0 jut eszébe onnek, ha meglat egy szivarvanyt? N=153 6

A szokésos dolgozatokhoz képest én a kérddiv eredményeivel kezdtem a munkam, mert
szerettem volna megmutatni, hogy az emberek hasonldéan tudjak, nem tudjak a szivarvannyal
kapcsolatos tényeket. Ezt kdvetden szeretnék kitérni a szakirodalmi kutatdsomra, amely

kapcsolodik a kérddivben szerepld egyes kérdések megoldasaihoz.

3.2. Szekunder kutatds eredménye

3.2.1. A szivarvanyok keletkezése, szineinek kialakulasa

Mivel ez idaig én is abban a hitben éltem, hogy a szivarvany az es6 utan keletkezik, ezért
meglepddve olvastam, hogy akkor valdjaban hogyan is keletkeznek ezek a jelenségek. Bar

azért azt észrevettem, hogy nem minden esd utan latom ezeket.

A szivarvany akkor alakul ki, ha a levegOben 1év6 vizcseppeket a napfény alacsony sz6gbdl
éri. Akkor a leglatvanyosabb, ha a szemlél6 a nappal hattal all, és ha felhés az ég, mert ezaltal
a szines iv jobban elvalik a so6tétebb égbolttdl, illetve fontos hogy a Napsugarak beesési
szoge 40-42°-0s legyen, de ha a szog eltér akkor is talalkozhatunk kiilonféle szivarvannyal.
Tehat, ahogy ezt kordbban is emlitettem, igen sok tényezdnek kell egyiitt megtorténni, hogy

sz€p szivarvanyt lathassunk.

Rajz 6ran, majd vizualis kultiran is tobbszor tanultunk a szinekrdl, kiemelve az alapszineket
¢s ezek kombinacidjukbol megkaphatd tipusokat, amit a végén sokszor szines ivek
segitségével abrazoltuk. A kovetkezOkben nézziik meg tudoményos szempontbol, hogy

mitdl ilyen szinli a szivarvany? A szivarvany szineit a fehér fény szétszorddasa okozza,

11



amint az athalad az esOcseppeken, ¢és igy alakul ki egy-egy szines iv, amit szivarvanynak
neveziink.? Keletkezésének 1épései a kovetkezd, amit az 1. kép is bemutat:
e a vizcseppbe belépve megtorik a fehér fény, és a kiilonbozo szinek kiilonbozo
mértékben tori meg, ez donti el, hogy milyen sorrendben lesznek lathatoak; (1.)
e avizcsepp ellentétes oldalanak feliiletér6l részben visszaverddik a fény; (2.)
e masodszor is athalad a vizcseppen; (3)

e a Nappal megegyez6 oldalan megtorve kilép, és ekkor latjuk a szivarvanyt. (4)

1. kép: A szivarvany keletkezésének magyarazata

Forrds: www.eko-szamba-betonowe.com

A szog fiiggetlen a csepp méretétdl, szamit viszont a viz torésmutatdja. Az édesviz
torésmutatoja 1,332, ami azt jelenti, hogy a fény 1,332-szer gyorsabban terjed a levegdben
vagy vakuumban, mint a vizben. De a tenger sos vizének minimalisan nagyobb a
torésmutatoja, ezaltal erésebben torik meg benne a fény, ami miatt kisebb lesz a szivarvany

sugara is. Ez a jelenség szabad szemmel is lathat6.’

3.2.2. Szivarvanyok szineinek sorrendje

Szivarvany szinei, miért ilyen sorban kovetik egymast a szinek, mi hatarozza meg ezt, mertilt
fel bennem a kérdés a témavalasztdsom soran. A szivarvany szineit a hullimhossz torése
hatarozza meg, azért a kék szin van a szivarvany belsé ivén, mert neki a legkisebb a
hullamhossza. Mig a vordsnek a legnagyobb, amit szabad szemmel is latunk, ezért az van a

szivarvany legkiils6 ivén (2. kép).

2 https://kiderul.startlap.hu/idojaras-hirek/igy-szuletik-meg-a-szivarvany/
3 https://korallszirtes-akvarium.hu/tudastar/2016/12/29/mi-a-tengerviz/
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Az elektromagneses spektrum “ Novekvd frekvencia (v)
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2. Kép: Lathato spektrum
Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1that%C3%B3_spektrum

A vizesepp hatuljan van a fokuszpont, ezaltal a voros lesz kiviil, hiszen ennek a legnagyobb
a hulldmhossza. Mint azt mar emlitettem, hogy a csepp hatuljan a fény nem teljesen verddik
vissza, hiszen valamennyi fény kilép a cseppb6l. De ez nem akkorra mennyiségii fény, hogy
egy Ujabb szivarvanyt hozzon létre, ezaltal ez fehér fénnyé alakul.* De akkor mi hatarozza
meg, hogy milyen sorrendbe kovetik egymast a szinek? Mindenki tgy tudja, hogy a
szivarvanynak 7 szine van: kiviil piros, mig legbeliil ibolyakék. Azonban a tuddsok szerint
valojaban csak 6 szinbdl all. A tuddosok ugy vélik, hogy azért hiszik tigy az emberek, hogy a
szivarvanynak 7 szine van, mert a hetes iranti tiszteletiiket mutatjak. Isaac Newton, fizikus
szerint csupan csak 5 szine van a szivarvanynak, ugyanis a narancssarga ¢s az indigokék az

csak egy atmeneti szin, a piros-sarga és a vilagoskék-sotétkék kozott.>
4.2.3. Szivarvanyok fajtai

Sokan azt gondoljak azt, hogy a szivarvanynak nincsenek fajtai, mivel nem gyakran
talalkozunk ezekkel a jelenségekkel. Azonban kutatasom soran meglepden olvastam, hogy

igen is sok fajtaja lehet. A kovetkezo részben ezeket a fajtakat mutatom be.

Kettds, vagyis masodlagos szivarvany, ami akkor keletkezik, ha a napfény behatol egy
esOcsepp aljaba, majd kétszer visszaverddik a fény a cseppen beliil, majd 50-53°-0s szogben
tavozik a fény a cseppbdl. Mivel kétszer tiikrozddik, ezért a mésodik szivarvany szinei

forditva jelennek meg, €s a vords szin lesz a szivarvany belsd ivén. Ritkan eléfordulhat

4 https://hu.wikipedia.org/wiki/Sziv%C3%Alrv%C3%Alny_(optika)
S https://www.hellovidek.hu/szorakozas/2021/10/25/a-szivarvany-szinei-sorrendben-tudd-meg-hogy-vannak-
a-szivarvany-szinei-sorban
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haromszoros, vagy négyszeres szivarvany is, de ez nagyon ritka, hiszen minnél tbb iv
keletkezik anndl halvanyabb lesz a kiils6 iv, hiszen minden egyes tiikrozddésnél energia vész

el.% Ilyen kettds szivarvannyal mar én is talalkoztam, de igen ritkan.

3. kép: Kettds, vagyis a masodlagos szivarvany
Forras: https://divany.hu/lajfhekk/2020/07/08/dupla-szivarvany/

A szivarvanyok masik fajtaja az Ikerszivarvany. Ez a jelenség igen ritka, de annyira nem is
szembet(ind egy laikus szamara, hiszen egy rendes szivarvany keletkezik, ami csak annyiban
tér el, hogy a felsd iv kettévalik, és az iv tetején egymas mellett halad el a két iv. Majd az iv
teteje utdn ismét Osszekapcsolodik. Tudoméanyos magyarazat nincsen ra, hogy hogyan
keletkezik, de a szakértdk arra kovetkeztetnek, hogy a vizcseppek nem gomb alaktiak, hanem
torzultak. Ez altalaban akkor jon létre, ha hevesebb zivatar van, mert nagyobbak a
vizeseppek, valamint a gomb alakot befolyasolja a szél vagy a 1égaramlas is, igy ezek alakja

laposabb, torzultabb lesz. Ilyen szivarvanyt altalaban csak rovid ideig lathatunk.’

4. kép: Ikerszivarvany

Forras: https://legkoroptika.hu/iker/

® https://esotanc.hu/info/mi-az-a-szivarvany-es-mik-a-szivarvany-szinei/
7 https://legkoroptika.hu/iker/
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Kovetkez6 tipus a Holdhalé, holdudvar, vagy napudvar. Ez a jelenség nem is feltétlen egy
szivarvany, hiszen ez egy egész kort formal. Amikor a szivarvanyra gondolunk, mindig csak
egy félkoriv jut az esziinkbe. Ez a jelenség a Nap, vagy Hold koriil 1étrejévo fénykor. Tobb
tipusa létezik, de kozds jellemzdjiik, hogy mind 8-12 km magasban képzddd fatyol- és
pehelyfelhdkben levd jégkristalyok okozzék, a felsd troposzférdban. A kristalyok valtozatos
alakja ¢és kiilonos rendezddése, valamint a fénysugarak beesési szoge egyarant felelds a
megfigyelt halo tipusaért. A jelenség lehet rovidke (par masodperces), vagy tarthat tobb oran
at. A légiforgalom novekedésével a jelenség egyre gyakrabban megfigyelhetd, a
kondenzcsikok miatt keletkezd mesterséges felhdknél is. Keletkezése a cirruszfelhdzet
jégkristalyain megtordé fényhez kapcsolhato, amely az iven végig htiz6do, halvany vordses

és kékes elszinezédést produkal ®

5. kép: Halo tipusiu szivarvany
Forrds: https://4444k.blog.hu/2019/04/04/fenyjelensegek az egen

A Kkovetkez6 tipus a forditott szivarvany, vagy masnéven zenitkoriili iv. A forditott
szivarvany valdjaban nem is egy szivarvany, hanem a magasabb l1égrétegekben talalhatéd
jégkristalyokon megtord napfény miatt kialakuld fényjelenség. Rendes szivarvanyt akkor
latunk, ha a Nap fénye megtorik az esdcseppeken. A ,forditott” szivarvany azonban
kiilonleges 1égkori koriilmények kozott jon 1étre, amelyet viszonylag ritkan latunk a
sarkkorok kiételével. Ez a jelenség akkor jon 1étre, ha a napsugarak athatolnak a cirrus és
cirrus stratus tipust jégkristalyokbol 4116 felhdn. Ezek a kristalyok hatszogletiiek és laposok,
ezaltal megforditjak a fénysugarat. Ezért jon 1étre a forditott iv. Kialakulasanak a nap

alacsony 4llasa kedvez, a napsugarak beesési szoge 32°-0s.°

8 https://farbitis.ru/hu/the-atmosphere/what-is-halo-briefly-halo-in-the-sky-as-a-natural-phenomenon-
description-forms-and-photos/
% https://hvg.hu/tudomany/20090813_forditott_szivarvany nap_kepe_foto
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6. kép: Forditott szivarvany
Forrds: https://www.idojarasesradar.hu/idojaras-info/a-feny-kalandos-utja-milyen-a-forditott-
szivarvany--ec27688c-cc33-4164-8a89-ea3d8d9df68c

Kovetkezd szivarvanyfajta a tiizszivarvany, amely pehelyfelhdk jelenlétében keletkezik,
fonalas szerkezetii és csak 5000 méter magassag felett képzddik, ami jégkristalyokbol all. A
felho atlatszosagat az igen apro6 jégkristalyok és viszonylag ritka elhelyezkedése okozza;
melyeken a fény megtorik és 1étrehozza a tlizszivarvanyt. Ez egy ritka égi fényjelenség,
olyankor keletkezik, ha a nap sugara pontosan 58 fokos szogben esik a megfeleld aranyu
jégkristalyokkal telitett felhdre. Azért ilyen ritka, mivel a hatszogletli jégkristalyoknak a
szokasos fliggdleges helyett, horizontalisan kell elhelyezkedniiik. A jelenség gyakran rossz

idét josol, de nem mindig szarmazik bel8le csapadék.?

7. kép: Tiizszivarvany tipus
Forras: http://termeszetbaratikor.network.hu/blog/termeszet-barati-kor-blogja/tuzszivarvany-ritka-
egi-jelenseg

A legutolso szivarvanyfajta, amit bemutatok az a voros szivarvany. Ez a jelenség

gyakorlatilag ugyanazokkal a feltételekkel jon létre, mint a rendes szivarvany, azzal a

10 http://termeszetbaratikor.network.hu/blog/termeszet-barati-kor-blogja/tuzszivarvany-ritka-egi-jelenseg
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kiilonbséggel, hogy ez naplementekor keletkezik, ezaltal a kis hullimhosszu 0sszetevok

szétszorodnak és ez azt eredményezi, hogy vords szinii lesz a szivarvany.!

8. kép: Voros szivarvany

Forras: https://tanarnocafe.hu/wp-content/uploads/2015/09/800px-Monochrome_rainbow-wiki.jpg

4.2.4. Eghajlatot befolydsolo tényezdk a szivarvany keletkezésében

Vajon ezek az égi csodak minden tajrol, foldrészrol ugyantigy latszodnak? Mi befolyasolja
a megjelenésiiket és lathatosdgukat? Ezekre a kérdésekre keresem a valaszt a kovetkezd

fejezetben.

Szivarvany a Sarkkorokon

A sarkkorok, foként az északi fényrdl ismertek, azonban ritkan ott is kialakulnak
»szivarvanyok”. A levegében 1évé apro jégkristdlyok miatt jon létre a sarki
sztratoszférafelhd. Ez a jelenség csak akkor johet létre, ha a hdmérséklet elég hideg és a
vizgdz, ami belép a sztratoszférdba gézz¢é kondenzaloik. Azonban ugyanugy sziikségesek a
jégkristalyok, amik akkor alakulnak ki, ha a hémérséklet -81°C ala csokken, ami az Eszaki
sarkvidéken elég ritkan fordul el6. Ez a hdmérséklet altalaban télen tapasztalhato, mert
ilyenkor a Napbol nem érkezik sugéarzas, ezéaltal a hOmérséklet jelentdsen csokken. A
keletkezd sztratoszférafelfo (szivarvanyfelho, 9. kép) igen karos, mivel kémiai reakciok
soran jon létre, amelyek lebontjadk az oOzonréteget, amely védi a Foldet.!> Eziltal a

szivarvanyok koziil a legjellemz6bb a sarkkorokon a Halo jelenség.

11 https://tanarnocafe.hu/tudomany/tudomanyos-erdekesseg/kulonleges-szivarvanyok/
12 https://greendex.hu/szivarvanyfelhoket-orokitettek-meg-az-eszaki-sarkkor-felett/
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9. kép: Szivarvanyfelho

Forras: https://greendex.hu/szivarvanyfelhoket-orokitettek-meg-az-eszaki-sarkkor-felett/

Szivarvany az Egyenlito kornyékén

Az Egyenlito kornyékén, azaz a szubtrdpusi teriileten a legerésebb a Nap melegitd hatésa.
Valamint, ami még kulcsfontossagii a szivarvany kialakulasaban az az aramlas, ami
létrehozza az északkeleti, ugynevezett kereskedelmi szeleket. Ennek kdszonhet6en hirtelen
zaporok alakulnak ki a tiszta égbolton. A tiszta égboltnak kdszonhetden, semmi nem gatolja
a szivarvanyok kialakulasat. A legszebb szivarvanyokat ezért Hawaii teriiletén lathatjuk.
Illetve hawaii teriiletének domborzata is kulcsfontossagu e ,,szines ivek” kialakulasaban,
hiszen ,,a szigetek hegyes jellege éles szogben ugrik a felhdk f61é, és a vizesések szintén

hozzijarulnak a latvanyos szivarvanyok kialakuldsidhoz” a magas paratartalom miatt. 3

10. kép: Hawaii szivarvany
Forras: https://www.makingthymeforhealth.com/august-favorites/

13 https://marieclaire.hu/utazas/2021/04/19/hawaii-tokeletes-szivarvany/

18



4. OSSZEGZES

Szakirodalmi forrasokat felhasznalva bemutattam a természeti csodak fajtait és azok
keletkezését. Primer kutatdsom eredményét a kérddives megkérdezésbol szarmazo adatok
elemzésébOl kaptam, amelynek f6 célja az volt, hogy minél tobb emberhez eljutva
felmérjem, hogy mi a véleményiik a szivarvanyrol és 6k hogyan képzelik el ezeket a
jelenségeket. Osszességében orommel tapasztaltam, hogy a megkérdezettek tobbsége
valamilyen pozitiv tulajdonsdgra asszocial, ha latnak egy szivarvanyt, tobbségének a
boldogsag, a csoda és az 6rom jut az eszébe.

Kivancsi voltam arra, hogy tudjak-e, hogy hogyan keletkeznek valdjaban, és hogy milyen
nehezen johetnek Ilétre. A megkérdezettek 69%-a tudta, hogy hogyan keletkezett a
szivarvany, de lehet, hogy csak eltalalta. Kitérten arra is, hogy milyen szinekbdl is allnak,
vagy mi donti el, hogy milyen szinii lesz a keletkez6 szivarvany.

Kutatasom soran rajottem, hogy a szivarvanyok kialakulasahoz igen specialis feltételek
sziikségesek. Bar amikor azt mondjuk, hogy 42° sziikséges ahhoz, hogy 1étrejojjon egy ilyen
iv, akkor nem tiinik bonyolultnak, azonban igen ritka ez a jelenség. Ezeknek a ,,Szines
iveknek” tobb fajtdja is van, valamelyik csak egy kicsit tér el a hagyomanyos szivarvanytol,

de mégis tejesen mas feltételek sziikségesek a kialakuldsédhoz.

Végiil szomortan konstataltam, hogy sajnos nincsen arany a szivarvany végében, mint

ahogy azt a mesék mondjak.
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IRODALOM JEGYZEK

https://kiderul.startlap.hu/idojaras-hirek/igy-szuletik-meg-a-szivarvany/
https://korallszirtes-akvarium.hu/tudastar/2016/12/29/mi-a-tengerviz/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sziv%C3%A1rv%C3%Alny_(optika)
https://www.hellovidek.hu/szorakozas/2021/10/25/a-szivarvany-szinei-sorrendben-
tudd-meg-hogy-vannak-a-szivarvany-szinei-sorban
https://esotanc.hu/info/mi-az-a-szivarvany-es-mik-a-szivarvany-szinei/
https://legkoroptika.hu/iker/
https://farbitis.ru/hu/the-atmosphere/what-is-halo-briefly-halo-in-the-sky-as-a-natural-
phenomenon-description-forms-and-photos/
https://hvg.hu/tudomany/20090813_forditott_szivarvany nap_kepe_foto
http://termeszetbaratikor.network.hu/blog/termeszet-barati-kor-blogja/tuzszivarvany-
ritka-egi-jelenseg
https://tanarnocafe.hu/tudomany/tudomanyos-erdekesseg/kulonleges-szivarvanyok/
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1that%C3%B3_spektrum
https://divany.hu/lajfhekk/2020/07/08/dupla-szivarvany/
https://greendex.hu/szivarvanyfelhoket-orokitettek-meg-az-eszaki-sarkkor-felett/

https://marieclaire.hu/utazas/2021/04/19/hawaii-tokeletes-szivarvany/
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6. MELLEKLETEK

1. melléklet: Kerdoiv

Szines ivek - A természet csodai a felhok felett

Drescher Emma vagyok, a Kaposvari Csokonai Vitéz Mihaly Altalanos Iskola, Gimnazium
¢s Szakgimnéazium 9/a osztalyos tanuldja. Egy tudomanyos konferenciara késziilok. Ehhez
szeretném kérni a segitségeteket e kérddiv kitoltésével! Koszondm szépen!

1. Az On neme
férfi

no

2. Az On lakhelye
falu

varos

3. Az On életkora
15 alatt
15-25
25-35
35-45
45 felett

4. On szerint hogy keletkezik a szivarvany?

a levegdben 1év0 vizcseppeket a napfény 42°-os szogbdl éri
a levegdben 1év0 vizcseppeket a napfény 82°-os szogbdl éri
minden es0z€s utdn van szivarvany

5. On szerint milyen szinek nem taldlhatéak a szivarvanyban? (t5bb valasz lehetséges)
sarga
fehér

vOros
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kék
lila
fekete

z6ld

6. On szerint a szivarvany szineinek sorrendje véltozhat?
igen
nem

7. Onnek milyen szo jut eszébe a szivarvanyrol?

rovid szoveges valasz

8. Milyen érzést kelt 6nben a szivarvany latvanya? (tobb valasz lehetséges)
semmit
boldogsagot
szomorusagot
vidamsagot
nosztalgiat
meglepettséget
gyermekkori érzést
egyéb
9. On szerint vannak a szivarvanynak fajt4i?
igen

nem
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