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Kivonat

A Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Park Erdély dél-nyugati részén, az Aninai-
hegységben, Krasso-Szorény megyében talalhato. Teriilete 36 758 hektar, ami egyben Natura
2000-es védett teriilet is (ROSCI 0031 és ROSPA 0020).

A mintavétel 2022. decembere és 2023. majusa kozoOtt zajlott talajcsapdézassal.
Osszesen 30 talajcsapda keriilt kihelyezésre hat élShelyen, melyek koziil harom erdd
(Szenesfall Néra-szurdok és Susara-szurdok), harom gyep (Alagutak, Bég-hidja, Romai-hid).
A begylilt biologiai anyagot miianyag dobozokban, mintanként felcimkézve, 70%-0s etil-
alkohol-oldatban taroltuk. A kiilonboz6 izeltlaba-csoportok szétvalogatasa és a pokok faji
szinti meghatarozésa binokularis szteredmikroszkdp segitségével tortént, valtozatos
hatarozokulcsok alkalmazésaval.

Osszesen 842 egyedet sikeriilt begytijteni. A pokok kozel 75%-a volt ivarérett, melyek
faji szintig torténd hatarozaskor 92 pokfaj jelenlétét mutattuk ki 22 csaladbdl. A pokok faji
szintli meghatarozasa kiilonb6z6 hatarozokulcsok hasznélataval tortént. A leggyakoribb
csaladok: Lycosidae, Agelenidae, Linyphiidae, Gnaphosidae, Liocranidae. Leggyakoribb fajok:
Urocoras longispinus (Kulczyn'ski, 1897), Hahnia nava (Blackwall, 1841), Alopecosa farinosa
(Herman, 1879), Apostenus fuscus (Westring, 1851). A gyakori fajok mellett hét Romania
faundjara 0j fajt azonositottunk: Atypus affinis Eichwald, 1830, Lathys heterophthalma
Kulczynski, 1891, Kaemis carnicus Gasparo, 1995, Centromerus acutidentatus Deltshev, 2002,
Silometopus bonessi Casemir, 1970, Walckenaeria stylifrons (O.P.-Cambridge, 1875), Zora
manicata Simon, 1878, valamint néhany nagyon ritka fajt: Dysdera moravica, Reza¢, 2014,
Harpactea decebali (Nae, 2021), Cryptodrassus hungaricus (Balogh 1935), Crosbyarachne
silvestris (Georgescu, 1973), melyeket eddig egy-két alkalommal jeleztek.

Az egyes ¢él6helytipusok és azon beliil az egyes ¢élohelyek pOkkodzosségei jelentds
eltérést mutattak. Mindez bizonyitja, hogy a pokok nagyon j6 indikator szervezetek, melyek
nagyon érzékenyen jelzik az éldhelyek mindségét, azok kozotti hasonlosdgokat €s
kilonbségeket, valamint a szukcesszids folyamatok helyzetét, azok iranyat.

Jelen kutatas eredményei alapjan azt az altalanos kovetkeztetést lehet megfogalmazni,
hogy a Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Park pdkfaunajanak jobb megismerése érdekében
egy sokkal atfogobb kutatasra lenne sziikség, mely tovabbi faunara, esetleg tudomanyra uj fajok
Kimutatasat eredményezné, ami tovabbi érvként szolgalhat a védelem fontossaganak es

szlikségességének az indoklasara.



|. Bevezetés

1.1. A pokok altalanos jellemzése

A pokok generalista ragadozoé izeltlablak, melyek rendszertanilag a pokok (Araneae)
rendjébe, az izeltldbtak (Arthropoda) torzsebe, a csapragosok (Chelicerata) altdrzsebe és a
pokszabasuak (Arachnida) osztalyaba tartoznak (Szinetar 2006).

A pdkok teste két részre tagolhato: az el6testre (prosoma) és az utotestre (opisthosoma).
Az elbtestet az utOtesttel a nyél (petiolus) koti dssze. Az elbtesten talalhatdak a szemek, a
szajszervek, 1 par tapogato- és a 4 pér jarolab. Szemeik egyszeriiek, a legtdbben 8 darab
szemmel rendelkeznek, de egyes csalddoknak 6 darab (Dysderidae, Sicariidae, Scytodidae), 4
darab (Symphytognathidae), 2 darab (Caponiidae) szemik van, vagy szem nélkuliek
(barlanglako6 pdkok) is lehetnek (Loksa 1969).

A szajszervek fels6- és also ajakbdl (labium), allkapocsbol (maxilla), csapragobol
(chelicera) és csipékarombol (chelicera) allnak. A csapragok és a csipékarmok elhelyezkedése
két féle lehet. A négytiidés pokok (Mygalomorphae, régebben Orthognatha) csapragdi nagyok
¢s erdsek, a testhez képest a csapragok fiiggdlegesen lefelé néznek, €s nem keresztezik egymast.
A legtobb ide tartozo faj a trépusokon és a szubtrépusokon él, mint példaul a.madarpokok, az
aknaszpokok ¢és a torzpokok. A fopokok (Araneomorphae, régebben Labidognatha) a
csipOkarmai egymassal szembe helyezkednek el, keresztezik egymast. Az eurdpai fajok nagy
része ebbe az alrendbe tartozik (Szinetar 2006). A csapragok végei méregmirigyekkel vannak
ellatva, két csalad kivételével (Uloboridae, Holarchaeidae). Ennek segitségével fogjak el a
zsakmanyukat, vadaszatkor mérget juttatnak a prédajuk szervezetébe, amivel a kiils6 emésztés
is torténik. Csak cseppfoly6s halmazallapotl taplalékot fogyasztanak, aldozataik testnedveit és
az emészténedvek segitségével feloldott anyagokat (Samu 2007).

A tapogatok (pedipalpus) az el6test eliilsé részén helyezkednek el, 5 izbdl allnak:
tompor (trochanter), comb (femur), térd (patella), labszar (tibia), végiz (tarsus). Az ivarérett
himeknél a pedipalpus szerkezete az egyik legfontosabb hatarozobélyeg. A mellpajzs két
oldalan helyezkedik el a 4 par jar6lab, melyeket 7 iz alkot: a csip6 (coxa), a tompor (trochanter),
a comb (femur), a térd (patella), a labszar (tibia), a masodvégiz (metatarsus) és a végiz (tarsus).
A labakon szérszalak vannak, melyek funkcidjuk szerint lehetnek érzo-, vagy alapszérok. Az
érzékszorok a kornyezet aprobb ingereit is kepesek érzékelni, mint példaul a levegé rezgéseli

vagy tapintasi, kémiai ingereket (Samu 2007).



Az utétesten (prosoma) talalhaté az ivarnyilas, a légzOszervek nyildsai €s a
fon6szemdlcsdk. A Romaniaban eléforduld pokfajok utoteste egységes és szelvényezetlen. A
pokok 1égzérendszerét tracheak vagy tracheidak alkotjak. 2 par tracheatiidével rendelkeznek.
Az utétest hasi oldalan elsé harmadaban talalhatoak a 1égzonyilasok. A 1égzonyilasok kdzott
talalhato az ivarnyilés, néstények esetében ivarlemezzel. Az ivarérett ndstények hatarozasa az
ivarlemez (epigyne) és a belsé ivarszervek (vulva) alapjan torténik (Loksa 1969).

A fon6szemdlcsok (spinnerets) az utdtest hatso, ventralis részén talalhatok, 2 vagy 3 par
lehet, néha tobb izbdl allnak. Néhany csaladnal fonalsziiré (cribellum) is van. A fonal
fibrozusnak nevezett fehérjékbdol all. A fonalat nem csak haloszovésre, védéburok készitésére,
zsakmany elraktarozaséra és helyvaltoztatasra, repilésre, is hasznéljak (Samu 2007).

Az egyik legrégebb 6ta fennmaradt ¢161ények, még ma is vilagkorukat élik. Eddig tobb
mint 50 000 fajt irtak le és ezek szama tovabbra is ndvekszik. Nemcsak a tropusokon, hanem
Eurdpa mérsékelt és legtobbet kutatott teriileteirdl is rendszeresen irnak le tudomanyra 1j
fajokat. A pokok hatarozasa szakértelmet igénylé iddigényes tevékenység. A csalad
meghatarozasdhoz felhaszndlhat6 a szemek formaja, szine, mérete, az eldtest szine, mintazata,
a labak felépitése vagy a fondszemolcsok izeinek hossza. A faj meghatarozasa ivarérett
példanyoknal lehetséges biztosra, a ndstényeknél az ivarlemez (epigyne) és vulva, illetve a
himeknél a pedipalpus alapjan. Sok esetben a pontosabb szerkezet megfigyelése érdekében

ivarszervi preparatumok készitésére van szilkség (Szinetar 2006).

1.2. Az arachnoldgiai kutatasok helyzete Romanidban

Romadnia teriiletén az elsé arachnologiai kutatdsokat a XIX. szdzad masodik felében
végezte Viktor Sill, a Szebeni Természet Tudomanyi Tarsasag tagjaként. Kezdetben Szeben
kornyékén gyljtotte a mintait, melyek alapjan elkésziiltek az elsd faunalistak. Az altala
elkészitett elso fajlistak 77 fajt jelenlétét igazoltak a vizsgalt tertiletekrdl (Sill 1861, 1865).

Herman Ott0, az egyik legismertebb magyar bioldgus is nagyban hozzajarult az Erdelyi
pokfauna megismeréséhez. Munkéassaga rendkivil nagy hatassal volt a magyar tudomanyos
életre. Az Erdélyi Mlzeum Egylet évkdnyveinek végzett kutaté munkaja soran a Sill altal
elkészitett els6 fajlistat bOvitette sajat felmérésein kapott eredmények egy részével. A
haromkotetes “Ungarns Spinnenfauna” jelentds hozzajarulds Magyarorszdg pokfaunajanak
tanulmanyozasahoz és dokumentalasahoz, részletes leirasokat tartalmaz a pokfajokrol, a pokok

¢l6helyeirdl és viselkedésiikrél (Herman 1866).



Romaénia harom nagy foldrajzi egység (Kozép-Eurdpa, Kelet-Eurdpa és Dél-Eurdpa)
talalkozasanal fekszik, ebbdl adédodan, az orszag teriiletén kiilonbozé eredeti és elterjedésii
faunisztikai elemek talalhatok, amelyek kiilonb6zé zoogeografiai csoportokhoz tartoznak.
Romania jelenlegi pokfaunajanak kialakulasat befolyasolta a foldrajzi helyzet, a kdrnyezeti
feltételek alakuldsa: az éghajlati valtozasok, a ndvényzet fejléddése, a domborzat. A pdkok
eredetével és foldrajzi elterjedésével Kolosvary (1937), Rosca (1936), és Fuhn és Niculescu-
Burlacu (1971) foglalkoztak.

A XIX. szazad végén megjelent ,,Fauna Regni Hungariae” publikacio, mely 796 fajt
tartalmazott (Chyzer és Kulczynski, 1891, 1894, 1897). Ebben a ma is jelentésnek szamitd
miiben nagyon sok adat Erdély teriiletérdl szarmazik. Ebben az idészakban Moldva teriiletén
Becker foglalkozott pokok tanulmanyozasaval, és publikalja az els faunalistait Romania mai
tertletének Karpat-medencén kiviil es6 teriiletérdl (Becker 1878).

A XX. szazad elején az orszag Karpatokon tali, nyugati és deli részén, Munténia és
Dobrudzsa teruletén is készilt faunisztikai kutatas (Corti 1905).

Romanidban az arachnologiai kutatasok egyik legkiemelkedébb alakja Ingmar Weiss,
aki els6sorban Nagyszeben kornyékén végzett kutatasokat. Munkait 1975-ben kezdte
publikalni, eredményei koz6tt szamos tudoményra és Romania faunajara 0j faj leirasa,
muzeumban Orzott gylijtemények és mar meglévo fajlistak frissitése szerepel. Az altala gytijtott
és meghatarozott pokok Nagyszebenben, a Brukenthal Nemzeti Mlzeumban vannak tarolva,
ami jelenleg a legnagyobb tudoméanyos arachnolédgiai gylijtemény Romaniaban (Weiss 1988,
1998; Weiss és Petrisor 1999).

A XX. szazad végér6l emlitésre méltd Dumitrescu munkassadga (Dumitrescu, 1978,
1980), valamint Urak kutatasai (Urak, 1999), melyek szintén nagymértékben hozzajarultak a
pokok megismeréséhez. A 2000-ben kozétettek utolsd egy felllvizsgalt fajlistat a romaniai
faunara vonatkozoan, ez 34 csaladbol 973 pdkfajt sorolt fel, amelyek kdzil csupan 118 faj
(12%) nem volt megtalalhaté az ujravizsgaland6 gylijteményekben (Weiss & Urak 2000).

A XIX. szazadi kutatasokat Urak Istvan és munkatarsai folytatjak. Kutatasaik soran
rendkiviil valtozatos él6helyeket vizsgaltak, tobbek kozott a Mohos-t6ézeglapot (Urdk és mtsai.
2010), Poiana Stampei-t6zeglapot (Urak 2019), Csiki-medence lapjait (Urdk es Mathe 2011), a
kolozsvari Szénafuiveket (Urak 2002), Retyezat Nemzeti Parkot (Urak 2001), illetve Romaniara
uj fajok jelenlétét is jelezték (Urak es Galle 2003).



1.3. Arachnofaunisztikai kutatdsok Roméania nemzeti és natar parkjaiban

Romaniaban jelenleg 14 nemzeti park és 16 naturpark van nyilvantartva (Legea nr. 5
din 2000, publicata in Monitorul Oficial, nr.162 din 12 aprilie 2000 Arhivat n 24 aprilie 2020).
A legtdbb nemzeti- és natUrparkban eddig nem torténtek alapos arachnolégiai felmerések, az
egyes, kisebb terlletekre vonatkozo6 adatok is nagyon hidnyosak, vagy sok esetben csak egy-
egy rovid idészakot fel6leld vizsgalatok eredmeényei.

A Retezat Nemzeti Park - Romania els6 nemzeti parkjat 1935-ben hozta létre Alexandru
Borza, a kolozsvari Botanikus Kert alapitdja és Emil Racovita barlangkutatd tudoés. A terllet
1979 6ta bioszféra-rezervatumként ismert, nemzeti és nemzetkozi jelentéségii védett természeti
tertilet statusszal rendelkezik. Pokfaunajat elsdként Gebhardt (1932) tanulmanyozta, 6sszesen
8 faj jelenlétét jelezve a nemzeti park teriiletérdl. Ezt a listat bdvitette Kolozsvary (1937), aki
18 faj el6forduldsat igazolta. Késébb Fuhn (1967) is publikal egy listat 12 fajjal, melynek
eredményekét az ismételt jelzéseket leszamitva a fajlista 38 fajra boviilt. Ezt a listat bovitette
Urék (2001) 43 fajra 15 csaladbdl, melyek koziil a Pardosa oreophila, Simon 1937 faunara uj
faj. Fetykd és Urak (2004) Gura Zlata kornyékén végzett kutatasaik eredményeként 77 faj
jelenlétét mutatjak ki 17 csaladbol, melyek koézil a Gongylidiellum vivum (O.P.-Cambridge,
1885), a Helophora insignis (Blackwall, 1841) és a Midia midas Simon 1884 Romania
faunajara 0j fajok. Végil Urdk és Fetykd (2006) kiegészitve és 0Osszegezve az eddigi
arachnofaunisztikai kutatasok eredményeit, egy 20 csaladot képviseld 144 fajt magéaba foglald
listat kozoltek, Gjabb kér Romania faundjara Uj fajjal, a Bolyphantes index (Thorell, 1856) és a
Ceratinella wideri (Thorell 1871). Ezekkel az eredményekkel a Retyezat Nemzeti Park
arachno-gaunisztikai szempontbdl a legjobban kutatott nemzeti park Romaniaban.

A Békasi-szoros — Hagymas Nemzeti Park 2000 6ta a torvény altal is jovahagyott
nemzeti park Romaniaban. A nemzeti park részét képezi a Hagymas-hegység, amely a Keleti-
Karpatok mészko-szirt Ovezetének része. A hegység valtozatos geologiai, geomorfoldgiai,
talajtani és klimatikus tényez6i lehetéve tették egy valtozatos, ritka es védett fajokban gazdag
ndvény- és allatvilag kialakulasat. Pokfaunajat 2003. julius és 2004. junius kozotti egy éves
periddusban vizsgaltak. A mintavételezés etilén-glikol-oldattal feltdltott talajcsapdakkal,
fithal6zassal es egyeléssel tortént. Az egy éves kutatas eredményeként 73 faj jelenlétét sikerdilt
kimutatni, 15 csaladbol. A Mecopisthes silus (OP-Cambridge, 1872) 0j faj volt Romania
faunajara (Urak 2009).



A Vanatori-Neamt NatUrpark Romania északkeleti részén, Neamt megye északi részén,
Suceava megye hatéra felé talalhatd. A park olyan véaltozatos természetes és természetkozeli
¢éléhelyeket (tilevelti erdok, vegyes erdék, lombhullatd erdék, atmeneti erdék, gyepek,
hegycsucsok, hegygerincek, sziklak, barlangok, volgyek, mocsarak és tézeglapok) foglal
magaba, és nagy florisztikai es faunisztikai valtozatossaggal rendelkezik. Egy itt végzett
viszonylag rovid idejii arachno-faunisztikai felmérés soran a kutatok 82 pokfaj jelenlétét
mutattak ki 21 csaladbol, melyek kdziil a Peponocranium orbiculatum (O. P.-Cambridge, 1882)
Uj volt Romania pdéfaunajara, a Talavera thorelli (Kulczzynski, 1891) pedig Moldva faunajara
(Urék és mtsi. 2011).

A Kelemen-havasok Nemzeti Park harom megye (Maros, Hargita és Suceava) teriiletén
fekszik, természetes lombhullatd, vegyes- és fenySerdket foglal magéaba. Eszaknyugati
hataran talalhat6 a kézel 700 hektaros Poiana Stampei t6zeglap. Egy kutatas soran, melynek
célja a tézeglap arachno-faunisztikai vizsgalata, valamint a mozaikos ¢léhely-szerkezet
pokkdzosségekre gyakorolt hatasanak a vizsgalata volt, 53 faj jelenlétét mutattak ki, melyek
kdzil a Taranucnus carpaticus Gnelitsa, 2016 és a Zora distincta Kulczynski, 1915 0j fajok
voltak Romania faunajara (Gallé és mtsi. 2021).

A Méramarosi-havasok Natarpark Maramaros megye északkeleti részén talalhatd. Egy
olyan hegyvidéki teriiletet képvisel (erdok, rétek, alpesi gyepek, sziklak és volgyek), amely
gazdag novényvilaggal rendelkezik, valamint menedéket nyGjt, megérzi és kedvezd
¢letfeltételeket biztosit szamos, helyi vagy eurdpai szinten védett vadon €l allatfajnak
(eml8sok, madarak, hiillok, kétéltiiek, halak és rovarok sokasaga). A natlrpark teriiletén tobb
tézeglap is talalhatd, melyek koziil a Vlasinescu-tézeglaprdl jelent meg a kozelmultban egy
tudomanyos kozlemény. Ebben a szerz6k a csarabos (Calluna vulgaris) éléhelyfoltok
pokkozossegekre gyakorolt hatasat vizsgalva 93 pokfaj jelenlétét mutattdk ki 17 csaladbdl,
melyek kozil az Agyneta orites (Thorell, 1875), Glyphesis servulus (Simon, 1881) és
Mermessus trilobatus (Emerton, 1882) Romania faunajara 0j fajok (Urak és mtsi. 2023).

Az eddigi kutatasok eredményei egyértelmiien igazoljak, hogy mekkora hidnyossagok
vannak ezen a teriileten. Ennek legfébb oka az, hogy egy nehezen hatarozhaté csoportdl van
sz0 és kevés a szakember is. Lathato, hogy szinte minden kutatas sordn Romania faunajara Uj
fajok jelenlétét is kimutattdk. Mivel a Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Parkban még nem

végeztek hasonlo felmérést, jelen kutatas ilyen értelemben is hianyp6tlonak tekinthetd.



1.4. A Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Park

A Neéra-szurdok - Beusnica Nemzeti Park az Aninai-hegysegben, Krasso-Szorény
megyében, Dél-nyugat Romaniaban talalhatd. Terllete 36 758 hektar, ami egyben Natura 2000-
es tertilet (ROSCI 0031 és ROSPA 0020). A Néra-volgye 22 km hosszaval, melyb6l 20 km
sziklaszoros, Erdély leghosszabb mészkd-szorosa (PMI 2023).

Védettségi szint szerint a Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Park tertletei az IUCN 2-
es kategodriaba sorolhatok. Magukba foglalnak: szigord védelem, integralt védelem,
fenntarthaté védelem alatt ll6 teriileteket és fenntarthatd teleplléseket (1.4bra). A szigor(
vedelem ald tartozd teriiletek a park dsszteriletének 14,53%-at teszik ki. Ezek természetes
Okoszisztémak, ahol nem tortént karos emberi beavatkozas, tébbségben 100 éves erddségek
alkotjdk. A park terliletén létesitett természetvédelmi teriiletek: Néra-szurdok—Beusnita,
Csiklova-volgy-Ilidia, Susarei-szurdok, Rudariei-szurdok, Bigar-forras, valamint a Ducin
Tudoményos Rezervatum (IUCN I-es kategdria). Ezeket veszi korbe az integralt védelem ala
tartozé rész (32,98%), melynek a biodiverzitas, természetes és természetkozeli él6helyek
megdrzésében van nagy szerepe. A nemzeti park ezen része mar szabadon megkozelithetd
turisztikai és nevelési célokbdl. A park teriiletének legnagyobb része (52,42%) fenntarthatd
védelem alatt van. Ezek a terliletek a nemzeti park szélét képezik, itt tobb tevékenység
megengedett, a fakitermelés is. A fenntarthato telepiilések kevesebb, mint 1%-ot tesznek ki az
Osszteruletbol (PMI 2023).

Novényvilagabol ki kell emelni a legyezdszerii boglarkat (Ranunculus flabellifolius),
melyet a Nemzeti Voros Lista a ,,Sériilékeny” (VU) kategdriaba sorolja. Ez a dacikus fl6raelem,
csak a Bansdgban és Szerbia ehhez tartozo hatarmenti részén fordul elé. Elsésorban a
blkkosokkel boritott mészkdéves dombokat kedveli, aprilis-majusban viragzik. Tovabbi
botanikai ritkasdgok a szuros csodabogyo6 (Ruscus aculeatus, lonyelvii csodabogyo (Ruscus
hypoglossum), majomkosbor (Orchis simia), sapadt kosbor (Orchis pallens), boglarka
(Ranunculus auri-comus), erdei galambvirag (Isopyrum thalictroides). A park allatvilaga is
nagyon érdekes, sok ritka és veszélyeztetett fajjal. Kétéltiiek koziil megtalalhato itt a foltos
szalamandra (Salamandra salamandra), tarajos géte (Triturus cristatus) és a zold levelibéka
(Hyla arborea). A hiill6k koziil ki kell emelni a homoki viperat (Vipera ammodytes), haragos
siklo (Coluber caspius), erdei siklo (Elaphe longissima), rézsikld (Coronella austriaca) és
gorog teknds (Testudo hermanni) (PMI 2023).
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Madarvilaga olyan ritkasagokat foglal magaba ragadozomadarak kozul, mint a szirti sas
(Aquila chrysaetos), békasz6 sas (Aquila pomarina), kigyaszolyv (Cyrcaetus gallicus),
kékvércse (Falco vespertinus), hamvas réetihéja (Circus pygargus), gatyas 6lyv (Buteo lagopus).
Enekes madarak koziil emlitést érdeml6 fajok a kis légykap6 (Ficedula parva), nagy érgébics
(Lanius excubitor), gyurgyalag (Merops apiaster), kovirigd (Monticola saxatilis), havasi
sarlosfecske (Tachymarptis melba). A park teriiletén néhany védett eml6sfaj is eléfordul, mint
amilyen példaul a farkas (Canis lupus), hitz (Lynx lynx), vadmacska (Felis silvestris),
gimszarvas (Cervus elaphus), nyuszt (Martes martes), nyest (Martes foina) és a vidra (Lutra
lutra) (PMI 2023).

A nemzeti park fontos turisztikai latogatottsagnak is 6rvend. Olyan latvanyossagokkal
vonzza a turistakat, mint a Néra-szurdokvolgye, a Bég-szeme nevii to, a Bigar- és Beusnita
vizesések. JelentGsen magas a kiilfoldi turistak aranya is. Turistakon kiviil természetfotosok és
kutatok (biologusok, geolégusok, barlangaszok) is nagy szamban latogatjak. Amint jelen
dolgozat is bizonyitja, a Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Park még szamtalan feltarasra vard

értéket rejteget.
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1. abra. A Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Park elhelyezkedése Roméaniaban és a

mintavételi pontok helyzete
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1. Célkitiizések

A Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Parkot elsdsorban egyediilalldé geomorfoldgiali
képz6dményei, igen gazdag és egyedi ndvény- és allatvilaga, mediterran jellegli él6helyei miatt
nyilvanitottak védett teruletté. Bioldgusok koziil elsdsorban botanikusok, herpetologusok és
ornitologusok latogatjak nagy szamban A pékokra vonatkozo adatok viszont nagyon hianyosak,
komplex arachnofaunisztikai felméerések nem torténtek a teriileten, csak szorvanyos gyjtések.
Kutatasainkkal mindezen hianyossagok potlasara torekedtiink. Ennek érdekében tiiztiik ki célul
egy els6 komolyabb, tobb ¢lohelyet és nagyobb idészakot atfogd talajcsapdas kutatdst az
epigéikus pokfauna vizsgalatara. Azért ezt a mennyiségi mintavételezési modszert valasztottuk,
mert lehetévé teszi a kozosségek szerkezetének vizsgalata mellett azok 6sszehasonlitasat is
kiilonb6z6 6kologiai indexek segitségével.

Elsdsorban faunisztikai és taxondmiai vizsgalatokat terveztiink, mivel els6dleges célunk
a Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Parkot pdkfaunajanak minél alaposabb felmérése és
megismerése volt. Mivel nem jelent meg a Park teriiletén €16 fajokrol egy 6sszefoglalo fajlista,
elsésorban arra voltunk kivancsiak, milyen fajok fordulnak elé a teriiletén és az egyes
¢léhelyeken. Ezen kiviil, a mennyiségi mintavételezés lehetové tette néhany dkologiai mutato
kiszamitasat. Ezek segitségével jellemezhet6 a pokkozosségek szerkezete, sszehasonlithatok
a kiillonbozé él6helyek pokkozosségei, és az ¢lohelyigények ismerete altal pontosabb képet
kaphatunk az él6helyek mindségérdl is.

Ennek érdekében ugy terveztik meg a kutatdst, hogy mennyiségi €s mindségi
mintavételezés is torténjen, minél jobban atfogva a lehetd legvaltozatosabb éldhelyeket,
valamint arra is torekedtiink, hogy atfogjuk a kés6 Oszi, téli és tavaszi idészakot. Nyaron a
magas hémérséklet miatt mar sokkal kevesebb faj mozog a nyilt teriileteken. Erdekes lett volna
ezt is megvizsgalni, 6sszehasonlitani az arnyékosabb él6helyekkel, erdokkel, de sajnos erre az
id6szakra nem terjedtek ki a gyiijtések, mivel juniusban zarult a kutatasi program, melynek
keretén bellil engedélyt kaptunk a szigortan védett terliletek latogatasara, az izeltlabd fauna

tanulmanyozasara €s a pokok gytijtésére.
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I11. Anyag és modszerek

I11.1. Mintavételi modszerek

A mintavétel talajcsapdaval tortént. Talajcsapdaként 300 ml-es milanyag dobozokat
hasznaltunk, melyeket haromnegyedig toltottink fel 30%-os propilén-glikol oldattal, melyhez
néhany csepp mososzert is adagoltunk, hogy ezéltal csokkentsik a fellleti feszultséget. Az
es6vizzel valo feltelés vagy belehullo falevelek ellen a csapdak f61¢ 30x30 cm-es préselt lemezt
helyeztlink, a négy sarkaban 10 cm-es szegekkel régzitve.

Osszesen 30 talajcsapdat helyeztiink ki, 3x5 talajesapdat erdében és 3x5 talajcsapdat
gyepen, melyekbdl a bioldgiai anyagot 2022. december — 2023. majus idOszakban négy
alkalommal gyQjtottiik be. A begylijtott bioldgiai anyag tarolasa 70%-0s etanol-oldatban
tortént, csapdankent kilon felcimkézett 50 ml-es miianyag dobozokban. Az igy begyiijtott és
tartésitott  bioldgiai anyagot a Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
Kdrnyezettudomany Tanszékének laboratoriumaban véalogattuk szét sztereomikroszkop
segitségével. A pokok faji szintli meghatarozasa szintén sztercomikroszkop segitségével

tortént, megfeleld hatarozokulcsok alkalmazasaval.

I11.2. A mintavételi pontok jellemzése

Szenesfali (1. mintavételi pont, 1-5 talajcsapdak): egy 100 évesnél idésebb biikkos
Szenesfalut (romanul Carbunari) Ujsopottal (roméanul Sopotu Nou) dsszekotd megyei utnak
szamitd nem aszfaltozott, erdei Gt mentén, az Orddgtd (roméanul Balta Dracului) fele indulo,
balra ledgazd Osvénnyel szemben, az Gt jobb oldalan. Ez a mintavételi pont enyhén északi

kitettségli, nagyon kis lejtdszoggel, 620 méter tengerszint feletti magassagban.

2. abra. Talajcsapda a fedd rahelyezése elott és feddvel
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3. &bra. Talajcsapdék Szenesfalu hataraban és a Néra-szurdokban

Néra-szurdok (2. mintavételi pont, 6-10 talajcsapdak): egy szintén 100 évesnél id6sebb
vegyes lombhullaté erdd, dominans faj itt is a biikkk (Fagus sylvatica), amely gyertyannal
(Carpinus betulus) és tolggyel (Querqus robur) alkot elegyet. Aljndévényzetében jelen van a
szards és a lonyelvii csodabogyo (Ruscus aculeatus és R. hypoglossum). A talajcsapdék a
Damian-erdészhaz utdni szakaszon voltak elhelyezve, az 6svény bal oldalan, 200 méter
tengerszint feletti magassagban, déli kitettségii lejton, az 6svénnyel parhuzamosan.

Susara-szurdok (3. mintavételi pont, 11-15. talajcsapdak): egy 50 évnél id6sebb lucos,
a Susara patakot kovetd dsvény mentén a Susara-vizesés irdnyaban (romanul Cheile Susoara,
Cascada Susoara) az erdészhaz utén, a volgy dél-nyugat — észak-kelet irany( szakaszaban, 300
méter tengerszint feletti magassagban. A lucos (Picea abies) ezen a terlleten nagy
valoszinliséggel Ultetve volt. A koriilbeliil 100 éves fakat tartalmazo erdérészletben nagyon sok
sok egyed a laban széradt ki, ami kedvezett egy helyi szapro-xilofag izeltlabu kdzdsség

kialakulasanak.

4. abra. Szuros és a lonyelvii csodabogyd (Ruscus aculeatus és R. hypoglossum)
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5. dbra. Az Alagutak és a Romai-hid gytijt6helyek

Alagutak (4. mintavételi pont, 16-20. talajcsapdak): keleti kitettségti sziklagyep 210
méter tengerszint feletti magassagban, a Néra-foly6 jobb partjan, Szaszka teleptlés (romanul
Sasca Romana) és a Bég-hidja (romanul Podul Bei) kozotti Alagutak (roméanul La Tunele)
népszerl turalitvonal mentén, az 6svény bal oldalan. Az egyszikiiek mellett ndvényzetében
dominal a keskenylevelii biikkény (Vicia tenuifolia). Sajnos ezt a teriiletet kora tavasszal
felégették és késobb legeltették is szarvasmarhaval.

Bég-hidja (5. mintavételi pont, 21-25. talajcsapdak): egy keleti kitettségii gyep a Bég-
hidja el6tt a Bég-patakba 6ml6 kis hegyi patak (romanul Chichiregu Mare a Potocului) jobb
oldalan, a Kdéves-domb (Dealul Pietris) lejtéjén, 270 méter tengerszint feletti magassagban.
Ezen a teriileten a gytijtés alatt sem tortént semmilyen emberi beavatkozas.

Romai-hid (6. mintavételi pont, 26-30. talajcsapdak): sziklagyep Szaszka (romanul
Sasca Romana) telepiiléstdl keletre, a régi romai-kori hid (roménul Vechiul Pod Roman) fele
vezetd tarattvonal bal oldalan, 290 méter tengerszint feletti magassagban, nyugati kitettségti,

arvalanyhajas (Stipa sp.) lejtén.

1. Tablazat. A mintavételi pontok elhelyezkedése és jellemzése

Sor- Mintavételi pont | Eléhely | Csapda GPS koordinatak Magassag
szam neve tipusa | szdma | Szélesség HosszUsag (m)

1. Szenesfalu erdd | 1-5 44841551 1,7732443 620

2 Néra-szurdok erdd | 6-10 44,864443 21,741278 200

3 Susara-szurdok erd6 | 11-15 44,892813 21,778033 300

4. Alagutak gyep | 16-20 44904596 | 21,732958 210

5 Bég-hidja gyep |21-25 44914422 21,746528 270

6 Romai-hid gyep | 26-30 44,892683 21,733673 290
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111.3. A bioldgiai anyag feldolgozasa

A begytilt biologiai anyagot miianyag dobozokban, mintanként felcimkézve, 70%-0s
etil-alkohol-oldatban taroltuk. A kiilonb6z6 izeltlabt-csoportok szétvalogatasa eés a pokok
meghatéarozasa binokularis szteredmikroszkop segitségével tortént a Sapientia Erdélyi Magyar
Tudoméanyegyetem Kolozsvéri és Sepsiszentgyorgyi Kardnak laboratériumaiban.

Az ivarérett pokokat faji szintig hataroztuk meg valtozatos hatarozokulcsok
alkalmazasaval (Loksa 1969, 1972; Fuhn és Niculescu-Burlacu 1985; Sterghiu 1985; Heimer
és Nentwig 1991; Fuhn és Gherasim 1995; Nentwig és mtsi. 2023). Egyes fajok azonositasa
ivarszervi készitmények alapjan tortént. Az ivarszerveket rovartiik segitségével emeltiik ki €s
10-20%-0s kalium-hidroxid-oldatban tisztitottuk le. A fajok 6koldgiai igényeire vonatkozo

adatok Buchar és Ruzic¢ka (2002) katalogusabol szarmaznak.

111.4. Alkalmazott statisztikai modszerek

Az adatokat Microsoft Excel tablazatba vezettiik be és rendszereztiik, majd kiilonb6z6
kornyezeti faktorok befolyasold hatasat szemléltetve diagrammokat keszitettiink. Az adatok
tovabbi feldolgozasa, elemzése tObbvaltozods statisztikai moddszerekkel tortént az ingyen
hozzaférhetd és hasznalhato Past 4.16c statisztikai program segitségével. A tobbvaltozds
statisztikai eljarasok eldnye, hogy a kapott kovetkeztetés realisztikusabb és precizebb, mivel
egyszerre tobb tényezo6t vesz figyelembe (Benedek és mtsai. 2023).

Az éléhelytipusok és a mintavételi pontok hasonlésaganak vagy eltérésének
Kimutatadsara a tobbvaltozos adatelemzés harom tipusat hasznaltuk fel: klaszterelemzés,
fokomponens-elemzés és nemmetrikus sokdimenzids skélazas. A Kklaszter analizisek kozil a
Bray-Curtis indexet hasznaltuk, mivel ez figyelembe veszi a dominanciaviszonyokat is a
populaciok 6sszehasonlitasakor. A fékomponens elemzés az adatredukcios modszerek kozé
tartozik, az adatok elemzése soran a valtozok mennyisége lecsokkentddig egy klaszteren beldil,
ugy hogy a variancia kozben leheté legjobban megmaradjon. A nemmetrikus sokdimenzios
skalazas egy feltd&r6 modszer, mely sordn a hasonlosagok és kilonbségek mértékének
megallapitasa a skalatérképen talalhato pontok kdzotti tavolsag nagysaga alapjan torténik. Két
pont minél kdzelebb van egyméashoz annél hasonlébbak, ahol a pontokra a megfigyelt helyek

adatai jellemzok (Benedek és mtsai., 2023).

16



IV. Eredmények

Osszesen 842 pokot gyiijtottiink, amibdl 411 egyed him (48,81%), 215 egyed néstény
(25,53%) es 216 egyed ivaréretlen (25,65%) (6. abra). Az ivarérett egyedek esetében a himek
¢és a nostények szama kozti kiilonbség a mintavételi modszerrel és a pokok viselkedésével
magyardzhato és nem feltétlendl tiikrozi a valos ivararanyr. Az ivarérett him pokok sokkal
gyakrabban valtoztatnak helyet, mint a néstények. Még a haldészové fajok ivarérett himjei is
elhagyjak fogohaloikat és a szaporodasi 6sztonok hatasara elindulnak a ndstények felkutatasara
parzas céljaval, ezért sokkal nagyobb szamban esnek a csapdakba. Ez magyarazza, hogy kozel
kétszer annyi ivarérett him egyedet fogtak a talajcsapdak, mint ndstény egyedet. Ez volt az
ivararany a tobbi nemzeti- és naturparkos kutatasnal is, ahol az elsddleges gytjtési modszer a
talajcsapdazas volt (Uradk és Fetykod 2006; Urdk 2009). Abban az esetben, ahol motoros
rovarszivos (D-vac) gytijtés is volt, a nemek aranya sokkal kiegyenlitettibb, sokkal kdzelebb all
a valds aranyokhoz (Urék és mtsi. 2011; Urak és mtsi. 2023).

Az ivarérett egyedeket faji szintig meghatarozva 6sszesen 92 pokfaj jelenlétét mutattuk
ki 22 csaladbol (2. tablazat). Ez a fajszam viszonylag magasnak mondhato, 6sszehasonlitva mas
nemzeti parkokkal, ahol hasonl6 csapdaszammal és hasonl6 iddszakban végeztek felméréseket.
Ennél jelent6sen csak a Retyezat Nemzeti Park fajlistaja nagyobb, ahol eddig 6sszesen 144 faj
mutattak ki 20 csaladbdl, de figyelembe kell venni, hogy ott tébb alkalommal is volt felmérés,
sokkal valtozatosabb modszerekkel (Urak és Fetyko 2006).

49%

= Him = Ngstény = Juvenil

6. abra. A Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Parkban gytijtott pokok nem és kor

szerinti megoszlasa
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2. Tablazat. A Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Parkban gyiijtott pokok fajlistaja

S7am Taxon Szenes-| Néra- | Susara- | Alagu- Bég- Romai-
falu |szurdok [szurdok| tak |hidja| hid
I. | Agelenidae 25 38 65 5 4 14
Histopona torpida
1. |(C.L.Koch, 1837) 9 6 14
Inermocoelotes falciger 10 1
2. | (Kulczyn'ski, 1897)
Inermocoelotes inermis 3 1
3. [(L. Koch, 1855)
Malthonica campestris 1 1
4. |(C.L.Koch, 1834)
Malthonica silvestris 4 11
5. [(L.Koch, 1872)
Urocoras longispinus
6. | (Kulczyn'ski, 1897) 19 21 2 | 2] b
Il. |Amaurobiidae 1 3
Amaurobius fenestralis 1
7. | (Strom, 1768)
Amaurobius pallidus 3
8. |L.Koch, 1868
I11. |Atypidae 1
Atypus affinis 1
9. |Eichwald, 1830
IVV. |Corinnidae 2 2 1
Phrurolithus festivus 9 9
10. |(C. L. Koch, 1835)
Phrurolithus pullatus 1
11. | Kulczyn'ski, 1897
V. |Cybaeidae 3
Cybaeus tetricus 9
12. |(C. L. Koch, 1839)
VI. |Dictynidae 1 1
Cicurina cicur 1
13. | (Fabricius, 1793)
Lathys heterophthalma 1
14. | Kulczynski, 1891
VII. | Dysderidae 7 9 16 2
Dasumia canestrinii 1 1
15. | (L. Koch, 1876)
Dysdera longirostris 1 1
16. | Doblika, 1853
I?ysdera moravica 1 1 1
17. |Rezag, 2014
Harpactea decebali 1
18. |(Nae, 2021)
Harpactea hombergi 1 1
19. | (Scopoli, 1763)
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20.

Harpactea rubicunda
(C. L. Koch, 1838)

Harpactea saeva

21. |(Herman, 1879) 2
Kaemis carnicus
22. | Gasparo, 1995
VIII. | Gnaphosidae 25 23 51
Cryptodrassus hungaricus 1
23. |(Balogh 1935)
Drassodes lapidosus 1 1 1
24. | (Walckenaer, 1802)
Drassodes pubescens 1
25. |(Thorell, 1856)
Drassyllus praeficus 4 15
26. | (L. Koch, 1866)
Drassyllus pumilus 4 5 1
27. |(C. L. Koch, 1839)
Drassyllus villicus 2
28. |(Thorell, 1875)
Gnaphosa lucifuga 1
29. | (Walckenaer, 1802)
Haplodrassus kulczynskii
30. |Lohmander, 1942
Haplodrassus signifer 9 3 8
31. [(C.L.Koch, 1839)
Zelotes hermani 9 1 9
32. [(Chyzer, 1897)
Zelotes oblongus 1 1
33. |(C. L. Koch, 1833)
Zelotes petrensis 1 9 3
34. [(C.L.Koch, 1839)
IX. |Hahniidae 8 5 27
Hahnia nava
35. | (Blackwall, 1841) 8 | 5| &
X. |Linyphiidae 41 7 12 31
Agyneta rurestris 5 12
36. |(C.L.Koch, 1836)
Centromerus acutidentatus 9 1 9
37. | Deltshev, 2002
Centromerus silvicola 3
38. | (Kulczy'nski, 1887)
Ceratinella brevis 7
39. [(Wider, 1834)
Crosbyarachne silvestris 12
40. | (Georgescu, 1973)
Diplostyla concolor 5
41. | (Wider, 1834)
Mermessus trilobatus 1
42. | (Emerton, 1882)
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Metopobactrus prominulus

43. |(O. P.-Cambridge, 1872) !
Palliduphantes byzantinus 3
44. | (Fage, 1931)
Panamomops inconspicuus 1
45. | (Miller & Valesova, 1964)
Pelecopsis parallela 1
46. | (Wider, 1834)
Silometopus bonessi 1
47. | Casemir, 1970
Tenuiphantes cristatus 1
48. | (Menge, 1866)
Tenuiphantes flavipes 9 9 4
49. | (Blackwall, 1854)
Tenuiphantes tenebricola 1
50. |(Wider, 1834)
Tenuiphantes tenuis 1
51. [(Blackwall, 1852)
Trichoncus affinis 1 1
52. | Kulczy'nski, 1894
Trichoncus auritus 1 1 9
53. | (L. Koch, 1869)
Walckenaeria antica 1
54. [(Wider, 1834)
Walckenaeria capito 1
55. |(Westring, 1861)
Walckenaeria corniculans 1
56. |(O. P.-Cambridge, 1875)
Walckenaeria simplex 5
57. |Chyzer, 1894
Walckenaeria stylifrons 1
58. |(O.P.-Cambridge, 1875)
XI. |Liocranidae 2 25 22 3 1 10
Agroeca brunnea 1
59. [(Blackwall, 1833)
Agroeca cuprea 9 9
60. | Menge, 1873
Apostenus fuscus
61. | Westring, 1851 1 24 18 1
Liocranum rupicola 1 1
62. | (Walckenaer, 1830)
XII. |Lycosidae 21 2 2 68 76 60
Alopecosa albofasciata 9 1 1
63. |(Brulle, 1832)
Alopecosa cuneata 4 7
64. |(Clerck, 1757)
Alopecosa farinosa
65. | (Herman, 1879) 6 21 19
66. | Alopecosa mariae 2 2
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(Dahl, 1908)

Alopecosa solitaria

67. |(Hermann, 1879) 4
Alopecosa trabalis 4
68. |(Clerck, 1757)
Aulonia albimana
69. |(Walckenaer, 1805) ! 15 !
Pardosa alacris 9
70. [(C. L. Koch, 1833)
Pardosa hortensis 5 1
71. |(Thorell, 1872)
Trochosa robusta 1 1
72. |(Simon, 1876)
Trochosa terricola 5
73. | Thorell, 1856
XII1. | Mimetidae 1 1
Ero furcata 1 1
74. [(Villers, 1789)
XI1V. | Philodromidae 1 3
Thanatus formicinus 1 3
75. [(Clerck, 1757)
XV. |Pholcidae
Pholcus opilionoides
76. |(Schrank, 1781)
XVI. |Pisauridae 2
Pisaura mirabilis 5
77. |(Clerck, 1757)
XVII. | Salticidae 7 1
Euophrys frontalis 5
78. [ (Walckenaer, 1802)
Pseudeuophrys obsoleta 9
79. |(Simon, 1868)
Silometopus bonessi 1
80. |Casemir, 1970
XIX. | Theridiidae 1 1 4
Crustulina guttata 1
81. [(Wider, 1834)
Enoplognatha thoracica 3
82. [(Hahn, 1833)
XX. | Thomisidae 13 11 14
Cozyptila blackwalli 9
83. |(Simon, 1875)
Ozyptila atomaria 1
84. | (Panzer, 1801)
Ozyptila claveata 5 10
85. | (Walckenaer, 1837)
Ozyptila rauda 9 1
86. |Simon, 1875
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Ozyptila scabricula
87. |(Westring, 1851)
Xysticus acerbus

88. | Thorell, 1872
XXI. | Titanoecidae
Titanoeca veteranica
89. |Herman, 1879
XXI1. | Zoridae 1
Zora manicata
90. |Simon, 1878
Zora pardalis
91. |Simon, 1878
Zora silvestris
92. |Kulczyn'ski, 1897
Osszesen 96 87 165 142 132 220
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7. dbra. A Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Parkban pokok gytijtéhely szerinti megoszlasa

A mintavételi idészak alatt minden talajcsapda sikeresen gyiijtott pokokat. Atlagosan a
gyepre kihelyezett talajcsapdak tobb pokot fogtak, mint az erdében. A gyepekre kihelyezett
csapdak 351 egyedet gytjtottek (az ivarérettek egyedek 56,07%-a), az erdében kihelyezett
csapdak 275 egyedet (43,92%). Ez az eredmény részben azzal magyarazhato, hogy a pokok a
nyiltabb éléhelyeket kedvelik, az él6helyek zarodasaval a faj- €s egyedszam egyarant csokken.
Ez dsszhangban van maés, hasonlo kutatdsok eredményeivel (Urdk és Samu 2008). Mathé és
mtsai. (2003) két generalista ragadozo izeltlabu csoport tanulmanyozva kimutattak, hogy amig
az ¢élohely zarodasaval csokken a pokok faj- és egyedszama, vele parhuzamosan nd a
futdbogarak faj- és egyedszdma. Tovabba az erd6ben elhelyezett csapdakba néha a tetd ellenére

is bekerult egy-ket falevél, ami valoszinti csokkentette a fogas hatékonysagat.
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8. abra. A Neéra-szurdok — Beusnica Nemzeti Parkban gytijtott pokok faj- és egyedszam

szerinti sz&zalékos megoszlasa

Mintavételi helyszinek szerint a legtobb pokot a Romai-hid kornyékérdl (220 egyed) és
a Susara-szurdokbol (165 egyed) sikeriilt begyiijteni, mig a legkevesebbet a Néra-szurdokbdl
(67 egyed) (7. abra). A Susara- és Néra-szurdokok kozti kiilonbséget leginkabb a lejtészogbeli
kulonbséggel lehet magyarazni. Mig a Susara-szurdokban a gyiijtéhely kozel vizszintes teriilet
volt, addig a Neéra-szurdokban egy nagyon meredek, 30-40 fokos lejtészoggel rendelkez6
oldalon voltak kihelyezve a talajcsapdak. Amint azt mar korabbi kutatasok is kimutattak, a
lejtészog novekedésével csokken a begylijtott pokok faj- €s egyedszama (Urék (2001).

A leggyakoribb csalddok a faskaspdkok (Lycosidae) (21,57%), a zugpdkok
(Agelenidae) (18,69%), a vitorlaspokok (Linyphiidae) (15,18%). Ezeken kivil dominans
csaladok a kovipdkok (Gnaphosidae) (11,34%) és avarpokok (Liocranidae) (9,27%) (8. abra).
Ezek az eredmények az vizsgalt €l6helyek mindségével, az alkalmazott mintavételi modszerrel
¢és a pokok csaladok szerinti megoszlasadval magyarazhatok. Szinte minden talajcsapdas gytijtés
alkalmaval a vitorlaspdkok és a farkaspokok csaladja van a legjobban képviselve:
egyedszamban a farkaspokok, fajszamban a vitorlaspdkok. A vitorlaspdkok nagy fajszama a
csapdakban annak koszonhetd, hogy az eurdpai fajok tobb, mint fele ebbe a csaladba tartozik
(Nentwig es mtsi. 2023), a farkaspokok magas egyedszama pedig annak, hogy a talajfelszinen
aktiv vadasz életmodot folytatd pokok nagy részét Ok teszik ki, ezért nagyobb valdszinliséggel

esnek bele a talajcsapdakba is (Urdk 2008; Urak és Samu 2008; Urak 2009).
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A Neéra-szurdok — Beusnica Nemzeti Parkban gy(ijttt mintakban a leggyakoribb fajok
a kovetkezOk voltak: Urocoras longispinus (Kulczyn'ski, 1897) a zugpdkok (Agelenidae)
csaladjabdl 56 egyeddel (8,94%), Hahnia nava (Blackwall, 1841) a parany-zugpdkok
(Hahniidae) csaladjabol 47 egyeddel (7,5%), Alopecosa farinosa (Herman, 1879) a farkaspokok
(Lycosidae) csaladjabdl 46 egyeddel (7,34%), Apostenus fuscus (Westring, 1851) az avarpokok
(Liocranidae) csaladjabol 44 egyeddel (7,02%). Ez a négy faj alkotja az ivarérett egyedek
majdnem 31%-at. Dominans fajok koze tartoznak meég a Drassyllus praeficus (L. Koch, 1866),
Ozyptila claveata (Walckenaer, 1837), Pardosa hortensis (Thorell, 1872), Centromerus
acutidentatus (Deltshev, 2002) és Malthonica silvestris (L. Koch, 1872) 15 egyeddel (2,37%).
Ez az 5 faj teszi ki a minta tovabbi 14%-at. A tovabbi tobb mint 55%-at a tobbi 83 faj alkotja.

A Urocoras longispinus (Kulczyn'ski, 1897) zugpdkok koézul a legtdbbet erdében
(Néra-szurdokban és a Susara-szurdoknal) gyiijtottiik be (71,42%). A Hahnia nava (Blackwall,
1841) legnagyobb aranyban a Rdmai-hid kornyékérdl keriilt, ez gyepes teriilet. Az Alopecosa
farinosa (Herman, 1879) farkaspokokat szintén gyepekr6l azonositottunk, tobbsegben a Romai-
hid kornyékérdl és a Bég-hidjanal. Az Apostenus fuscus (Westring, 1851) 44 begyujtott egyede
kozll egyetlen példanyt fogott gyepre kihelyezett csapda, a tobbi mint erdébdl keriilt a
mintdkba. A Pardosa hortensis (Thorell, 1872) farkaspokok tdbbsége gyeprol lett begyiijtve,
csupan harom egyed kertilt csapdakba erdében (Szenesfalurol). A Malthonica silvestris (L.
Koch, 1872) zugpokokat a Neéra-szurdokban és a Susara-szurdoknal gyujtottik be. Az
zugpokok legnagyobb egyedszdmban ezen a két gyiijtéhelyen fordultak el6.

A gyakori fajok mellett hét Romania faunajara Uj fajt azonositottunk: Atypus affinis
Eichwald, 1830, Lathys heterophthalma Kulczynski, 1891, Kaemis carnicus Gasparo, 1995,
Centromerus acutidentatus Deltshev, 2002, Silometopus bonessi Casemir, 1970, Walckenaeria
stylifrons (O.P.-Cambridge, 1875), Zora manicata Simon, 1878, valamint néhany nagyon ritka
fajt: Dysdera moravica, Reza¢, 2014, Harpactea decebali (Nae, 2021), Cryptodrassus
hungaricus (Balogh 1935), Crosbyarachne silvestris (Georgescu, 1973), melyeket eddig egy-
két alkalommal jeleztek. Ezek az aranyok igen magasnak mondhatok, dsszehasonlitva a tobbi
nemzeti- és natldrparban végzett kutatasok eredményeivel. Az eddigi szinte @sszes
arachnoldgiai felmérések soran azonositottak egy-két vagy harom faunara Gj fajt, de hetet
egyetlen esetben sem. Tovabba egy Anguliphantes nemzetsegbe tartozé faj ket himjét is
gyljtottek a csapdak, melyet mar tobb szakember is megvizsgalt és igy néz ki, hogy egy
tudomanyra 0j fajrél van szo. Rendszertani helyzetének tisztazasa, valamint a faunara 4j és ritka

fajok leirasa folyamatban van.
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9. dbra. A pokok allatfoldrajzi elterjedésik szerinti megoszlasa az erdékben és a gyepeken

Osszehasonlitva a két éléhelytipust a faunaelemek allatfoldrajzi  eredetére
0sszpontositva, azt az eredményt kaptuk, hogy az erdés teriileteken az eurdpai faunaelemek
dominalnak, mig a gyeprdl gytjtott pokok kozott a palearktikus elemek. Nagyjabol azonos
szinten vannak jelen a paleartikus elemek az erdében (21,05%), mint az eurdpai a gyepen
(21,56%). Erd6kben és gyepeken egyarant a legkevésbé képviseltek a holarktikus faunaelemek
(gyepeken 7,19%, erdokben 4,39%) (9. abra). Ezek szerint az erdei fajok tobbsége sokkal
kisebb allatfoldrajzi elterjedést mutat, mint a gyepeken €16 fajok tobbsége. Ez az allatféldrajzi
elterjedés szerinti megoszlas az erdei epigéikus pokfajok joval kisebb diszperzids képességével

is magyarazhatd, tobbségiik a ropitéfonalas diszperziora sem képes (Foelix 1996).
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10. abra. A pokok nedvességigenylk szerint megoszlasa az erdékben és a gyepeken
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11. dbra. A pokok nedvességigény szerint megoszlasa a gyepeken

Ahogy az a mintavételi pontok él6helytipusainak kornyezeti sajatossagaibol adodik, a
gyepen €16 pokok inkabb a szaraz él6helyeket kedvelik, ami megfelel a gytijtéhelyekre jellemzé
szaraz, tobbnyire déli kitettségli sziklagyepekre, ellentétben az erd6bél szarmazd mintakkal,
melyekben a magasabb nedvességet kedvel6 fajok vannak tobbségben (10. abra).

Mindharom gyepes gyijtéhelyen nagyon hasonl6 eredmenyeket kaptunk a
pokkozosségek nedvességigény szerinti megoszlasat vizsgalva. Mindharom mintavételi
terlileten a szaraz élohelyeket kedveld fajok dominalnak, 6ket kovetik a szaraz és nedves
¢léhelyeken egyarant eléforduld fajok, mig a kimondottan csak a nedves ¢él6helyeket kedveld

pokok aranya viszonylag alacsony (11. &bra).
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12. &bra. A pokok nedvességigénye szerint megoszlasa az erdékben
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Osszehasonlitva a két éléhelytipust a mintavevé helyek részletesebb elemzését latva
megfigyelheté, hogy az erd6ben vizsgalt pokkdzosségek esetében nagyobb a kategdridkon
bellli ingadozas, mint a gyepek esetében.

Az erdok esetében a szaraz és nedves, valamint a kimondottan nedves ¢l6helyeket
kedveld fajok ardnya a magasabb, viszont nem ennyire egyértelmii ez a trend mindharom erdds
¢l6hely esetében. Szenesfalti kozelében gytjtott pokok kozott a szaraz €léhelyeket kedveld
fajok vannak tobbségben (12. abra). Ez részben azzal is magyarazhatd, hogy a masik két erdo
egy-egy sziik szurdokban talalhatd, egy-egy patak/folyd kozelében.

Ugyanezt tdmassza ald a pokok fényigény szerinti megoszldsa is a mintékban.
Osszehasonlitva a két ¢lohelytipus, azt az eredményt kaptuk, hogy az erddben é16 pokok a
zartabb, ennek kovetkeztében arnyékosabb élohelyeket, mig a gyepeken gytijtott fajok a nyilt,
esetenként félarnyékos élohelyeket kedvelik (13. abra).

Gyepen a kifejezetten arnyékos helyet kedveld fajok ardnya a legmagasabb (35,94%).
Ezt kdveti majdnem azonos ardnyban a nyilt (24,69%) és a zart (21,88%) teriileteket kedveld
fajok aranya. Erd6ében a legmagasabb az arnyékos és zart (38,60%) kortilményeket egyarant
kedvel6 fajok aranya, melyet kdvetnek a kimondottan zart (35,53%) él6helyeket kedveld fajok.
Az erdékben a nyilt valamint a nyilt és arnyékos, gyepen az arnyékos és zart él6helyeket
kedvel6 pokok arénya a legalacsonyabb (13. abra).

A két abra altal szemléltetett eredmények alapjan megallapithatd, hogy dsszefliggés van
a pokok nedvesség- és fényigénye kozott. Az nedvesebb éléhelyeken eléforduld fajok az

arnyékosabb, a szdrazabb ¢lohelyeken eléfordulo fajok pedig a nyiltabb ¢l6helyeket kedvelik.
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13. &bra. A pokok fenyigény szerinti megoszlasa az erdékben és a gyepeken
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Ez a megoszlas visszavezetheté az élGhelyek jellegzetességeire, leginkabb
novenyvilagara, mivel erdében tobb a nedves zart hely, stribb, magasabb a novényzet, a
nedvességvisszatartast befolyasolja az avarréteg jelenléte is, mig gyepre ennek ellentéte a
jellemzd, nyilt tertiletek, alacsonyabb novényzetii, szarazabb él6hely jellemz6.

A pokok annak ellenére, hogy generalista ragadozoknak mondhatdk, igen érzékenyek
¢él6helyiik, természetességére. A Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Parkban gyiijtott egyedek
kozott ennek megfelelden nagyobb aranyban voltak képviselve a természetes, természetes €s a
természet kozeli ¢l6helyeket preferald pokok, mint a zavart és mesterséges ¢léhelyeken is
eléforduld fajok. A zavart €s mesterséges ¢élohelyeken is el6forduld fajok ardnya a
legalacsonyabb. Zavarast tir0 fajokat gyepen és erdében egyarant talaltunk, mesterséges
¢léhelyeken is el6forduld fajokat csak az erd6ben, a vizsgalt gyepekrdl teljes mértékben
hianyoztak (14. abra).

Az erd0s teriileteken €16 pokok 18,42%-a a természetes, 73,25%-a a természetes és
természetkozeli él6helyeket kedveli, csupan 3,07% képes kisebb mértékii zavarat is eltiirni és
5,26% el6fordul mesterséges kortlmények kozott is, elsésorban épiiletekben (elsésorban
pincek, padlasok, raktarak). A gyepes teriiletek pokkdzosségei 57,5%-ban a termeészetes,
29,38%-ban a természetes es termeszetkozeli élohelyeket kedvel6 fajokbol allnak, csak
13,13%-ban vannak jelen olyan fajok, amelyek a zavarast is elviselik (pl. id6szakos legeltetés,
kaszalas) (14. abra). Osszeségében ¢élShelytipusok szerint erdében a természetes és
természetkozeli élohelyeket kedvel6 pokok szdma kimagasléan magas, mig gyepen a

természetes €l6helyet kedvelOk szama a legmagasabb.
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14. &bra. A pokok megoszlasa ¢él6helyiik természetessége szerint

28



40.00
m Erdo mGyep

nagyon gyakori altalanos ritka nagyon ritka
gyakori Gyakorisag

15. dbra. A pokok gyakorisag szerinti megoszlasa él6helytipusok szerint
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Annak érdekében, hogy a vizsgalt pokkozossegek osszetételét jobban megismerjiuk
¢lohelytipus és ¢élohelyek szerint megvizsgaltuk a pokkozosségek szerkezetét a fajok
gyakorisaga alapjan. Ahogy az varhat6 volt a legmagasabb aranyban a vizsgalt tajegységre
jellemzd, altalanos eléfordulast fajok jelenléte figyelheté meg, de meglepden nagy aranyban
azonositottunk Romania pokfaundjara ritka, illetve nagyon ritka fajok, melyek foként a gyepek
pokkbzosségeiben voltak jelen magasabb aranyban (15. abra).

Az egyes él6helyeket kiilon-kilon vizsgalva a Néra-szurdokban vizsgalt erdében volt a
legtdbb gyakori faj, a Bég-hidja melletti gyepen a legtébb nagyon ritka faj (16. abra).
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16. abra. A pokok gyakorisag szerinti megoszlasa mintavételi pontonként
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17. &bra. A pokok gyakorisag szerinti megoszlasa a gyepeken

Mivel a legtébb nagyon ritka fajt a gyepek pdkkdzosségei esetében azonositottunk,
ezeket kiilon is megvizsgaltuk. Altalanosan az figyelhetd meg, hogy a nagyon gyakori fajoktol
az altalanosan eléfordulo fajokig nd az arany, majd a nagyon ritka fajok iranyaban csdkken. Az
altalanos el6fordulast fajok aranya a legmagasabb a Romai-hidnal, Az Alagutak esetében a
gyakori és altalanos el6fordulast fajok aranya nagyjabol egyforma, a Bég-hidjanal a
legmagasabb a nagyon ritka fajok aranya. Ez a legtermészetesebb, leghaboritatlanabb gyep a
harom vizsgalt gyep kozul (17. abra).

Az egyes ¢élohelyek pokkozosségeinek a szerkezetét tobb statisztikai modszerrel is
Osszehasonlitottuk. Klaszterelemzést Bray-Curtis szimilaritasi-index segitségével végeztik,
mely a pokkozosségekben talalhaté dominans fajok alapjan két kilon nagy klaszterbe sorolta a
gyepeket és az erdds éléhelyeket. A gyepek koziil a Bég-hidja bizonyult a legegységesebbnek,
melyet kovet a Romai-hid négy csapda alapjan, az 6todik inkdbb a Bég-hidjaval mutat
hasonlosagot. A legnagyobb kilénbségeket a Romai-hid esetében talaltuk, Ahol két csapda
kilon klasztert alkot, egy csapda a Bég-hidjaval mutat hasonldsagot, két csapda pedig az 6sszes
tobbitdl eltérést mutat (18. abra).

Az erdds ¢lohelyek pokkozosségei sokkal egységesebbek €s sokkal jobban elkiiloniild
klasztereket alkotnak. Susara esetében mind az 6t csapda nagy hasonlésagot mutat, Szenesfalu
esetében viszont, annak ellenére, hogy egymas mellé kerultek a pontok, két csapda inkébb a
gyepekhez hasonlit. A Néra-szurdokban négy csapda keruilt egymas mellé, az 6todik a Néra- és
Susara-szurdokok altal alkotott klaszterekkel mutat hasonldsagot és alkotnak egyiitt egy k6zos

klasztert 0,3 korlli szimilaritasi értékkel (18. abra).
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18. abra. Az él6helytipusok pokkozdsségeinek dsszehasonlitasa klaszter-elemzéssel
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19. abra. Az él6helytipusok pokkdzosségeinek 6sszehasonlitasa fékomponens-elemzéssel
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20. dbra. Az ¢él6helyek 0sszehasonlitasa nemmetrikus sokdimenzids skalazassal

Az egyes csapdak altal gyljtott mintak fékomponens-elemzéssel  torténd
0sszehasonlitasakor szintén nagyon jol lathaté modon elkiiloniiltek az erd6k a gyepektél, illetve
az egyes erdds illetve gyepes él0helyek is egymastol (19. dbra) A két f6 éldhelytipus mar az
egyes komponens mentén elkiiloniil, mig a kettes komponens mentén az erdék koziil Szenesfalu
kulondl el a két szurdoktdl, a gyepek kozil pedig az Alagutak és Bég-hidja a Romai-hidtol.

A nemmetrikus sokdimenzios skalazasnal is az egyes ¢lohelyeken elhelyezett csapdak
elég jol kuldénvalnak, habar a konfidenciahatarok kozott van atfedés. Ebben az esetben is az
erdds élohelyek koziil a Szenesfalt, a gyepes élhelyek koziil a Romai-hid mutatjak a
legnagyobb tavolsdgokat az egyes koordinata mentén (20. &bra). Ezek az eredmények is
igazoljdk, hogy a pdokok mennyire érzékeny indikator szervezetek. Ennek megerdsitése
érdekében indikatorfaj-elemzést is végeztiink. Mind a 6 vizsgalt él6helyen sikeriilt kimutatni
indikator fajok jelenlétét, dsszesen 35 fajt, legtdbbet a Romai-hid (13 faj) és a Susara-
szurdokbol (12 faj). Az indikator fajok jelenléte fontos, ugyanis ezek a fajok rendkivil
érzékenyek kornyezetiik valtozasara, ezaltal hamar képesek jelezni a végbemend valtozasokat,
az oOkologiai szukcesszios folyamatok allapotat, valamint egy hosszabb tavu monitoring
esetében azok esetleges iranyat. Ez természetvédelmi szempontbdl fontos informéaciokkal
szolgalhat (3. tablazat). A tobbi nemzeti parkban veégzett kutatdsok soran is hasonléan magas
volt az indikator fajok szama (Urak és Samu 2008; Urak és mtsi. 2011; Urak és mtsi. 2023).
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3. Téablazat. Indikator fajok az egyes ¢éldhelyeken

. i i Szenes- | Néra- | Susara- Bég- | Romai-
Szam Indikator fajok fali | szurdok | szurdok | A29Utak hidgj]a hid
1. | Agyneta rurestris 1 1 1 0,4807 1 0,0006
2. | Alopecosa cuneata 1 1 1 1 0,3245 | 0,0065
3. | Alopecosa farinosa 1 1 1 0,4652 | 0,002 | 0,0041
4. | Alopecosa solitaria 1 1 1 0,0242 1 1
5. | Alopecosa trabalis 1 1 1 1 0,1792 | 0,0113
6. | Amaurobius pallidus 1 1 0,0234 1 1 1
7. | Apostenus fuscus 0,9388 | 0,0011 | 0,0044 1 1 0,9395
8. | Aulonia albimana 0,6314 | 0,866 1 0,0304 | 0,5619 | 0,2024
9. | Centromerus acutidentatus | 0,4025 | 0,6444 | 0,0066 0,8 0,5467 1
10. |Centromerus silvicola 0,4306 1 0,0448 1 1 1
11. |Ceratinella brevis 1 1 1 1 0,0029 1
12. | Cozyptila blackwalli 1 1 0,0002 1 1 1
13. |Croshyarachne silvestris 0,6904 1 0,0001 1 1 1
14. | Diplostyla concolor 0,3917 1 0,007 1 1 1
15. | Drassyllus praeficus 1 1 1 0,4332 1 0,0038
16. | Enoplognatha thoracica 1 1 1 1 1 0,0017
17. |Euophrys frontalis 1 1 1 0,0027 1 1
18. |Hahnia nava 0,2421 1 1 0,5418 | 0,4745 | 0,0036
19. | Haplodrassus signifer 1 1 1 0,4034 | 0,4016 | 0,001
20. | Harpactea saeva 0,7083 | 0,0086 | 0,2446 1 1 1
21. |Histopona torpida 0,1185 | 0,1727 | 0,0014 1 1 1
22. | Inermocoelotes falciger 1 1 0,0005 1 0,6285 1
23. | Inermocoelotes inermis 0,0444 1 0,4298 1 1 1
24. | Malthonica silvestris 1 0,1319 | 0,001 1 1 1
25. | Ozyptila claveata 0,7781 1 1 0,191 | 0,6632 | 0,006
26. | Ozyptila scabricula 1 1 1 1 0,0247 1
27. | Palliduphantes byzantinus 1 1 1 1 1 0,0026
28. | Pardosa alacris 0,0099 1 1 0,352 | 0,6294 1
29. | Pardosa hortensis 0,5006 1 1 0,2593 | 0,0013 | 0,8887
30. |Tenuiphantes flavipes 1 0,3327 | 0,3252 1 1 0,0325
31. |Thanatus formicinus 1 1 1 0,4347 1 0,0422
32. | Trochosa terricola 1 1 0,0214 1 1 1
33. |Urocoras longispinus 1 0,0405 | 0,0087 | 0,9564 | 0,9572 | 0,2749
34. | Walckenaeria simplex 1 0,0212 1 1 1 1
35. | Zelotes petrensis 1 1 1 0,7457 | 0,0013 | 0,2841
Indikatos fajok szdma 2 4 12 3 5 13

Jelmagyarazat: sarga szinnel jelolt mezokben a p-értékek szignifikansak
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V. Kovetkeztetések

A rovid gytijtési periodus ellenére, amely a vegetacids idOszaknak csak a késd 6szi €s
tavaszi periddusét foglalta magaba, gazdag pokfauna jelenlétét sikerult igazolni és elkészitettiik
a Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Park els6 faunalistajat. Ez a lista 6sszesen 92 pokfajt
tartalmaz, melyek rendszertanilag 22 csaladba tartoznak.

Leggyakoribb  csaladok: faskaspokok (Lycosidae), zugpokok (Agelenidae),
vitorlaspdkok (Linyphiidae); leggyakoribb fajok: Urocoras longispinus, Hahnia nava,
Alopecosa farinosa, Apostenus fuscus Ez a négy faj alkotja az ivarérett egyedek 31%-at.

A gyakori fajok mellett hét Romania faunajara Uj fajt azonositottunk: Atypus affinis,
Lathys heterophthalma, Kaemis carnicus, Centromerus acutidentatus, Silometopus bonessi,
Walckenaeria stylifrons, Zora manicata, valamint néhany nagyon ritka fajt: Dysdera moravica,
Harpactea decebali, Cryptodrassus hungaricus, Crosbyarachne silvestris, melyeket eddig egy-
két alkalommal jeleztek.

Az erdds teriileteken az eurdpai faunaelemek dominalnak, és az itt €16 fajok tobbsége a
szaraz, nyilt, esetenként félarnyékos élohelyeket kedveli, mig az erdékben a magasabb
nedvességet és arnyékosabb él6helyeket kedveld fajok vannak tobbségben.

Minden él6helyen magas a természetes és természetkozeli éldhelyeket kedveld fajok
aranya, ami bizonyitja ezen él6helyek magas természetvédelmi értékét. Nagyon kevés vagy
hidnyoznak a zavarast tiir6 vagy mesterséges ¢lohelyeken is eléforduld fajok.

A gyepek gazdagabbak nagyon ritka fajokban, ezek ardnya a Bég-hidjanal a
legmagasabb. A terepi kiszallasok alkalmaval is azt tapasztaltuk, hogy ezen a gyepen nem volt
semmilyen antropikus jellegli beavatkozas a kutatas ideje alatt.

Az egyes ¢lohelyek pokkozosségeinek a szerkezetét tobb statisztikai modszerrel is
Osszehasonlitottuk. Az egyes €l6helytipusok €s azon beliil az egyes €l6helyek pokkozosségei
jelentds eltérést mutattak. Mindez bizonyitja, hogy a pokok nagyon jo indikator szervezetek,
melyek nagyon érzékenyen jelzik az éldhelyek mindségét, azok kozotti hasonldsdgokat és
kilonbségeket, valamint a szukcesszids folyamatok helyzetét, azok iranyat.

Jelen kutatas eredményei alapjan azt az altalanos kovetkeztetést lehet megfogalmazni,
hogy a Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Park pdkfaunajanak jobb megismerése érdekében
egy sokkal atfogobb kutatasra lenne sziikség, mely tovabbi faunara, esetleg tudomanyra Uj fajok
Kimutatasat eredményezné, ami tovabbi érvként szolgalhat a védelem fontossaganak es

szlikségességének az indoklasara.
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V1. Kbszénetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani témavezetd tanaromnak, dr. Urdk Istvan egyetemi
docensnek, hogy megbizott bennem, rdm bizta a Néra-szurdok — Beushica Nemzeti Parkban
gyljtott talajcsapda anyag valogatasat, megtanitott hatarozni és egyditt dolgozhattuk fel a pdkos
adatokat. A jovoben tervezziik folytatni a kutatomunkat a faunara és egy esetlegesen
tudomanyra 0j faj leirasaval.

Kdszonettel tartozunk a Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Park igazgatésaganak és
természetvédelmi feliigyeldinek, hogy lehetové tették ezt a kutatast és segitettek a

terepmunkaban.
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