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DETEKTALHATO-E AZ Al HASZNALATA A FELSOOKTATAS-BAN?
ABSZTRAKT

A ChatGPT megjelenése utan vilagszerte elterjedtek a kiilonbozé mesterséges intelli-
gencia alapu eszk6zok. Az egyetemi vilagba is eljutottak, felmérések szerint a hallgatok
nagyjabol harmada hasznalt mar ilyen eszkozt egyetemi feladatok megoldasahoz. Az Al
modellek ilyen médon torténd felhasznalasa csalasnak, akar plagiumnak is szamithat, emiatt

megjelent az igény az Al-generalt szovegek megbizhatd €s hatékony detektalasara.

Tanulmanyomban hat darab ilyen célt szolgalé Al detektor szoftver hatékonysagat
vizsgaltam meg 20 darab a GPT4 modell altal generalt, és 20 darab emberek altal irt szo-
vegrészleten keresztiil. Osszehasonlitasképpen emberi értékeldkkel, egy egyetemi oktatoval
¢és egy hallgatoval is ellendriztettem a szovegeket. Ezen tulmenden pedig megvizsgaltam
azt is, hogy konnyebben észlelhetdek-e a GPT4-nél régebbi nyelvi modellel generalt szove-

gek.

Az ellendrzd szoftverek viszonylag hatékonynak bizonyultak, mindegyik legalabb a
szovegek 70 szazalékanak forrasat eltalalta. Az Al-generalt szovegeket majdnem minden
esetben azonositani tudtak a GPT4 altal generalt szovegek esetén is, a GPT3.5 altal gene-
raltaknal pedig csak egy szoftver adott téves valaszt. Hibakba nagyobb aranyban az emberek
altal irt szoveg észlelésekor futottak, ezek koziil is tobbet Al-generaltnak mindsitettek. Az
emberi értékel6k minden esetben rosszabbul teljesitettek a szoftveres megoldasoknal, el-

mondhato, hogy szabad szemmel nem lehet pontos értékelést adni egy szoveg forrasarol.

A téves pozitiv jelzések komoly problémat jelentenek, hiszen ezeket a detektor prog-
ramokat sok esetben egyetemi oktatok hasznaljak a hallgatok munkajanak ellendrzésére. A
téves pozitiv jelzések hallgatok téves meggyanusitasat eredményezhetik, melynek kovet-
keztében elbukhatjdk a targyat, vagy akar ennél komolyabb kdvetkezményekkel is szembe-

nézhetnek.
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1. BEVEZETES

Az utdbbi egy évben elarasztottak az internetet az olyan posztok, melyben az ir6 arrol
szamol be, hogy egy egyetemi kurzusra késziilt beadand¢ feladataval kapcsolatban csalassal
vadolja az oktat6. A vadat egy Al detektor szoftver altal adott eredményre alapozzak, mely
értékeli, hogy egy beillesztett szoveg milyen valoszinliséggel mesterséges intelligencia altal
generalt. Az irdk jellemzden hatdrozottan allitjak, hogy nem vették igénybe a mesterséges
intelligencia segitségét, az ellenérzészoftver pedig tévesen adott pozitiv eredményt. Ennek

kovetkeztében artatlanul kell sulyos kovetkezményekkel szembenézniiik.

A mesterséges intelligencia (melyre tanulméanyomban az elterjedtebb angol nyelvii
roviditést, az Al-t haszndlom), azon beliil is a nagy-nyelvi modellek téméja 2022 végén tort
be a kdztudatba, miutdn az OpenAl november 30-4an elérhetdvé tette a ChatGPT nevii plat-
formjat. Ez egy a GPT nevi nagynyelvi modell 3.5-0s véltozatara épiil6, felhasznalobarat
chatbotot jelentett, mely az emberi nyelvet nagy pontossaggal utanzo széveges valaszokat
ad a felhasznalo kérdései és utasitasai (,,prompt”-jai) szerint. Az oldal januarra mar tobb,
mint szazmillio felhasznaléval rendelkezett, amivel a torténelem addigi leggyorsabban no-

vekvo felhasznaloszamu szoftvere lett. (Hu, 2023)

Bar az ilyen rendszerek elézményei egészen a 20. szdzad kdzepéig nyulnak vissza
(Foote, 2023), és a ChatGPT-t gyartd OpenAl is tobb modellt kiadott mar korabban (GPT-
1 - 2018, GPT-2 - 2019, GPT-3 — 2020), de az igazi attoréshez a 2020. végén megjelent
GPT3.5-ig kellett varni. Azo6ta pedig 2023. marciusaban megjelent az ijabb, még fejlettebb
modell, a GPT4. (O’Neill, 2023)

Az Al modellek az oktatasban is felkapotta valtak. Oktatok szamara is hasznos lehet
a tananyag Osszeallitasaban, de taldn még jelentdsebb hatdsa volt a hallgatok életére, akik-
nek hatékony segitség lehet a tananyag megértésében, azonban a visszaélés lehetdségét is
megteremti, azaz a tananyag elsajatitasa helyett torténd hasznalatat. Felmérések szerint a
hallgatok nagyjabol harmada hasznalt mar valamilyen Al eszkozt egyetemi feladatok meg-
oldasahoz. (Henry, 2023)

Az Al altal generalt szOvegek hasznalata a plagium egy 1j forméja. Bar nem egy masik
szerz6 miivét hasznalja fel az ir6, de nem sajat maga altal irt szoveget allit be annak. (Craw-

ford, 2023). Ennek észlelése azonban nagyobb kihivast jelent, mint 1étez6 miibdl térténd



masolds esetén, hiszen a szoftver altal generalt szoveg nem érhetd el nyilvanosan, és nem

garantalhato, hogy kérésre ugyanabban a formaban generalja ijra a tartalmat.

A hasznalat felismeréséhez detektor szoftverek jelentek meg, melyek azt allitjak, hogy
képesek megkiilonboztetni egymastdl a mesterséges intelligencia altal generalt és az embe-
rek altal irt szovegeket. Készitett ilyet a ChatGPT-t gyarté OpenAl, fliggetlen szereplok,
illetve a korabban plagiumdetektalasra hasznalt szoftverek gyartoi is épitettek be rendsze-

reikbe a mesterséges intelligencia érzékelésére alkalmas funkciot.

Pontossagukkal kapcsolatban az elmult évben tobb teszt is megjelent, illetve a fent
irtak szerint rengeteg beszdmolot tesznek kozzé téves pozitiv eredményekrdl. Természete-
sen nem tudhatjuk, hogy az ilyen posztok ir6i dszinték-e, azonban az esetek szama minden-
képpen felveti a gyanut, hogy a szoftverek oldalan is probléma lehet. A téméaval minden-
képpen érdemes foglalkozni, hiszen egy hamisan megvadolt hallgaté nagyon stlyos kovet-
kezményekkel nézhet szembe, vagy legalabbis bonyolult procediran kell végigmennie,
hogy artatlansagat tisztdzza. Ez komoly pszichologiai terhet jelenthet az érintett szdmara.

(Gegg-Harrison, 2024)

A probléma miatt tobb Al detektor oldalan megjelenitenek figyelmeztetést, hogy a
kapott értékelés onmagaban nem alkalmas arra, hogy az alapjan didkokat szankcionaljanak.
A GPTZero tippeket is feltlintet a jobb ellendrizhetdség és a hamis vadak elkeriilése érdek-
¢ben, példaul, hogy a hallgatok a Google Docs feliiletén irjak a beadandé dolgozataikat,
mert itt nyomon kodvethetd a szovegek irdsanak idébeli haladdsa, ami meggy6z0 jele lehet,

hogy a sajat munkajukrol van sz6. (GPTZero, 2023)

Tanulmanyomban 40 darab, fele-fele aranyban Al-generalt és emberek altal irt szo-
vegrészlet segitségével vizsgdlom hat népszerti Al detektor szoftver hatékonysagat, illetve
két emberi értékeld képességét a GPT altal irt tartalmak azonositasara. A korabbi, a téméban
késziilt irdsokhoz képest fontos kiilonbség, hogy egy kutatasban, és azonos mintan vizsga-
lom a programok ¢€s az emberi értékeldk hatékonysagat, ezéltal azok nagyobb biztonsaggal
hasonlithat6ak 6ssze. Emellett megvizsgalom azt is, hogy mennyiben kiilonbozik a szoftve-

rek hatékonysaga az aktualis GPT4, és az eggyel korabbi GPT3.5 modell hasznalata esetén.

1.1. Az AI FELISMERO SZOFTVEREK
A konnyen kezelhetd, felhasznalobarat Al modellek megjelenésével és elterjedésével

a nem-etikus felhasznéalasuk is a korabbiaknal nagyobb problémat jelent. Lényeges igény



alakult ki arra, hogy megkiilonboztethetéek legyenek az Al altal generalt tartalmak az em-
berek altal készitettektdl. Ezen igényre reagélva sorra jelentek meg olyan szoftverek, me-

lyek a készitok allitasa szerint nagy pontossaggal képesek erre.

Készitettek ilyet fliggetlen szereplok, mas Al eszkdzok gyartasaval foglalkozo cégek,
plagiumellendrzo szoftverek gyartoi, emellett egyes esetekben a nyelvi modellek fejlesztéi
tettek elérhet6vé ellenérzé szoftvert. Példaul a ChatGPT-t tizemelteté OpenAl is készitett
ilyet, OpenAl Al Classifier néven. Azonban ezt 2023. nyaran leallitottak, mert a késziték
sajat tesztjeik alapjan arra jutottak, hogy jelenleg nem lehet érdemben detektalni az Al hasz-

nalatat. (Kirchner, 2023)

Bar 1éteznek kevésbé elterjedt, alternativ mddszerek is, a gépi tanulasra épiild, azaz a
koéznyelvben Al alapt ellendrzd szoftverek miikddési elviik szerint harom {6 csoportba tar-
toznak az OpenAl besorolasa szerint. Ezek az egyszertl, ,,zero-shot”, vagy finomhangolason
alapul6 osztalyozok. Az egyszerli osztadlyozok esetén egy j modellt tanitanak be, hogy
megkiilonboztesse egy nyelvi modell valaszait a normal szovegektdl. A ,,zero-shot” maod-
szernél az adott nyelvi modellt hasznaljak, tovabbi betanitas nélkiil, hogy észlelje a sajat
maga altal irt szovegeket. A finomhangulésra alapuldé médszer esetében pedig az adott
nyelvi modellt tovabbi tréninggel fejlesztik a sajat maga altal irtak detektalasara. (Solaiman,
2019)

Az értékelésben tobb szempontot is figyelembe vesznek az ellendrzd szoftverek, de a
két legaltalanosabb és legelterjedtebb a ,,perplexity” és a ,,burstiness”. A perplexity azt fe-
jezi ki, hogy a program altal ismert nyelvi modellek alapjan mennyire kiszamithatoak a sor-
ban egymast kovetd szavak, avagy mennyire meglepd ahhoz képest, amilyen szot 6 he-
lyezne oda. A burstiness pedig az ismétlddésekre utal, hogy milyen gyakran jelennek meg

ugyanazok a mintak a szovegben. (Xu, 2024)

A jelenleg elérhetd detektor szoftverek tobb limitacioval is rendelkeznek. Az OpenAl
gyljtése alapjan elmondhat6 (de mas szoftverek gyartdi is hasonld figyelmeztetéseket he-
lyeztek el a honlapjaikon), hogy nem megbizhatéak az eredmények rovid, vagy az angoltol
eltérd nyelven irott szovegek esetén, illetve kiszamithat6 (pl. szamsorozatot, egyszerli prog-
ramkodot tartalmazd), vagy a betanitdshoz hasznalt adatoktol jelentOsen eltérd szovegek

esetén. (Kirchner, 2023)



Problémat jelent, hogy 1étezik konnyen elérhetd mddszer az ellendrzd szoftverek ki-
jatszasara, a ,,paraphrasing attack”, azaz az Gjrafogalmazéasos tdmadas modszere. Ennek 1¢é-
nyege, hogy ha az Al-generalt szovegeket atfogalmaztatjuk egy ezt a célt szolgalé algorit-

mussal, a detektalas esélye jelentdsen lecsokken. (Krishna, 2023)

Teoretikusan van ra lehetdség a ,,watermarking”-nak nevezett modszerrel, hogy a
nyelvi modellek mikodése egy olyan algoritmus szerint torténjen, melynek ismeretében
egyértelmiien beazonosithatéak az altala 1étrehozott szovegek. Ez amellett, hogy a biztos
¢észlelést lehetdvé teszi, a téves pozitiv jelzéseket is kikiiszobdli. Azonban ennek feltétele,
hogy a hasznalt nyelvi modell az ellendrz6 szoftver altal ismert algoritmusra épiiljon. llletve

a ,,paraphrasing attack™ ezzel a modszerrel sem védhet6 ki. (Fu, 2023)

A detektor szoftverek a megjelenésiik utani elsé kutatasokban nem mutattak nagy
pontossagot. (Pegorano, 2023). Emellett nagyobb visszhangot kapott a médidban néhany
olyan eset, mikor valamely Al ellen6rzd program Al-generaltnak nyilvanitott egy-egy hires
torténelmi miivet. Igy tett az OpenAl ellenérzé szoftvere a Biblia egy részével (Chakravarti,
2023), mig a GPTZero az amerikai alkotmany elejét azonositotta a mesterséges intelligencia

altal irottnak. (Mitchell, 2023)

1.2. KORABBI KUTATASOK A TEMABAN
Bar a téma meglehetésen friss, hamar felkeltette a kutatok figyelmét. Igy az elmult
masfeél évben tobb kutatas is késziilt az Al hasznéalatanak ellendrizhetdségérol. Nehany fon-

tosabb, a témaban irodott tanulmanyt mutatok be az alabbiakban.

Egy az International Journal for Educational Integrity-ben 2023. decemberében meg-
jelent tanulmanyban Gsszesen 11, korabban a témaval foglalkozo irdst gyQjtottek Gssze.
Emellett ebben a tanulmanyban is teszteltek detektor szoftvereket. Osszesen 54 darab, par-
ezer karakteres szoveget készitettek, melyek Ot kategoriara oszlottak: emberek altal angolul
irt; emberek altal mas nyelven irt, majd gépi forditassal leforditott; Al-generalt; Al-generalt
¢s emberek altal manualisan szerkesztett; illetve Al-generalt és Al altal Gjrafogalmazott.
Ezekkel 14 ellendrz6 szoftvert teszteltek. Vizsgalatuk sordn az emberek altal irt szovegeket
érzékelték a legpontosabban (94%), a leforditott illetve Al-generalt szovegek esetén mar
csak 65-70%-ban sziiletett helyes eredmény, a manualisan szerkesztett, illetve Al altal ujra-

fogalmazott irasoknal pedig 30% és 15% volt a pontossag. (Weber-Wulff, 2023)



Mar 2023. szeptemberében megjelent egy korabbi tanulmany ugyanitt. Ebben a Qatar
University kutatoi 15 darab GPT4 altal generalt, 15 darab GPT3.5 4ltal irt, és 5 darab em-
berek altal készitett szoveg segitségével vizsgaltak 5 darab detektor szoftver hatékonysagat.
Az egyes platformok eredményei nagyon eltéréek voltak. Egy szoftver sem talalta el az
Osszes szoveg forrasat. Amelyik jol teljesitett az Al-generalt szovegek felismerésében, az
az emberi szovegek észlelésében kovetett el tévedéseket, amelyik utdébbiban szuperalt, az
pedig a generalt szovegekbdl hitt tobbet ember altal irtnak. Egyetlen program, a CrossPlag
nem adott egy tévesen pozitiv valaszt sem, azonban emell¢ nagyon alacsony volt a szenzi-
tivitasa is, azaz az Al-generalt szovegeket sem detektalta. A vizsgalatban megallapitottak
azt is, hogy a GPT3.5 altal irt szOvegeket altalanosan nagyobb pontossaggal észlelték, mint
a GPT4 altal irottakat. Azonban a CopyLeaks szoftver esetén ez forditva miikodott, el6bbi
kategoriabol egyet sem, utobbibdl majdnem az dsszeset helyesen értékelte. (Elkhatat, 2023)

A Technical University of Darmstadt 2023. aprilisaban 20 darab Al felismer6 szoft-
vert és eljarast vetettek nagymintds vizsgalat ala. Osszesen 58.546 ember éltal irt, és 72.966
GPT3.5 altal generalt szoveget gyijtottek kiillonbozé témakban, majd egy nyelvi modell
segitségével kivalasztottdk a két csoport egymastol szerkezetiikben leginkabb kiilonb6zo
10%-at. Ezeken keresztiil vizsgaltadk a programok hatékonysagat. A vizsgalatban minden
ellendrzé platform és eljaras az esetek kevesebb, mint felében tudta azonositani az Al altal

irt szovegeket, mig az emberi irast jellemzéen az esetek legalabb 90%-aban sikeriilt.
(Pegorano, 2023)

Arrol is késziiltek kutatasok, hogy emberi szemmel észrevehetd-e az Al felhasznélésa.
2023. decemberében a Research Methods in Applied Linguistics folyoiratban jelent meg
egy errdl sz6l6 tanulmany. Ebben 72 értékeld vett részt, akik mind a top 30 alkalmazott
nyelvészeti témaju folyodiratnal cikkbiralok. Mindenki véletlen kivalasztassal kapott négy
absztraktot, melyek vagy Al-generaltak vagy ember altal irtak voltak. Egy értékeld sem ta-
lalta el az 6sszes szoveg forrasat. 13-an a négybdl harom szoveg esetén adtak helyes valaszt,
a tobbiek, azaz az értékeldk tobb, mint 80%-a az irasok felét, vagy annal is kevesebbet azo-

nositott helyesen. 9 {6 egyetlen helyes valaszt sem adott. (Casal, 2023)

Osszességében elmondhatd, hogy a kordbbi kutatisokban jellemzéen nem tudtak a
szoftverek hatékonyan észlelni az Al-generalt tartalmakat, mig az emberek altal irt szove-
geket pontosabban, de még mindig sok hibaval tudtdk azonositani. 2023 masodik fele 6ta
mar jelent6sen jobban teljesitenek a generalt szovegek észlelésében, azonban az emberek

altal irtak azonositdsaban nem javult tovabb az eredményiik. Mig a korabbi tanulmanyok {6

5



megallapitasa az ellendrzd programok altalanos pontatlansaga, addig a késébbi mtivekben

mar a téves pozitiv jelzések még mindig magas aranyat emelik ki problémaként.



2. MODSZERTAN

Az els6 kutatasi kérdésem, hogy az Al detektorok megbizhatoan mutatjak-e ki, hogy
egy szoveg Al-generalt-e. Masodik kutatasi kérdésem, hogy az Al detektorok pontosabban

mutatjak-e ki, hogy egy szoveg Al-generalt-e, mint ahogyan emberek ranézésre észlelik.

Harmadik kutatéasi kérdésem, hogy a ChatGPT3.5 vélaszait sikeresebben detektaljak-
e a szoftverek, mint a 4-es verzi6 valaszait. A GPT3.5 altal generalt szovegeket az emberi

értékelokkel nem véleményeztetem, csak szoftveres teszt torténik.

A 16 vizsgalat mint4jat 6sszesen 40 darab gazdasagtudomanyi téméaju szoveg jelenti,
melynek fele emberek altal irt, masik fele pedig a GPT4 modell altal generalt. Minden sz6-
veg angol nyelvii, mivel az ellendrzd szoftverekrol ismert, hogy eltérd nyelvi szovegekkel
nem megbizhatdak az eredményeik (Kirchner, 2023). A szovegek hossza 239 és 447 karak-
ter kozt alakul (szokozokkel), a detektorszoftverek kdovetelményeihez igazitva. Atlagos

hosszuk 332,8 karakter.

Az emberek altal irt szovegek kivalasztasakor szempont volt, hogy ha kizarni nem is
lehet, minél alacsonyabb legyen a kockdzata annak, hogy Al altal generaltak, vagy az Al
modell betanitasakor hasznalt adatok része voltak. Emellett szempont volt az is, hogy ne
legyenek tulzottan szakmaiak, mert az Al modellek gy tartjak, hogy alapszakos-mester-
szakos hallgat6 szintjén vannak, illetve nagyon teknikai szovegeknél felismerhetd, hogy
ember altal irtak. Ehhez az archxiv feliileten, még nem megjelent tanulmanyok kozt keres-
tem 2022. oktoberben kozzétett irdsokat. Ez kellden kozel van a GPT megjelenéséhez, hogy
a betanitashoz hasznalt adatokba mar nem keriilhettek be, de akkor még nem jelent meg a

ChatGPT, igy azt a készitok nem hasznalhattak miiviik elkészitéséhez.

A modellnek a kovetkezd prompt-ot adtam angolul: ,,irj egy bevezetst egy gazdasagi
témaju tanulmanyhoz, ebben a témaban: (...). Tiz bekezdésnyi szovegnek kellene lennie,
ugy, hogy minden bekezdés 300 és 400 karakter kozti hosszal rendelkezzen (szokozoket is
szamolva). {rj egy mesterszakos hallgat stilusaban.”. Az (...) helyére két téma keriilt, me-
lyek két altalam alkalmasnak talalt tanulmany cimei voltak. Az egyik a ,,Macroeconomic
evaluation of the growth of the UK economy over the period 2000 to 2019”7, azaz az Egye-
stilt Kiralysag gazdasagi novekedésének makrodokondomiai értékelése a 2000 és 2019 kozti
iddszakban. A masik cim pedig az ,Impact of Business Analytics and Decision Support
Systems on e-commerce in Small and Medium Enterprises”, azaz az lizleti elemz0 és don-

téstamogato rendszerek hatasa az e-kereskedelemre a Kis- és kézépvallalkozasok korében.
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Csak szoftveres tesztelésre késziilt 20 db szoveg a GPT3.5 modellel is, ugyanazzal az
utasitassal, mint a GPT4 esetében. Ezeken keresztiil azt vizsgalom, hogy ezeket sikereseb-
ben észlelik-e a detektor szoftverek a 4-es verzio altal generalt szovegeknél. Ezen szoveg-

részletek hossza 220 és 487 karakter kozott alakul, 344,05 karakter atlagos hosszal.

A széles intervallum mogott tobb ok is all. Egyrészt egyik szoftver sem tartotta be a
»prompt”’-ban szereplo terjedelmi kérést, érkezett a megadott tartomanytol alulrél és feliilrol
is eltérd hosszu szoveg. A GPT3.5-nal kiilondsen jelen volt ez a probléma, illetve mellette
még tobbszori kérésre sem tudta értelmezni a szokdzokkel egyiitt szadmolt karakterszamot,.
Emellett esetében a kért tiz bekezdés helyett is hét, illetve kilenc darabot generalt, melyek
igy manualis szétszedésre szorultak. Ebbol adodik a minta masik két csoportjahoz képest

nagyobb szoras a szovegek hosszaban.

A masik ok, hogy egy ember altal irt vagy annak hat6 szoveg esetében természetes,
hogy van valtozatossag a mondatok hosszat és szamat tekintve. Emiatt szerettem volna a
lehetd legkevesebb moddositast eszk6zolni, nem akartam példaul félbevagni egy hosszabb

mondatot, amiért a szoveg hossza kildog miatta az elvart tartomanybol.

Ennek ellenére a GPT3.5 altal generalt szovegekben két részre bontottam néhany be-
kezdést (a mondatokat nem modositva), az emberek altal irt szovegekbdl pedig eltavolitot-
tam a hivatkozasokat, dbrakra torténd utaldsokat, illetve felsorolasokat. Ennek oka, hogy
ezeket sajat bevallasuk szerint nem kezelik jol a detektor szoftverek, illetve az emberi érté-

kel6knek is valoszintileg gyanusak lettek volna ezen részek.

Hérom ellendrzd szoftvernél a terjedelmi kovetelmények nem voltak nyiltan elérhe-
toek, igy a szoveggeneralas utan deriilt csak ki, hogy a minimum véart karakterszam maga-
sabb, mint a legtobb szoveg hossza a mintaban. Ebben a CopyLeaks, a Winston.ai és a
ZeroGPT szoftverek voltak érintettek. fgy ezek esetében parosaval keriiltek tesztelésre a
bekezdések, az eredmény pedig mindkét szovegrészlethez beirdsra keriilt. Azaz kétszer
olyan hosszu szovegek alapjan, és feleannyi alkalommal teszteltek. Ez felvet problémakat,
hiszen a hosszabb szovegek pontosabb elemezhetdségébdl adédoan elénnyel indulnak a

tobbi programhoz képest, viszont minden tévedésiik duplan szamit.

Az értékelést hat darab detektor szoftver, emberi oldalrol pedig egy hallgato, és egy
oktato végezték. A szoftverek kivalasztasaban azok népszeriisége és hirneve volt a {6 szem-
pont. A szovegeket véletlengeneralt sorrendben kaptdk meg az értékeldk, és nem kaptak

informaciot a generalt és emberek altal irt szovegrészletek aranyarol.



A szoftverek eltérden értékelik a szovegeket, van amelyik binaris valaszt ad (AT altal
generalt avagy nem), van amelyik 6tosztalyu skalan értékel (az Al generéltsag valdszini-
sége szerint), illetve van amelyik szazalékos eredményt ad (szintén a valdszinliségre). A
kapott valaszokat a binaris valtozatra standardizaltam, mely esetben az Otosztalya ered-
ménybdl a fels6 kettd, azaz a valdszinli és nagyon valoszini valaszok (60% feletti érték),
szazalékos eredménynél pedig a 65% feletti valasz jelenti, hogy a szoveget Al altal gene-
raltnak tartja az adott szoftver. Az emberi értékel6k kétosztatu, azaz Al vagy emberi érté-

kelést adtak az egyes szovegekre.

A kapott értékelések négy csoportra oszlanak, valos pozitiv (Al-generaltnak nyilvani-
tott ténylegesen Al-generalt szoveg), tévesen pozitiv (Al-generaltnak nyilvanitott ember al-
tal irt szoveg), valos negativ (ember 4altal irtnak nyilvéanitott ember altal irt szoveg) és téve-
sen negativ (ember altal irtnak nyilvanitott Al-generalt szoveg). Ezek alapjan pontossag,
specificitas s szenzitivitas eredményeket szamoltam. A pontossag a helyes valaszok ardnya
az Osszes valaszhoz viszonyitva, a specificitds a valos pozitiv valaszok osztva a valos pozitiv
¢s tévesen negativ valaszok Osszegével (azaz az Osszes Al generdlt szoveg szamaval), a
szenzitivitas pedig a valos negativ valaszok osztva a valds negativ és tévesen pozitiv vala-

szok Osszegével (azaz az Gsszes emberek 4ltal irt szoveg szamaval).

Az igy kapott eredmények alapjan dsszehasonlitasra keriil a szoftverek hatékonysaga

egymassal, illetve az emberi értékelokével.

2.1. FELHASZNALT DETEKTOR SZOFTVEREK

A vizsgalat soran hat darab detektor szoftvert hasznalok, ezek a Content at Scale, a
CopyLeaks, a GPTZero, a Sapling, a Winston.ai és a ZeroGPT rendszerei. Kivalasztasukban
elsddlegesen népszeriiségiik jatszott szerepet. A programok mindegyike ingyenesen elér-

hetd, bar koziiliik tobb csak korlatozott szamu ellendrzést enged elvégezni eldfizetés nélkiil.

A Content at Scale 2022. szeptembere 6ta biztosit Al detektor szolgaltatast, elsdsor-
ban piaci szereploket ¢és tartalomgyartokat célozva. Rendszerilk haromféle valasszal
(igen/nem/talan) értékeli, hogy a tartalmak Al-generaltak-e. Sajat méréseik szerint ezt
98,3%-os pontossaggal teszi. Emellett egy Al-generalt szovegek atfogalmazasara alkalmas
szoftvert, illetve egy képeket vizsgald Al detektort is mitkodtetnek. (Content at Scale, 2022)

A CopyLeaks 2015 ota foglalkozik plagium- és Al detektalassal. Programjuk két-
osztatu skalan értékeli a szovegeket, sajat méréseik szerint angol nyelven 99,86%-0s pon-

tossaggal. Allitasuk szerint kelléen nagy mintan 0,2% a téves pozitiv jelzés esélye, ami a
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legkisebb arany az ismert platformok koziil. Ennek okaként azt tlintetik fel, hogy feliiletiik
nem az Al-generalt szovegekre, hanem az emberi nyelvhaszndlatra jellemz6 mintakat ke-
resi. (CopyLeaks, 2023a). A szoftver prémium verzioja 29 mas nyelven is képes szovegek

elemzésére, minden esetben 95% feletti pontossagot biztositva. (CopyLeaks, 2023b)

A GPTZero 2023. januarja 6ta miikodik és a cég szerint a legnépszertibb elérhetd de-
tektor szoftver a maga 2,5 millié felhasznalojaval. A rendszer annak valosziniiségét adja
meg szazalékos formdban, hogy a kapott szoveg Al-generalt. Emellett haromelem skalan

jeloli azt is, hogy mennyire magabiztos az adott valaszban. (GPTZero, 2023)

A Sapling nevii cég elsédlegesen Al asszisztens szoftvereket gyart, de emellett elér-
hetévé tettek honlapjukon egy Al ellendrzd platfomot is. Szazalékos forméaban adja meg
annak a valdszinliségét, hogy a szoveget a mesterséges intelligencia irta. Honlapjukon ki-
emelik, hogy semmilyen szoftver nem alkalmas arra, hogy 6nmagaban biztosan megéalla-

pitsa, hogy az adott tartalom Al-generalt-e. (Sapling, 2023)

A magat a legmegbizhatobb programként hirdeté Winston.ai honlapjan 99.8%-0s
pontossagot igér. A legtobb szoftverhez képest forditva miikodik, szazalékos forméban an-
nak az esélyét adja meg, hogy a szoveget ember irta. Képeken, illetve szkennelt dokumen-

tumokon szerepld szoveget is tud elemezni. (Winston.ai, 2023)

A ZeroGPT az altala Al-generaltnak gyanitott részek szdzalékos aranyat adja vissza
egy szovegbdl. Ok maguk 98%-os pontossagot mértek, de folyamatosan fejlesztik a rend-
szert, és szeretnék 2% ala szoritani a hibas valaszok aranyat. A honlapon feltiintetett infor-
maciok szerint minden nyelven képes szovegek elemzésére, arrdl azonban nem szamolnak
be, hogy a pontossag eltér-e az angol szovegek tesztelésén keresztiil kapott értéktol.

(ZeroGPT, 2023)

2.2. LIMITACIOK

A kutatasom rendelkezik korlatokkal, melyek negativan befolyasolhatjak az ered-
ményt. Egyrészt, a vizsgalat alapjaul szolgalé mintat mindossze 40 darab szoveg jelenti
(illetve tovabbi 20 darab a GPT4 és GPT3.5 észlelhetdségének Gsszehasonlitasahoz). Az
ellendrzd szoftvereket gyartd cégek altal publikalt pontossagi aranyt vélhetéen nagyobb

mintan torténd tesztelés eredményeként kaptak.

Masrészt a vizsgalt szovegek minddssze egy bekezdés hosszuak, gyakran éppen csak

elérve a rendszerek altal igényelt minimalis karakterek vagy szavak szamat. A detektor
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szoftverek pontossaga azonban sajat bevallasuk szerint a vizsgalt szovegek hosszanak no-
velésével javul. (Kirchner, 2023). Egyes szoftverek azért nem keriiltek be a vizsgalatba,
mert nem is hasznalhatoak ilyen rovid szovegekkel, példaul az egyetemi vilagban elterjedt

Turnitin rendszere minimum 300 szavas szovegeket fogad csak be. (Turnitin, 2023)

Harom szoftver esetében a terjedelmi kovetelmény nem volt nyiltan elérhetd, és a
szovegek legeneralasa utan deriilt csak ki. Igy ezek a mar legenerélt szovegekkel torténd
tesztelésiikhoz kettesével csoportositva kaptdk meg azokat. Ez a nagyobb terjedelembdl
adodo konnyebb elemezhetdség, illetve az esetleges hibak dupldzodasa miatt befolyasol-

hatta az adott programok altal elért eredményt.

Harmadrészt a felhasznalt emberi szovegek egyszeriibbek, tanulmanyok bevezetdibdl
vannak. Eléfordulhat, hogy szakmaibb, elemzést illetve eredményeket tartalmazo szoveg-
részek esetén konnyebben megkiilonboztethetdek lettek volna az Al-generalt bekezdések-

tol.

Végezetiil, a vizsgalat soran csak teljesen ingyenes, vagy ingyenes verziot is kinald
detektor szoftverek keriiltek tesztelésre. Lehetséges, hogy mas, csak fizetds szolgaltatast
biztositd platformok, vagy a tanulmanyomban vizsgalt eszk6zok fizetds valtozatai maskép-

pen mitkddnek és nagyobb pontossaggal birnak.
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3. EREDMENYEK

3.1. ELLENORZO SZOFTVEREK ES EMBERI ERTEKELOK OSSZEHASONLITASA
A modszertani részben ismertetett hat Al detektor szoftver tesztelése 20 darab Al-

generalt és 20 darab emberek altal irt szovegrészlet felhasznéalasaval tortént.

Az egyes ellendrzo programok valaszai alapjan szamolt pontossagi értékek lathatoak
az 1. abran, mely megmutatja, hogy az dsszes valasz koziil mennyi volt a helyesek aranya.
Mindkét emberi értékeld, az oktatd €s a hallgato is rosszabbul teljesitett az ellendrzd szoft-
verek mindegyikénél. Az oktatd 65 szézalékos, mig a hallgatd 57,5 szazalékos eredményt

értel.

Az 0sszes szoftver esetében elmondhato, hogy legalabb a szovegek 70 szazalékanak
eltalaltak a forrasat. A legjobban a Content at Scale rendszere teljesitett, 92,5 szazalékos
eredménnyel, ami azt jelenti, hogy minddssze harom szdvegrészlet esetében értékelt téve-
sen. A CopyLeaks 85, a Winston.ai és a ZeroGPT pedig egyarant 80 szazalékot ért el. A

ZeroGPT és a Sapling a mezOnytdl lemaradva 72,5 és 70 szazalékos eredménnyel végzett.

Pontossag
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CopylLeaks GPTZero Winston.aiContent at ZeroGPT Sapling Hallgatdé  Oktato
Scale

abra 1: Az értékelokhoz tartozo pontossag (sajat szerkesztés)

A szenzitivitasi értékeket bemutat 2. abran lathato, hogy az értékeldk jobban teljesi-
tettek az Al altal generalt szovegek észlelésében. A szoftverek koziil harom (Winston.ai,
Content at Scale, Sapling) minden Al altal irt szoveget helyesen megtalalt, a GPTZero 95,
a CopyLeaks 80, a ZeroGPT pedig 70 szazalékban adott helyes valaszt. Az emberi értékelok
oldalarol az oktatd 75, a hallgatd pedig 55 szdzalékos eredményt ért el, igy itt az oktato
feliilmulta a ZeroGPT pontossagat.
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Szenzitivitas
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abra 2: Az értékel6khoz tartozo szenzitivitas (sajat szerkesztés)

Az egyes értékelOk specificitasa a 3. dbran talalhatd. Itt rosszabb eredmények sziilet-
tek, a 90 szazalékot eléré CopyLeaks és ZeroGPT, illetve a 85 szizalékos sikerarannyal
valaszol6 Content at Scale utan a tobbi értekeld 60% alatt végzett. A Winston.ai és a hall-

gatd 60, az oktatd 55, a GPTZero 50, a Sapling pedig 40 szazalékot ért el.
Specificitas
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abra 3: Az értékeldkhoz tartozé specificitas (sajat szerkesztés)

Elmondhat6, hogy az Al altal generalt szovegek megtalalasa pontosabban ment az
értékeloknek, atlagosan 18 szazalékkal jobb eredmények sziilettek a szenzitivitas terén. Mig
az Al altal generalt szovegek esetén 85%-ban helyes valasz sziiletett (160-bol 135 alkalom-
mal), addig az emberek altal irt szovegeket minddssze az esetek kétharmadaban értékelték

helyesen (160-bol 106 alkalommal).
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Ahogyan az a 4. abran is lathat6 a szoftveres ellendrzok szenzitivitasa atlagosan 90,
specificitasa pedig 69 szazalék. Az emberi értékeloknél ez 65 és 57,5 szazalék. A szoftverek
Osszesitett pontossaganak atlaga 80, az emberi értékeloké pedig 61,25 szazalék. A kiilonb-

ség a pontossagnal 18,75, a szenzitivitasnal 35, a specificitasnal pedig 11,5 szazalék.

Szoftveres és emberi értékel6k atlagos

eredménye
1
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Szenzitivitas Specificitas Pontossag

M Al dtlag ® Emberi atlag

abra 4: Szoftveres és emberi értékelok atlagos eredményének Gsszehasonlitasa (sajat szerkesztés)

Elmondhat6 tehat, hogy az Al detektor szoftverek miikddnek, és ugyan az egyes tipu-
sok eredményeiben lényeges eltérések tapasztalhatdak, az emberi képességet meghalado
pontossaggal tudjak azonositani egy szoveg szarmazasat. Azonban kiemelendd, hogy a leg-
pontosabb eredményeket elérd szoftverek esetében is tobb tévesen pozitiv valasz sziiletett a
husz darab emberek altal irt szoveg értékelésekor. Ez az arany semmiképpen nem elhanya-

golhato, és hallgatok téves meggyanusitdsahoz vezethet.

Természetesen, ahogyan azt a modszertani részben is kiemeltem, a tesztelés rovid
szovegrészletekkel és viszonylag kis mintan zajlott. Nem zérhato ki, hogy egy tobb, hosz-
szabb szdvegen alapul6 tesztben jobban teljesitenének az ellendrzd szoftverek, akar elérve

a készitok altal hirdetett pontossagot.

3.2. GPT3.5ES GPT4 MODELLEK ALTAL GENERALT SZOVEGEK OSSZEHASONLITASA
Az el6z0 szakaszban is latszott, hogy az Al-generalt szovegeket megbizhatébban azo-
nositjak az értékeld szoftverek, mint az emberek 4ltal irtakat. A GPT4 azonban egy viszony-
lag Gj és fejlett rendszer, ami eléfizetéssel érheté el. Igy vizsgalatra érdemes kérdés az is,
hogy eredményesebben azonositjak-e az ingyenesen elérhetd, korabbi modell, azaz a

GPT3.5 altal irt szovegeket.
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A 4. abran lathatoak az egyes programok GPT3.5 és GPT4 altal generalt irdsokra adott
értékelései. A GPT4 esetében sem jellemz6 a sok hiba, harom szoftver mind a hisz szoveget
pontosan azonositotta (Winston.ai, Content at Scale, Sapling), és a ZeroGPT kovetett csak
el kiemelkedden sok hibat (hat szoveget nem azonositott Al-generaltként). A két masik
program, a CopyLeaks és a GPTZero 4, illetve 1 Al-generalt szoveget tekintett ember altal
irtnak.

A GPT3.5 esetében a hibak lényegében eltlinnek, egyediil a ZeroGPT hibazott két
szOveg esetében. Ezeket azonban parban kapta, igy itt is valojaban egy esetben sziiletett

téves eredmény.

Helyes értékelés aranya a GPT4 és GPT3.5 altal
generalt szovegek esetében
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abra 5: Ellenérz6 szoftverek pontossaga a GPT4 és GPT3.5 modellek altal generalt szovegek értékelésekor (sajat szer-
kesztés)

Osszességében elmondhato, hogy az Al detektorok a GPT4 4ltal generalt szovegekre
is fel vannak késziilve, azokat nagy pontossaggal azonositani tudjak, de esetenként eléfor-
dulhat, hogy nem észlelik azokat. A GPT3.5 esetén erre még kisebb az esély, lathatéan segiti

az észlelést, hogy a modell régebb ota elérhetd és kevésbé komplex, kiszamithatobb.
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4. OSSZEGZES

A mesterséges intelligencia 2022. végétdl kezdédden a kordbbiakhoz képest sokkal
tobb embert ért el és kezdett el foglalkoztatni. Ez els6dlegesen az emberi nyelvhasznalatot
nagy pontossaggal szimuldlni tud6 nagynyelvi modelleken keresztiil jelent meg, melyek ko-
zll uttord volt a korabbi rendszereknél nagyobb tudassal biro GPT3.5 modell, melynek el-
terjedését segitette az arra épiild ingyenesen hasznéalhat6 és felhasznéalobarat chatbot, a

ChaGPT.

Az élet szamtalan teriiletén hasznosnak bizonyuld program az oktatdsi szféraban is
népszerliségre tett szert, felmérések szerint az egyetemi hallgatok nagyjabol harmada hasz-

nalta mar a programot valamilyen hazi feladathoz vagy beadand6 dolgozathoz.

Az Al eszkozok ilyen jellegli hasznélata csalasnak, akar plagiumnak is szamithat, és
tobb modszerrel probalnak védekezni ellen az oktatasi intézmények. Egyes egyetemek el-
érhetetlenné teszik a bels6 halozatukon vagy kimondottan betiltjak annak hasznalatat a hall-
gatok korében. Azonban nehézséget jelent a hasznélat észlelése, ugyanis a szoftverek altal

generalt szovegeket ténylegesen nem konnyl megkiilonboztetni az ember altal irottaktol.

Ennek megoldéasara tobb Al detektor szoftver is megjelent, melyek dnbevalldsuk sze-
rint jellemzden 95 szazalék feletti pontossaggal azonositjak, ha egy szoveg forrasa valame-
lyik AI modell. Azonban az interneten rendre jelennek meg arrol szol6 posztok és hirek,
hogy valakit tévesen gyanusitottak meg Al eszkozok igénybevételével és emiatt tilzo ko-

vetkezményekkel néznek szembe.

Tanulményomban az elérhetd Al detektor szoftverek hatékonysagat vizsgaltam meg
20 darab Al-generilt, és 20 darab emberek altal irt szdvegrészleten keresztiil. Osszehason-
litasképpen emberi értékeldkkel, egy egyetemi oktatoval és egy hallgatdval is ellendriztet-
tem a szovegeket. Ezen tilmenden megvizsgaltam azt is, hogy konnyebben észlelhetéek-e

GPT4-nél régebbi nyelvi modellel generalt szovegek.

A kutatas rendelkezik korlatokkal, melyek negativan befolyasolhattdk az eredményt.
A vizsgalat alapjaul szolgdlé minta minddssze negyven szdveg (illetve tovabbi husz a GPT4
€s GPT3.5 észlelhetdségének dsszehasonlitdsdhoz), és azok csak egy bekezdés hosszuak. A
detektor szoftverek pontossdga sajat bevallasuk szerint a vizsgalt szovegek hosszanak no-

velésével javul.
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Az 6sszes Al detektor szoftverrél elmondhato, hogy legaldbb a szovegek 70 szazalé-
kanak forrasat eltalaltak. A legjobban a Content at Scale rendszere teljesitett a vizsgalatban,
ez 92,5 szazalékos pontossaggal rendelkezett. A szoftverek az Al-generalt szovegeket majd
minden esetben azonositani tudtak, a problémat az jelentette, hogy tobb esetben emberek

altal irt szovegeket is Al-generaltnak mindsitettek.

Ez komoly problémat jelent, hiszen ezeket a detektor programokat sok esetben egye-
temi oktatok hasznaljak a hallgatok munkéjanak ellendrzésére. A téves pozitiv jelzések hall-
gatok téves meggyanusitasat eredményezhetik, melynek kovetkeztében elbukhatjak a tar-

gyat, vagy akar ennél komolyabb kovetkezményekkel is szembenézhetnek.

Az emberi értékelok mindketten rosszabbul teljesitettek, mint a legrosszabbul sze-
repld szoftver. Az oktatd a szovegek 65 szazalékat, a hallgaté pedig 57,5 szazalékat azono-

sitotta helyesen.

Bar a GPT4 altal generalt szovegeket is nagy pontossaggal tudtak észlelni a szoftve-
rek, a GPT3.5 irasaival még eredményesebbek voltak, egy szoftver kivételével hiba nélkiil

sikerult azonositaniuk azokat.

Egyesek szerint az Al-generalt tartalmak detektalasara tett kisérletek reménytelenek,
hosszutdvon a generativ Al modellek fejlodésével lehetetlen lesz azokat megkiilonboztetni
az emberek altal készitettektdl. Azonban a detektor szoftverek is folyamatosan fejlddnek,
ahogyan az latszik is a korabbi kutatasokban. A nagy kérdést itt az jelenti tehat, hogy melyik
oldal fejlédik gyorsabban, a detektorok, avagy a generativ modellek.

Teoretikusan van ra lehetdség a ,,watermarking”-nak nevezett modszerrel, hogy a
nyelvi modellek miikddése egy olyan algoritmus szerint torténjen, melynek ismeretében
egyértelmiien beazonosithatdak az altala 1étrehozott szovegek. Ez amellett, hogy a biztos
észlelést lehet6vé teszi, a téves pozitiv jelzéseket is kikiiszoboli. Ezzel kapcsolatban azon-

ban kérdés, hogy a modellek készitdinek érdeke-e az ilyen jellegii felismerhetéség.

Egy biztos, mar rovidtavon is varhatoak fejlemények. Azt hiresztelik, hogy mar 2024.
nyaran megjelenhet az OpenAl kdvetkez6 modellje, a GPTS. Elmondasuk szerint nagyjabol
akkora ugrast jelent majd a GPT4-hez képest, mint amekkorat az jelentett a GPT3 utan.
(Edwards, 2024)

17



IRODALOMJEGYZEK

Szakirodalom

Casal, J.E. & Kessler M. (2023). Can linguists distinguish between ChatGPT/Al and human
writing?: A study of research ethics and academic publishing. Research Methods in
Applied Linguistics. 2(3). https://doi.org/10.1016/].rmal.2023.100068

Crawford, J., Cowling, M., & Allen, K. (2023). Leadership is needed for ethical ChatGPT:
Character, assessment, and learning using artificial intelligence (Al). Journal of Uni-
versity Teaching & Learning Practice, 20(3). https://doi.org/10.53761/1.20.3.02

Elkhatat, A.M., Elsaid, K. & Almeer, S. (2023). Evaluating the efficacy of Al content de-
tection tools in differentiating between human and Al-generated text. International
Journal for Educational Integrity, 19(17). https://doi.org/10.1007/s40979-023-
00140-5

Feuerriegel, S., Hartmann, J., Janiesch, C. & Zschech, P. (2023). Generative Al. Business
& Information Systems Engineering. 66, 111-126. https://doi.org/10.1007/s12599-
023-00834-7

Fu, Y., Xiong, D. & Dong, Y. (2023). Watermarking Conditional Text Generation for Al
Detection: Unveiling Challenges and a Semantic-Aware Watermark Remedy. arXiv.
https://doi.org/10.48550/arXiv.2307.13808

Gegg-Harrison, W. & Quarterman, C. (2024). Al Detection's High False Positive Rates and
the Psychological and Material Impacts on Students. In Mahmud, S. (Ed.), Academic
Integrity in the Age of Artificial Intelligence. pp. 199-219. 1GI Global.
https://doi.org/10.4018/979-8-3693-0240-8.ch011

Krishna, K., Song, Y., Karpinska, M., Wieting, J. & lyyer, M. (2023). Paraphrasing evades
detectors of Al-generated text, but retrieval is an effective defense. arXiv.
https://doi.org/10.48550/arXiv.2303.13408

Pegorano, A., Kumari, K., Fereidooni, H. & Sadeghi, AR. (2023). To ChatGPT, or not to
ChatGPT: That is the question! arXiv. https://doi.org/10.48550/arXiv.2304.01487

Solaiman, 1., Brundage, M., Clark J., Askell, A., Herbert-Voss, A., Wu, J., Radford, A.,
Krueger, G., Kim, JW., Kreps, S., McCain, M., Newhouse, A., Blazakis, J., McGuf-
fie, K. & Wang, J. (2019). Release Strategies and the Social Impacts of Language
Models. arXiv. https://doi.org/10.48550/arXiv.1908.09203

Weber-Wulff, D., Anohina-Naumeca, A., Bjelobaba, S., Foltynek, T., Guerrero-Dib, J.,
Popoola, O., Sigut, P. & Waddington, L. (2023). Testing of detection tools for Al-
generated text. International Journal for Educational Integrity, 19(26).
https://doi.org/10.1007/s40979-023-00146-z

Xu, Z. & Sheng, V.S. (2024). Detecting Al-Generated Code Assignments Using Perplexity
of Large Language Models. Proceedings of the AAAI Conference on Artificial Intel-
ligence. 38(1).

Forrasok

Chakravarti, A. (2023). Oh god! Open Al tool that identifies text written by ChatGPT beli-
eves Bible was written by Al. India Today. 2023. februar 2. https://www.indiato-
day.in/technology/news/story/oh-god-open-ai-tool-that-identifies-text-written-chat-
gpt-believes-bible-was-written-by-ai-2329163-2023-02-01 (Utolso letoltés:
2024.04.09.)

18


https://doi.org/10.1016/j.rmal.2023.100068
https://doi.org/10.53761/1.20.3.02
https://doi.org/10.1007/s40979-023-00140-5
https://doi.org/10.1007/s40979-023-00140-5
https://doi.org/10.1007/s12599-023-00834-7
https://doi.org/10.1007/s12599-023-00834-7
https://doi.org/10.48550/arXiv.2307.13808
https://doi.org/10.4018/979-8-3693-0240-8.ch011
https://doi.org/10.48550/arXiv.2303.13408
https://doi.org/10.48550/arXiv.2304.01487
https://doi.org/10.48550/arXiv.1908.09203
https://doi.org/10.1007/s40979-023-00146-z
https://www.indiatoday.in/technology/news/story/oh-god-open-ai-tool-that-identifies-text-written-chatgpt-believes-bible-was-written-by-ai-2329163-2023-02-01
https://www.indiatoday.in/technology/news/story/oh-god-open-ai-tool-that-identifies-text-written-chatgpt-believes-bible-was-written-by-ai-2329163-2023-02-01
https://www.indiatoday.in/technology/news/story/oh-god-open-ai-tool-that-identifies-text-written-chatgpt-believes-bible-was-written-by-ai-2329163-2023-02-01

Content at Scale (2022). Al Content Detector. https://contentatscale.ai/ai-content-detector/
(Utolso letdltés: 2024.04.10.)

CopyLeaks (2023a). Al Content Detector. https://copyleaks.com/ai-content-detector
(Utolso letoltés: 2024.04.10.)

CopyLeaks (2023b). Al Content Detector Languages. https://copyleaks.com/wp-
content/uploads/2023/09/Copyleaks-ai-content-detector-languages.pdf (Utolsé letdl-
tés: 2024.04.10.)

Edwards, B. (2024). GPT-5 might arrive this summer as a “materially better” update to
ChatGPT. Ars Technica, 2024. marcius 20. https://arstechnica.com/information-tech-
nology/2024/03/openais-gpt-5-may-launch-this-summer-upgrading-chatgpt-along-
the-way/ (Utolso letdltés: 2024.04.07.)

Foote, K.D. (2023). A Brief History of Large Language Models. Dataversity, 2023. decem-
ber  28.  https://www.dataversity.net/a-brief-history-of-large-language-models/
(Utolso letoltés: 2024.04.14.)

GPTZero (2023). Homepage. https://gptzero.me (Utolsé letoltés: 2024.04.10.)

Henry, M. (2023). Nearly a third of college students used ChatGPT last year, according to
survey. Ohio Capital Journal. 2023. szeptember 25. https://ohiocapitaljour-
nal.com/2023/09/25/nearly-a-third-of-college-students-used-chatgpt-last-year-accor-
ding-to-survey/ (Utolso letoltés: 2024.04.09.)

Hu, K. (2023). ChatGPT sets record on fastest growing user base - analyst note. Reuters,
2023. februar 2. https://www.reuters.com/technology/chatgpt-sets-record-fastest-gro-
wing-user-base-analyst-note-2023-02-01/ (Utolso letoltés: 2024.03.19.)

Kirchner, J. H. (2023). New Al classifier for indicating Al-written text. OpenAl Blog, 2023.
januar 31. https://openai.com/blog/new-ai-classifier-for-indicating-ai-written-text
(Utolso letoltés: 2024.04.07.)

Mitchell, A. (2023). Al thinks the Constitution was written by bots — but there’s a bigger
issue. New York Post, 2023. julius 25. https://nypost.com/2023/07/25/why-its-a-prob-
lem-that-ai-thinks-the-constitution-was-made-by-ai/ (Utolsé letoltés: 2024. 04.09.)

O’Neill, S. (2023). The History of OpenAl. Lxahub.com, 2023.05.02. https://www.Ixa-
hub.com/stories/the-history-of-openai (Utolso letoltés: 2024. 04.15.)

Sapling (2023). Al Content Detector. https://sapling.ai/ai-content-detector (Utolso letoltés:
2024.04.10.)

Winston.ai (2023). Homepage. https://gowinston.ai/ (Utolsoé letdltés: 2024.04.10.)
ZeroGPT (2023). Homepage. https://www.zerogpt.com/ (Utolso letdltés: 2024.04.10.)

19


https://contentatscale.ai/ai-content-detector/
https://copyleaks.com/ai-content-detector
https://copyleaks.com/wp-content/uploads/2023/09/Copyleaks-ai-content-detector-languages.pdf
https://copyleaks.com/wp-content/uploads/2023/09/Copyleaks-ai-content-detector-languages.pdf
https://arstechnica.com/information-technology/2024/03/openais-gpt-5-may-launch-this-summer-upgrading-chatgpt-along-the-way/
https://arstechnica.com/information-technology/2024/03/openais-gpt-5-may-launch-this-summer-upgrading-chatgpt-along-the-way/
https://arstechnica.com/information-technology/2024/03/openais-gpt-5-may-launch-this-summer-upgrading-chatgpt-along-the-way/
https://www.dataversity.net/a-brief-history-of-large-language-models/
https://gptzero.me/
https://ohiocapitaljournal.com/2023/09/25/nearly-a-third-of-college-students-used-chatgpt-last-year-according-to-survey/
https://ohiocapitaljournal.com/2023/09/25/nearly-a-third-of-college-students-used-chatgpt-last-year-according-to-survey/
https://ohiocapitaljournal.com/2023/09/25/nearly-a-third-of-college-students-used-chatgpt-last-year-according-to-survey/
https://www.reuters.com/technology/chatgpt-sets-record-fastest-growing-user-base-analyst-note-2023-02-01/
https://www.reuters.com/technology/chatgpt-sets-record-fastest-growing-user-base-analyst-note-2023-02-01/
https://openai.com/blog/new-ai-classifier-for-indicating-ai-written-text
https://nypost.com/2023/07/25/why-its-a-problem-that-ai-thinks-the-constitution-was-made-by-ai/
https://nypost.com/2023/07/25/why-its-a-problem-that-ai-thinks-the-constitution-was-made-by-ai/
https://www.lxahub.com/stories/the-history-of-openai
https://www.lxahub.com/stories/the-history-of-openai
https://sapling.ai/ai-content-detector
https://gowinston.ai/
https://www.zerogpt.com/




