1. MELLEKLETEK

1.1. Végso hiperparaméterek és jelentésiik

1.1.1. HIPERPARAMETEREK JELENTESE

A hiperparaméterek az egyes algoritmusokra jellemz6, miikodéstiket befolydsold kezdeti
paraméterek, amelyeket a futtatas eldtt be kell allitani. Ezen értékek beallitasa kulcsfontossagu
egy megfeleld gépi tanulasi metddus miikodéséhez, mert ezen paraméterek segitségével tudjuk
finomhangolni az algoritmusokat a specifikus, altalunk alkalmazott adatszettek legjobb
megismerésének érdekében. A kovetkezdkben az egyes algoritmusokra és haldkra jellemzd
paraméterek jelentését fogjuk bemutatni a miikddésiik jobb megértésének érdekében. A
kovetkez alfejezetekben bemutatott hiperparaméterek jobb megértésének érdekében
javasoljuk az Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhat6. fejezetben leirtak parhuzamos

tanulmanyozasat.

1.1.1.1. Random forest regressor

e criterion: a fakon beliili elagazasokhoz alkalmazott mindségi kritérium

e max_depth: az egyes fak maximum mélysége

e n_estimators: az alkalmazott fak szama az ,,erdoben”

e min_samples_split: az elagazasok létrejottéhez sziikséges minimum adatmennyiség

e max features: A legjobb osztas keresésekor figyelembe veendd jellemzdok szama

1.1.1.2. Support vector regressor

e kernel: az algoritmus ,,szivének™, a kernelnek (=mag) matematikai alakjat megado
paraméter
e degree: a kernel egyenlet polinomialis foka

e gamma: a kernel egyiitthatoja



e (: szabdlyozasi paraméter, amelynek szabalyozasi er0ssége forditottan aranyos a C
paraméter értékével

e cpsilon: keresési sugar, amely belill nem szamol hibat az algoritmus

1.1.1.3. K nearest neighbour

e n_neighbors: a figyelembe vett szomszédok szama

e weights: a pontok stlyozasi értéke kozelség szempontjabol

e algorithm: a szamitési algoritmus

e Jeaf size: aball tree és a kd tree algoritmusoknak adott adatcsomagok mérete

e metric: a pontok kdzotti tavolsdg szamitisi modja

e p: a Minkowszky paraméter teljesitmény tényezdje, amely 1 vagy 2 értéket vesz fel,
majd ennek fiiggvényében az euklideszi, avagy manhattan tavolsagmutatot

alkalmazza.

1.1.1.4. AdaBoost

e base estimator: az alap algorimtus, amelyet fellendit az AdaBoost (jelen esetben K
nearest neighbours regressor)

e n_estimators: az alkalmazott becsld egységek szdma

e loss: a hibafiiggvény fajt4ja, amely alapjan a sulyozasok szamitasa torténik

e learning_rate: Az egyes regresszorokra minden egyes boosting-iteracional
alkalmazott stly, nagysaga befolyasolja a tanuldsi gyorsasdgot, am ndveli annak

eseélyét, hogy a keresett globalis minimumot nem talélja meg az algoritmus.

1.1.1.5. Multilayer perceptron

e hidden layer sizes: az rétegek szamanak €s a benniik talalhaté neuronok szamanak
meghatdrozasa

e activation: a rejtett rétegek aktivacios fiiggvénye

e solver: az optimalizal6 technikéja

e alpha: stlyozasi tényezd

e learning rate: a tanulasi gyorsasag bedllitdsa, esetiinkben adaptiv allapotra van
allitva, amely a futas kozben modositja az értéket az elért hibacsokkenés csokkenés

fliggvényében



batch_size: az adatokat mekkora csomagméretben adjuk be az algoritmusba
max_iter: a maximum iteraciok szama, amelyek soran az algoritmus az elejétol
kezdve végigfut az egész adatsoron, kdzben tovabb tanulva.

early stopping: beépitett védelmi leallas, ami megakadalyozza, hogy halo a tal sok
iteracio kovetkeztében ,,overfit” legyen, masnéven nagy pontossaggal ratanuljon a

tanitd adatsorra, &m tovabbi adatsorok prediktalasara mar nem lesz alkalmas.

1.1.1.6. Long short-term memory

Az LSTM esetén a haloéstruktira modositasaval igyekeztiink javitani az eldrejelzési

pontossagot. A halo rétegeinek felépitése a kovetkezd volt az els6tdl az utolso rétegig sorban:

1 dimenzids konvolacid, a konvolacid kiillonb6z6 mintazatok felismerésére és azok
kinyerésére alkalmazhat6é matematikai miiveletsor

LSTM: a korabban leirt LSTM, amelybdl 512 algoritmus egység talalhato

Dense (fully connected) layer 128, ahol 128 neuron talalhatd, amelyek rendelkeznek
Osszekottetéssel az 0sszes szomszédos rétegben talalhaté neuronnal.

Dense (fully connected) layer 32

Dense (fully connected) layer 1

1.1.2. OPTIMALIZALASI EREDMENYEK

A Hiba! A hivatkozasi forrds nem talalhato. c. fejezetben kifejtett optimalizacios logika alapjan

elvégeztiik a sziikséges modellezéskét, amelyek az alabb prezentalt algoritmusok eredményeihez

vezettek. Az eredményeket a 1. tablazatban foglaltuk ssze. A tablazatban par paraméter nem

keriilt megjelenitésre, mivel azok konstans értékkel rendelkeztek minden futtatds esetén. Ezen

értékek a kovetkezoek voltak:

A ,random_state” értékek minden esetben 42-re voltak allitva, igy biztositva a modellek

reprodukélhatdsagat. Az MLP esetén:

e solver: adam

e learning_rate: adaptive

e batch_size: 32

e max_iter: 1000

e early_stopping: True



izaci6 eredményei
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: A hiperparaméter optima

1. tablazat
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