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Abrajegyzék

1. Téblazat: Mertildhelyek pontozasi tablazata
1. Abra: A buvartevékenységet jelzd zaszlo
2. Abra: A rehabilitacios modszerek javaslatai Lintukangas abrai alapjan

3. Abra: A Capernwray-to buvartérképe. Az egyes szimboélumok a térképen specilis viz

alatti objektumokat jelentik

4. Abra: A National Diving & Activity Centre vizalatti térképe

5. Abra: Az esztergomi Buvarmiizeum gyiijteményének egy része
6. Abra: Jason deCaires Taylor egyik vizalatti alkotasa

7. Abra: A Neptun Memorial Reef alaprajza

8. Abra: Agyagcs6 kéteg és beton blokkokbol épitett ,,piramis”

9. Abra: A szingaptri ,.buvar 0svény” sematikus abraja, rajta az Osvény utvonala és a

kihelyezett tajékoztato tablak elhelyezkedése

10. Abra: A latotavolsag alakulasa a mélységtél és az aljzat tipusatol fiiggéen

11. Abra: A meriiléhelyek potenciélis turisztikai értéke a fenti értékelési szempontok alapjan
12. Abra: Meriilési potenciél és a tapasztalati értékelés dsszehasonlitisa

Szészedet
Meriiléhely — Azon helyszin, ahol a buvarkodas viz alatti része zajlik, illetve ennek

kozvetlen kdrnyezete

Buvarboja — A btivarkodas soran helyzetjelzésre hasznalt, felfajhaté boja, melyet leeresztett

allapotban visznek a viz ala és a meriilés végén felfujjak.
Buvarlampa — Vizallo, nyomasalld lampa, melyet kifejezetten biivarkodashoz hasznalnak

Deco megalld — biztonsagi megalld egy bizonyos mélységen, a dekompresszids betegség

veszélyének csokkentésére
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Bevezetés
A buvarkodés, mint technikai sportdg szépsége szdmomra, hogy a buvar megismerhet
természetes ¢élohelyeket vagy ember alkotta mitargyakat. Annak ellenére, hogy a
meriildhelyeknek kdrnyezetvédelmi és rehabilitacids szerepe is van, ezen téma tajépitészeti
szempontbol eddig hazankban kevéssé kutatott és ezért szakdolgozatom hianypotld

kutatasnak szanom.

Magyarorszagon jelenleg nagyon kevés szakirodalom foglalkozik meriiléhelyek
kijelolésével és tervezésével, pedig a rekreacidosbuvarkodas novekvd népszerlisége
véleményem szerint indokolna ezt. A sport terjedése miatt a jelenlegi hazai meriil6helyek
intenziv hasznalatnak vannak kitéve, igy van igény ujak kialakitasara. Eddigi, a
buvarkodasban szerzett tapasztalataim alapjan szamos banyaté lehetne alkalmas
tajrehabilitaci6 és megfelel6 kialakitas utan meriilohelynek. Ennek oka, hogy ezen
viztestekben a latotavolsag és a mélység is megfeleld, igy munkadmban az erre alkalmas

helyszineket is szeretném feltérképezni €s bemutatni.

1. Célkitiizés
Kutatdsom elsédleges célja a hazai t4jépitész szakma megismertetése a buvar
merildhelyekkel és tervezésiikkel. Erre hazai szakirodalom nincs, igy dolgozatom célja
hianypo6tlo kutatds. Azt kivanom ismertetni, hogy tervezéként milyen lehetség nyilik a
buvarkodas, mint sport turisztikai potencialjanak kiaknazasara a természetvédelmi és
rehabilitacios szempontok figyelembevételével. Célom tovabba osztalyozni és kategoriakba
sorolni a meriildhelyeket, hogy az archetipusok megértésével ujabb tervezési szempontokat,

altalanos kovetkeztetéseket tudjak levonni.

Dolgozatomban szakirodalom kutatdssal és interjukkal, kiilfoldi- és belfoldi példak
megismerésével szeretnék foglalkozni. Szeretném a hazai meriilhelyeket tipizalni és

tulajdonsagaik alapjan a turisztikai potencialjukat megbecsiilni.
Dolgozatomban a kdvetkez6 kérdésekre keresem a valaszt:

e Milyen tipusai vannak a buvar meriildhelyeknek?

e Milyen jogi hattere van a biivarkodasnak?

e Milyen tulajdonsidgai vannak azoknak a banyatavaknak, amelyek alkalmasak
meriil6helyeknek?

e Milyen Szempontjai vannak a meriilohelyek tervezésének?
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e Hol vannak meriiléhelyek Magyarorszagon?
e Mekkora turisztikai potenciallal rendelkeznek ezek a meriil6helyek?

e Mi hatarozza meg a turisztikai potencialjukat?

2. Irodalmi Attekintés
Ebben a fejezetben a buvarkodas elméletének alapjait, tipusait és jogi hatterét részletezem,

illetve kitérek a buvarkodasra a banyatavakban.

3.1. Elméleti alapok
Ahhoz, hogy a buvarkodas tervezési folyamatat definialhassam sziikség van a buvarkodas
elméletének, szabalyozasanak és helyszineinek megismerésére, ebben a fejezetben a témat

lefedo irodalomkutatas eredményeit mutatom be.

3.1.1. Buvarkodas elmélete
A buvarkodas egy viz alatti tevékenység, amely sordn a btivarkodasban részt vevok siiritett
leveg6t vagy gazkeveréket 1¢élegeznek be egy palackbodl, mikdzben a viz alatti kdrnyezetet
fedezik fel (UCSB 2023). A buvarkodast lehet nem csak rekreacios céllal, hanem
munkavégzes céljaval is végezni, illletve Magyarorszagon a kdznyelv buvarkodasnak hivja
a 1égz6csd hasznalatatat is (snorkeling) ezzel azonban dolgozatomban nem kivanok

foglalkozni..

A buvarkodas eldtt fontos, hogy a buvar megfeleld képzést és képesitést kapjon egy buvar
tanusitvanyt kiallito szervezettdl. Ez a képzés kiterjed a biztonsagi eljarasokra, a felszerelés

¢s a technologia ismeretének és hasznalatanak elsajatitasara.

A buvaroknak buvarkodas eldtt mindig ellendrizniiik kell a felszerelésiiket, hogy
megbizonyosodjanak arrél, hogy az megfelel6 allapotban van. Ez magaban foglalja a palack
levegéellatasanak, a  légzokésziiléknek, a  felhajtoer6-kompenzatornak ¢és a

buvarkomputernek az ellenérzését.

A buvaroknak gondosan meg kell tervezniiik a meriiléseiket, figyelembe véve olyan
tényezoket, mint a mélység, az id6tartam és a vizhdmérséklet. Tisztaban kell lenniiik a
lehetséges veszélyekkel is, mint példaul az aramlatok, a testi épséget veszélyeztetd ¢lovilag

¢s a felszerelés meghibasodasa.
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Meriilés kozben a buvaroknak figyelemmel kell kisérniiik a levegdellatast, a mélységet és az
1ddt, hogy megelézzék a dekompresszios betegséget. Megfeleld felhajtoerd-szabalyozast is

kell alkalmazniuk a levegd megdrzése €s a kdrnyezet karosodasanak megeldzése érdekében.

A buvaroknak mindig kovetniiik kell a ,tarsmeriilo-rendszert" is vagyis egy legalabb egy
tarssal kell merilniiik, rendszeresen kommunikalniuk kell a viz alatt, és soha nem szabad

tullépniiik a kiképzési vagy kényelmi szintjiiket.

Meriilés utan a buvaroknak a megfeleld dekompresszios €s felszerelés karbantartasi
eljarasokat kell kdvetniiik. Barmilyen problémat vagy sériilést jelenteniiik kell a megfeleld

hatosagoknak.

Ahhoz, hogy ezen tevékenységeket folytatni tudjak sziikségesek kiszolgaldo és egyéb
létesitmények a parton, illetve a partnak alkalmasnak kell lennie a ki- €s bemenetelre, illetve
a mentés konnyll végbemenetelére. A kiszolgald létesitmények koziil fontos a fiitott
helyiségek kialakitasa mint az 61t6z0, illemhelység €s zuhanyzo6, esetleg szauna kiépitése

(Halasz Karoly szavai alapjan, 2. melléklet).

3.1.2. Buvarkodas és meriilohelyek tipusai

A meriildhelyek osztalyozasakor kiilonboz6 adottsagok alapjan lehet rendszerezni a
merildhelyeket. Kiilfoldi szakirodalom alapjan a kategorizalas alapjat jelentheti a
buvarkodas tipusa is, ebben az esetben a helyszinek besorolasa a kiilonb6z6 buvarkodasi
modok alapjan torténik. (Jackson 2000) Fontos megallapitani, hogy egy-egy meriil6hely

egyszerre tobb kategoriaba is besorolhat6, ezen kategoriak a kovetkezdek:
1. Drift diving — Meriilés Aramlattal, aramlatos meriilShely

Ennek soran a buvar az aramlattal egyiitt halad, kevesebb er6t kell kifejtenie tszas kozben
¢s altalaban nagyobb esélye van nyiltvizi fajokat megpillantani. A meriilést szinte minden
esetben hajorol kezdik meg ¢és fejezik be. A hatranyai is itt jelentkeznek ennek a fajta
meriilésnek: a hajonak le kell kdvetnie a bavarokat vagy egy eldre megbeszélt ponton
felvennie Oket. A meriilést csakis egyszerre kezdhetik meg a résztvevok, igy nagyobb
csoportok esetén erre alkalmas hajorol lehet csak meriilni. A buvaroknak célszerii buvarbojat

hasznalniuk, hogy a meriilés végén ezzel tudjak jelezni helyzetiiket.
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fgy az aramlattal meriil6 buvaroknak nem csak az aramlas okozta nehézségeket kell
megtanulniuk kezelni, hanem a bojalovést is el kell sajatitaniuk, hogy ilyen mertiléseken

részt vehessenek.

Ezen meriilések helyszinéiil szinte csakis nagy nyiltvizi feliilet szolgalhat, ami altalaban csak
tengeren lehetséges, azonban folyovizekben vagy nagy feliileti allovizekben is lehetséges

ez a fajta meriilés.
2. Night diving — Ejszakai meriilés, éjszakai meriiléhely

Az éjszakai idOszakban a legaktivabbak a viz alatti ragadozok, igy ezek megtekintése lehet
ezen fajta meriilés vonzerdje. Az éjszakai meriilés hatranya, hogy mindenképp kell hozza
buvarlampa, igy a latdbmezo limitdlva van a lampa altal megvilagitott teriiletre. Ez

egyeseknél okozhat szorongast.

Az ¢jszaka meriil6 buvaroknak el kell sajatitaniuk a buvarlampa jelzéseit, hogy tudjanak
egymassal effektiven kommunikalni, tovabba megfeleld tajolasi és tajékozodasi készséggel

kell rendelkezzenek, hogy tudjanak ilyen meriiléseken részt venni.

Ejszakai meriilés helyszinéiil barmelyik meriiléhely szolgalhat, ahol a rossz latasi viszonyok
nem okoznak balesetveszélyes helyzetet, illetve célszerli olyan helyszint valasztani, ahol

tobb a ragadozo faj, hogy ezeket meg lehessen figyelni.

3. Wreck diving — Roncsmertilés, mesterséges viz alatti objektumokat tartalmazo

meriildhely

A roncsmertilés az egyik legnépszertibb buvarkodasi forma, hiszen ezen meriiléhelyekhez
nincs sziikség természet alkotta formakra és specialis élohelyekre, foldrajzi elhelyezkedésre.
Sziikség van hozza viszont valamilyen szandékosan vagy véletlen viz ala kertilt objektumra.
A roncsokra altalaban el6zetesen szoktak kotelet kihelyezni, hogy ezzel jelezzék az ajanlott
meriilési utvonalat, illetve, ha a roncs tobb részbdl all akkor konnyebbé tegyék a roncs részei

kozti navigalast.

A roncsmeriilés nehézségét a buivarok szamara az elakadéasveszély jelenti, ezért kiillonos
odafigyeléssel kell kezeljék a felszerelésiiket, célszerli maguknal hordaniuk buvarkést,

illetve, keriilni kell a roncsokba vald beuszast, hacsak ez nem kifejezetten engedélyezett.
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Roncsmertil6 helyszin mindenképp ember alkotta targy kell legyen. Fontos kiemelni, hogy
ezen objektum nem feltétlen jarmii — lehet valamilyen okbol viz ala keriilt épiilet, elsiillyedt

nagyméretii targy, mutargy vagy akar szdndékosan viz ala helyezett miivészeti installacio.

4. Freshwater diving — Edesvizi meriilés, édesvizi meriilohely

A legnagyobb kiilonbség az édesvizi helyszinek €s a sosvizi helyszinek kozott a felhajtoerd,
¢desvizben kevesebb sulyt kell a buvarnak magaval vinnie. A masik lehetséges kihivas a
vizfelszin tengerszint feletti magassaga, hiszen ez befolyasolja a deco megallokat, illetve a
lehetséges maximalis meriilési mélységet. Ennek ellenére az édesvizi tavak kivalo kiképzési
helysziniil szolgalnak, hiszen kevésbé aramlatosak, igy kezdd buvarok szamara idealis
helysziniil szolgalnak, tovabba sok buvar szamara kdnnyebben elérhetd helyszinek, mint a

tenger.

Az édesvizi- nem sokban kiilonbozik a tengervizi meriilést6l azonban, ha a tengerszint feletti
magassag jelent0s, vagy ha folyovizr6l beszélink a buavar mindenképp tovabbi
felkésziiltséggel €s sok tapasztattal kell rendelkezzen, hogy ezeken a helyszineken

merulhessen.

Edesvizi helyszinrdl akkor beszéliink, ha maga a meriilékozeg édesviz. Folyami helyszinek
esetében nem csak édesvizi, hanem a viztest jellegébdl adodoan minden esetben az aramlatos

meriiléshely kategoriaba is sorolhatoak.
5. Cave diving — Barlangi mertilés, barlangi és zart téri meriilohely

Ezen meriilési forma csak specialis képzés utan lehetséges. A helyszin vonzerdje a technikai
kihivason tal a specialis €lovilag megtekintésének lehetdsége és a kiilonleges geologiai
formak. A barlangi meriilés soran mindig van vezet6kotél, amennyiben nincs allanddan
telepitett, akkor az éppen meriil6 buvarnak kell sajatot fektetnie. A barlangi meriilés soran
specialis felszerelést kell viseljenek a buvarok (tobbek kozott extra palackot). Ezen kiviil a
barlangi meriilésnek szamit azon roncsmeriilés, mely soran a roncs belso, zart terébe uszik a
buvar. Itt a tdjékozddasi nehézségek és fényviszonyok, illetve balesetveszélyesség miatt

beszélhetiink barlangi meriilésrol.
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Barlangi meriilésben kizarolag tapasztalt, képzett buvarok vehetnek részt. Sziikség van jo
tajekozodasi képességre, a specialis felszerelés kezelésére, illetve tajékozodasi képességre

teljes sotétségben, viz alatt.

Barlangi meriil6helynek szamit tehat minden zart tér, legyen az természetes eredetli vagy

mesterséges. Barlangi meriilohely lehet édesvizi meriilhely is egyben.

6. Deep diving — Mélységi meriilés, mély meriilohely

A normal meriilések mélysége kevesebb, mint 30 méter, ezzel szemben a mélységi meriilést
a kiilonboz6 buvariskolak kiilonbozé mélységekként értelmezik, altalaban valahol 30 és 50
méter mélység kozott. Ez a fajta mertilés sokkal technikaibb, mint a sekélyebb meriilések,
hiszen novekszik a nitrogén narkozis és a keszonbetegség esélye. 50 méteres mélység alatt
veszélyes siritett levegdvel meriilni, altalaban ilyenkor egyéb gazkeverékeket hasznalnak
(pl.: Heliox vagy Trimix) hogy a nitrogén mennyiségét csokkentség a belélegzett
keverékben, ezzel csdkkentve a nitrogén narkozis veszélyét. A helyszinek vonzereje lehet

egy-egy mélyebben talalhato érdekes objektum vagy ott megfigyelheto éllény.

Az ilyen fajta meriilésekhez kifejezetten nagy tapasztalatu buvarok foghatnak hozza és
csakis akkor, ha képzettek a specialis gazkeverékek kezelésében mind elméleti, mind
gyakorlati szempontbol. A meriilést kiilonds odafigyeléssel kell megtegyék és

korultekintdbben kell tervezzenek.

A mélységi meriilés helyszinei lehetnek barmilyen helyen — édesvizben és sosvizben

egyarant - a meghatarozo tulajdonsaga ezen helyszineknek maga a mélység.

7. Meriilés egyéb gazkeverékekkel, nitrox és Gjralélegzok, nagy kiterjedésii

meriildhely

Azokon a nagy kiterjedésii helyszineken, ahol a stiritett levegdvel meriilés nem biztositana
megfelel6 mennyiségli idot a viz alatt, ott egyéb gazkeverékekre van sziikség. Az
ujralélegzOk is ugyan ezt a célt szolgaljak, a kilélegzett gazokat visszaforgatjadk a
belélegzéskor, hogy tobb iddt tolthessen a viz alatt a buvar. Az ilyen jellegi meriilések

vonzerdje a hosszabb viz alatt tolthetd id6 és a kevesebb vagy rovidebb biztonsagi megallo.
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Ezen fajta meriiléseken csakis olyan buvarok vehetnek részt, akik elsajatitottak a megfeleld

technikai tudast az eszk6zokhoz és gazkeverékekhez.

Egyéb gazkeverékek meriilohelyéiil barmelyik meriildhely szolgalhat, azonban ezen
meriil6helyek dsszefoglalo tulajdonsaga, hogy vagy érdemes, vagy mindenképp sziikséges

hosszabb 1d6t a viz alatt tolteni.

3.2. Buvarsport jogi szabalyozasanak attekintése

Magyarorszagon sajnos elég kevés iranyadé jogszabaly all rendelkezésre buvarkodassal
kapcsolatban, pedig vannak olyan vonatkozasai a sportnak, amiket szabalyozni kellene, igy
ezekre kerestem nemzetkdzi példakat, hiszen a vilag szamos részén rengeteg torvényi
szabalyozas létezik a buvarsport kereteinek meghatarozasara. Ezek koziil egy-egy példat
szeretnék kiemelni minden f6ldrészrél, hogy lehetdleg minél tobb klimaji és kultaraja

helyszin szabalyozasat hasonlitsam Gssze.
Eurépa — Dan szabalyozas

Dénia a 20124. évi januar 17-ei 69., ,,Consolidated act on diving operations and diving

2

equipment, etc.” cimil torvényben rdgzitette a buvarkodas szabalyait (Danish Maritime
Authority 2014). A jogszabdly célja a buvarfelszerelést hasznald személyek és a
buvarmunkak soran kimentett személyek életének és egészségének biztonsagos biztositasa,
valamint a buvarmunkakat végzé személyek biztonsagi és egészségiigyi feltételeinek

elémozditasa.

A buvarkodasban résztvevoknek rendelkezniiik kell buvar képesitéssel. A mertilés kozbeni
hasznalatra tervezett buvarfelszereléseket tgy kell megtervezni, gyartani, felszerelni és

karbantartani, hogy a hasznalok élete és egészsége megfelelé mddon védve legyen.

Ha egy buvarrdl itéletben megallapitjak, hogy felelds személyek sériiléséért a buvarkodassal
Osszefliggésben, a megszerzett buvarbizonyitvanya sulyosbité koriilmények esetén

meghatarozott, 6t évnél nem hosszabb idére vagy orokre felfiiggesztheto.
Azsia - Thaifoldi szabalyozas

Thaif6ldon a ,,.Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation” vagyis a
»Nemzeti Parkok, Vadvilag és Novényvédelem Fdosztalya” nevii kormanyzati hivatal

rendelkezik a buvarsport szabalyozasa felett. Ezen hivatal a Természeti er6forrasok és
Klenczner Taméas Aron 10 2023.05.12.



BUVARSPORT TAJEPITESZETI VONATKOZASAI
Kornyezetvédelmi Minisztérium ala tartozik (The National Park, Wildlife and Plant
Conservation Department 2007).

A Dbuvaroknak a meriilohelyeknek megfeleld képesitésekkel ¢és tapasztalattal kell
rendelkezniiik, illetve megfeleld allapotu felszerelésiik kell legyen. A tarsmeriild rendszer
kételezo eleme a biztonsagos meriiléseknek, a meriilés soran alkohol vagy tudatmodositd

szerek hasznalata szigoruan tilos, ezek befolyésa alatt nem szabad meriilni.

Tilos a viz alatti feliiletek megérintése, az €l61ények és miitargyak gyiijtése és karositasa.
Tilos az €161ények etetése. Keriilni kell tovabba a hulladékok és tormelékek hatrahagyasat,
ha ez barmilyen okbol megtorténik azt azonnal jelenteni kell. Vészhelyzet esetén koteles

minden buvar kovetni a vészhelyzeti eljarasokat és sziikség esetén orvoshoz fordulni.
Amerika - Mexikoi szabalyozas

A mexik6i, Cabo Pulmo Nemzeti Park szabalyozasai (CABOPULMO 2023) alapjan a
latogatoknak belép6t kell fizetniiik és csakis vezetett turdkon vehetnek részt. A latogatok
kotelesek a helyi szabalyokat kovetni, nem viselhetnek buvarkést vagy kesztytit, igy nem
érinthetik meg az erre érzékeny feliileteket és él6lényeket. A meriilés csakis a felelds
okoturisztikai szabalyok kovetésével lehetséges, a meriilés célja az ¢élovilag és kulturalis

jelentdségli elemek tanulméanyozésa, megfigyelése lehet.

A meriilésben résztvevok szama is korlatozott. Bizonyos zonakban tilos a mertilés, bizonyos
zonakban pedig csakis megfeleld felkésziiltségli €s tapasztalattal rendelkezé buivarok
meriilhetnek. A meriilés soran kotelezd a buvarboja és a buvarzaszlé hasznélata (1. Abra).
Tilos az ¢lovilag megzavarasa, megérintése, tilos az ¢lolények kovetése vagy

»,meglovagolasa”.
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1. Abra: A bavartevékenységet jelzé zasz1o
Afrika - Dél-afrikai szabalyozas

A dél-afrikai Addo Elephant Nemzeti Park Védett Teriiletén beliil (Department of
Environmental Affairs and Tourism 2003) tobb szabaly is vonatkozik a buvarkodas

biztonsagos és szabalyos kereteire.

Minden buvartevékenységhez engedély sziikséges és a buvarkodas csakis a kijelolt
meriil6helyeken engedélyezett. A buvarok nem =zavarhatjak, karosithatjdk és nem
tavolithatjak el a tengeri ¢ldlényeket. Tilos a szigonyhalaszat, vagy barmilyen halaszezk6z
hasznalata. Bizonyos zondkban, ahol az ¢éldvilagot zavarnak a meriilések tilos a
buvartevékenység. Barmilyen felszerelés hasznalata tilos, ami a halak gytjtését szolgalna.
Barmilyen a teriileten rendezett verseny csakis a hatosagok hozzajarulasaval valosulhat meg.

Tilos haziallatok bevitele a teriiletre, hogy ezek ne zavarjak vagy karositsak az €lvilagot.
Ausztralia — Queenslandi szabalyozas

Queensland a 2011 évi szabadidds vizi tevékenységek biztonsagardl szolo rendeletben

rogzitette a buvarkodas alapvetd szabalyai (QLD.GO.AU 2023). A buvaroknak
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egészségligyileg alkalmasnak kell lennilik buvarkodasra, rendelkezniiik kell megfeleld

képesitéssel.

Kotelezo a buvarnaplo vezetése, melyben a buvar rogziteni koteles tobbek kdzott a sajat és
a tarsa nevét, a datumot és a meriilés hosszat, mélységét. Ezen informaciok segithetnek
egészségiigyi problémak fellépésekor a diagnosztizalasban, tovabba barmilyen

természetkarosito tevékenység bizonyitékaként is szolgalhatnak.
Jogszabalyok dsszegzése

Osszegezve tehat a nemzetkdzi szabalyozis alapjan ha a meriildhelyek védett teriileten
helyezkednek el akkor a Nemzeti Parkok hataskorébe tartoznak. A meriilésekben csakis
megfeleld képesitéssel rendelkezo és egészségiigyileg alkalmas buvarok vehetnek részt. A
természetkarosito tevékenységek, mint az €él6vilag megzavarasa, mitargyak és természeti
értékek rongalasa, €lovilag gylijtése, szemetelés szigoruan tilos. A meriil6helyek sajat
szabalyrendszerrel rendelkeznek, amennyiben ezeket nem tartjak be, egyes helyeken az

illetkéses hatosag elkobozhatja a buvar igazolvanyat és pénzbiintetést is kiszabhat.

3.3. Buvarkodas rehabilitalt banyatavakban

Hazai viszonylatban az édesvizi buvarkodasnak van els@sorban jelentOsége, igy ebben a
fejezetben olyan példakat fogok bemutatni, amelyek édesvizben valdsultak meg, azonban
ezekben nem csak az édesvizi tipusi meriilés valoésulhat meg, hiszen egy meriil6hely tobb
tipust is lehet. Elsésorban kiilfoldi, rehabilitalt banyatavakra gytijtottem példat, mert
Magyarorszagon rengeteg a banyatd a meriilési helyszinek kozott és ezeknek a kiépitettsége

viszonylag csekély, igy ezeket tartottam fontosnak elemezni.

A nemzetkozi szakirodalom sok esetben emliti a felhagyott banyatavakat, mint a buvarsport
potencialis helyszinét (Lintukangas 2011). Elsédlegesen a ko- és kavicsbanyak a
legalkalmasabbak ilyen helyszinnek a viz tisztasaga és az algdk hidnya miatt. Ezekben a
tavakban a 1atotavolsag 4 és 15 méter kozotti altalaban, ez kdzel azonos a tengerek aramlatos
részeiben tapasztalhato latotavolsaggal. Azonban a homokbanydk is potencialis helyszinként
szolgalhatnak, ellentétben a tézegbanyak nem alkalmasak meriilohelyek kialakitdsara a

magas szervesanyag tartalmuk miatt.

Taivassalo granitbanya
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Kiilfoldi példak koziil érdemes kiemelni a finnorszagi Taivassalo tartomanyban talalhato,
granitbanya rehabilitaciojara tett javaslatot, melyben kétféle buvarkodasi lehetdséget is
megemlitenek (Lintukangas 2009). Ez a két lehetdség a rekreacios buvarkodas és a kutatas-
mentés, melyre a nagyobb, 4 hektar teriiletii és 15 méter mélységli to és a kisebb, 1,5 hektar

terliletii és 30 méter mélységii to tokéletes helyszint biztosit.
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2. Abra: A rehabilitaciés modszerek javaslatai Lintukangas (Lintukangas 2009) 4bréi

alapjan
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Capernwray bivarkoézpont

Az Egyesiilt Kiralysag helyszinei koziil az egyik legfontosabb a Capernwray buvarkdzpont
(DIVE-SITE 2023). Az egykori Jackdaw mészkdbanya teriiletén iizemeld kozpont kozel 4
hektaros tava hivatalosan az orszag masodik legtisztabb vizii fiird6helye. Az itt megvaldsult
projekt keretén beliill tobb roncsot is elhelyeztek a vizben, melyek attrakcioként és
kiképzohelyént szolgalnak egyszerre. A kornyezetrendezés soran kiképzd platformokat
létesitettek, 2 és 12 méter kozott, hogy multifunkcionalis kiképzési célokra alkalmas legyen
a t6. Tovabba egy konténerbdl mesterséges barlangot alakitottak ki, hogy a barlangi

meriilések kiképzohelyéiil is szolgalhasson.

3. Abra: A Capernwray-t6 bavartérképe. Az egyes szimbolumok a térképen specialis viz

alatti objektumokat jelentik (DIVE-SITE 2023)

National Diving & Activity Centre

Egy mar bezart, masik Egyesiilt Kiralysag teriiletén talalhato helyszin a National Diving &
Activity Centre (NDAC 2023). Ezen helyszin is egy banyatd, mely régen kébanya volt,
jelenleg pedig rekreacids buvarkodas és kiképzés helyszinéiil szolgal. Itt is tobb roncsot,
koziik busz-, helikopter és repiiloroncsot helyeztek el, tovabba rengeteg katonai jarmii
roncsat, igy a helyszin vizalatti katonai muzeumként is lizemelt. A roncsok elsésorban to
sekélyebb részén talalhatoak, van tobbek kozott cirkalo, csapatszallitod jarmii és egy Wessex

MKS5 tipusu helikopter is. Az 5 hektaros t6 mélyebb részén - ahol a t6 mélysége meghaladja
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a 75 métert, igy a mélymeriilések helyszinéiil szolgal - talalhato két tovabbi hajoroncs. A
kiilonb6z6 meriildhelyek megkozelitése, illetve baleset esetén a mentést megkdnnyitése

céljabol a to6 majdnem teljes hosszan egy stéget hoztak 1étre.

Lake Area

4. Abra: A National Diving & Activity Centre vizalatti térképe (NDAC 2023)

Ezen helyszinek elemzése alapjan kijelenthetd, hogy a banyatavak rehabilitacidjakor a buvar
meriil6hely kialakitas is egy redlis opcid. A fent emlitett tavak tobb k6zos tulajdonsaggal

rendelkeztek, amelyek buvarkodas céljara alkalmassa tették dket:

1. Ko6banyak voltak, emiatt jo a latotavolsag benniik és az aljzat nem kavarodik fel.

2. A mélységiik meghaladja legalabb a 10 métert igy alkalmasak mélyebb meriilésekre
is.

3. Teriiletiik viszonylag nagy, igy betiszasuk tobb mint 50 percet vesz igénybe, ezaltal
a meriilések hossza megfeleld rekreacios célra, azonban nem til nagyok, hogy ne
alakuljon ki aramlas

4. Alkalmasak viz alatti és parti objektumok elhelyezésére, melyek a kiképzést segitik.

Elmondhat6 tehat, hogy a rekreacids élményt befolyasold négy legfontosabb tényezé a

latotavolsag, a mélység, a beuszhato teriilet és a latvanyossagok, interaktiv elemek. Ha ezen
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tényezok egyike is megsziinik, akkor a helyszin rengeteget veszit rekreacios potencialjabol.
Emiatt javasolt a vizmindség, vizszint €s kiterjedés, illetve az elhelyezett objektumok

allapotanak allandé monitorozasa.

4. Anyagok és médszerek
Ebben a fejezetben a vizsgalatok és elemzések szempontjabol fontos anyagok és
modszereket szeretném ismertetni, Megfogalmazom a vizsgalat koriilményeit és az elemzés

modszereit.

4.1. Meriil6helyek tervezési szempontjainak alapja
El szeretném kiiloniteni a tervezési szempontokat viz alatti és viz feletti tervezési
szempontokra, hiszen ezek koriilményei teljesen kiilonbdznek a tervezési teriilet kozegének

— viz és levegd — 0sszetétele miatt.

A tervezés menetét és annak 1épéseit egy Eszak-Amerikai projekt, a Redondo zatony és
annak kornyezetére késziilt terv alapjan (VENTRANO 2018) szeretném bemutatni,
megallapitani a buvar meriildhelyek fazisainak legfontosabb lépéseit €s azonositani a

tervben emlitett legfontosabb szempontokat.

4.2. Magyarorszagi meriil6helyek turisztikai potencialjanak értékelése
Az alabbiakban elemezni fogom a Magyarorszagi meriilohelyek turisztikai potencialjat,

illetve értekelem egy sajat modszer alapjan.

Magyarorszagon jelenleg 26 kiilonboz6 turisztikai szempontbol jelentdsebb meriil6helyet
lehet megtalalni. Ezeket a divecenter.hu online adatbazisa alapjan elemeztem lathatosag,
meélység és aljzat tipusa alapjan. A férumbejegyzések alapjan listaztam a kiilonb6zo
meriil6helyek tulajdonsagait, majd mitholdfelvételek atrajzolasaval pedig megbecsiiltem a
betiszhato teriiletet (1. melléklet). Egyéb meriilohelyek is 1éteznek az orszadgban (Szobeli

adatkozlés, 2. melléklet), azonban ezeket adatok és latogatottsag hianyaban nem elemeztem.

Ezen helyszinekrdl szeretnék késziteni egy orszagos léptéki térképet, mely alapjan
beazonosithato elhelyezkedésiik és a Budapesttdl vald kozaton megkozelithetd legkisebb
tavolsaguk és az ehhez sziikséges idétartam. Ennek kiszamitasdhoz az openstreetmap.com
vektoros adatait hasznalom fel és ezek alapjan becsiilom meg az utak idotartamat,

térimformatikai elemzést készitek, és elemzem az adatokat a QGIS szoftver segitségével.
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A turisztikai potencial szamitasdhoz készitettem egy értékelési tablazatot (1. tablazat),
melyet meriiléhelyek négy legfontosabb szempontja, a Buvarkodas rehabilitalt
banyatavakban cimi fejezet konklizidi alapjan csoportositottam. Ezek a Latotavolsag,

Mélység, Teriilet, Erdekes objektum.

Pontérték: 1 2 3 4
Om [0-4m [4-10m 10-25m 25m felett

Om [0-5m [5-10m 10-25m 25 m-nél tobb

Oha [0-1ha1-10ha 100ha felett 10-100ha

Nincs [fal  |roncs, (csak vaz) |roncs, (rakomany) sl EEEER (1)

1. Tablazat: Meriil6helyek értékelése

A pontszamok tartomanyanak eloszlasaként a latotavolsagnal a divecenter.hu oldalon
megadhato latotavolsag tartomanya jelentette. A mélységnél a meghatarozd szempont a
buvarkodas rehabilitalt banyatavakban cimil fejezetben talalhato tavak térképén feltiintetett
mélységek csoportositasaval kaptam meg. A teriilet pontszdmat a viztestek beuszasi ideje
adja meg, a legmagasabb pontszamot nem a legnagyobb teriiletii érték kapja, hanem az annal
eggyel kisebb, hiszen ez a Iépték az, ami még alkalmas a buvarkodasra és nem tul nagy az
aramlatok 1étrejottéhez, hullamképzddéshez. Az érdekes objektum pontszamat az objektum
komplexsége, turisztikai potencidlja alapjan osztalyoztam, minél Gsszetettebb az érdekes
objektum annal nagyobb értéket kap az adott helyszin. A tablazatban roncsok vannak

elsdsorban, mert Magyarorszagon ez a fajta objektum a legjelentdsebb.

5. Eredmények és értékelésiik

Ebben a fejezetben a meghatarozott modszerek segitségével azonositom a meriildhelyek és
kornyezetiik tervezési szempontjait, a tervezés folyamatat, illetve atfogd képet kivanok

nyujtani a hazai meriil6helyekrdl és azok tulajdonsagairol, turisztikai potencialjukrol.

5.1. Viz alatti tervezés

A viz alatti tervezés a meriilohely tervezésének egyik legfontosabb része, mert a viz alatti
objektumok hatarozzak meg a hely turisztikai potencialjat elsédlegesen. A tervezés soran
sziikség van tajépitészekre, hiszen kornyezetrendezési, objektum és , kert” 1éptéki, illetve
nagyobb viztestek esetében taj 1éptékii tervezési lépések is vannak, melyet csak tajépitész

tervezdi ismeretekkel rendelkez6 szakemberek képesek végrehajtani.
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A viz alatti tervezés legfontosabb elemei a viz alatti objektumok, hiszen ezek adjak a
mertldhely turisztikai potencialjat, novelik a biodiverzitast és biztonsagossa teszik a
meriilést. Ezen szempontok alapjan a viz alatt elhelyezend6 objektumokat harom csoportba
lehet sorolni, egyik a turisztikai potencial noveléséért, masik biodiverzitds noveléséért

elhelyezett objektum, a harmadik a biztonsagos meriilést segitd infrastruktira.
Buvarturizmust serkenté objektumok

Buvarturizmust serkent6 objektum lehet minden, amit csak azzal a céllal helyeznek el, hogy
a turisztikai potencialjat noveljék a meriiléhelynek. Az ilyen elemek elhelyezése a

legkdriilményesebb, hiszen sulyukat és térfogatukat tekintve ezek a legnagyobbak.

A leggyakoribb ilyen elem a roncs, rengeteg példa van arra, hogy jarmiiveket, vagy azok
részeit helyezik el a meriil6helyeken. A roncsok elhelyezésekor iigyelni kell ra, hogy
szennyez0 és veszélyes anyagok, illetve hegyes, ¢éles targyak ne legyenek a roncsokon, hogy
ne veszélyeztessék a buvarokat. A roncsokon til a rakomany vagy kisebb targyak
elhelyezése is bir turisztikai potenciallal, ezeket gyakran kiallitasi tematikakra fiizik fel. Erre
példa a mara sajnos bezart, Esztergom-kertvarosi Palatinus-toban elhelyezett Buvarmuzeum
(BUVARMUZEUM 2023) mely kifejezetten a buvarkodas torténetével kapcsolatos
targyakat mutatott be viz alatt (5. abra).
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-

5. Abra: Az esztergomi Buvarmuzeum gytijteményének egy része (BUVARINFO 2023)

Turisztikai céli objektum lehet még mualkotas, tobb példa is van szobrok és egyéb targyak
viz alatti elhelyezésére. Ezek altalaban olyan alkotasok, melyek a viz alatti 1étre és annak
aspektusaira fokuszalnak. Témak kozott gyakori a mitologiai elemek, sellok és vizistenségek
megjelenitése. Ezen feliil az dkoldgiai témaji szobrok is jellemzéek, ezek kialakitasaban
szerepet jatszik a természet is, mint alakito erd. Az ilyen tematikaju alkotasok koziil az egyik
legismertebb alkoto Jason deCaires Taylor, aki a vilag tobb pontjan is elhelyezett alkotasokat
viz alatt (6. abra).
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6. Abra: Jason deCaires Taylor egyik vizalatti alkotisa (UNDERWATERSCULPTURE
2023)

Kiilon emlitést érdemel a vilag egyetlen viz alatti temetdje. A Neptune Memorial Reef
(RUSHKULT 2023) a vilag egyetlen viz alatti temetdje a floridai Key Biscayne partjainal.
Azért hoztak létre, hogy egyediilallo és kornyezetbarat alternativat nyujtson a hagyomanyos
temetkezésekkel szemben. A zatony gy van kialakitva, hogy gy nézzen ki, mint Atlantisz
elveszett varosa, €s szamos elemet tartalmaz, példaul oszlopokat, kapukat és szobrokat (7.

abra).
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7. Abra: A Neptun Memorial Reef alaprajza (RUSHKULT 2023)

Biodiverzitast novel6 objektumok és novénytelepités

A mesterséges zatonyok kialakitasa noveli a biodiverzitast, él6helyet vagy ivohelyet biztosit
rengeteg fajnak. Bar elsdsorban a mesterséges zatonyok kialakitasa a tengerben jellemzo,
hiszen itt tudnak megtelepedni korallok és szivacsok. Azonban van példa édesvizi

mesterséges zatonyok kialakitasara is.

Ezen zatonyok épitésére 1étezik technologia (Eric D. Maughan 1977). Az épitési folyamat
ez esetben tobb 1épésbol all, beleértve a telepitést és helyszint és az anyagok kivalasztasat.
A helyszin kivalasztasakor figyelembe kell venni a vizmélységet, a fenék Osszetételét és a

meglévo haldllomanyok kozelségét.

Az anyagok kivalasztésa is fontos, a tanulmany olyan természetes anyagokat javasol, mint a
ronkdk, fatdrzsek és sziklak. A telepités soran ezeket uigy kell elhelyezni, hogy a természetes
zatonyszerkezeteket utanozzak. A legjobb kialakitas a piramis alaku elhelyezés, a nagyobb
elemeket alul, a kisebbeket feliilre elhelyezve (8. Abra). Fontos a zatony rogzitése az

aljzathoz, hogy a stabilitast biztositsak.

8. Abra: Agyagcsd kéteg és beton blokkokbol épitett ,,piramis” (Eric D. Maughan 1977)

Fontos tovabba a monitorozas ¢és a karbantartas. Rendszeres ellendrzés javasolt a zatony
allapotromlasanak megel6zéséhez. A zatony monitorozasa a hal- és novénypopulaciok és

mas kornyezeti tényez6k szempontjabol fontos.
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A mesterséges zatonyok hozzajarulnak a vizmindség javitasahoz, hiszen nem csak 1vo- €s
buvohelyként szolgalnak, hanem olyan ¢él6lényeknek adnak otthont, amik a

szennyezodéseket megkotik vagy lebontjak (szobeli adatkozlés, 2. melléklet).

Osszességében a mesterséges zatonyok épitése édesvizi kdrnyezetben élohelyet biztosithat

rrrrrr

Biztonsagos meriilést segit6 infrastruktira

A biztonsagos meriilést segitd infrastrukturdlis elemek leggyakoribb eleme a viz alatti
vezetokotél elhelyezése, ami segit a tajékozodasban €s a meriilés terv szerinti haladasaban.
ezen kiviil informacios tablak, tajékoztato és figyelemfelkeltd elemek elhelyezése is javasolt.

Egy Szingapuri példa alapjan (NPARKS 2023) elhelyezhet6ek informacios tablak, melyek

9. Abra: A szingapuri ,,buvar 0svény” sematikus abraja, rajta az 6svény utvonala és a

kihelyezett tajékoztato tablak elhelyezkedése (NPARKS 2023)

Anyaghasznalat
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A vizalatti épités soran a leggyakrabban hasznalt anyagok a beton, acél és akril anyagok

(SKOPEMAG 2023)

A viz alatt hasznalt beton Osszetétele kiilonbozik a szarazfolditdl. Ezen beton olyan
tulajdonsagokkal rendelkezik, melyek alkalmassa teszik arra, hogy az ilyen épitkezéseken
uralkod6 kémiai folyamatok kozt is hossza élettartammal rendelkezzen. A folyékonysag

befolyasolja a szilardulasi id6t és a viz alatti diszpergalhatdsagot.

Az acél esetében fontos figyelembe venni az anyag teherbird képeségét, merevségét €s

szivossagat. Az oxidacio elkeriilése érdekében az anyag kezelésére lehet sziikség.

Az akril a viz alatti épitkezésekben hasznalt egyik leggyakoribb muianyagtipus, melynek
fontos optikai tisztasaga, a napfénynek valo ellenallas és merevség. Ezek a tulajdonsadgok
befolyasoljak az anyag vizudlis vonzer6jét és az épités soran keletkezd stressznek és

igénybevételnek vald ellenallast.

Osszességében tehat a harom legtdbbet hasznalt anyag a beton, az acél és az akril, mert ezek
az anyagok felelnek meg a legjobban a viz alatti tervezés szempontjainak, a kémiai
semlegességnek, jo a teherbird képességiik, ellenallnak a természeti erdk viszontagsagainak

¢s vizualisan kedvez6 a megjelenésiik.

5.2. Meriil6helyek kornyezetrendezése

A meriiléhelyek komyezetrendezése az egyik legfontosabb része a folyamatnak, hiszen a
meriil6hely viz feletti elemei és ezek megjelése, mindsége és Osszetétele gyakoroljak a tajra
¢s a kornyezeti elemekre a kozvetlen hatast. A kornyezet tervezésekor a kdvetkezd

szempontokat érdemes figyelembe venni:
Latogatokozpont vagy informaciot nyujto hely létrehozasa a meriil6helyen

A latogatok tajékoztatasa az egyik legfontosabb feladat, a teriilet természeti €s kulturalis
er6forrasainak ismerete elengedhetetlen a buvarkodas helyspecifikus szabalyainak
megismerés¢hez. Ennek helyszine lehet akar egy tanterem, vagy egy ,,breefing area” ahol a
tajékoztatas zajlik. Erdemes tervezni és kihelyezni tiblakat, melyek a teriileten vald
eligazodast segitik, illetve rogzitik a szabélyokat, irdnyelveket. Erdemes térképet kihelyezni

a meriiléhelyrdl, amin nem csak tajékozodni lehet, hanem szemléltetni a meriilés menetét.

Latogatoi tevékenységek segitése és monitorozasa
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Fontos kidolgozni egy rendszert a latogatok hozzaférésének kezelésére, ennek elemei
lehetnek példaul a ki- és belépési pontok 1étrehozésa, foglalasi rendszer 1étrehozasa vagy a
latogatok napi szamanak korlatozasa. Fontos nyomon kovetni a latogatoi tevékenységeket,
hogy a szabalyok betartasa garantalhaté legyen ¢€s semlegesiteni vagy minimalizalni

lehessen a latogatok altal okozott természeti vagy kulturdlis karokat.
Mertilést tamogato infrastruktiara

Elengedhetetlen a meriilést tamogatd infrastruktira létrehozasa, mint mosdok, 61t6zok,
palacktoltési lehetOség, tarold és raktarozod létesitmények, illetve a hulladékkezelést
kiszolgalo 1étesitmények (Halasz Karoly szavai alapjan, 2. melléklet). Az egyik legfontosabb

a mentést és elsésegély nyujtast lehetévé tevd eszkdzok és helyszinek kialakitasa.

5.3. Meriil6helyek tervezésének menete
A tervezés soran tobb szakteriilet szakértéire van sziikség, tobbek kozott Skologus,
limnoloégus, épitész és tajépitész. Dolgozatom szempontjabol utdbbi a legfontosabb, ebben

a fejezetben ezen tervezés szempontjait fogom bemutatni

A mertiildhelyek tervezésekor a legfontosabb szempontok a megfeleld felmérés, az érdekelt
felekkel valo egyeztetés, a tervezés céljainak pontos megfogalmazédsa, a tervezés és
megvalositas menete, illetve ezek kiértékelése és a fenntartasa a legfontosabb szempontok.
Maga a helyszin szinte mindig adott a mar meglévd viztesttel, illetve ennek kozvetlen
kornyezetével. Ez alol kivételt képeznek a mesterséges viztestek, mint medencék vagy
mesterséges tavak. A tervezési folyamatnak négy {6 célja lehet. Az els6 a buvarok védelme,
a balesetveszély csokkentése, a helyszin alkalmassa tétele buvarkodasra — tehat biztonsagi
cél. A masodik az Okologiai diverzitas novelése, Oshonos fajok védelme — tehat
természetvédelmi cél. A harmadik a turisztikai potencial ndvelése, a helyszin vonzer6jének
ndvelése, a buvarkodas lehetséges formainak bovitése — tehat gazdasagi cél. A tervezés soran
a tervezének mindharom f0 célt figyelembe kell vennie, hogy a tervezdi beavatkozas sikeres

legyen.

A kiilonboz0 tipusu meriilohelyek kiilonbozo igényt beavatkozasokat igényelnek, hogy a
meriil6helyek viz alatti értékei ne sériiljenek. Ezen beavatkozasok lehetnek szabalyozasi
szinten torténd beavatkozasok, de lehetnek fizikai, objektum 1éptékii beavatkozasok is,

példaul vezetokotél lefektetése vagy mesterséges zatonyok kialakitasa.
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A meriiléhelyek tervezésének 1épéseit hazai gyakorlat hidnyaban egy Eszak-Amerikaban
megvalosult projekt alapjan (Ventrano 2018) szeretném bemutatni, ezt a kdvetkez6 6t fazisra

lehet bontani:

5.3.1.Helyszin felmérése

A legels6 1épés az allapotfelmérés, mely sordn a viztest jelenlegi tulajdonsagait kell
meghatarozni. A megalapozd kutatas sordn vizsgalni kell a viz alatti és viz feletti
terepviszonyokat, a mélységet, a kiterjedést. Fel kell mémi a viz 0Osszetételét és a
vizmindséget. Meg kell hatarozni a jelenlegi latotavolsagot, javasolt meriiléseket végezni a
helyszinelés soran. Fontos, hogy nem csak a viztestet, hanem kozvetlen kdrnyezetét is fel
kell mérni, hiszen itt fognak elhelyezkedni a buvarsportot kiszolgalo 1étesitmények. Tovabba

érdemes konyvtari kutatast végezni az adott helyszinrol.

5.3.2. Erdekelt felek bevonasa, vélemények és szempontok begyiijtése

A masodik 1épés az érdekelt felek bevonasa a folyamatba. Az érdekelt felek elsGsorban a
majdani iizemeltetdk, mivel altalaban 6k a megrendelok. A véleményék és szempontok
begylijtésénél fontos a konzultacid olyan szakemberekkel, akik buvarkodassal foglalkoznak,
buvarbazisokat iizemeltetnek, tovabba érdemes bevonni a helyi természetvédelmi
hatdsagokat és civil szervezeteket, illetve a helyi kozosséggel is fontos kommunikalni, hogy
elnyerje a tdmogatasukat a projekt. Ezen folyamat modszerei kozé tartozik a kozosségi

tervezés, az interjuk, felmérések készitése, ¢s szakérti vélemények kikérése.

5.3.3. Tervezési cél megfogalmazasa

Az elso két fazis eredménye, vagyis a Helyszin elemzése és az érdekelt felek véleménye
alapjan meg kell hatarozni a projekt céljat. Ezek koziil lehet példaul: egy 0j meriilohely
létrehozasa, a latogatdi €lmény javitasa, a viztest mindségének javitasa, turisztikai potencial

novelése és a negativ hatasok csokkentése.

5.3.4. Tervezés és megvalésitas

A tervezés soran a tervezd vagy tervezd csoport részletesen kidolgoz egy tervet, mely a

megfogalmazott célok elérése érdekében szabdlyozasokat €s intézkedéseket, javaslatokat
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tartalmaz. Kiemelt tervfeladat példaul a meriilés javasolt Gtvonalat, az elhelyezni kivant
objektumok helyét, méretét védett teriiletek kialakitasat, illetve a latogatok kezelésére is

stratégiat kell kidolgozni.

Tovabba a megvalodsitasi folyamatot is meg kell tervezni, a tervezonek érdemes végig

kovetnie a folyamatot, hogy biztosithassa a projekt sikerét.

5.3.5. Kiértékelés és fenntartas

A projekt megval6dsuldsa soran az utolsé 1épés a terv kiértékelése a projekt megvalosulasa
kozben, a terv és a megvaldsitas modositasa kiillonbozo szakagak véleménye alapjan, illetve
a fenntartasi folyamatok meghatarozasa és nyomon kovetése is fontos. Ebben maguk a
buvarok is részt vehetnek, a meriilohelyek allapotarél érdemes adatokat és véleményeket

gyljteni az ide latogatoktol.

5.4. Magyarorszag jelenlegi meriilohelyeinek orszagos allomanya

A magyarorszagi meriiléhelyek elhelyezkedésérol térképet készitettem (3. melléklet). A
meriil6helyek elhelyezkedésének meghatarozasa utan kiszamitottam a kdzaton legrovidebb
tavolsagukat a ,,0” kilométerkétol. Azért az autdés megkozelitést vizsgaltam, mert a
buvarkodashoz sziikséges felszerelések mennyiségébol, sulyabol és kiterjedésébol adoddan
a személygépjarmii a legpraktikusabb jarmii a helyszinek megkdozelitésére. Ebbol az latszik,
hogy a meriildhelyek elsdsorban Budapest kornyékén talalhatoak. A meriil6helyek koziil 16

a Dunantulra esik.

A legkdzelebbi meriil6hely a Molnar Janos barlang, mely koriilbeliil 3 km tavolsagra fekszik
a ,,0” kilométerkotdl. A legtavolabbi Gyékényes, a Horvat-magyar hatarhoz kozel esd
meriil6hely 238 kilométerre talalhat6. Idoben is ezek a szélsoértékek, a Molnar Janos barlang
koriilbeliil 7,2 perc utazasi id6 alatt, Gyékényes pedig 157 perc alatt kozelithetéek meg.
Aranytalan mértékii leutazasi id6 tartozik a Nagyteveli viztarozohoz, ahol a 157 km-es
tavhoz 134 perces leutazasi id6 tartozik szemben a kovetkezd, 168 kilométerre talalhato

Nyékladhazaval, ahol a leutazasi id6 110 perc.
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5.5. Hazai meriil6helyek kiértékelése

A meriildhelyeket tobbféle szempontbol elemeztem és osztalyoztam. Probaltam
meghatarozni a jo latotavolsag kornyezeti feltételeit, meghatarozni a meriiléhelyek

potencialis turisztikai értékét és ezt 0sszehasonlitottam a buvarok értékeléseivel.

Magyarorszag meriilohelyeit osztalyoztam Latotavolsag szerint és kiértékeltem, hogy a
meélység és az aljat tipusa hogyan befolyasolja a latotavolsagot (10. abra). A kiértékelés soran
egyértelmiien latszik, hogy a homokos, sekély viztestekben rosszabb a latotavolsag, mig a

mélyebb, sziklas vagy mesterség aljzatii meriiléhelyeken jobb.

Latotavolsag a meriilohelyeken a mélység és az aljzat tipusatol fiiggoen
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10. &bra: A latotavolsag alakulasa a mélységtol és az aljzat tipusatol fliggden

A négy tényezot (Latotavolsag, mélység, teriilet, érdekes objektum) az Anyagok ¢és
modszerek fejezet tablazatanak beosztasa szerint pontoztam, az egyes meriil6helyek
tulajdonsagai alapjan (1. melléklet). Ezeket dsszefoglaltam és rangsoroltam az 0sszesitett

potencialis turisztikai érték alapjan (11. abra)
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A merul6helyek potencialis turisztikai értéke
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11. Abra: A meriildhelyek alkalmassaga buvarkodasra, a fenti értékelési szempontok

alapjan

Ezen értékelési szempontok kerekitett atlagaként megkaphatd a meriiléhely buvaroktol

varhat6 értékelése. Ennek képlete:

(Latétavolsag pontszama + Mélység pontszama + Teriilet pontszama + Erdekes objektum pontszama)

4

Vannak azonban egyéb, nem allando vagy a buvartdl fiiggd szempontok is, melyek
befolyasolhatjdk a meriilés értékét, ezek azonban nem részei az altalam megallapitott
legfontosabb szempontoknak, mert nem elég szubjektivek az elemzéshez. Ilyenek lehetnek
id6jarasi koriilmények, mint heves es6zések, szarazsag, alacsony vagy magas homérséklet,
tovabba lehet befolyasold tényezé a buavar hangulata, hozzaallasa, érzelmi kotddése a

helyszinhez.

Az 6sszehasonlitasban csak a banyatavakat vizsgaltam, hiszen a tervezési folyamat hatasa

ezeknél jobban érzédik igy fontosabb szempont, mint a természetes modon kialakulo,
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meriilésre alkalmas viztestek esetében, hiszen ott a tervezés els6dleheges célja az

allapotmegovas és turisztikai potencialjukat a természeti értékek nagyban befolyasoljak.

Elmondhatd, hogy az altalam kidolgozott értékelési modszer eredményei Osszhangban
vannak a buvarok értékeléseivel, azonban vannak a meriilést végz6 buvarokat befolyasolo
egyeéb szubjektiv tényezok (pl.: érzelmi kotddés az adott helyhez). Emiatt a szamitas

eredménye és a buvarok értékelése kozott kisebb eltérések vannak. (12. Abra).

Szamitott turisztikai potencial atlaga és a
bluvarok értékelései online forumon
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12. Abra: Meriilési potenciél és a tapasztalati értékelés dsszehasonlitasa

A modell eredménye 52.9%-ban teljesen megegyezik az értékelésekkel, 29,4%-ban egy
ponttal tér el és 17,6%-ban két ponttal tér el. A legnagyobb eltérés tehat 2 pont nagysagu és
koriilbeliil az esetek kevesebb mint egy 6tddében fordul eld. A kisebb 1éptéki, 1 pontos hiba
az esetek kevesebb, mint harmadaban fordul elé. Ebb6l kovetkezik, hogy az értékelés

szempontjai az elemzés alapjan megfelelonek tiinnek.

A szamitott turisztikai potencialt nem csak a buvarok élményeivel, hanem az adott
meril6helyen meriilt bivarok szamaval is érdemes Osszehasonlitani. A visszajelzések
szamabol kovetkeztethetd a meriilohely népszerisége (1. melléklet). Az alabbi abran

megfigyelhetd, hogy a turisztikai potencidl értékei kozel azonosak a visszajelzések
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szdmaval. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a nagyobb turisztikai potenciallal rendelkez6

helyszinek tényleg latogatottabbak, mint a kevesebb potenciallal rendelkezdk.

Osszefoglalas

Kutatasomban igyekeztem a kitlizott céloknak megfeleléen 0Osszefoglalni a buvar
meriildhelyek tervezésének alapjait, tajépitészeti vonatkozasait. Felsoroltam a buvarkodas
tipusait, ismertettem jogszabalyi hatterét nemzetk6zi viszonylatban. Felkutattam nemzetkozi
példakat olyan banyatavakra, melyeket a tajrehabilitaciot kovetden elsGsorban blivarkodasra

hasznaltak.

A meghatarozott mddszerek szerint sszefoglaltam a meriil6helyek tervezési szempontjait
¢s pontokba rendeztem a tervezés lépéseit. A banyatavak meriiléhelyeinek turisztikai
potencidljara egy sajat pontozasi rendszert alakitottam ki, melynek szempontjait a

nemzetkdzi példak tulajdonsagai alapjan alakitottam ki.

Elkiilonittettem a viz alatti és feletti tervezés szempontjait, meghataroztam a tervezés
anyaghasznalatat, elemeit. Ezek utan 6sszegeztem a meriiléhelyek tervezési szempontjait és

részleteztem a tervezés menetét, meghataroztam az 5 legfontosabb 1épést a tervezés soran.

Készitettem egy orszagos léptéki térképet a jelenlegi hazai meriil6helyeir6l, melyen
abrazoltam a meriil6helyek megkozelithetoségét és tavolsagat Budapesttdl. Ezek utan
kiértékeltem a banyatavak adatait, meghataroztam turisztikai potencialjukat és
Osszehasonlitottam a buvarok értékeléseivel. Megallapitottam, hogy a turisztikai potencial
szdmitasra alkalmazott modszerem eredménye realis képet ad a meriil6helyek valodi

turisztikai potencialjarol.

Kutatasomat szeretném tovabb folytatni a témaban, az elért eredményeket felhasznalni
késObbi kutatasaim soran. A meriildhelyek turisztikai potencidljanak értékelésére
kidolgozott modszeremet szeretném esetleg a késdbbiekben kiilfoldi meriilohelyek adatait
tartalmazo6 adatbazisokon is lefuttatni és elemezni. Remélem, hogy kutatadsom betolti a hazai
irodalomban hidnypotld szerepét és példaként, forrasként felhasznalhatdé majd tervezési

folyamatok soran mas tajépitészek ¢és egyéb tarsszakmak szakemberei altal
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Koszonetnyilvanitas
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konzulensemnek a segitséget és visszajelzéseket.
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Mellékletek
1. melléklet

Magyarorszag meriilohelyeinek adatai

Név Jelleg Aljzat Erdekes Visszajelzés | Ertékelés (1-5) | Banyat6? | Mélység | Latétavolsag | Aramlas | Beiiszhato
objektum (m) teriilet (ha)
Balaton, szétteriild homokos, Nincs 1/1 db 3.0 Nem 3 0-4m Nincs
Tihany, sziklas 58861.2709
Széchenyi gat
Csepel szétteriilo homokos Nincs 2/2 db 1.0 Igen 6 0-4m Nincs 18.7238
Diosdi mesterséges | kavicsos Nincs 1/1 db 4.0 Nem 4 4-10m Nincs
Sportcsarnok fal 00144 (forum
L leirasa alapjan)
tuziviztarozo
Dobai Kut fal homokos fal 1/1 db 3.0 Igen 12 0-4m Nincs 10.727
Dunaharaszti, szétteriild homokos Nincs 1/1 db 1.0 Igen 5 0-4m Nincs
Vizisi T6 160323
Ecséd szétteriild homokos Nincs 6/6 db 4.0 Igen 25 0-4m Nincs 33.3903
Erdokertesi szétteriild homokos roncs, 2/2 db 4.0 Igen 7 0-4m Nincs
Octopus (teljes
Horgasz-  és roncs) 12023
Buvarto
Fényes Forras | fal homokos fal 6/10 db 4.6 Nem 5 0-4m Van 0.2838
Gyali to szétteriilo homokos roncs, 2/2 db 4.0 Igen 9 0-4m Nincs 30,9516
(rakomany)
Gyékeényes szétteriilo homokos roncs, 6/9 db 33 Igen 13 0-4m Nincs
(rakominy) 183.2364
Hegyeshalom, | szétteriild homokos roncs, 4/5 db 38 Igen 35 4-10m Nincs
Futészalag (csak vaz) 74.0423
Roncs
Hegyeshalom, | szétteriild homokos Nincs 1/2 db 2.0 Igen 23 0-4m Nincs
Leo Helye 740423
Héviz barlang homokos Nincs 1/1 db 4.0 Nem 42 10-25m Van
Springcave 4.4725
(forrasbarlang)
Kébanya, kerti | mesterséges | mesterséges | Nincs 2/4 db 4.5 Nem 35 25m felett Nincs Ismeretlen (t6bb
kat barlang km jaratrendszer,
legmagasabb
besorolas)
Kébanya, mesterséges | mesterséges | Nincs 1/2 db 4.5 Nem 28 10-25m Nincs Ismeretlen (tobb
nagyterem barlang km jaratrendszer,
legmagasabb
besorolas)
Lupa, szétteriild homokos Nincs 2/2 db 1.0 Igen 7 0-4m Nincs 96,5417
Budakalasz
Molnar Janos | barlang sziklas Nincs 5/5 db 5.0 Nem 36 25m felett Nincs Ismeretlen (tobb
Cave (barlang) km jaratrendszer,
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legmagasabb
besorolas)
Nagyteveli mesterséges | homokos fal 1/1 db 1.0 Nem 7 0-4m Nincs
20.9698
viztarozo fal
Nyékladhaza - | szétteriild homokos Nincs 1/2 db 4.5 Igen 11 0-4m Nincs
218.6327
Nadas
Ocsai to mesterséges | kavicsos fal 2/4 db 35 Igen 30 4-10m Nincs
30.5904
fal
Obsl  Beach | szétteriils homokos roncs, 1/1 db 4.0 Igen 6 0-4m Nincs
Buvarcentrum (teljes 29.6068
roncs)
Palatinus-to szétteriild homokos Nincs 6/16 db 34 Igen 12 0-4m Nincs
Buvarbazis, 30.5904
Dorog
Palatinus-to, szétteriilo homokos Nincs 2/5 db 2.6 Igen 10 0-4m Nincs
Dorog Kis 30.5904
6bol
Pilismaroti szétteriilo homokos Nincs 3/4 db 1.5 Nem 6 0-4m Nincs
. 153.3313
Obol
Szalki Tavak szétteriilo kavicsos Nincs 4/7 db 3.0 Igen 7 0-4m Nincs 24.3137
Vadnapark szétteriilo kavicsos Nincs 1/2 db 35 Igen 22 4-10m Nincs 17.8668

2. melléklet

Interju Haldsz Karollyal, magyarorszagi buvar szakértével.
Név: Halasz Karoly

Sziiletési 1d6: 1965. 03.07.

Legmagasabb buvar képesités: Padi master scuba diver trainer
Meriilések szama: 8000+

KERDES: Ismer olyan nemzetkdzi ember altal tervezett helyszineket, példaul mesterséges

zatonyt vagy viz alatti mualkotast? Ha igen, akkor meriilt mar ilyen helyszinen?

VALASZ: Igen, Floridaban van a John Pennekamp National Park, ott van egy krisztus
szobor letéve, mely egy olaszorszagi, "Il Cristo degli Abissi" szobor masa. Illetve vannak
hajoroncsok, amit direkt siillyesztettek el Maltan példaul. Ezek mesterséges zatonyként

szolgalnak és van 6kologiai funkciojuk.

Minden hajoroncsot nagyon hamar benépesitenek a halak és a korallok, mert a beldle oldodo

vasra nagy sziikségiik van. A tengervizben kevés a vas és ezeknek az allatoknak nagy
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sziiksége van ra ezért borzasztd gyorsan benépesitik, ezért is nem veszik ki vagy
stillyesztettek el hajéroncsokat tigy, hogy nyilvan eldtte kig6zolik, kitakaritjak és magat a

vasszerkezet elsiillyesztik.

Elsiillyesztett roncsra édesvizi példa Dorogon helikopter illetve csonak Régen az omszki
toban volt egy ezerkettes lada elsiillyesztette. Ezek ezeknek van 6koszisztéma szolgaltatas
funkcidjuk, mert ezek buvohelyként szolgdlnak sok ragadozo hal szémara. Siilloket €s

csukakat talaltunk sokat ilyen helyeken.

KERDES: Részt vett esetleg meriildhely kialakitasaban, viz alatti elemek elhelyezésében,

tisztitasaban? Ha igen, milyen kihivasokkal nézett szembe?

VALASZ:: Nem vettem részt csak lattam ilyet. Raja Ampaton (Indonéziai helyszin) van egy
korall rehabilitacios rész, ahol miianyag racsokat raknak le a viz ald és ezekre kis korall
kezdeményeket raknak, majd figyelik a folyamatos novekedését ezeknek a koralloknak. Az
egy elég jo rehabilitaciés modszer, egyébként a Great Barrier Reefen is Ausztralidban is
alkalmazzak ezt. Egy id6 utan - nyilvan ez azért sok év - gyonyoriien lehet rehabilitalni a

meriil6helyeket.

Tisztitani meriiléhelyeket minden évben megyek, itthon Dorogon féleg de Egyiptomban is
vettem mar részt ilyenen. Marsa Nakariban van egy gyonyorti buvarbazis de sajnos a nyilt
viz fel6li oldal nem védett, ezért a nyilt viztél bejovo mlianyag szemét megakad az 6bdlben.
Itt szokéas azt csindlni, hogy a hét utols6 napjan, amikor egyébként nincs buvarkodas,
felajanljak a turistaknak, hogy szedjenek miianyag szemetet és akkor kapnak egy extra

meriilést ajandékba.

KERDES: Magyarorszagon milyen helyeken meriilt eddig és ezeknek mi a f6 vonzerdjiik?

Van-e turisztikai potencialja a banyatavaknak?

VALASZ: Az &sszes emlitésre méltd magyarorszagi meriildhelyen meriiltem mar.

Magyarorszagon azért nincsen sajnos til sok meriildhely mivel, hogy nincsen tengerpart. En
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foleg nagyon sokat meriiltem kilencvenes években barlangokban és a magyarorszagi
termalbarlangokat nagyjabol megmenekiiltiink, hogy néhanyat emlitsek a Rakdczi-barlang
(Bodvarako) Aggtelek, Héviz, Tapolca és a Budapesti barlangok, mint Molnar Janos
barlang.

Banyatavak koziil meriiltem sokban, fontos kiemelni a dorogi Palatinus tavat, ami Esztergom
kertvaroshoz tartozik, illetve van az Omszki t6, a hegyeshalmi banyatd, gyékényesi banyato,

csepeli banyatavak és Bugyi.

KERDES: Alkalmasak a magyarorszagi merilldhelyek kiképzések, buvarvizsgik

helyszinéiil? Ha valamilyen vizsgara nem alkalmasak, akkor miért nem?

VALASZ: A teljes buvar kiképzési palettat lehet csinalni, kivéve a mély meriilést, olyan
m¢ély tavaink nincsenek, Barlangokban pedig nem lehet kezd6 buvartanfolyamot tartani csak
zart téri buvartanfolyamot. Lehet viszont még akar DPV tanfolyamot is csindlni erre van is

eszkoz itthon.

KERDES: Véleménye szerint hogyan lehetne javitani a magyarorszagi jelenlegi és jovébeli
bavar meriiléhelyeken? Milyen tanacsot adna a tervezoknek, iizemeltetoknek, helyi

kozosségeknek?

VALASZ: Hat nagyon fontos lenne a viztisztasag eléallitasa, mert egyébként ez nem tul
nagy koltség, meg kellene tisztitani a hazai banya tagokat a szennyezddésekt6l. Ha ez
megvan, akkor nagyobb lenne a latotavolsag, akkor sokkal tobb és jobb meriilést lehetne
ilyen helyszineken tervezni. Erre j6 modszer a kotras, vagy kiilonféle vegyszeres tisztitas
mint a mészhidrat megfeleléen adagolva, lehet 6kologiai tisztité rendszereket kiépiteni,
maguk a mesterséges zatonyok is ellathatnak tisztito funkciot, hiszen az itt megtelepiilt
él6lények megkotik a szennyezédéseket. Altaldnosan elmondhato, hogy elszennyezddtek a
magyar banyatavak, rengeteg a szemét. Ott, ahol megfeleld latotavolsag van ehhez, ujabb

roncsok elhelyezésével lehetne javitani a vonzerdjiikon.
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Ha els6dleges céllal buvarkodasra akarjak hasznalni a banyatavat, akkor ki kell mélyiteni és
meg kell csinalni az 6koldgiai szlirést. Korbe kell venni a tavat egy kégorgeteg zonaval és
naddal. Majd miutan megtisztult a viz vigyazni kell az 6koszisztéma és természetes biologiai
egyensuly megtartasara. Ezutan ott, ahol megfeleld latotavolsag van ehhez, Gjabb roncsok
elhelyezésével lehetne javitani a vonzerdjiikon. Ezeknek az €¢lovildg szamara menedéket €s
otthont kell nytjtaniuk, ne oldddjon ki beldle semmiféle toxikus anyag hosszitavon sem.
Jarmii esetében le kell le kell homokfuvatni, motort ki kell szerelni belle. Hogy mit
neveziink miivészeti alkotasnak 6rok kérdés, de ilyenek elhelyezésére is van lehetOség a
szennyezoanyagok eltavolitasaval, példaul Dorogon van egy szamitogép asztal egy
csontvazzal, vagy Hegyeshalmon egy komplett régi tipust retro telefonfiilke van
elsiillyesztve. Van jelenleg Magyarorszagon egy vizalatti miuzeum, régen voltam ott, nem

tudom iizemel-e még.

Meriiléhely iizemeltetéjeként egy kornyezetbarat buvérbazist kell létrehozni. Ugy kell
kiépiteni, hogy a buvarok tiszta koriilmények kozott tudjanak 6ltozni. Magyarorszagon a
kontinentalis éghajlat miatt javaslok flitést télre, mert télen egyébként sokkal tisztabbak a
tavak igy olyankor is érdemes meriilni. Ha nagy ritkén befagy a t6, még jo is, mert akkor
aztan tényleg kristalytiszta és alkalmas mertilésre, de az ehhez valo infrastrukturat ki kellene
épiteni: a flitdtt helyiségeket, ahol be Iehet 61tdzni, esetleg szaunat adott esetben kulturalt

vécét, mosdot, zuhanyzot.

A felszerelés bérlésnek vagy palack toltésnek van {izleti potencial egy ilyen helyszinen. Ma
mar a legtobb fiatal az nem vasarol maganak buvarfelszerelést, napi négy-otezer forintért ki
tud bérelni egy komplett felszerelést, ez jelenthet bevételt az izemeltetének. Van erre is

jelenlegi példa, a dorogi Palatinus buvarbazison lehet felszerelést bérelni.

Magyarorszagra is érdemes lenne buvarturakat szervezni egyébként, én jelenleg csak
vizsgak szervezésével foglalkozom itthoni helyszineket. Illyeneknek lenne potencialja mert
vannak olyan helyek, amik konnyen ¢€s jol meriilhetéek és télen is melegek, nagyon szép

novényzettel és gazdag allatvilaggal rendelkeznek. Ilyen példaul a tatai Fényes forras.
3. melléklet

Magyarorszag jelenlegi meriilohelyei és koziton mért tavolsaguk a ,,0”

kilométerkotol
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Jelmagyarazat

® "0" kilométerko
jelenlegi meriil6helyek
— Utazasi Utvonal
() Magyarorszag hatéra

OSM alaptérkép

Utazas Utazas
Merildhely hossza |ldétartama
(km) (6ra)
Balaton,
Tihany, 122.957 1.676
Széchenyi gat
0.547

Diosdi
Sportcsarnok 22.845 0.493
tiziviztarozé

91.785 1.424

Dunaharaszti, | o7 ga6 | 0709
Vizisi To

76.803 1.102

Erdokertesi
Octopus | 36 19p | 0.758
Horgasz- és
Buvarté
72.781 0.998

23.978 0.554
238.065 2.611

Hegyeshalom,
11 Futészalag 172.546 1.894
Roncs
12 | Hegyeshalom, | 125 405 | 2054
Leo Helye
Héviz
Springcave 197.913 2.041
forrasbarlang
14 K°ba“V.a' e 11.251 0.387
kut
nagyterem
Lupa,
16 Rikdakalanz 15.146 0.446
Molnar Janos
Cave (barlang) 2.695 0.116
Nagytevell | 156 661 | 2226
viztarozo
Nyekladhaza - |~ 1qg 58 | 4827
Nadas
ObbiBeach | 49 g45 1.044
Bavarcentrum
33.801 0.694
Palatinus-té
22 Buvarbazis, 40.003 1.089
Dorog
Palatinus-to,
23 Dorog Kis 8bol 39.041 1.046
Pilismaréti Obodl| 49.196 1.169

25 | SzalkiTavak | 105.89 1.31
26 214.237 2.511
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