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BEVEZETES

Az emberiség mindig sokat foglalkozott azzal, hogyan lehetne az utazast megkdnnyiteni
kiilonféle eszkdzokkel és erdforrasokkal. Ma mar elképzelhetetlen lenne szdmunkra, hogy a
fejlett infrastruktura és modern jarmiivek nélkiil 1étezhessiink. Az ipari forradalom jelentette
az els0 olyan nagy fordulopontot, ami jelentésen valtoztatott kozlekedési szokésainkon,
hiszen ekkor jelentek meg eldszor a fosszilis energiaval miikodtetett szallitd eszkozok,
amikkel egyre nagyobb tavolsagokat egyre gyorsabban lehetett mar megtenni. Ezek azonban
kornyezetszennyezd hatasuk €és a nem megujuld energiaforrasok fogyatkozasaval elavultta
valtak az évszazadok soran. Ez ¢sztondzte az embereket az elmualt évtizedekben arra, hogy
masfajta modszerekkel kisérletezzenek, amikkel a fent emlitett problémak kikiisz6bolheték

lennének.

Fontos cél napjainkban, hogy a folyamatos klimavaltozas ellen fellépjlink, igy a
kozlekedéshen is sarkalatos pont lett a kdrnyezetbaratabb alternativak kutatasa és fejlesztése.
Magyarorszag is alairta 2015-ben a parizsi éghajlatvédelmi egyezményt?, melynek célja, hogy
2050-re teljesen elérjiik a karbonsemlegességet. Ennek koszonhetd, hogy az elektromos

meghajtasu-¢s a hibrid jarmiivek egyre nagyobb teret hoditanak mar hazankban is.

Magyarorszagon jelenleg is megkdzelitéleg 3000 darab nagyfesziiltségli aramforrassal
meghajtott gépjarmii fut az utakon, melyeknek egyik fele hibrid, masik fele pedig tisztan
elektromos tizemii. Nem csak az ilyen fajta technoldgidval mikodé autdkat, de
tomegkozlekedési eszktzoket és az utdbbi alig néhany évben mar elektromos rollereket is
egyre gyakrabban latni az utakon. Sok pozitiv hozadéka ellenére azonban ez a torekvés is
szamtalan veszélyforrast rejt magaban mind a felhasznalok, illetve a kareseteknél beavatkozo
tlizoltok és a kdrnyezet szamara is. Legfobb oka ennek az, hogy a hibrid-és a teljes mértékben
elektromos energidval mikodd jarmiivek fontos alkotoelemei és milkddtetéi a litiumion-
akkumulatorok. Szamtalan terileten felhasznaljak napjainkban, azonban minden bizonnyal a
kozlekedési eszkozok altal valtak az utobbi idokben igazan kozismertté. Sokan mégse
gondolnanak bele, mennyi problémat okozhat egy ilyen akkumulator egy esetleges baleset
soran, kivaltképpen azért, mert sok tekintetben teljesen mas beavatkozasi eljarast igényelnek a
tlizoltosag részérél, mint a robbandmotoros jarmiivek esetében, amikkel kapcsolatban az
allomanynak mar széleskorii ismeretei vannak. Igy az elektromobilitas még mindig egy sok

tekintetben feltérképezetlen témakdr, ami rengeteg kutatast, kisérletezést igényelne.

L A Parizsi Megallapodas a globalis felmelegedés korlatozasara iranyuld cselekvési tervet tartalmaz
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A TEMAVALASZTAS INDOKLASA

Mindig is érdekelt a tiizoltoi hivatas, ezen beliil is a beavatkoz6 allomany munkéja. Emiatt
tanulmanyaim mellett Onkéntes tlizoltoként is tevékenykedem, szeretnék ezen a szakteriileten
fejlodni, kutatni, hogyan Ilehetne megoldast taldlni maig vitatott, problémakat jelentd
kérdéskorokre, amikkel akar én magam is szembesulhetek barmikor dnkéntes szolgalataim

soran.

Egy ilyen kézenfekvd téma az alternativ energidkkal, specifikusan az akkumulatorokkal
miik6do (tisztan elektromos meghajtasu €s hibrid) jarmiivek tlizoltdsa, miiszaki mentése, a
kozben felmeriilé problémak elemzése és kikiiszobolése, példaul a szakfelszerelésekre és azok
alkalmazasara, az egyéni védofelszerelésekre vonatkozdan, valamint az erre iranyuld
oktatasra az allomany szaméara. Ezen kozlekedési eszkdzok egyre szélesebb korben
elterjedtek, az utobbi években jelentésen novekedett mind a személygépjarmiivek szama,
mind a tomegkozlekedésben hasznalt jarmiivek (els6 sorban az elektromos buszok) szama,
igy a tizoltok is egyre tobb kihivassal szembestilnek nap mint nap ezzel kapcsolatban.
Erdekel tovabba az is, hogy miként mitkodnek ezek a litiumion-akkumulatorok és mi az oka
annak, hogy egyre tobb balesetet okoznak, amiknek egy része sajnos halalos kimenetelii is
lehet.

CELKITUZESEK

Célja a kutatasomnak, hogy elsé korben a beavatkozd allomany képességeit, lehetdségeit
figyelembe véve prébaljam vizsgalni a témat, olyan kérdésekre keresni a valaszt, amik a
késObbiekben akar segitséget is nytjthatnak a tiizoltoi tevékenységek hatékonyabba tételében.
A megoldast kereshetjiuk a jelenleg is rendelkezésre allé eszkdzok és az erre alapuld tudas
fejlesztésében, valamint az eddig ismeretlen technologidkkal vald kisérletezésben is.
Meglehetésen 1) technologiardl van szd6 (amennyiben az elmuilt szazadok viszonylag
kezdetleges, kevesebb sikerrel jaro torekvéseitdl eltekintiink), igy a tlizoltokon tul a civil
lakossag sem feltétlen rendelkezik elegendd informaciéval. Pedig ugyanolyan fontos lenne
ismertetni az ezekben az eszkozokben rejlo veszélyeket és egyéb tudnivalokat a
felhasznalokkal is, hiszen sok baleset valosziniileg konnyebben megeldzhetd és kezelhetd

lenne kell6 tudas birtokaban.

Mar a kutatdsom megkezdése elott is feltételeztem azt a tényt, hogy a beavatkozoi allomany

(mind hazénkban, mind nemzetkdzi szinten) nem rendelkezik még kell6 ismerettel a
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litiumion-akkumulatorral miikdé jarmiivek kareseteinek felszamolasaval kapcsolatban.
Nincs elegendd ismeretiink azzal kapcsolatban, hogy milyen technologiaval és eszkdzokkel,
mekkora mennyiségli és milyen tipus oltdanyaggal, mekkora tiizoltéi 1étszammal, illetve
milyen modszerekkel célszerii egy ilyen jellegli tiizoltast vagy miiszaki mentést elvégezni.
Feltetelezniink kell, hogy a jelenleg hasznalt eszkdzpark nem minden esetben alkalmas és a
tizoltok rendelkezésére allo tudas sem teljes mértékben naprakész a hatékony beavatkozés
érdekében. Emiatt érdemes elgondolkodnunk azon, mit lenne a legcélszeriibb els6ként

fejleszteni.

Mig a kutatasaimat végeztem és dsszegeztem, ez id6 alatt is tobb fejlesztés latott napvilagot
tobbek kozott hazankban is, ezzel kapcsolatban a tovabbiakban szandékozom bévebb

ismertetdvel szolgalni.
ALKALMAZOTT KUTATASI MODSZEREK

A témahoz kapcsoldddan kiilonfele szakirodalmakat, kutatdsokat és vonatkozd jogszabalyokat

dolgoztam fel, azokbdl a témara vonatkozd relevans megallapitasokat felhasznaltam.

Konzultaciok formajaban? nemzetkozi szakmai kitekintést folytattam anyaggytijtés céljabol,
felvettem a kapcsolatot olyan tlizoltokkal, akik végeztek mar kisérleteket és készitettek

feljegyzéseket az altalam is kutatott temakdrrel kapcsolatban.

Kérdoéiv formdjaban igyekeztem megszolitani minél tobb tlizoltdt és elérni mindenek eldtt
olyanokat, akiknek vannak maér tapasztalataik a litiumion-akkumulatorral mik6dé jarmiivek
tizoltasaval, miszaki mentésével kapcsolatban. A kérddiv megalkotasdnak modszerérdl és

annak eredményeirdl a késdbbiekben részletesen szo6 lesz majd a munkdm soran.
A DOLGOZAT FELHASZNALASANAK LEHETOSEGEI

Kutatasaimmal szeretnék ravilagitani arra, hogy mennyire fontos fejleszteni Magyarorszagon
is a tlizoltok tudasat a témaval kapcsolatban és szamitasba venni a kulénféle szakfelszerelések
alkalmazasi lehetéségeit, azok fejlesztéseit és felismerni az ujfajta eszkdzokkel, taktikakkal
valo kisérletezésekben rejlé lehetdségeket. Habar ezt a témakort mar szdmtalan alkalommal
kutattdk el6ttem is, a célom, hogy olyan megallapitasokat tegyek a fellelhet6 tények, adatok
és a begyljtott vélemények, tapasztalatok altal, amik eldsegithetik hazankban is a litiumion-

akkumulatorokkal dsszefliggésben allé balesetek elleni hatékony kiizdelmet.

2 Dr. Tanczos Péter tlizolto ezredessel folytatott konzultaciok soran megismert adatok
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Ezeket elsddlegesen a tlizoltas tekintetében lehetne alkalmazni, hiszen ez a teriilet jelenti a
legnagyobb problémat, de a miiszaki mentésekkel kapcsolatban is célom volt olyan relevans
informécidkat szerezni és azok Altal megéallapitasokat, javaslatokat tenni, amik a
kés6bbiekben akar segitsegil hivhatok a kéresetek alkalméval, vagy pozitiv valtozasokat

eredményeznek.



1. AZ AKKUMULATORRAL MUKODO JARMUVEKNEK
TORTENELMI FEJLODESE ES A VONATKOzO
SZABALYZOI KORNYEZET ISMERTETESE A KARESETEK
FELSZAMOLASAKOR

Az elektromos meghajtassal miikodo jarmiivek oOtlete alapvetéen nem szamit ujkeletiinek, az
elsé elektromos autdé megjelenése az 1800-as évekre datdlhaté. Az elektromos motor
feltalalasa raadasul magyar vonatkozasu, ugyanis Jedlik Anyos nevéhez kapcsolodik, aki
1828-ban alkotta meg az eszkdzt, amit aztan egy modellautéba szerelve ki is probalt. Habar ez
a kezdeti kisérletezés még tavol all a tényleges sikerektdl, de jol latszik, hogy mar
évszazadokkal koradbban is foglalkoztatta az emberiséget, hogy miként lehetne az elektromos

energiat hasznositani a kdzlekedésben.

1.1 AZ AKKUMULATORRAL MUKODO JARMUVEKNEK TORTENELMI
FEJLODESE

Az els6, ténylegesen elektromos meghajtasi négykerekii jarmtivet 1888-ban egy német
feltalalo, Andreas Flocken alkotta meg. Viszonyitasképpen ez alig két évvel azutan tortént,
hogy Carl Benz szabadalmaztatta gazmotorral miik6do jarmiivét 1886-ban. Nem sokkal
késébb pedig az amerikai Pope Manufacturing® és az osztrak-magyar Lohner-Werke*
sorozatgyartasba kezdtek, mindkét cég piacra dobta sajat tervezési modelljét. A Pope
Manufacturing 1899-re évente mar kozel 500 gépjarmiivet képes volt gyartani, azonban a cég
elektromos meghajtasu jarmiivekkel foglalkozé aga még ugyanebben az évben fliggetlenné
valt, az év végére pedig felvasarolta az Electric Vehicle Company. Ezen gépjarmiivek még
nikkel-vas alapu akkumulatorokkal tzemeltek, és mind a mai napig hasznalhatéak a
megmaradt példanyaik. Ekkoriban azonban az alacsony olajar még gatat szabott annak, hogy

egyeb alternativak teret hoditsanak a fosszilis energidval miikodd jarmiivek mellett.

A nagy valtozas az elektromos jarmiivek rovasara akkor kovetkezett be, amikor 1908-ban
elkezd6dott a Ford T-modell fejlesztése. Frederick Winslow Taylor feltaldlta a futészalagot,
aminek hala megkezdddhetett a jarmiivek tOmeggyartdsa, igy az autdzasra egyre tobb
kozéposztalybeli polgarnak lehetésége nyilt. 1908 és 1927 kozott 15 millio darab T-modell
készult el, ami mellett a Pope Manufacturing (és vele egyitt az Electric Vehicle Company)

teljesitménye igencsak a hattérbe szorult.

31877-ben, Albert Augustus Pope altal alapitott vallalat
4 A Bombardier Transportation cég osztrak leanyvallalata
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Az elektromos jarmiiipar 1912-ig még versengett a fosszilis energidval mikodd jarmiiveket
gyartd cégekkel, azonban ez évben piacra dobtak az elektromos 6nindit6t, amivel egydtt a
belsé égésti motorok is rohamos fejlédésbe kezdtek. Magyarorszagra az elektromos jarmiivek
technologiaja csak késobb érkezett meg, elsé izben a Magyar Kiralyi Posta vasarolt meg
elektromotoros autokat 1927 és 1931 kozott. Az 1930-as évekre azonban a vilag nagy reszén,
kiilonosen a gyorsabb iitemben fejlédé orszagokban az elektromos meghajtasu jarmiivek
fejlesztése és gyértasa szinte teljesen feledésbe merilt, igy hazankban sem maradt hosszu

¢letli ez a technologia.

A hideghdboru id6szakaban azonban ujra egyre nagyobb lett az igény az alternativ
er6forrasokkal tizemel6 jarmiivekre. Ebben komoly szerepet jatszott az 1973-as olajvalsag,

am a valodi attorést még ez sem hozta meg.

Manapsag ismét felkapottakka valtak a tisztan elektromos meghajtassal iizemeld és a hibrid
gépjarmiivek is. Ennek egyik oka, hogy a fosszilis energiak egyre inkabb kifogydban vannak,
masfeldl pedig egyre tobben szeretnének tudatosan fellépni a kdrnyezetszennyezés ellen. Erre
vilagszerte egyre tobb orszag igyekszik toérekedni, tobbek kdzott az Eurdpai Unio tagallamai
is. Az Eurdpai Unid jovobeli tervei kozott raadasul az is szerepel, hogy 2035 utan nem lehet
forgalomba helyezni belsé égésti motorral {izemeld jarmiiveket®, kizardlag csak olyanokat,
amik elektromos meghajtassal mitkodnek. Tehat az ez utan eladott személygépjarmiivek és
kisteherautok nem bocsathatnak ki szén-dioxidot az uzemelestik soran. Ez a tervezet is resze
annak a projektnek, hogy az altalam mar feljebb is emlitett klimasemlegesség céljait elérjik
2050-re. Az Eurdpai Unio els6é sorban azért a kozlekedési szokasok megreformalasaval
szeretné a ceéljat elérni, ugyanis Union belil a kozati kozlekedés felelés a szén-dioxid
kibocsatasanak egyotodéért. Emiatt fontos célkitiizés, hogy 2021-hez képest 2030-ra a
személyautok tekintetében 55%-kal, a Kisteherautdk esetében pedig 50%-kal csokkenthetd

legyen a karos anyag kibocsatas.

1.2 AZ ELEKTROMOS JARMUVEK TIPUSAI

Tisztan elektromos meghajtasa gépjarmivek

A koznapi nyelvben ezeket a tipusu jarmiiveket nevezik elektromos autoknak. Konnyli dket

felismerni, hiszen hazankban az eldirdsoknak megfelelden z6ld szinli rendszamtablaval 1atjak

5 https://villanyautosok.hu/2023/03/27/uj-megallapodas-szuletett-2035-ugyeben/ Letdltés datuma; 2024.01.28.
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el 6ket. A tisztdn elektromos meghajtasu autd egy - tulnyomd tobbségben litiumionos —
akkumulatorba toltve tarolja, és onnan hasznositja az energiat. Ez az akkumulator csak kiilsd
forrasbol tolthetd. Tisztan elektromos motorok hajtjak, a jorma nem tartalmaz robbanémotort.
A felhasznalok szamara felmeriilé egyik legnagyobb probléma jelenleg az, hogy egy ilyen
jellegli gépjarmii az akkumulator kis kapacitasa miatt legfeljebb 100-250 km tavolsagot kepes
megtenni egy toltéssel. Habar 1éteznek méar olyan modellek is, amik egy toltéssel képesek akar
400-500 km megtételére, kozeépkategoriaban ezek meég nagyon ritk&nak szamitanak, igy nem
sokkal talalkozhatunk az utakon. Mivel nem képesek toltés nélkil hossza tavon izemelni,

leginkabb varosi autonak javasoljék ezt a tipust.

Nagy elonye, hogy hasznalat kdzben gyakorlatilag nulla szazalék a lokalis szennyezése.
Tovabbi érv ami gyakran mellette szol, hogy otthon is kénnyeden lehet tolteni és olcsé az
Uzemeltetése. Azonban mindkét pozitivumanak is megvan a maga arnyoldala, amikre a

dolgozatomban késdbb még részletesebben szeretnék kitérni.

1. sz. kép: Tisztan elektromos meghajtasu gépjarmii toltése nyilvanos toltéhelyen (a rendszémtabla zold
szine utal a tisztan elektromos meghajtési formara)
Forras: https://raketa.hu/elekiromos-auto-toltes-otthon Letdltve: 2024.01.10.

Hibrid jarmiivek
A hibrid autdk robbandémotorral meghajtott jarmiivek (tSbbnyire benzinesek, de
el6fordulhatnak diesellel iizemeld tipusok is), amiknek meghajtasat egy kis kapacitdsa

akkumulator segiti. Ez az akkumulator a fékezésekkor keletkezett aramot tarolja. Ez az

energia hasznosithatd késobb, els sorban a gyorsulas rasegitésénél, de akadnak mar olyan


https://raketa.hu/elektromos-auto-toltes-otthon

hibrid jarmiivek, amik akéar tobb kilométeres tavolsdgot is meg tudnak tenni tisztdn
elektromos meghajtassal. A cél tehat nem a robbandémotor teljes mell6zése, csupan az
alacsonyabb fogyasztas elérése az elraktarozott energia felhasznalasaval. Ezek a gépjarmiivek

kiils6 energiaforrasrol nem tolthetok fel.
Konnektoros (plug-in) hibrid gépjarmiivek

Hasonlo elven miikodnek, mint a hagyomanyos hibrid jarmiivek, azonban ezeket mar lehet
kiils6 forrasbol is tolteni, illetve nagyobb akkumulétor kap benniik helyet ami biztositja, hogy
a jarmii mar nagyobb tavolsagot is megtehessen tisztan elektromos forrasbol (tesztpalydkon ez
akar 20-50 km is lehet). Ezen jarmiivek els6dleges meghajtisi mddja tovabbra is a belsé égésii
motor, igy a fiitési és hiitési rendszerek bekapcsolasakor azonnal ez indul el. Angol
elnevezésének (plug-in hibrid electric vehicle) roviditését, a PHEV jel6lést szokas feltuntetni

a karosszeériajukon.
Hatotav novelt elektromos gépjarmiivek

Ezek az autdk tisztan elektromos energiaval meghajtott jarmiivek, amik mar 100-150 km
megtételére is képesek. A jarmiibe épitenek egy kis méretli benzinmotort, aminek az a
szerepe, hogy aramot termeljen az akkumuldtor szamara, igy az kiilsé forras nélkiil is tolthetd
legyen. Hatuliit6je azonban, hogy a robbandémotor miatt az arra vonatkozo karbantartasokat is
szlikséges elintézni, igy ez a tipus kevésbe koltseghatékony, mint a hagyomanyosnak

tekinthetd, belsd €gésti motor nélkiili elektromos autok.
Uzemanyagcellas elektromos autdk

Ezen jarmitipus esetében a sziikséges energiat folyékony hidrogén formajaban taroljak, igy
nincs szukség hagyomanyos akkumulatorra. Egy Uzemanyagcella alakitja at a hidrogént
elektromos &ramma. Pozitivuma, hogy a hidrogéntartaly alig néhany perc alatt feltdlthetd,
hatranya azonban az, hogy az lizemeltetése nagyon koltséges. Emiatt ezek a gépjarmiivek még

nem tul elterjedtek, Magyarorszagon példdul jelenleg nem is elérhetdek.
1.3 ABEAVATKOZAS ELOIRASALI

Ahhoz, hogy egy-egy kéresetnél a beavatkozd allomany - és kiilondsen a tiizoltast vezetd
személy - tisztdban legyenek azzal, hogy milyen moddokon jarhatnak el az adott
karfelszamolas soran, fontos megismerni és figyelembe venni a vonatkozd jogszabalyok

eléirasait. Ennek megfeleléen a hivatdsos allomanyt, Onkormanyzati, létesitményi és
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onkéntes tlizoltok munkajat kiilonféle torvények, kormanyrendeletek, miniszteri rendeletek,
utasitasok, intézkedések (példaul teruleti szinten) szabalyozzak és keretbe foglaljak az
elvégzendd tevékenységeket. A cél minden esetben elsé kdrben az emberi élet megdvasa, az
anyagi javak mentése, lehet6leg a legkisebb kar okozasaval. Tovabba az egyes torvényekben
meghatarozottak kiterjednek az allampolgari kotelezettségekre is, amik tobbek kozott a
megel6zé tevékenységekre helyezik a hangsulyt, azonban rogzitik azt is, hogy az
allampolgaroknak mi a kotelességiik a segitségnyujtast illetden egy baleset vagy tlizeset

észlelése soran.

A 2011. évi CXXVIII. torvény® a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoldodd egyes
torvények maodositasardl sz4l6 torvényben ugyan nem szerepel konkrét szabalyozas a
tlizoltasrol és a miiszaki mentésrdl, azonban a katasztrofak bekdvetkezése soran az allam ¢€s a
védekezésben résztvevo szervezetek feladatait, jogait meghatarozza és szabalyozza a lakossag

védelmének érdekében.

Az 1996. évi XXXI. torvény’ a modern tlizoltd tdrvények és rendeletek alapja. Rogzitésre
keriiltek benne a tlizmegel6zésre vonatkozo szabalyok az élet-€s vagyonbiztonsag erdekében.
Ez a toérveny is magaba foglalja tobbek kdzott a maganszemélyekre vonatkozo kotelességeket
a segitségnydjtast illetben. Meghatarozza tovabba ,,a tliz elleni védekezésben résztvevok
jogainak, kotelezettségeinek, valamint a vedekezés szervezeti, iranyitasi rendjének, személyi,

targyi és anyagi feltételeinek szabalyozasara™ vonatkozo koveteléseket.

A 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet® II. fejezetében a tiizoltasrol és a tiizoltds vezetdjének
feladatairdl, jogair6él részletesen tajékoztat. Tovabba a szervezhetd beosztasokrol, a
beavatkozast elvégzok feladatairol, kotelezettségeirdl, jogairdl. Megemliti azt is, hogy ki lehet
a tlizoltds és miiszaki mentés vezetdje. A 7. ponttol van szd arrél is, hogy a tlizjelzéstdl a
bevonulasig és a készenlét visszadllitasaig milyen feladatokat kell végrehajtania az
allomanynak. A III. fejezet sz61 a miiszaki mentésrél, annak menetérdl, feladatairol, valamint
a miiszaki mentési tervrél. Munkdm sorén a késdbbiekben a legnagyobb szerepet a tlizoltas

vezetdjének feladatairdl, jogairdl szolo fejezet kapja.

62011. évi CXXVIIL térvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol
71996. évi XXXI. térvény a tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrdl és a tlizoltosagrol letdltve:2024.02.16
839/2011. (XI. 15.) BM rendelet a tlizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének altaldnos
szabalyairdl sz616 rendelet
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A 6/2016 (1.24.) BM OKF utasitas® 1 szamd mellékletében részletezi a kiilonbdzé épitmény-
és intézmény tiizeknél torténé beavatkozason tal a VIII. fejezetben a Kozlekedési
eszkozokben keletkezé tiizek beavatkozasi szabalyait. Tobb ponton keresztll taglalja a
kiilonboz6 kozlekedési eszkozokben (kozati jarmiivek, kotott palyas jarmivek, 1égi-és vizi
jarmiivek) keletkezet tlizeknél torténd beavatkozasi eljarasokat. Killon a 3. pontban taglalja a
hibrid jarmiivek tiizeinél torténd beavatkozast is. A vonulds és a felderités ezen szabalyzat 1.
pontjaban talalhato kozuti jarmiivekre vonatkozo szabalyok érvényesek, viszont a felderités
soran a kiilsé jeleket, amely egy hibrid vagy egy tisztan elektromos autéra vonatkoznak fel
kell kutatni, a miiszerfalon lathat6-e toltés fesziiltségmérd, valamint a gépjarmiiben taladlhato-
e kék szinii kozépfesziiltségli, illetve narancssarga magasfesziiltségti vezeték, err6l meg kell
gy6zddni minden alkalommal. Felhivja a figyelmet a beavatkozés eldtti teendOkre (rogzités,
aramtalanitas). Kiilon kiemelendd, hogy ezen szabalyzat szerint tlzoltdé 400 V-ig
aramtalanithat fesziiltség alatt 1évé berendezéseket. Tilizoltasvezetd iranyitasaval, kelld
gyakorlattal és a megfelelé védofelszereléssel rendelkezé tlizoltd mégis elvégezheti az
aramtalanitast, ha a beavatkozas biztonsagos veégrehajtasa érdekeben sziikséges a
fesziltségmentesites. A 2. szamt melléklet Miiszaki mentési szabalyzat Il1l. fejezet 2.
pontjaban taglalja a kbzlekedési balesetekre vonatkoz6 beavatkozas szabalyait és a 3. pontban
specialisan a hibrid, elektromos és gaziizemii autok baleseteinél hasznalatos és betartandd
szabalyokat. Kiemelten felhivja a figyelmet a rogzitésre, az aramtalanitasra, a ki nem nyilt
légzsakok veszélyeire, valamint a szigetelt nyelii szerszamok ¢&s véddfelszerelések

hasznalatara.

Meghatarozoak lehetnek tovabba a Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelvek!® (TVMI), amik az
Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrdl sz6l6 54/2014. (XI1. 5.) BM rendelet'! (OTSZ) altal
eloirt kovetelmények teljesitésére fogalmaznak meg kilonféle megoldasokat. Az iranyelvek
alkalmazasaval az OTSZ altal tamasztott f6 kovetelményei teljesiilnek, megvalosul a rendelet
alapjan elvart biztonsagi szint. Jelen téma esetében ezen iranyelvek az oltdéanyagok
szempontjabol {0  fontossdgiiak, hiszen ezekkel kapcsolatban is  tartalmaznak

kovetelményeket.

A tizennégy irdnyelv koziil szdmunkra a ,,Tlzterjedés elleni védelem” (1.), a ,,Tlzolto
egységek beavatkozasi feltételeinek biztositasa” (4.), a ,,Beépitett tiizjelz6 berendezés

tervezése, telepitése” (5.), a ,,Beépitett tiizoltd berendezések tervezése, telepitése” (6.) és a

%6/2016. (V1. 24.) BM OKF utasitas a Tiizoltas-taktikai Szabalyzat és a Miiszaki Mentési Szabalyzat kiaddsarol
10 T{izvédelmi Miiszaki Iranyelvek
11 Orszagos Tiizvédelmi Szabélyzatrol sz616 54/2014. (XI1. 5.) BM rendelet
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,,Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem” (7.)
meghatarozéak. Témak szerint taglalnak specialis tlizvédelmi megoldasokat egyseges
szerkezeti formaban, mint ,Li-ion akkumulatorok gyartésa, térolasa akkumulatorgyarak

teruletén” illetve ,,Elektromos személyautdk toltése és tarolasa gépjarmitarolokban”.
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2. A LITIUMION-AKKUMULATOR ES GYARTASANAK
BEMUTATASA

2.1 A LITIUMROL ALTALANOSSAGBAN

A litiumot August Arfwedson svéd kémikus fedezte fel 1817-ben, kezdetben ligos oldat
formajaban, csupan annak egyfajta vegyiileteként!2, Késébb deriilt csak ki, hogy valojaban
egy teljesen Uj kémiai elemrdl van sz6. Az oldat neve a gorog lithosz, azaz k6 szobol
eredeztethetden lithina lett, ebbdl pedig az ) kémiai anyag végiil a litium nevet kapta. Ez utal
arra, hogy sok mas elemt6l eltéréen (mint példaul a natrium és kalium) a litiumot szilard

anyag oldataban mutattak ki.

Vegyjele Li, rendszdma 3, az alkalifémek elsd tagja, szine eziistos, levegdvel érintkezve
feketére korrodalddik, konnyeden lehet vegylleteket képezni vele és a FOldon nagy
mennyiségben el6fordul, egészen pontosan a foldkéreg 0,002-0,006 tomegszazalékat teszi ki.
Habar ez nem tiinik jelentdés szdmnak, mégis ezzel a mennyiséggel a Foldon fellelhetd
harmincharmadik leggyakoribb elem. Ismert Ielohelyei els6 sorban Dél-Amerikaban
talalhatoak Boliviaban, Chilében és Argentinaban, illetve ezen til még Ausztralia, Eszak-

Amerika és Azsia is bévelkedik litiumban.

Olvadaspontja 180,5 Celsius fok, hé-és villamosvezetd képessége jo, alapvetden puha, a
legkdnnyebb fém a periodusos rendszerben. Vizzel azonnal koélcsonhatasba 1ép, a
kolcsonhatds soran hidrogén és litium-hidroxid keletkezik. Tiszta oxigénnel érintkezve

meggyullad. Emiatt gyulékony és robbanasveszelyes lehet.

Hasznositja a vegyipar (pl. keramiamazak, leveg6tisztitas), optika (mobiltelefonok harvereivel
kapcsolatos optikai feladatok), hadiipar (rakéta hajtéanyagok, nuklearis toltetek), atomfizika
(tricium termelése), gyogyaszat (litiumterapia), illetve az egyik talan legismertebb
felhasznalasi formaja az energetika tertletén jellemz6 (akkumulatorok formajaban).
Manapsag egyre nagyobb ra a kereslet, megnovekedett értéke miatt szokas fehér aranynak is
nevezni. Mivel a legnagyobb elektrokémiai potenciallal rendelkezik a fémek kozil, az egyik

legnagyobb energiasiirliségili akkumulator alapanyaga.

12 hitps://xforest.hu/litium/ Letoltés datuma: 2023.09.02.
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2.2 A LITIUMION-AKKUMULATOROK ALTALANOS JELLEMZOI,
MUKODESUK ES FELEPITSUK

Annak érdekében, hogy tlizoltdi szempontbol felismerjiik a litiumion-akkumulatoros
jarmivek mikodése soran fellépd veszélyforrasokat és szakszeri eljarasok keretében
orvosolni tudjuk azokat, fontos beszélniink arrdl, hogyan épiil fel és hogyan mikodik a
széban forgd technoldgia. Ismernunk kell az akkumulatorok felépitését és azt is, hogy milyen

veszélyforrasokat rejtenek.

A litiumion-akkumulatorokat napjainkban mar széles korben hasznositjuk. Nagy energiatarolé
kapacitassal és egyéb tipusi akkumuldtorokhoz képest viszonylag hosszi miikodési
élettartammal rendelkeznek, szamos 0Osszetételben, méretben és formaban Iéteznek és
kerilnek a piacra. Gyakran hasznaljak tjratoltheté cellakként, vagy mobiltelefonok,
notebookok, elektromos szerszdmok akkumulatoraként, de a lakossag szamara igazén

kozismertté az elektromobilitas térnyerésével valtaks,

Az akkumulator a teljesitményétdl fliggden tobb cellabol allhat. A litiumion cella pozitiv és
negativ elektrodabdl (anddbol és a katodbdl) all, amelyek kozott ionvezetd elektrolit talalhato.
A litiumionok széllitasat ez az elektrolit biztositja az elektrodak kozétt a toltési vagy a
kistési folyamatkor. A litiumus energiatarold eszk6zok kozil minden bizonnyal a
legismertebbek a litiumion-akkumulatorok, amikben az elektrolit folyékony halmazallapotu
forméban talalhatd meg. Az akkumulator egy masik fontos alkotéeleme még az elvalasztd,
ami megakadalyozza az andd és a katod kozotti kbzvetlen érintkezést, és ezaltal akadalyozza
meg a rovidzarlatot. Kisltés soran a litiumionok es elektronok szabadulnak fel az andd
oldalon. Az elektronok atfolynak a kiilsé aramkoron, és elvégzik az elektromos munkat. Ezzel
egy idében a litiumionok az elektrolitfolyadékon és az elvalaszton at a katodra vandorolnak.

Toltés esetén megfordul ez a folyamat.

13 https://pagatgold.hu/minden-amit-tudni-kell-a-li-ion-akkumulatorrol/ Letéltés datuma: 2024.01.20.
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1. sz.d&bra: A litiumion-akkumulator cellajanak miikodése

Forras: http://www.mee.hu/files/files/dr nagy laszlo - litium-

ion_akkumulatorok uzemeltetesi kerdesei.pdf Letdltve: 2023.12.04.

A rendszert6l fliggéen a litiumion-akkumulator szerkezete és anyaga kilonféle lehet. A
litium-polimer akkumulatorban az elektrolit egy polimer réteg molekulaszerkezetébe van
beépitve. Ez azt jelenti, hogy a kilén levalaszto elhagyhatd. A litium-polimer energiatarold
készlilékek csak Kis kistlési aramot képesek generdlni. A polimer réteg azonban lapos
kialakitast tesz lehetdveé, ezért az ilyen energiaraktarakat elsésorban mobiltelefonokban és
laptopokban hasznaljak. A vékonyrétegii litiumcella egy olyan tipusl energiatarold eszkoz,
amelyben az elektrolitot helyettesitik egy ionvezetd iiveggel. Ez lehetévé teszi a litiumfém
hasznalatat és ezaltal az energiastiriség meglehetésen megnodvekszik. Ez a technoldgia

jelenleg is fontos részét képezi a litium energiatarold képesség kutatasainak.

Széleskori  elterjedésének oka tobbek kozott az, hogy a litiumion-akkumulatorok
hatékonysaga a 98%-ot is elérheti, Kifejezetten hossz( élettartamu (az Olomvas
akkumulatoroknak példaul a haromszorosa), energiahatékony, energiakoltsége rendkivil

alacsony, néhany ora alatt teljesen felt6ltheté és nem igényel kiilondsebb karbantartast.

Jelenleg a gépjarmiivekben is hasznalt akkumulatorok tizemi egyenfesziiltsége a 850V-ot is
eléri, elhelyezkedéesuk a hatso Ulés vagy a csomagtér alatt talalhatd. Mivel tobb szaz kilot is

nyomhatnak, ez azt eredményezi, hogy ezen jarmiivek lényegesen nehezebbek a

14 https://www.denios.hu/szolgaltatasok/denios-magazin/a-litium-ion-akkumulatorok-mudodese Letdltés
datuma: 2023.12.21.
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robbanémotoros autokndl és a sulypont is mashova helyezddik, ami befolydsolhatja a

beavatkozas menetét.

Tipikus jellemz6jiik tovabba, hogy belsd, tigynevezett Ongerjesztd folyamattal égnek. Ez
annyit jelent, hogy amennyiben egy akkumulator cella felmelegszik és elkezd égni, addig
generélja ezt a folyamatot, amig a teljes cella véglegesen ki nem ég. Emiatt problémas az
litiumion-akkumulatorok oltasa, ugyanis legfeljebb a langgal valé égés mértékét lehet
csokkenteni, az a folyamatos hiitéssel lelassithato, de meg nem allithat6. Ezen felul még igy is

magas ra az esély, hogy az akkumulator ismét visszagyulladhasson.

Tovabbi veszélyforrasa ezen akkumulatoroknak, hogy a miiszaki mentések soran elvégzendd
feszlltségmentesités soran a pozitiv és negativ toltésti vezetékek egyszerre torténd
megérintése sulyos aramiteshez vezethet. A feszultségmentesités utdn az akkumulator
nagyfesziiltségii részei nagyjabol még 5-10 percen keresztill is fesziltseg alatt maradhatnak.
Eppen emiatt a litiumion-akkumulatorokkal osszefiiggésben allé kareseteket gy kell kezelni,
hogy az adott jarmiivek potencidlis nagyfesziiltségli aramforrdsoknak szamitanak a
fesziiltségmentesités bekdvetkeztéig. Igy az akkumulatorok szakszerii kezelése soran (mind a
tiizoltas és a miiszaki mentés esetében) a jellegzetes kozuti jarmiivek mentésének szabalyait
vegyiteni kell a fesziltség alatt 1év6 villamos berendezések alkalmaval hasznalatos

beavatkozasi szabalyokkal.

2.3 AZ AKKUMULATOR VESZELYEI MIATT ALKALMAZOTT
BIZTONSAGI MODOK BEMUTATASA

A litiumion-akkumulatorok gyartasara ma mar minden orszagban, kdztik Magyarorszagon is
a kulonféle elektronikai cégek szakosodtak. A legtobb ezzel foglalkoz6 gyarban létesitményi
tlizoltosagot hoznak 1étre, kivéve abban az esetben nem eldiréds ez, ha a tlizszakasz méret és a
szamitott tlizterhelés ellenére a teljes teriilet beépitett oltérendszerrel védett. A legyartott
akkumulatort nagyjabol 30% toltottsegi szinten taroljak, eldirasok szerint 15°C korali allandd
hémérsékletii és oltorendszerrel ellatott raktarakban®. Ennek érdekben akkumulatorokkal
foglalkoz6 zemek rendszerint fel vannak szerelve oltdgazas oltdrendszerrel, biztositanak

kézi-és hordozhato tlizoltd késziilékeket, valamint tlizoltd takarokat.

15 A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag Tlizoltosagi Féfeliigyelségével folytatott konzultaciok
sordn megismert adatok
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A gyérak teriiletén bevett szokds vizzel feltoltott tarolé konténereket tartani, amikben a
problémat jelent6 akkumulatort elmeritik, ugyanis a viz nagy mennyiségben képes
visszahtiteni az akkumulator cellait a kritikus hdmérséklet ala, ezzel megakadalyozva, hogy a
cellak kés6bb ujramelegedjenek és visszagyulladjanak, ami egyébként a legfobb problémak
egyikét okozza az akkumulatorokkal 0Osszefliggésben all6 balesetek sordn. Ezeket a
konténereket hasznaljak akkor is, ha mar a gyarakon kivil, akér kozaton torténik elektromos
meghajtast jarmiivekkel kapcsolatos baleset és van lehetdség arra, hogy az autét megemeljék
és a konténerbe helyezzék, ezzel biztositva mind a tiiz elfojtasat, mind a kornyezetben

talalhaté személyek és targyak védelmét.

A balesetet szenvedett litiumion-akkumulatorral lizemeld autdkat szallitani is csak ezekben a
konténerekben lehetséges, kizdrva azt az eshetdséget, hogy a mar kiégett akkumulator
szallitas kozben ujra langra kapjon. Ennek azonban hatuliitdje lehet, hogy habar az oltovizet
tartalmazd konténerek valoban megfelelé modszernek bizonyulnak gyari koriilmények kozott
és viszonylag koénnyen, gyorsan kivitelezhet6 a hasznalatuk, kozuti balesetek soran
problémaba (tkozik az alkalmazasuk. Mig a gyarakban az akkumulatorokkal foglalkozo
iizemek, csarnokok kdzvetlen kdzelében elhelyezhetdk, és sziikség esetén azonnal elmerithetd
vizben a kigyulladt, meghibasodott litiumion-akkumulator, a baleset, kareset helyszinére
széllitani a megfelel6 id6n beliil azonban gyakorlatilag teljesen lehetetlen. Mire ez
véghezvihetd lenne, az adott jarmi teljes mértékben ki€g, igy gyakorlatilag menthetetlen,
tehat ezek az eszkdzok a gyors és hatékony beavatkozas soran nem alkalmazhat6ak. A
késébbickben még ezzel a médszerrel kapcsolatban is fogok szamos megallapitast tenni, amik

gyakorlati alkalmazason és a tiizoltok személyes tapasztalatain alapszanak.
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2. sz. abra: Az akkumulator cellak gyartasanak legfobb lépései
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Forras: https://autotechnika.hu/cikkek/elektromos-hajtas/14103/hogyan-mukoedik-egy-

akkumulatorgyar-es-mennyire-koernyezetszennyezo Let6ltve: 2023.09.13.

Maga a litiumion-akkumulator a 9-es, egyéb veszélyes széllitmanyok kategdridba tartozik,
ennek megfelelden kell jelolni, feliratozni és dokumentalni a szallitmanyt. JellemzGen
kdzuton torténik a szallitasa a gyarbol a gépjarmiigyartd vallalatig, a taroldsahoz hasonléan
szallitas kozben is ugyancsak 30°C t6ltottségi szinten engedélyezett a mozgatésa. Légi Gton
torténd szallitasa szigoruan szabalyozott és kockazatosabb lehet, emiatt ez a szallitasi forma
joval kevésbé jellemz6. Nagy mennyiségii litiumion-akkumulator mozgatasat kizarélag arra

képesitett szakember végezheti.

A jarmiipar gyartosorain torténd beszerelés esetén hasonld eldirdsok jellemzdek, mint az
akkumulator legyartasa soran, biztositani kell a kézi-és hordozhaté tiizoltd késziilékeket és a
tizolto takardkat elérhetd kozelségben. Lényeges eltérés azonban az, hogy az Gsszeszereld
csarnokokban sprinkler rendszerti oltorendszert kell kiépiteni. Az oltdvizzel feltoltott

konténereket ez esetben is biztositani kell egy esetleges beavatkozas érdekében.

Az akkumulator égése soran szamitani kell jelentds mennyiségli veszélyes anyag szabadba
jutasara, amik erésen karcinogén hatasuak is lehetnek®. Ezért a tlizoltasvezetd feladata
felmérni azt is, hogy az esthez sziikséges-e a Katasztrofavédelmi Mobil Labor riasztasat
elrendelni, kiilondsen akkor, ha a jarmii elektrolitja kifolyt. Tovabba ezen veszélyes anyagok
karos hatasai az elsddlegesen beavatkozé tiizoltokat érinti kdzvetlenll, ezért azok kivédése

érdekében fontos feladat a megfeleld egyéni védelmet biztositani.

16 A Dr. Tanczos Péter tlizolto ezredessel folytatott konzultaciokbol értesiilve
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3. A LITIUMION-AKKUMULATOROK TUZEINEK OLTASA
SORAN ALKALMAZHATO TECHNIKAI ESZKOZOK

3.1 RED BOXX KONTENER

Ahogyan arr6l méar korabban is tettem emlitést a munkdm soran, a litiumion-
akkumulatorokkal kapcsolatos tlizek megfékezésére rendszeresen hasznalnak oltdvizet
tartalmazo konténereket, hiszen jelen koriilmények kozott az elarasztasos modszer tiinik a

leghatékonyabb és leghosszantartébb mddszernek.

Egy német vallalat, a RED BOXX szabadalmaztatta a DIN 30 722 szabvany!’ alapjan
megeépitett, gorgds konténert, ami célzottan az elektromos és a hibrid meghajtasu jarmiivek
elmeritésére szolgalnak tlizoltds soran. A konténer hozzavetdlegesen 23 m3 frtartalmu,
hossza 6900 mm, szélessége 550 mm és magassaga 1800 mm. Lenyithatd, vizmentesen
zar6dd (specialis gumi tomitésének koszonhetden savalld), rendelkezik egy 3 tonnas
teherbirasa hatfallal. A hatfal segitségével a jarmiivet nem csak beemelni lehet a konténerbe,
de sajat kerekein akar a belevontatasa is megoldhaté a konténer belsejébe, a hatfal bezéarasa

utan pedig a konténer elaraszthaté oltévizzel (a 2.sz. képen lathato folyamat).

2.sz. kép: A RED BOXX alkalmazasa

Forras: https://opensourcelab.dfki.de/the-red-boxx-a-bathtub-for-cars/ Letoltve: 2024.01.15.

17 A fém konténerekre vonatkozo eléirdsok szabvanycsoportja
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Azonban azzal kapcsolatban is tennem kellett megéallapitast, hogy ugyan az elarasztasos
modszer valdban eredményes és célravezetd, azonban elsddlegesen az akkumuldtorokkal
foglalkozd gyarakban és az Osszeszereld iizemekben hasznosithato igazan sikeresen, ahol a
bekovetkezhetd balesetre szadmitani lehet, nincs sziikség a konténer nagy mértéki
mozgatasara, valamint ez a modszer a mar kiégett jarmi tarolasara, szallitdsara is alkalmas,
illetve eldirt eljaras is. Azonban fontos kutatasi teriiletem az, hogy a kézutakon, vagy akar
parkoloban, lakoingatlanokban bekovetkezett, litiumion-akkumulatorokkal Osszefiiggésben
allo balesetek, tlizesetek soran milyen beavatkozasi moddszerek, taktikdk és felhasznalt
oltéanyagok lehetnek hatékonyak, ezek kozll pedig mi az, ami ismert a tiizoltéi allomany

szamara is.

A kérddivre beérkezett valaszok alapjan pedig tobbféle, tapasztalatokon is alapuld javaslat
érkezett, amiken mindenképpen érdemes lenne figyelembe venni a jovoben. Az oltovizes
konténerekre vonatkozdan tobben is tettek ajanlasokat, ezért azt is célszerli lenne atgondolni,
hogy ezeket az eszkdzoket hogyan lehetne alkalmasabba tenni arra hogy a kozuti balesetek

soran is gyorsan, hatékonyan bevethetoek lehessenek.
3.2 SZETHAJTHATO KONTENER

Létezik még egy, a fentihez hasonld elven miikdodé eszkéz, ami ugyancsak hatékonyan
bevetheté lehet az akkumulatoros jarmiivek oltdsa soran, ez pedig a Weber Rescue'®
gyartmanya, az Ugynevezett Recover-E-Bag eclnevezésii termék, ami egyfajta egyszer
hasznalatos ,.karantén” az elektromos autok szamara. Ez egy olyan ponyva, ami a jarmi ala
fektetve ,,gumimedenceként” funkciondl az oltas utani hiitésre, illetve annak érdekében, hogy
a kiégett jarmi ne gyulladhasson vissza a késObbiekben. Ez 1ényeges informacid,, akarcsak a
RED BOXX esetében is, a még ¢gé autd oltasa esetén nem alkalmazhato, kizarolag a mar
kiégett gépjarmii esetén. Ezen feliil tovabbi pozitiv tulajdonsaga, hogy felfogja a szennyezett
oltovizet is. Szakitoszilardsdga 3000 N, a riglik terhelhetésége 1500 kg. A gyartd nem

javasolja a gépjarmiivek kozvetlen emelését az illetd anyaggal.

18 Innovativ és hatékony mentési rendszerek a tizoltosagok és mentécsoportok szaméra
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3.s5z. kép: A Recover-E-Bag jo megoldas lehet helysziike esetén, féleg mélygarazsokban, hiszen az auto alatt

atcslsztatva is felallithat6

Forras: https://www.vedelem.hu/hirek/0/3387-elektromos-autok-oltas-utani-hutese-%E2%80%93-
hajtogathato-kontenerrel Letdltve: 2024.01.15.

3.3 AZ AVD OLTOANYAG

Az AVD megnevezés az Aqua Vermiculite Dispersion réviditése, ami az anyag 0sszetételére
utal, ugyanis a nevezett anyag az vizet és vermikulitot tartalmaz®. A vermikulit egy
természetes eredetli szilikat-asvany. Kémiailag és fizikailag semleges anyag, csak akkor
bocsat ki gézt, ha magasabb hdmérsékletnek van kitéve. Ezenkiviil nincs kéaros hatéssal az
emberi szervezetre, a novényekre és az allatokra. A perlithez hasonldéan Orlik, majd magas
homérsékleten duzzasztjak, igy egy konnyll granulatum a végeredmény. Az egymassal
parhuzamosan allo szilikat-kristalypalak megndvelik az anyag fellletét, ami jolI megtartja a
vizet. Egy meglehetdsen 1), forradalmi modszerrdl van sz6, ami alkalmazhatd tlizoltd
készulékként is, és széles kdrben hasznosithatd femek tlizeinek oltasa sorén, igy a litiumion-
akkumulatorok esetében is. Kéd formajaban alkalmazzak az akkumulator tlizekre. A kddben
lévd vermikulit részecskék lerakddnak az égd anyag feliiletére, és filmréteget képeznek. Az
anyag azonnal megszarad, a nagy oldalaranyu lemezke-részecskék atfedik egymast, és
egymashoz kotddnek, nem gytlékony oxigéngat képzddik az lizemanyag ¢€s a légkor kozott.
Ez a folyamat hiité hatast gyakorol az lizemanyagforrasra, és ahogy az oltéanyagban 1évd

viztartalom elparolog, a vermikulitlemezkék elkezdenek felhalmozodni és a tlizet megfékezik.

19 https://www.avdfire.com/what-is-agueous-vermiculite-dispersion/ Letdltés ddtuma: 2023. 09.10.
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Magyarorszagon is mar egyre szélesebb kdrben ismert és elterjedt ez a speciélis anyag, ami
nem csak a tlizoltosdg szdmara érhetd el, hanem tlizvédelemmel foglalkoz6 {iizletekben

egyénileg is beszerezhet6 a civil lakossag szamara.

Tovébbi érdekesseég, hogy a vermikulit mentesil a REACH-szabalyozas elbirasai alol. A
REACH?® egyfajta adatbazis, ami rogziti a kilonféle vegyi anyagok regisztralasaval,
értékelésével, kilonféle korlatozasaival és az engedélyezésével 0Osszefliggésben allo
eloirasokat. Olyan vallalkozasoknak kell hasznalniuk ezt az adatbazist, amik éves szinten
legalabb egy tonndnyi vegyi anyagot allitanak eld az Eurdpai Gazdasagi Térségben (EGT),
vagy hoznak be annak terliletére. Ez szabalyozas gyakorlatilag minden vegyi anyagra

vonatkozik, az ipari eljarasokban felhasznalt anyagokra és a haztartasi termékekre is.
3.4 AZ OLTOLANDZSA MUKODESE ES HASZNALATA

Az oltélandzsa hasznalata mar hazankban is egyre szélesebb korben elterjedt. A MURER-
Feuerschutz GmbH?! jovoltabol kifejlesztett e-oltdlandzsa nem is olyan régen, a Hesztia Kft.??
altal szervezett, 2023. majus 23-an lezajlott szakmai napon kerilt bemutatasra a

nagykdzonség elott.

Ennek az eszkdznek az a célja, hogy az oltdanyag kozvetlenill az akkumulator cellaiba
kerulljon, hogy minél kisebb oltéanyag veszteseggel lehessen dolgozni, ezért magat a landzsat
egy kalapaccsal mért (tés utjan juttatjak annak belsejébe a beavatkozas soran. Az eddigi
gyakorlatok soran kifejezetten eredményesnek bizonyult és az allomany szamara is kdzismert
szakfelszerelésrol van sz, egyre tobb oktatast, bemutatot is tartanak ezzel kapcsolatban.
Azonban az oltolandzsa alkalmazasa soran felmeriild problémaforras a szar6lang hatasa, ami
az akkumulator égését jellemzi, illetve az égés kozben felszabaduldé mérgez6 gazok és gézok,
amiknek hatasait ki kell védeni. A vizsgalatok alapjan azonban bizonyitotta valt, hogy az
oltélandzsa hossza €s az erre a célra felszerelt tdvtartd elem segitségével a beavatkoz6 tlizoltd

kell6 tavolsagbol is képes hatékonyan hasznalni az eszkozt.

20 Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals
2L Tlizvédelemmel, a tlizoltosag-technikaval és a tlizoltosagi felszerelésekkel foglalkozo német vallalat
22 A HESZTIA Tiizvédelmi és Biztonsagtechnikai Kft. 1995-ben alakult tiiz- és munka-védelmi szakcég
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5. sz. kép.E-oltélandzsa Balatonfoldvaron, forras: Védelem Online

Forras: https://vedelem.hu/hirek/0/3994-e-oltolandzsa-balatonfoldvaron Letdltve: 2023.10.24.

3.5 A ViZPAJZS MUKODESI ELVE, ELONYEI, ALKALMAZHATOSAGA

A vizpajzs, mas néven litk6zOlapos sugarcsé ugyancsak egy egyre kozismertebb bavatkozasi
eszkdoz, aminek alkalmazhatdsaga els6 sorban a szabadtéri tiizek terjedésének
megakadalyozéasa sordn bizonyitott, illetve a sugarzott hé elleni védelem szempontjabol is
jelentds teljesitménnyel bir. Ezen feliil a veszélyes gbzoket és gazokat is higithatjuk vele ugy,
hogy ezen veszélyes anyagok veszélytelen mértéki koncentracio ala csokkenjenek (példaul az

ammonia kiszabadulasa soran is hatékony lehet).

5. sz. kép: A vizpajzs alkalmazésa

Forras: https://www.vedelem.hu/hirek/504/3313-a-sugarcsotipusok-fejlodese-napjainkig Letoltve:
2023.10.24.

Hasznalat soran a héforras és a védelem alatt all6 objektumok kozé kell telepiteni. A
vizfiggdny mérete hozzavetlegesen 9 méter magas, szélessége pedig akar a 29 métert is
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elérheti (C/52, 8 bar, 1100 I/perc vizaram esetén). Tovabbi pozitivuma, hogy nem igényel
kiilon kezel6t az eszkdz. Tobb tiizoltd javasolta szdmomra is a vizpajzsok alkalmazésat,
hiszen ennek a segitségével is elérhetjiik azt, hogy az égdé jarmiivet valamilyen szinten
korilhatéaroljuk, elvalasszuk az egyéb objektumoktol és a kozelben tartozkodé emberi
tényezoktol, amiket az elektromos tiiz veszélyeztet. A hatranya kétségteleniil abban rejlik,

hogy alkalmazasahoz meglehetésen nagy szabad teriilet sziikségeltetik.
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4. ATEMABAN VEGZETT KUTATAS BEMUTATASA

4.1 A KERDOIV KERDESEINEK ISMERTETESE

Kutatisom sordn nagymeértékben a palyamunkamhoz készitett kérdGivre beérkezd
eredményekre tdmaszkodtam. Mivel otthoni kisérletet nagyon nehezen tudtam volna
kivitelezni a témaval kapcsolatban, Ggy dontottem, hogy egy husz kérdésbol allo kérddiv
formajaban mérem fel a készenléti jellegli szolgalatot ellato tiizoltok tudasat, akik esetleg mar
talalkozhattak litiumion-akkumulatoros jarmiivekkel kapcsolatos balesetekkel, vagy ha még
nem, akkor is lenne &tfogé véleményik, tanacsuk arra vonatkozéan, hogyan lehetne
hatékonyabba tenni a védekezést. llletve igyekeztem arra is fényt deriteni, mennyire érzi
magat felkésziiltnek az alloméany egy ilyen jellegli kareset soran vald beavatkozaskor.
Kérdéseimmel az volt a célom, hogy megszolitsam mind a hivatasos, 6nkormanyzati,
létesitményi és Onkéntes tlizoltOkat és atfogd képet kapjak arrol, hogy mik a gondolataik
azoknak, akik elsddleges korben taldlkozhatnak a mindennapi munkavégzésiik soran az efféle
karesetekkel. A kérdéseim tébbsége feleletvalasztds es 1-t61 5-ig terjed6 Likert-skalakbal allt,
de néhany szoveges valaszra is adtam modot, ezek azonban tobbnyire nem koételez6en
megvalaszoland6 kérdések voltak és elsé sorban személyes véleményeket, tapasztalatokat

akartam megtudni altaluk.

Altalanos kérdésekkel kezdtem a felmérést arra vonatkozoan, hogy a Kit6lték mennyi
szolgalati id6vel rendelkeznek, ebbdl hany év vonulasi tapasztalatuk van, milyen beosztasban
szolgalnak és milyen jellegl telepiilésen latnak el szolgalatot. Ezen kérdéseken keresztiil arra
probaltam meg fényt deriteni, hogy milyen dsszefliggésben all az elektromos jarmiivekkel
kapcsolatosan a fennalld nehézségek és gondok atlatdsa a végzettséggel és a szakmai
életkorral, valamint arra, hogy milyen teleplléseken talalkozni leggyakrabban litiumion-
akkumulatorokkal 6sszefuggésben allo karesetekkel. A tovabbiakban kivancsi voltam arra is,
hogy a kérddivet kitolto tlizoltok a hivatasuk mellett a maganéletben is mennyire tudatosak az
elektromos jarmiiveket illet6en, kihatassal vannak-e a mindennapi munka sorén tapasztaltak
és a tlizoltosag altal megszerzett tudas az altalanos ismeretekre. Tobbek kozott akik
hasznalnak litiumion-akkumulatorral meghajtott kozlekedési eszkdzoket (példaul rollert vagy
gépjarmiivet), tisztaban vannak-e az alapvetd veszélyforrasokkal, az esetlegesen felmeriild
problémakkal, tobbek kozt olyanokkal, mint az otthoni toltés soran is kialakuld

cellarovidzarlat eshetdsége. Ide tartozik még mindemellett az is, hogy a kitdltd mennyire
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ismeri &ltalanossagban az akkumulatorokat, azoknak a miikodési elvét és a sériilésiikbol,

¢égésiikbol ered6 sajatossagaikat.

A mar valoban szakmainak szamité kérdéseket tobb szempont alapjan tettem fel €s harom 6

téma szerint csoportosithatok.

Az egyik szempont az egyéni véddeszkozok hatékonysaganak felmérése volt. Ezen beliil az
foglalkoztatott, mi a véleménylk a tlizoltoknak arrdl, hogy a jelenleg rendszeresitett
veéddruhazatok és légzok milyen mértékben védik meg az elsddleges beavatkozot a litiumion-
akkumulatoros jarmiivekkel Osszefiiggd balesetek alatt felszabaduld kiilonféle veszélyes
anyagoktol, amik kozul tébb vegyiilet is mar6 hatasu, némelyik a borrel érintkezve vagy

belélegezve komoly kérosodasokat, akar halalt is okozhatnak.

A kovetkezd szempont a jelenleg rendszeresitett eszkozok, tlizoltasi technikak értekelése.
Tekintettel arra, hogy alig néhany éve lendilt fel igazan az elektromos meghajtast jarmiivek
gyartasa és forgalomba allitasa, a vedekezésre felhasznalt eszkdzok, stratégidk kifejlesztése is
még igencsak gyerekcipdben jar. Szamtalan kisérletezés folyik mar arra vonatkozoan, hogyan
lehetne célzottan megsziintetni az akkumulatorok tizet: ide tartozik tobbek kozott az
oltolandzsa, tiizoltd takard, tlizolté labda hasznalata, illetve minden olyan eszkdz, amikkel
célzottan az akkumulatorba lehet juttatni az oltéanyagot. Tapasztalatok alapjan ezeket a
tlizoltok tobbsége ismeri, vagy legaldbb hallott mar roluk, és az elézetes felméréseim, a
kérdéivem létrejottét megel6zé altalanos megbeszélések alapjan is arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a tobbség szerint jelen pillanatban ezek tlinnek a leghatékonyabb
modszereknek a koziton torténd karesetek felszamolasa érdekében. Szabad kérdésnek
meghagytam, hogy amennyiben a kitdltének van barmilyen javaslata azzal kapcsolatban,
hogy milyen fajtaju oltdanyagot/oltéanyagokat alkalmazna a kdzismert tipusokon kivil, révid

szoveges valaszban javaslatot adhat.

A harmadik szempont az oktatas kérdése volt. Az allomany oktatasaval és felkészitésével
kapcsolatban ugyanaz mondhat6 el, mint az eszkozok fejlesztése esetén, sot, a kettd kozott
akar még parhuzam is vonhaté: mivel () technoldgiar6l van szd és kevés beavatkozasi
eszkoznek bizonyitott még a tényleges hatékonysaga, nehéz egyeldre célzott felkészitést
tartani a tlizoltok szdmara. Ennek ellenére fontos lenne, hogy legalabb az eddig kiprobalt és
bizonyos mértékig eredményesnek bizonyuld szakfelszerelések alkalmazasat, az eddig bevalt

taktikak tanitasat biztositsuk az allomany részére.
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Fontos szempont volt szdmomra a témakordn beliil annak a felmérése, hogy a tlizoltok szerint
milyen maodszerrel/modszerekkel lenne hatékonyabb a célzott felkészités, példaul hanyan
preferaljak inkabb az elméleti oktatast és a kulfoldi példak kielemzését, és hanyan szeretnék
inkabb sajat maguk is kiprobalni a kulonféle eszkozoket és stratégidkat Kisérletezés

forméajaban.

Termeészetesen arra is mindenképpen rakérdeztem, hogy a kérdéivet kitoltok koziil ki az, aki
kozremiikodott mar ilyen jellegli karesetek elharitasanal, aki pedig vallalta, hogy megosztja az
ezzel kapcsolatos személyes tapasztalatait, egy hosszabban kifejthetd szoveges valasz
formajaban meg is tehette ezt. Meglehet6sen sok vélemény érkezett is ehhez kapcsol6doan,

mind miiszaki mentés mind tlizoltas soran szerzett tapasztalatok tekintetében.

4.2 A KERDOIVRE ERKEZETT VALASZOK RESZLETES
KIERTEKELESE

A munkamhoz készitett kérddivre 60 tlizoltd valasza érkezett be. Ez a szam alacsonynak
tlinhet, azonban ebbdl az adatbol mar 6nmagaban le lehet vonni azt a konzekvenciat, hogy az
allomany szamara ez egy ismeretlen témakor és talan nem érzik azt, hogy elég tudas
birtokaban lennének ahhoz, hogy egy ilyen jellegli kérddivet biztonsagos szakmai
tapasztalattal eés hattérrel ki tudjanak tolteni. A beérkezett valaszokbol azonban rengeteg
érdekes és hasznos kovetkeztetés levonhatd, amik mindenképpen segithetnek a szakmai

fejlodés szempontjabol.

@ Fivaros
@ Varmegyeszékhely
Varos

. @ Kizség

3. sz abra: A kérdodivre valaszol6 tizoltok szolgalati helyének tipusai telepiilési forméakra lebontva

Forras: A szerz6 sajat kutatasa
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A vélaszadok 31,7%-a (19 f6) legfeljebb 5 éve, 15%-a (9 f6) 6-10 éve, 8,3%-a (5 f6) 11-15
éve, 26,7%-a (16 f6) 16-20 éve és 18,3%-a (11 f6) pedig tobb, mint 20 éve szolgél
tlizoltoként. A tdlnyomo tdbbseg (55%-ban) varosban lat el szolgalatot, azonban a fovarosiak

(21,7%-ban) és a varmegyeszékhelyiek (16,7%-ban) szama is jelentds.

A valaszoloknak minddssze 6,7%-a teljesit onkéntes szolgalatot valamely kozségben.

Akadtak ezek kozott olyan valaszadok, akik pedig 1étesitményi tiizoltoként tevékenykednek.

Altalanossagban elmondhato, hogy a tiizoltok tisztaban vannak az akkumulatorok miikodési
elvével, tulajdonsagaival kapcsolatban és felismerik az akkumulatorokkal 6sszefliggésben allé
balesetekbdl eredd problémakat. Jelentds szazalékban nyilatkoztak azt is, hogy tudatdban
vannak a litiumion-akkumulator égése soran felszabaduld veszélyes anyagok egészségre
gyakorolt hatasainak, igy feltételezhetjiik, hogy ez irdnyl oktatasban mar az allomanynak egy

jelentds része részesiilt.

A vélaszoloknak csupan 18,3%-a (11 f6) rendelkezik litiumion-akkumulatorral {izemeld
kOzlekedési eszkozzel, els6 sorban személygépjarmiivel vagy elektromos rollerrel.
Ugyanekkora aranyuk raadasul nem tart a spontan cellardvidzarlattél, amik kozott
Osszefliggeést is lehet megallapitani. Ennek ellenére mindossze a valaszadok 5%-a tartja teljes
mértékben biztonsagosnak az akkumulatoros jarmiivek toltését zart térben. Altalanossagban
megallapithat6, hogy a tlizoltok a magéanéletiikben is tudatosak az elektromobilitéas
témakorével kapcsolatban és tisztdban vannak azzal, hogy a litiumion-akkumulatorok

barmiféle nagyobb baleset hatdsanak hianyaban is veszélyforrast jelenthetnek.

Hagyomanyos oltcanyagokkal

elolthatatian 34 (58,7%)

Heves, szUrd langgal &g 45 (T5%)

Az akkumulator belsd részei

0
kevésbe serillekenyek 10.7%)

Belsd, dngeresztd folyamattal &g 43 (80%)
Az oltdlandzsa hasznélata .
. . . 19 (31,7%
bizonyitottan hatékony megoldas (31.7%)
A tuz-altru taljcarn.'Fuan‘to Iah[?a 20 (33.3%)
megoldast biztosit oltas soran
0 0 20 30 40 50

4. sz. &bra: a valaszadok alapvetd ismeretei az akkumuldtorok okozta tlizek oltasaval kapcsolatosan

Forras: A szerz6 sajat kutatasa

29



A kérdbivet Kkitolté tlzoltok viszonylag nagy aranyban vettek mar részt litiumion-
akkumulatorral mikodé jarmi téizoltasanal, mliszaki mentésénél (a valaszadok 35%-a, 21 16).
Természetesen a kutatasomnak igencsak jelentds részét az 6 személyes tapasztalataik, az azok

alapjan adott rovid beszamoldk adtak.

@ lgen
@ Mem

5. sz. abra: A valaszadok részvételi aranya litiumion-akkumulatorral miikod6 jarmt balesetei soran

Forras: A szerz0 sajat kutatasa

Az egyik legsulyosabb probléma, amivel kapcsolatban felhivta a figyelmemet sok valaszado
is, hogy az elektromos jarmiiveken szamtalan esetben nincs megfeleléen feltiintetve az
fesziltségmentesitési pont, illetve azoknak a kialakitasa nem egységes, tipusonként valtozik.
igy azok a tiizoltok, akik nincsenek tisztaban a kiilonféle automarkak akkumulatorainak
egyéni jelzéseivel, problémaba iitkozhetnek a miiszaki mentések soran kotelez6 jelleggel
elvégzendd fesziiltségmentesitési munkalatok soran. A folyamat megkénnyitése érdekében
javasoltak tobben is az egységes Kkialakitast (ezen valtoztatds nemzetktzi szinten is
megfontolando 1épés lenne, nem csak hazai szinten), ami nagy mértékben meggyorsithatna a
gyors, szakszerii és biztonsagosabb eljarast. Ezen felul a 12V-os akkumulatort kilon kell
aramtalanitani, amihez hogyha sziikséges megemelni a jarmivet, szamolni kell azzal, hogy az
akkumulator miatt a jarmii stlya is joval nagyobb. Az itt felsorolt megallapitasok alapjan
elmondhaté, hogy a fesziltségmentesités folyamata a megszokotthoz képest joval
kortlményesebb és nagyobb odafigyelést igényel, mint azt egy robbanémotoros jarmii soran

megszokhattdk a tlizoltok.

Tovabbi megallapitas volt azok részér6l, akik vettek mar részt litiumion-akkumulatorral

mikodd jarmiivekhez kapcsolodd karesetek elhdritdsdban, hogy a hagyomanyos
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oltéanyagokkal torténd oltas nagyon hosszadalmas, az egyik véalaszadd beszamoldja szerint a
tlizoltas 9 oOrat vett igénybe, a tiiz ujra és Gjra visszalobbant ez id6 alatt. Ezen feliil nem tal
koltség-és energiahatékony és rengeteg kockéazati tényezé is szerepet jatszik, amik
megnehezithetik a gyors és eredményes beavatkozést. Példaul amennyiben nem égett ki az
akkumulator ¢sszes cellja, nagyobb eséllyel fog az visszagyulladni a késébbiekben, akar még
az oltovizes konténerben torténd elmerités és a szallitas elétt. Tapasztalatok alapjan a viz sok
esetben csak a karokat noveli, elarasztja a gépjarmii belsejét, illetve a hab is csak ideig-6raig
elfojtja a langokat. A tiizoltok tobbsége arrol nyilatkozott, hogy véleményiik szerint a jelenleg
hasznalatos eszkdzok f6 célja mindenek el6tt a jarmi kornyezetének védelme, a tiiz
tovabbterjedésének megakadalyozasa, nem pedig a keletkezett tiiz eloltasa. Ezen okbol
kifolyélag felmeriilhet a gondolat, hogy vajon mennyire éri meg menteni azt a jarmiivet, ami
az akkumulator egésenek sajatossagaibol adodoan minden oltasi taktika ellenére elobb vagy
utobb teljesen ki fog égni, illetve mar csak a konténerben torténd elmeritésnek koszonhetden
is jelentds vizkar keletkezik, a jarmii mar gyakorlatilag menthetetlenné valik. Természetesen
az elsédleges és legfontosabb feladat a tlizoltosag részérdl az emberi élet mentése, azonban
chhez a miivelethez is mindenképpen biztositani kell a megfelelé koriilményeket. Erre kivald
megoldast nyujthatnak az ugynevezett tiizoltdo takardk, amik kdnnyen és gyorsan

alkalmazhatok a karesetek soran.

A kérddivre valaszolok koziil is tobb fo ajanlotta ezt a mdédszert, ami nem meglepd, hiszen
Magyarorszagon is egyre nagyobb népszeriiségnek orvendenek es hazai kdrokben is kezd mar
ez egy elterjedt oltasi formava valni. Sajnalatos modon ezek az eszkdzok sem biztositanak
megoldast az akkumulatorok tiizének végleges megfékezésére, azonban a tiizoltd takard
segitségével lefedhet6 az égd jarmi Gigy, hogy akadalyozva legyen az oxigén utanpoétlésa es
lehiiti az ég6 anyagot. Ennek segitségevel a tiizoltok akar 5-10 percet is nyerjenek annak
érdekében, hogy a kozvetlen kdrnyezetében az életet, testi épséget és anyagi javakat mentsék.
Negativuma ennek a modszernek az, hogy amint a takard lekerll a jarmiir6l, a tiiz hirtelen
belobban a hirtelen nagy mennyiségii oxigénnel valo érintkezésnek koszonhetben, amire
minden esetben szamitani kell és a Kkivedésére ugyancsak fel kell készilniik a

beavatkozdknak.

Szamtalan tovabbi javaslat érkezett ahhoz kapcsolodoan, hogy a beavatkozd allomany szerint
milyen szakfelszerelésekkel és mddszerekkel lehetne megkonnyiteni a karesetek hatékony
felszamolasat. Sokan ajanlottak tobbek kozott a vizzel feltltott konténerek hasznalatat

szélesebb korben, amikkel kapcsolatban célszerii lenne arra torekedni, hogy azok a lehet6
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leggyorsabb Gton a helyszinre szallithatok legyenek, akéar erre a célra fejlesztett szerek,

tehergépjarmiivek formajaban.

Mivel jelen pillanatban ez tiinik végleges megoldasnak a tlizoltds szempontjabol,
meggondolandd lenne nagyobb hangsulyt fektetni arra, hogy ezeket az eszkdzoket hogyan
lehet gyorsan, hatékonyan szallitani és orszagszerte mekkora mennyiségben lenne rajuk
szlikség. Tovabbi otlet volt még a tiiz koriilhatarolasa és feliigyelet melletti elégetése. Ez
esetben azonban ugyancsak sziikségszerti lenne a konténerek alkalmazéasa a kiégett jarmii
elszallitasa érdekében, illetve tovabbi problémat jelentene az a tényezd is, amennyiben az ¢go
jarml nem szabadtéren talalhatd, vagy mas egyéb kornyezeti tényezdk is akadalyoztatjak a
megfeleld koriilhatarolast ¢s feliigyelet alatti égetést. Példdul hazankban a legtobb
mélygarazst még mindig igénybe lehet venni tisztan elektromos és hibrid gépjarmtivekkel, igy

ez plusz rizik6 faktort jelent a tlizoltds szempontjabol.

Ezen fellil tébb szavazat érkezett a feljebb is emlitett tizolté takardkra és az oltolandzsékra,
valamint az altalam mar kordbban is bemutatott AVD oltéanyag fecskend6kon torténd
elhelyezését is szép szammal szorgalmaztak. Tovabbad annak szélesebb korii ismertetése is
fontos feladat lenne, hiszen a valaszolok 46,7%-a nem ismeri még ezt a tipusu oltdéanyagot.
Ellenben pontosan ugyanekkora aranyu tlizoltd szerint ez igencsak hatékony modszernek
szamit, és elérébb helyezik, mint példaul az ABC porral oltok vagy a szén-dioxidos tiizoltd
készlilékek eredményességét. A talnyomo tobbség (a valaszadok 85%-a) raadasul arra tette le
a voksat, hogy a kulonféle oltdanyagokat kombindlnak a hatékonyabb tiizoltas érdekében,

ebbe a kombinacidba az AVD oltéanyag is hatékonyan bevonhaté modszer lenne.

24 (40%)

20

15 (25%)
11 {18,3%)

6 (10%)
4 (6,7%)

6. sz abra: A valaszado tiizoltok felkésziiltségi szintje egy elektromos jarmii baleseténél torténd

beavatkozasa alkalmaval

Forras: A szerz6 sajat kutatasa
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A felmeriild problémak szakszerii kezelésének hatékonysaga az oktatds témakdrében is
keresendd, hiszen hidba alkalmazunk kiilonféle specidlis szakfelszereléseket, hogyha az
allomanyt nem készitjik fel megfeleléen azok hasznalatara. A valaszadok 53,3%-a vett mar
részt a témahoz kapcsolédd oktatason, &m ennek ellenére nagyon megoszt, mennyire érzik
magukat felkésziiltnek egy ilyen jellegli kéaresetnél vald beavatkozashoz, de a valaszokbdl
kikovetkeztetheté, hogy sokan bizonytalanok még ezzel kapcsolatban. Fontos lenne ezért
minél nagyobb hangsulyt fektetni erre a témakdrre és a tiizoltosagokon minél tobb oktatast

tartani (hivatasos, 6nkormanyzati, létesitményi és 6nkéntes tiizoltosagok esetében is).

A kérdés soran, amelyben arra voltam kivancsi, hogy milyen médokon szeretnék fejleszteni
tudasukat a témaval kapcsolatban, egy valaszadonak tobb valaszlehetdséget is hagytam, igy

kiderult, hogy mindenki igencsak kulonféle Gton szeretne Gjabb tapasztalatokhoz jutni.

A valaszlehet6ségek kozott szerepelt az U oltdanyagokkal és eszkozokkel kapcsolatban az
ismeretszerzés es azok kiprobalasa, ami 75%-kal a legmagasabb szavazati aranyt kapta.
Jelentds szamban végeznének elOszeretettel hazai kisérleteket, illetve tanulmanyoznanak
kilfoldi kiserleteket es stratégidkat. Egyértelmii lehet a megallapitas, hogy a tiizoltok szamara
nem csak az elméleti ismeretek megszerzése a fontos, sokkal inkabb szeretnenek kézzel
foghato tapasztalatokat begyiijteni. gy akar egy-egy szerelési gyakorlat alkalmaval is lehetne
olyan jellegli feladatokat végezni, amik a litiumion-akkumulatoros karesetekkel allnak

Osszefliggésben.

33



5. A KARESETEK SORAN FELLEPO NEHEZSEGEK
ERTELMEZESE PELDAKON KERESZTUL

5.1 A KULFOLDI KISERLET EREDMENYEINEK ELEMZESE

Lehet6ségem adodott konzultaciok keretében ismeretet szerezni egy kilfoldon elvégzett
kisérlettel kapcsolatban. A konzultacidkat Dr. Tanczos Péter tiizolt ezredessel, a szlovakiai
Tiizolto-és Miiszaki Ment6 Szolgalat Figazgatosaganak figazgatd-helyettesével folytattam,
aki ismertette velem az altaluk elvégzett Kisérlet menetét, személyes tapasztalatait osztotta

meg velem és tajékoztatott a killonféle szakfelszerelések alkalmazhatdsagaival kapcsolatban.

Maga a kisérlet Galantan kertiilt lebonyolitasra, a résztvevok mind a helyi tiizoltok koziil

kertltek Ki.

A kisérletet végzOok egy 45 fokban oldalara dontétt, tisztan elektromos meghajtast jairmiivet
oltottak. A tlizoltds sordn egy ugynevezett Cobra tipust oltolandzsat hasznaltak. Ez a fajta
oltolandzsa olyan szempontbol szamit kulénlegesnek, hogy nem egy kalapacs és mechanikus
utés altal juttathaté az oltdanyag az akkumulator belsejébe, ahogyan azt a mar feljebb is
emlitésre kerult e-oltolandzsa esetében alkalmazzak, hanem a vékony vizsugarban az abban
talalhato aprd, homokos szemcsés anyagnak es a generator altal produkalt magas nyomasnak
(hozzavetblegesen 4-8 mPa nagysagu nyomas) koszonhetéen vagja at a jarmi padlolemezét
vagy az aljat. Az oltbanyag ezaltal keriil koncentraltan az akkumulator cellak belsejébe. igy a
850 Celsius fokon égé jarmiivet mindossze 6t percen beliil sikeriilt koriilbeliil 40 Celsius
fokig lehiiteni. Ehhez meglepden kevés, hozzavetélegesen 300-400 liter oltdéanyag
elegendonek bizonyult, ezért allithatjuk azt, hogy egy meglehetésen koltséghatékony
Kivitelezési formarol van szd, valamint magat a jarmiivet is Iényegesen kisebb vizkar éri

barmelyik masik oltasi taktikahoz viszonyitva?.

Teljes mértékben azonban ezzel a modszerrel sem olthato el gy az akkumulator tlize, hogy az
végleges megoldast nyujthasson és ne melegedjenek, gyulladjanak vissza a cellak. Ezek az
adatok pontosan mutatjak azt, hogy habér teljes mértékben nem sziintetheté meg az égés
folyamata, azonban az égd jarmi kifejezetten kevés oltdanyag felhasznalasaval nagy
mértékben hiithetd, a folyamata lelassithatd és jelent6s id6 nyerhet6 vele a tovabbi mentési
feladatok elvégzése érdekében egészen addig, amig a kiégett jarmi elszallitasara nem érkezik

egy oltovizet tartalmazo konténer. Ezért megéllapithato az, hogy a fokusznak kezdetben elsé

23 A Dr. Tanczos Péter tlizoltd ezredessel folytatott konzultaciokbol értesiilve
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sorban az idOnyerésre kellene helyezddnie. Amiatt 1ényeges erre koncentralni, mert a
beavatkozoé tiizoltoi allomany elsddlegesen a kdzutakon talalkozik a litiumion-akkumulatorok
okozta oltasi nehézségekkel, ahol rendszerint nem all rendelkezésre sok id6 a langok

megfékezésére.

Egy robbanémotoros személyauté kétharmada is mar minddssze 10 perc alatt kiég, a nagy
méretli akkumulator égésének sajatossagai pedig csak tovabb ronthatnak ezen az arényon.
Altalanosan jellemz6 tovabba az is, hogy a kozutakon és a parkolokban szamtalan egyéb
tényezOt is veszélyeztet egy tlizeset, mind emberi €letet-és biztonsagot, egyéb jarmiiveket €s
ingatlanokat. Ebb6l a szempontbol is nagyon j6 megoldast nytjt a kisérlet soran teszt ala

vetett oltasi taktika.

5.2 AZ ELEKTROMOS TECHNOLOGIAVAL MUKODO
TOMEGKOZLEKEDESI ESZKOZOK PROBLEMAJA

Tovabbi nagykihivast jelenthet a tlizoltok szdmara nem csupan a személygépjarmiivekkel €s
elektromos rollerekkel kapcsolatos karesetek, de nemrégiben egyre gyakoribba valt
elektromos buszok balesetei altal fellépd problémak is?*. Hazankban mar Budapesten is
hasznalatba lettek allitva ilyen tipusu témegkozlekedési eszk6zok 2015-t61 kezdve, ezek a
jarmiivek raadasul mar tisztan elektromos meghajtastiak, Modulo tipustak. Jelenleg
koriilbeliil 50 darab ilyen busz taldlhaté a fOvarosi utakon. Kiilondsen nagy veszElyt jelent a
zsufolt belvarosban kialakuld esetleges dugokban, amely koriilmények egyébként is nagyban
megnehezitik a tlizoltast, mliszaki mentést, hiszen a balesetet szenvedett jarmii nehezen
megkozelithetd, az emberek kimenekitése szamtalan problémaba iitkozhet. Ilyen esetben
altaldban mar nem elegendd a kézi tlizoltd késziilékek hasznalata a kezdeti tiiz
megfékezéséhez, az elsédleges fokusz a tlizoltok gyors kiérkezésén ¢és a szakszerii

karelharitason kell, hogy legyen.

24 A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag Tlizoltosagi Fofeliigyelsségével folytatott konzultaciok
sordn megismert adatok
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7. sz. kép: A Budapesten futd Modulo tipust autébusz

Forréas: https://omnibusz.blog.hu/2017/02/03/hiaba_vart midi Letoltve: 2024.01.18.

A Budapesten is hasznalatos Modulo tipust elektromos buszok altaldnos jellemzdje, hogy a
jarmuvek alvazan €s azok hatuljan 6t darab talcan, talcanként 16 darab modul (ebbdl egy-egy
talca az autébusz Ulései alatt két oldalon, harom darab pedig a motortérben) talalhato,
amelyek 6ssztomege kozel 5000 kg, az akkumulatortelep nevleges fesziltsége pedig a 600V -

ot is eléri.

A jarmi karosszériaja egyfajta kompozit anyag, ami egybefoglalva ,gylriszertien”
tartalmazza az busz oldalait, az aljat, illetve a tetejét. A kialakitott ,,gyiiriiket” ragasztassal
Osszeillesztik, amivel kialakul a jarmi végleges forméja. A karosszéria, amit igy allitanak elo,
homogén, ellenall a korrozionak és rendkiviil erds. A iivegszal rétegek kozotti, belsé anyag

habositott miianyag.

Ahhoz, hogy ezen kozlekedési eszkdzok tlzeit hatékonyabban kezeljik, a Budapesti
Kozlekedési Vallalattal is egyiittmiikddve érdemes a megoldast megkeresni, hogy az
autobuszokba lehetséges legyen beépitett oltdrendszereket is kialakitani. Ezek ugyan
onmagukban nem jelentenek megoldast a fennalld problémakra, de a tiiz egy mértékkel
konnyebben kontrolldlhaté addig, amig a kirendelt tlizoltd egységek a helyszinre nem

érkeznek és megkezdhetik a szakszerli beavatkozast.

Ezt az egyilittmiikodést nagyban el6relenditette egy sajnalatos eset, ami 2017. juliusaban
kovetkezett be egy budapesti buszgarazs szereldcsarnokaban, amikor is egy szereld aknan allo
elektromos autébusznak a bal oldali akkumulatortaroléjaban langra kaptak az akkumulatorok.

Miel6tt a thzoltok kiérkeztek, a szereldcsarnok dolgozdi kézi porral-oltd készilékekkel
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igyekeztek megfékezni a keletkezett tlizet, am prébalkozasuk kudarcba fulladt, ugyanis az
akkumulatorok vissza-visszagyulladtak tobb alkalommal is. A teljes csarnok fuisttel telitédott,
de szerencsés mddon minden dolgozé még idejében elhagyta a helyiséget. A tiizoltasvezetd
iranymutatésai alapjan a felderités megkezd6dott, aminek soran megéallapitast nyert, hogy a
jarmi oldalsé peremén talalhatdé akkumulatortelep izzésba kezdett, ez eredményezte a
balesetet. Tovabbi gondot jelentett, hogy a sérilt modult nem lehetett egykdnnyen

eltavolitani.

A helyszinre a Katasztrofavédelmi Miiveleti Szolgalatot is riasztani kellett. A KMSZ végiil
elrendelte egy nehéz-habsugar, illetve egy véddsugar szerelését, hogy annak segitségével
hiitsék tovabb az égd akkumulatort. Nagyjabol fél ora alatt sikeriilt a telepet visszahtiteni 100
Celsius fok ala, valamint a 16 darab modult egymashoz kapcsold vezetékeket is sikerilt
szétszedni, ezaltal a fiistolés is megszint. A kozel 450 kilogramm salya telepet egy
targoncdhoz kotve sikeriilt kivontatni a jarmii oldaldbdl, majd elszallitani a biztonsagi
eloirasoknak megfelelden. Az esetet tlizvizsgalat kovette melynek soran kideriilt, hogy az
egyik modul a csere soran a sarkara esett, igy az egyik cellat mechanikai sérilés érte, ami a
hétermeld folyamat elinduldsdhoz vezetett. Ebbol a példabol is vildgosan lathato, hogy
barmilyen, az akkumulatort ért egészen apronak tind sériilés is visszafordithatatlan
folyamatokat indithat el annak belsejében, ennek esélye pedig egy kdzlekedési baleset soran

értelemszerlien hatvanyozottan megnovekszik.
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6. OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

A dolgozatom soran igyekeztem a vizsgalt témat a leheté legtobb és legatfogdbb mddon
megkozeliteni, minél tébb forrést feldolgozni, kisérleteket kielemezni és egyéni kutatés Utjan

ismeretekhez jutni a beavatkozé alloméany tapasztalatai altal.

A megvizsgalt adatok és mind az els6dleges, illetve masodlagos tapasztalatok eredményeiként
az a megallapitasom, hogy egy rohamosan fejlodo, egyre szélesebb kdrben elterjedt
technoldgiardl van sz, azonban a negativ hatasainak lekiuzdéséhez még fel kell zarkozni
tlizoltoi beavatkozési szempontbdl, ez pedig nem csak hazai, de nemzetkozi szintli érdek

lenne.

A kutatasi médszeremként alkalmazott kérddivre beérkezett valaszok alapjan ugyan akadtak
olyan tlzoltok, akik vettek mar részt ilyen jellegli kareseményeknél, azonban a dontd
tobbségnek még nincsen ezen a téren személyes tapasztalata, igy Ok csak legfeljebb

gyakorlatok soran talalkozhattak eddig a litiumion-akkumulatorok tiizoltasanak, miiszaki

Ve

Mindenképpen nagy pozitivummal szolgal az, hogy a valaszaddk tobbsége vett mar részt erre
iranyulo oktatason, de talan nem lehet eléggé hangsulyozni annak fontossagat, hogy ezeket a
képzéseket, gyakorlatokat minél rendszeresebbé kellene tenni, hiszen az elektromobilitas
térhoditasanak hatasara egyre nagyobb ra az esély, hogy még tobb tlizoltd fog
szembetalalkozni a beavatkozasok soran felmeriilé problémakkal. Szamomra nagy
pozitivumként hatott az is, hogy a tiizoltok tobbsége kielégitdé mértékben tisztdban van az
akkumulatorok altalanos miikodésével, azok veszélyeivel kapcsolatban és a maganéletiikben

is tudatosak az elektromos eszk6zok hasznalatat, toltését illetGen.

Feltételezésem tovabba, hogy a jelenleg alkalmazott tiizoltasi modszerek elsddleges célja az
akkumulatorok égésének késleltetése, lassitasa, valamint a kozvetlen kdrnyezet, emberi élet
mentésének és védelmének biztositdsa. Magara a tiiz végleges, helyszini eloltasara azonban
gyakorlatilag nincs lehetdség az akkumulatorok égésének sajatossdgaibol adodoan,
mindemellett igencsak hosszadalmas, koltséges és nagy emberi erét igénylé megoldasok a
jelenleg alkalmazott modszerek. Eppen emiatt lehet érdemes azon elgondolkodni, hogy
stratégiai szempontbol mire fektessilk a legnagyobb hangsulyt, a tlizoltéi erdket és az
oltéanyagot, hiszen sok esetben érdemes lenne inkabb a védelemre koncentralnunk.
Mindemellett erdsen indokolt volna a beavatkozads soran alkalmazandd szakfelszerelések

eszkozparkjat boviteni és uj, akar kiilfoldrél behozott technologidkat tesztelni, azokat az
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alloménnyal is megismertetni mind elméleti, mind pedig gyakorlati oktatasok keretében. A
kérdéivem valaszadoi kozil a tdalnyomd tdbbség ismeri példaul az AVD oltéanyagot, az
oltovizes konténereket, oltdlandzsakat és tiizoltd takardkat, tovabba sok javaslat érkezett arra
vonatkozéan, hogy még milyen egyéb szakfelszereléseket, oltdanyagokat lehetne alkalmazni,
ezen felil milyen egyéb fejlesztéseket ajanlanak a tiizoltasokra és miiszaki mentésekre

vonatkozdan is.

A téma aktualitdsa miatt mindenképpen javasolndm az imént felsorolt tényezOk rendszer
szintli fejlesztését €és tovabbgondolasat. Mindemellett nem tartom kizartnak, hogy a
késObbiekben én magam is végezzek kutatisokat, elemzéseket a technoldgiaval kapcsolatban,
hiszen egy napjainkra nagyon fontossa valt, érdekes és izgalmas témakdr, amivel a hatékony
karelharitas szempontjabol feltétlenul érdemes sokat foglalkozni.
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