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I. Bevezetés

A megujuld energia napjainkban relevans téma. Ahogy hasznaljuk el a nem megujulo, tehat
véges mennyiségben rendelkezésre allo energiatartalékokat, mint a fosszilis energiahordozok,
egyre nagyobb hangsulyt fektet mind az energiapiac, mind a fogyaszt6 arra, hogyan lehet a
népesség energiasziikségletét hosszil tavon fenntarthaté mdédon megoldani, és milyen vilag
kovetkezik a fosszilis energiahordozok kimeriilését kovetéen. Emellett a klimavaltozéas az a
masik f6 faktor, amely a megljuld energiaforrasok sziikségességét eldidézi. Ezekre a
problémakra jelenthet megoldéast a megujuld energiaforrasok, mint a nap-, szél- és vizenergia
kihasznalasa. Ezek az energiaforrasok azért megujuloak az ENSZ definicidja szerint, mert
természetes forrasbol szarmaznak, és nagyobb mennyiségben allnak eld, mint amennyit
fogyasztunk beldliik (United Nations, 2024). Az energiaszabalyozas egyik legnagyobb kihivasa
napjainkban harom f6 aspektus mérlegelése: az energiabiztonsag, energiacgyenldség és a
kornyezeti fenntarthatosag. Ez a harom kulcsfaktor egyensulyozasa nehézséget okoz: ha a
szabalyozas az egyikre fokuszal, az gyakran negativan hat a masik kettére (World Energy
Council, 2024). Ez az energia-trilemma felmertil globalis, de lokalis, regionalis szinten is. A
megujuld energianak fontos szerepe van a trilemma kiegyensulyozasaban, és hatassal van mind

az energiabiztonsagra, energiacgyenldségre ¢s a kornyezeti fenntarthatosagra.

A megtjuld energiaforrasbol szarmazo energia hossza ideig nem volt gazdasagos, ezért az
orszagok kiilonboz6 tamogatési rendszereket épitettek fel annak érdekében, hogy serkentsék a
termelést és fogyasztast. Azonban a technologiai fejlodés és vilagpiaci folyamatok hatdsara a
megujuld energiatermelés az elmult évtizedben eljutott arra a pontra, amitdl kezdve mar piaci
alapon is versenyképes tud lenni a nem megujul6 energiahordozokkal szemben. Ez alapjaiban
kérddjelezi meg a tdmogatdsi rendszerek Iétjogosultsagat. Azonban a megajulo
energiatamogatas kiilonboz0 forméai nem sziintek meg, hanem madig sok orszagban
megmaradtak, mert fontos szerepiik van tovabbra is az 6sztdnzésben €és a megujuld energiamix
alakitdsdban. A megljuld energia harom f6 moddon keriil felhaszndlasra: elektromos
aramtermelésben, szallitasban és hétermelésben. A legjelentésebb ezek koziil az elektromos
dramtermelés, a Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEA) szerint ezen a teriileten tortént a legtobb
innovacio, tehat a megujuld energia tdmogatdsanak a kérdése ezen a teriileten szamit a
legrelevansabbnak. Ezéltal a dolgozatom soran is erre a teriiletre fokuszalok, azonban szintén

az IEA mutat ra arra, hogy az elektromos aramtermelés a globalis energiafogyasztdsnak



minddssze otodéért felel, igy a masik két teriileten a fejlodési potencial €s a megujuld energidk

szerepe a jovoben még nagyobb lehet (IEA, 2018).

Az Europai Uni6 részletesen eldirja tagéallamainak, milyen modon szabdlyozhatjak és
tamogathatjdk a megujuld energiaforrasokat. Az EU-s elvek betartdsa mellett azonban
viszonylagos szabadsdga van a tagorszagoknak abban, hogyan alakitjak rendszereiket. A V4-
ben, mint volt szovjet blokkba tartoz6 orszagokban, a nyugat-eurdpai orszagokhoz képest az
elmult 70 évben eltérd uton fejlodott az energiapiac €s gazdasag, ezért a megujulod
energiaforrasok terén is vannak kiilonbségek. Azonban regionalis szinten is vannak jelentds
eltérések ezen orszagok megljuld energiatdmogatasai kozott, annyira, hogy relevans legyen

ezeket 0sszehasonlitani.

A fent emlitett orszdgok természeti eréforrasai jelentdsen eltérnek egymastol. Ennek ellenére
azért tartom relevansnak ezt a négy orszagot elemezni és 0sszehasonlitani a dolgozat soran,
mert a torténelmiik, politikai és gazdasagi folyamataik az elmult tobb, mint 70 évben hasonldan
alakultak, illetve 2004-t6l tagjai mind az Eurdpai Unionak. Ezeken til rdadasul a V4, mint

szervezOdés egy szorosabb viszonyrendszert is feltételez ezen orszagok kozott.

Dolgozatomban tehat a megujulé elektromos dram tamogatasi rendszereket hasonlitom 0ssze a
V4 orszagaiban, azaz Csehorszagban, Lengyelorszagban, Magyarorszagon ¢és Szlovakiaban,
szakértdi interjuk keretében. A megujuld energia szektoron beliil az elektromos aramtermelésre
helyezem a hangsulyt. A kutatas soran annak a kérdésnek a megvalaszolasat fogom kifejteni,
hogy a V4 orszdgok megujuld energiatdimogatasi rendszerei kozott milyen hasonlosagokat,
egyittmikodéseket lehet felfedezni. Milyen kozds vonas jelenik meg a tamogatési
rendszerekben? Van-e a jovoben lehetdség az orszagok egyiittmiikodésének a fejlesztésére?
Milyen kozos érdekek fedezhetéek fel a V4 orszdgok megajuld energiatimogatasi
rendszereiben? Annak érdekében, hogy az dsszehasonlitas és elemzés minél mélyebb legyen,

interjukat készitettem a szektor szakértdivel.

A dolgozat elején a megtijuld energia helyzetét mutatom be Eurdpéaban, amit a legelterjedtebb
megujuld energiaforrasok rovid bemutatasa kovet. Ezt kovetden ratérek IEA  altal
megfogalmazott alapelvekre, és azokra, amelyeket az Europai Uni6 a tagorszagok szamara
kotelezden eldir a tdmogatasi rendszerek kialakitasa soran. A V4 orszadgok rovid bemutatasa és
eddigi egyiittmiikodések attekintése, és a kutatds modszertananak ismertetése utdn foglalom
Ossze az elkészitett interjukat, é¢s mutatom be, milyen eredményekre jutottam a lefolytatott

szakértoi interjuk elemzése soran.



II. A megujuld energia jelenlegi helyzete Europaban

Ebben a fejezetben a dolgozat témajanak bevezetéseként altalanos statisztikdkat mutatok be a
megujulé energidkrdl Eurdpaban. Ezzel azt szandékozom szemléltetni, hogy milyen a megtijuléd
energiaforrasok helyzete jelenleg Eurdopaban. Ez segit kontextusba helyezni a dolgozatot,
ravilagit arra, hogy a megajuld energia tamogatasa miért egy relevans téma napjainkban. Az

ebben a fejezetben bemutatott statisztikak jelentOs része az Eurostat oldalarol szarmazik.

Az EU tagallamainak atlagos megujulé energia aranya a
kozlekedés, elektromos dram és hiités-f(ités tertletén
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1. abra, EU atlag a megujuld energiaforrasok forrasok aranyaban a kozlekedés, elektromos aram ¢és hiités-fiités szektorban,
2004 és 2021 kozott. Eurostat, 2023

Az alabbi grafikonon (1. dbra) a megjuld energia aranya latszodik atlagosan az unids
tagorszagokban a kozlekedés, elektromos aram ¢és hiités-fiités szektorban. Egyértelmiien
latszik, hogy 2004 és 2021 kozott jelentdsen megndtt az ardnya a megujuld energiaforrasokbol
szdrmaz6 aramnak, és a 2021-es 37,506%-0s arany a legmagasabb a mért periodusban az
elektromos aram esetében. Ez a novekedés is azt jelzi, hogy nagy szerepe lett a megujulo
energiaforrasoknak Eurdépaban. Emellett le lehet olvasni az abrarol, hogy az elektromos dram

terén 4ll a legjobban az EU.



A megujuld energia aranya a kozlekedésben szdzalékokban a
V4 orszagokban és az EU atlag
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2. abra A V4 orszagok és az EU atlag a megtijuld energidban a kozlekedésben szazalékokban. Eurostat, 2023

A 2. abran az latszodik, hogyan alakult a megujuld energia aranya a kozlekedésben a V4
orszagokban ¢s az EU-s atlag 2004 és 2022 kozott. Ebbdl az abrabdl latszik, hogy a 2022-es
EU atlag a kozlekedésben messze elmarad az elektromos 4ram teriiletén tapasztalhat6tol, 10%
alatt van. Emellett a V4 orszagokban is az arany alulmulja 2022-ben az Unios atlagot. Azonban
az is latszodik, hogy 2004-hez képest egy lassu, de viszonylag folytonos ndvekedés rajzolodik
ki, 2020-ban pedig visszaesett az egész EU-ban a megujulé energiaforrasok aranya a
kozlekedésben. Az alabbi grafikon (3. ébra) szintén egy novekedést szemléltet, a hiités-fiités
teriiletén. Ezek az aranyok kozelebb vannak az elektromos aram teriiletén tapasztaltakhoz, az
EU-s atlag elérte 2022-ben a 25%-ot. Megtfigyelhetd, hogy Csehorszag esetében a megujuld

energia aranya fellilmulja az Unids atlagot is.
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3. abra A V4 orszagok és az EU atlaga a megujuld energia aranyaban a hiités-fiitésben. Eurostat, 2023
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4. abra a V4 orszagok és az EU atlag a megujulé energiaban az elektromos aram teriiletén. Eurostat, 2023

A kovetkezo grafikon (4. abra) szemlélteti, hogy a kutatés targyat képezd V4 orszagok esetében
hogyan alakult a megtijul6 energia ardnya az elektromos dram esetében. Ez alapjan kijelenthetd,
hogy a 2004-es EU-s csatlakozast kovetéen mind a négy orszagban nagyobb teret nyertek a
megujuld energiaforrasok. Lengyelorszag, Magyarorszag €s Csehorszag esetében a fejlodés
nagyjabol azonos mértékben tortént meg. A régidban jelenleg még vezet Szlovakia, amely az

iddperiddus alatt végig nagyobb aranyban hasznalt meglijuld energiahordozdkat, mint a tobbi
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orszag, azonban a 2004-ben mért szazalék kevésbé emelkedett, 0sszeségében a fejlodés liteme
lassabbnak mutatkozott. A régidban az utolsé helyen Magyarorszag all, de nincsen sokkal
lemaradva Csehorszagtol. Tovabba Magyarorszdg az utobbi években gyors fejlodést mutat,
ellentétben Csehorszaggal. Emellett az is szembetlind, hogy ebben a szektorban vannak a V4
orszagai a leginkdbb elmaradva az EU-s atlagtol, amely szintén erdsiti a kutatds témajat és

relevanciajat.

Az ebben a fejezetben bemutatott grafikonok alapjan latszodik, hogy Europa a harom f6 tertilet
koziil az elektromos aram terén all a legjobban, azt koveti a hiités-flités majd a kozlekedés. A
V4 orszagairol altalanosan kijelenthetd, hogy egy-két kivételtdl eltekintve egyik teriileten sem
érik el az EU-s atlagot a megujuld energia részaranyaban, azonban a hiités-fiités terén allnak a
legkdzelebb ehhez (itt Csehorszag az atlag felett van), mig az atlagtol valo eltérés az elektromos

aram terén a legnagyobb. Ez jol mutatja, hogy e tekintetben még van tér fejlodésre.

III. Megujuldo energiaforrasok ¢és a hozzajuk kapcsolodod

technologidk rovid bemutatasa

Fontosnak érzem, ha megujulo energiaforrasok tamogatasarol szol a dolgozat, a kiilonbozo
forrasokat és technologidkat réviden bemutassam és egy kis attekintést nyujtsak réluk. Azon
megujuld energiaforrasokat mutatom be, amelyek elektromos aramtermelésre képesek, igy
jobban beleesnek a dolgozat f6 fokuszaba. Latni fogjuk, az, hogy ezen forrasok koziil melyek
kiaknazhatoak egyes eurdpai orszagok szamara, nagyban fligg a foldrajzi elhelyezkedésiiktol,
¢és a természeti kornyezettdl. A kiilonbozé megadott adatok, szazalékok mérésenként eltérdek
lehetnek, probaltam kivalasztani azokat, amelyek az elérhetd informaciok alapjan a

leghitelesebbnek tiintek.
III.1. Napenergia

A Nap sugaraibol nyert energia az egyik legismertebb megtjuld energiaforras. Jelenleg a
technologidkat, melyek a Nap sugarai segitségével aramot termelnek, két csoportra lehet
osztani: amelyek fotovoltaikus elemeket hasznalnak, és amelyek a napenergia koncentralasaval
allitanak eld energiat. Eurépaban leginkabb a fotovoltaikus napenergiatermelés terjedt el, és
rohamosan n6 a részesedése az eurdpai energiamixben (COM(2022)221, 2022). 2021-ben a
fotovoltaikus panelekbdl szdrmaz6 megtermelt elektromos dram eurodpai szinten elérte a 5,3%-
ot, ami kortilbeliil 210,3 TWh (TerraWatt-6ra) az 6sszes megtermelt elektromos d&ramhoz képest

(COM(2022)221, 2022). A fotovoltaikus paneleket konnyl elhelyezni szinte barmilyen



feliileten, legyen az sik vagy domboru, igy mindenki szdmara elérhetd technologiat jelent. Az
ara is nagy léptékben csokkent: mig 1975-ben 105,7 amerikai dollarba keriilt egy watt
megtermelt aram fotovoltaikus panelekkel, 2020-ban 0,2 amerikai dollarra csokkent ez az
Osszeg; ebben benne van a technoldgia fejlédése és a koltségek csokkenése is (IEA, 2020). Igy
a napenergia egyre inkdbb elérhetd lesz a lakossag részére is, amellett, hogy az ipari elektromos

aram termelésben jelentdsen ndni fog a mostanihoz képest is a szerepe.
II1.2. Sz¢lenergia

A sz¢€l energidja évezredek Ota hasznalatban van a tengerészetben, és az els6 megujulod
energiaforrds volt, amelyet elektromos aram generaldsara tudtak hasznalni a 19. szadzadban
(Gipe & Mollerstrom, 2022). A szélturbinak lassan fejlodtek, és viszonylagosan alacsony
hatékonysaggal termeltek aramot egészen a 1970-es évekig, amikor az olajar-robbands
kovetkeztében nagyobb hangsuly keriilt a fosszilis energiaforrasok alternativéira, igy a
sz¢lenergiara is. Ezek utan logikusnak tiinhet, hogy az els6 nagyméretii sz€lturbindkat az 1970-
es években fejlesztették ki, elsésorban Eurdpaban és az Egyesiilt Allamokban. Ezek a turbinak
sokkal nagyobbak és hatékonyabbak voltak, ¢és jelentds mennyiségii villamos energiat tudtak
termelni. Az 1980-as évekre a szélenergia néhany orszagban, kiillondsen Déniaban, jelentds

villamos energiaforrassa valt. (Gipe & Mollerstrom, 2023)

Az azota eltelt években a szélenergia-technologia folyamatosan fejlédott, egyre nagyobb és
hatékonyabb turbinakat fejlesztettek ki, és a két-, illetve négy lapata turbindk helyett a harom
lapata lett a legszélesebb korben elterjedt. Ma a szélenergia az egyik leggyorsabban novekvo
villamos energiaforras a vilagon, és egyre tobb szélerémiipark épiil a vildg minden tdjan. A
technoldgia tovabbi fejlodésével és a koltségek csokkenésével a szélenergia valoszintileg egyre
fontosabb szerepet fog jatszani a globalis energiamixben. 2015-ben a szélerémi kapacitds az
Osszes eurdpai aramkapacitas 15,6%-4at tette ki, a megtermelt 315 TWh (TerraWatt-6ra)
elektromos 4ram az europai fogyasztas 11,4%-at fedezte aggregaltan (EWEA, 2016). 2019-re
a megtermelt &ram mennyisége 417 TWh-ra nétt, amely immar a fogyasztas 15%-at fedezve

(WindEurope, 2020).

A szélturbinakat el lehet helyezni szarazfoldon (onshore) €s a szarazfoldon kiviil, a vizben is
(offshore). Mig a szarazfoldi koltséghatékonyabb megoldas, a szarazfoldon kiviili turbindk

teljesitménye jelentésen meghaladja az onshore erémiivek termelési képességét (Li et al., 2020)



III.3. Vizenergia

A viz energidjanak a felhasznalasa szintén hosszi évszazadokra nyulik vissza. A foly6 viz
mozgasi energiajat évezredek ota hasznalja az emberiség, €és elektromos dram termelésére is
kordn, mar a 19. szazadban elkezdték hasznalni. A 20. szdzadban egy folyamatos fejlddésen
ment keresztiil a vizenergia, az olyan nagy beruhazasok, mint példaul a Hoover-gat az Egyesiilt
Allamokban mar a szazad elején megtorténtek, ezzel is jelezve, hogy egészen az elejétdl kezdve
nagy jelentdséget tulajdonitottak neki (International Hydropower Association, 2023). A gatak a
leginkabb elterjedt vizenergiat hasznositd technoldgiak. Ekkor a gaton atfolyo viz egy turbinat
forgat meg, amely egy generator segitségével hoz 1étre elektromos dramot (U.S. Department of

Energy, 2024).

Eurépaban a szélenergia utdn a vizenergia szolgéltatja a masodik legnagyobb megujuléd
energiaforrast. 32%-at az Eurdpaban eldallitott megujuld elektromossagnak és 12%-4t a teljes
elektromos aram felhasznalasnak fedezte a vizenergia, de a maximalis potencialjanak igy is
csak a 65%-at érte el. A vizenergidban még rengeteg kiakndzatlan potencial van, de a magas
beruhazasi koltség €s kornyezetrombold hatds miatt az utdbbi 15 évben jelentdsen lecsokkent a
beruhdzasok szdma: az Europaban miikddd vizerdmiivek atlagos életkora 40 év felett van.

(Hydropower Europe, 2020; Eurostat, 2023)
II1.4. Biomassza

A biomassza természetes forrasokbol, mint fak ¢és egyéb novények, illetve szerves
hulladékokbol, mezdgazdasagi melléktermékekbdl és varosi hulladékokbol eldallitott,
megjulé energianak szamitd anyag (European Commission, 2021). A megjuld
energiaforrasok terén igen jelentds: a teljes eurdpai megujuld energianak majdnem 60%-a
biomasszabol és a beldle létrehozott egyéb anyagokbdl szédrmazott 2016-ban (European
Commission, 2021). A biomassza egy kifejezetten sokoldali megujuld energiaforras:
¢getésével flitésre, tovabbdolgozott formajaban lizemanyagként és elektromos aramforrasként
is felhasznalhatd. Eurdpaban elsdsorban direkt fakivagassal hoznak Iétre biomasszat, és
legnagyobb jelentdsége a skandinav orszagokban, Németorszagban ¢és Franciaorszagban van.
Elsésorban a hiités-flités terén van a legnagyobb szerepe, Magyarorszdgon és a tobbi V4
orszagban a hiités-flités messze megeldzi az elektromos aramot (4,4% az aramtermelésnek
biomasszabol EU-s szinten), mig a kozlekedés terén vald felhaszndldsa minimalis. Mindez

fejlodésre is ad lehetdséget, hatalmas potencial van mind a harom teriileten a biomasszat



tekintve, Eurdpanak pedig nagy, kihasznalatlan biomassza kapacitdsa van (Bentsen & Felby,

2012).
IIL.5. Geotermikus energia

Ha a megljuld energiaforrasokrol szot ejtiink, mindenképpen érdemes megemliteni a
geotermikus energiat, noha az elektromos dramtermelésben a geotermikus energia kevésbé
hangsulyos, inkabb a fiitésben van nagyobb szerepe. A geotermikus energia a foldkéregben
termelddik hd hatdsara. Szamos technoldgia létezik a geotermikus energia kihasznalasa
érdekében, de altalaban a h6 foldkéregbdl valo kiszivattyuzasabol allitjak rendelkezésre. A forrd
levegdbdl gbzz¢ alakitassal allitanak eld elektromos &aramot, de erre is szamos eltérd
technoldgia all rendelkezésre. 2022-ben az EU fiitésének 6%-a, elektromos dramtermelésének
0,2%-a szarmazott geotermikus forrasbol. A legnagyobb kihivasok a geotermikus energia
esetében a magas beruhdzasi koltségek mellé jaré magas kockazat: mindez arra vezethetd

vissza, hogy Eurdpa geotermikus térképe még igen fejletlen. (European Parliament, 2023).

Azonban a geotermikus energia potencialja is igen nagy Eurdpaban, szamos orszag rendelkezik
fold alatti lel6helyekkel, amelyek felhaszndldsa napjainkban kisebb ardnyban keriil
energiatermelésre, a turisztikaihoz képest (pl. Héviz). Egyes kutatasok alapjan viszont megéri
a geotermikus energidba fektetni, 2050-re amellett, hogy az EU elektromos aramtermelésének
4-7%-4t adhatja, 160-210 milliard dollar lehet az eurdpai geotermikus piac értéke (Dalla Longa
et al., 2020).

II1.6. Megujul6 energiaforrasok hatranyai

Ha a megtjuld energiaforrasokrol beszéliink, meg kell emliteniink azokat a tényezdket is,
amelyekkel kapcsolatban problémaba iitkozhetiink felhasznalasuk soran. Mivel ezen
er6forrasok a természetes kornyezettdl nem szétvalaszthatdak, mar ez erds korlatokat feltételez
felhasznalasuk soran. A napenergia esetében a periodikus valtakozas nappal és éjszaka kozott
azt jelenti, hogy a napenergiaval miikodé erdmii csupén limitalt idében tud dramot termelni,
amely rdadasul fiigg az évszaktdl is, példaul télen révidebbek a nappalok, mint a nyari
honapokban, nem beszélve az égbolt boritottsagardl, amely szintén roviditheti az
aramtermeléssel tolthetd id6 mennyiségét. Amig a technologia nem fejlédik, a kdzeljovoben
komoly kihivast fog jelenteni a megtermelt aram taroldsa is. A szélenergia esetében is
kiszamithatatlanok lehetnek a természeti koriilmények, nagyban fiigg az iddjarastol, igy a
termelést is nehéz elére meghatarozni, ami a tervezhetdséget csokkenti jelentés mértékben. A

vizenergia esetében a vizhozam valtozékony tud lenni, ez viszont tdrozos erémiivek esetében
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kikiiszobolheté, azonban meg kell emliteni az ezen technoldgidk okozta karos
kovetkezményeket a természetes kornyezetre nézve is. Emellett a tarozds vizerdmiivek
alkalmasak mas megujuld eréforrasok ingadozésait kiegyenliteni, amit ma sok helyen
gazerémuvekkel, sokkal dragabban oldanak meg. A napenergia technolégidk sok (tobb, mint
fosszilis energiahordozok esetében), kornyezetre kartékony hatasu anyag felhasznalasaval
miitkodnek, és nagy teriiletet boritanak be, amelyeken a mezdgazdasagi termelést
ellehetetlenitik, és ¢l6lények szdmara is veszélyes lehet. A szélenergia zajszennyezéssel jarhat,
illetve madarak repiilését zavarja meg a legtobb esetben, amely miatt az ¢l6helyeikben is
valtozas kovetkezhet be. A talaj parakibocsatasat is negativan befolyasolhatja, azonban
mindezzel egylitt a sz¢€lenergianak a legkisebb a terhe a kornyezetre az aramtermeldk kozott. A
nagy vizerdmiveknek komoly hatasa van Okologiailag, a vizmindséget is rontjak, nem is
beszélve a hatasukra eltiind ¢él6helyekrdl. A vizi utak, aramldsok akadalyozasa, folyovizek
szabalyozasa mind negativ hatissal vannak a kornyezetre, ezért az ilyen jellegli beruhdzasok

gyakran iitkdznek ellenéllasba a lakossag részérdl (pl. a bds-nagymarosi vizlépcsd). (Abbasi &
Abbasi, 2000)

A biomassza felhasznalést is szamos kritika éri. Egyrészt a megujulo energia voltat, masrészt a
kornyezeti hatdsat véve szoktdk megkérddjelezni. A fa égetése kevésbé hatékony, mint a
fosszilis energiahordozoké, emellett tobb szén-dioxid, liveghdz-hatdsu gz keletkezik a
biomassza felhasznalasaval (Ter-Mikaelian et al., 2015). Szintén kritika a biomasszaval
szemben, hogy gyakran a nem megfeleléen gondos erdégazdalkodés kovetkezményeként nem
fenntarthaté modon termelik ki a biomassza alapanyagait, ezaltal sok esetben kérdéses az, hogy

valdoban megtjulod energiaforrasnak tekinthetd-e.

A fentiek mellett a megtjulé energiahordozokkal szemben technikai korlatok is huzédnak. Ezek
egyarant kotddnek a korabban mdar emlitett taroldsi lehetdségek limitacigjatol kezdve a
megtermelt energia siiriségén at a nehezen kikiiszobolhetd természetes ingadozasokig (Basit et
al., 2020). Az energiastirliség nagy technikai korlatja a megujul6 energiaforrasoknak. Egy, a
konvencionalis ¢és megtjuld energiaforrasok stlirliségét egy kozds nevezdre hozott
mértékegység (J/m3) alapjan 0sszehasonlitd tanulmany hatalmas kiilonbséget mutat: mig az
olaj koriilbeliil 45 GJ/m3, a napelemek 1,5 microJ/m3 energiastiriiséggel rendelkeznek (ez
értelmezhetetleniil nagy, koriilbeliil 20 billidrdszoros kiilonbség) , a sz€l- és vizenergia 0,5 és
50 J/m3 kozotti energiastiriséggel (Layton, 2008). A Layton (2008) cikke 6ta eltelt tobb, mint

15 évben jelentdsen fejlodtek a megujuld energiaforrdsokhoz kapcsolodd technologidk,
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azonban ez akkora kiilonbséget mutat, hogy mindenképp figyelembe kell venniink, ha megujulo

energiaforrasokkal akarjuk helyettesiteni a fosszilis energiahordozdkat.
IV. Altaldnosan az energiatamogatasi rendszerek alapelveirdl

A dolgozatom e fejezetében altalanos megljuld energiatdmogatasi alapelvekrdl irok. A
kovetkezd fejezetben bemutatom az Eurdpai Unid altal meghozott irdnymutatast, amely a
tagallamok szaméra a megujuld energiatamogatési rendszerek kialakitasakor kotelezo jelleggel

figyelembe veendo6 alapelveket tartalmaz.

Alapjaibdl felépitve egy meglijuléd elektromos energiatdmogatési rendszert, szamos tényezdre
kell kiilon figyelmet forditani, 0sszehasonlitva egy olyan energiarendszerrel, amelyben a
megujuld energia nem kap kiilonleges szerepet. Ebben a fejezetben olyan alapvetd elveket
mutatok be, amelyeket érdemes figyelembe venni a megujuld energia szabalyozasi és
tamogatasi rendszerének kialakitasa soran. Elsésorban a Nemzetko6zi Energialigynokség (IEA)
ajanlasai jelentik a fejezet tartalmat, amelyeket 2018 oktoberében publikaltak, az Eurdpai Unio
tamogatasaval. Mivel a dolgozat soran a fokusz az elektromos dramon van, igy az erre
vonatkoz6 ajanlasokat részletezem. A IEA altal irt jelentésben 20 ajanlést sorolnak fel, amelyek
kozil 5 foglalkozik kiemelten a megljulé arammal, igy ezt az 6tot fogom az alabbiakban

bemutatni. (IEA, 2018)
IV.1. Megfeleld dijazas

A meglhjuld energiatermelési  technoldgidk  koltségeinek  csOkkenésével né a
versenyképességiik a fosszilis alapu energiatermeléssel szemben. Tamogatas azonban a kezdeti
szakaszokban igy is szlikséges, a magasabb beruhdzasi koltségek, az ellatasi lanc fejletlensége,
¢s a toke-intenzivebb miikodés kovetkezményeként (IEA, 2018). Az IEA a hosszu tavu
szerzOdések kotését javasolja a megujulod energiatermelésre, illetve a tamogatas idével valo
folyamatos csokkentését, majd kivezetését (IEA, 2018). Szamos tanulmany késziilt, amely arra
az eredményre jutott, hogy a tamogatasok id6 elotti csokkentése €s kivezetése jelentdsen lassitja
a megujuld energia részesedésének novekedését az energiamixbdl, illetve az arak
novekedéséhez is vezethet (Melliger & Chappin, 2022). Tehat a legfontosabb kérdés az lehet,
hogy mikor éri el a megujulo energiaforrasok elterjedése és technologiai fejlettsége azt a szintet,

amelytdl kezdve a tAmogatdsokat nem érdemes tovabb fenntartani.
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1V.2. Hal6zati hozzaférés

Az elektromos héalozathoz vald hozzaférés koltséges lehet mind anyagilag, mind id6ben, ami
negativ hatassal lehet a beruhazasi kedvre. Olyan adottsagu helyeken, ahol nagyobb jelentdsége
lehet a megujulo er6forrasoknak (elzart, nehezen megkdzelithetd stb.), az infrastruktira hianya
is jelentds akadalyokat vethet fel. Ezért célszerti lehet az allami szerveknek vilagos szabalyokat
hozniuk a halozati csatlakozast illetéen. Igy a beruhazo kénnyebben tudja befektetési dontéseit
meghozni. A szabdlyozasnak érdemes kompenzalni azokat, akik a halozathoz valo
csatlakozasban késedelmekkel néznek szembe, €s igy hatranyt szenvednek. Ezek mellett azon
kell lennie a hélézat mukddtetdjének, hogy az infrastruktira folyamatos javitasaval,
fejlesztésével és kiterjesztésével az elzart helyeken ¢él6khoz is eljuttassa a haldzatot, és a

késodbbiekben ne fordulhassanak el6 a lefedettség kérdésébdl fakado problémak. (IEA, 2018)
IV.3. A megtijul6 energiaforrasok rendszerintegracidja

A legtobb megujulo energiaforrasnak periodikusan, vagy rosszabb esetben rendszerteleniil, de
valtozik az intenzitdsa. A periodikussag a napenergianal evidens, de ugyanez megfigyelhetd az
6ceanbol nyert energianal, mig a szélenergia példaul sokkal kevésbé kiszamithatéan valtozik.
Ennek jelent0sége a kornyezeti €s természeti tényezoktdl fiigg, azonban a rendszert komoly
kihivasok elé allithatja, és jelentOsen befolyasolhatja a kitlizott célok elérését (Guerra et al.,
2022). A halozat atalakitasaval és felkészitésével az eltéré6 mennyiségli befogadni kivant
energiara a rendszer flexibilisebbé tehetd: napjainkban is mar szdmos példa létezik ilyen
rendszerekre, azonban a technologia tovabbi fejlodése szilikségszerii ahhoz, hogy mindezt
magasabb hatékonysagi fokon tudjak végezni (Kroposki, 2017). Ez, kiegészitve a megajulod
energiabol szarmazo dram megfeleld arazasaval, egyre jobban kikiiszobolhetové teszi a fentebb
emlitett akadalyokat. Erdemes lehet a kiilsnb6z3 technologiakat egymast kiegészitve hasznalni,

hogy az igy kapott szinergiakat maximalisan ki tudjuk hasznélni. (IEA, 2018)
IV.4. A nem gazdaséagi akadalyok lekiizdése

Az eréforrasok rendelkezésre allasaval €s piaci kornyezet gyors titemu fejlodésével a megujulod
energiaforrasok gyorsan terjedhetnek. Léteznek azonban olyan akadalyok is, amelyek nem
kothetéek kozvetleniil valamilyen gazdasagi tényezohoz. Ilyen lehet az engedélyek
beszerzésének nehézsége, a technoldgiai hidnyossagok, vagy éppen a szakértelem hianya. A
szabalyozd szerv ezeken is konnyen segithet: a biirokratikus Iépések csokkentésével és
iranymutatassal, a technoldgiai fejlesztések tamogatasaval, képzésekkel egy hozzaértd

munkdasallomany megteremtéséhez mind a szabalyozasi keretek kozott tudja segiteni az allam
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a megujuld energia terjedését. Igy a beruhazassal jaré kockazatok jelentésen csokkenthetéek,

hozzajarulva a befektetési kedv novekedéséhez. (IEA, 2018)
IV.5. A finanszirozasi koltségek csokkentése

A viszonylag magas kockéazatnak és koltséges beruhazasoknak koszonhetéen a megujuld
energia beruhdzasok kozel sincsenek maximalizalva. A megujulé energia technoldgiak
koltségeinek folyamatos csokkenésével egyre nagyobb hangsuly keriil a kockazatbol fakado
koltségekre (Neuhoffet al., 2022). Az allamoknak sziikséges olyan mechanizmusokat beépiteni
a rendszereikbe, amelyek csokkentik a kockazatbol fakado koltségeket. Ilyen lehet az, ha
hosszu tavi megallapodasokat kotnek a termeldkkel, igy biztositva az anyagi biztonsagot a
termelés idejére, vagy nemzetkozi hitelintézményekkel kozosen kedvezd kdlesonkoncepcidkat
dolgoznak ki. Az allam el is kiilonithet kozpénzbdl forrasokat, amelyek a megujuld energia
beruhazasok kezdeti timogatasaval jarulnak hozza azok terjedéséhez, megalapozasahoz. (IEA,

2018)

V. Az Europai Bizottsag altal kiadott iranymutatas a tagallamok

szamara a megujulo energiatdimogatasi rendszerek tervezeésérol

A dolgozat e fejezetében az Eurdpai Bizottsag iranymutatdsat fogom bemutatni a megujulod
energiatdmogatasi rendszerekrdl. Mivel a dolgozatban négy, az Europai Unidhoz tartozo6 orszag
tamogatasi rendszerét vizsgalom meg €s hasonlitom Ossze, a kdzds, unios szabalyozasban

¢érintett alapelvek segitenek feltarni relevans informacidkat mindegyik orszagra vonatkozdan.
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5. ébra A fosszilis és megujuld energia aranak valtozasa 2010 és 2022 kozott a G20 orszagokban, 2021-es arakon
szamolva. IRENA, 2022
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Az Eurdpai Bizottsag altal szabott iranyelvek célja elsdsorban arra vezethetd vissza, hogy a
megujulé forrasokbol szarmazo energia nem tud az energiapiacon megfelelé moédon kompetitiv
lenni mas, gyakran fosszilis energiahordozokbol kinyert energidval szemben. Ez annak
koszonhetd, hogy sok esetben az energiapiacon mind a piaci, mind az allami szabalyozasban
hianyossagok fedezhetéek fel (SWD(2013)439, 2013). Ezzel parhuzamosan a technologiai
fejlédésnek koszonhetden a beruhazasi koltségek folyamatos csokkenése is megfigyelheto:
2021-ben az Gjonnan telepitett megujuld energia kétharmada alacsonyabb koltségekkel
mukodott, mint a legolcsobb szén-tlizelésii erdmii a G20-as orszagokban a Nemzetkozi
Megujulé Energia Ugynokség jelentése szerint (IRENA, 2022). Ahogy az 5. 4bra is mutatja,
2010-t6]1 kezdve a megujuld energia ara folyamatosan csokkent, és 2020 utdn mar
alacsonyabban volt, mint a fosszilis energiaé, ezzel is jelezve, hogy a versenyképessége ndtt. A
jelentésben az Europai Bizottsag elismeri, hogy egy gyorsan valtozo piacrél van szo6, igy a
szabalyozasok folyamatos finomitasa, valtoztatasa a technolodgiai, piaci és politikai kornyezet
fiiggvényében sziikségszerli. A merev helyett flexibilis rendszerek kiépitése célravezetdbb,
hogy a lehetd leghatékonyabban vdalaszoljanak ¢és elégitsék ki az iparagi sziikségleteket.

(SWD(2013)439, 2013)

Az Europai Bizottsadg altal kiadott iranyelvek két csoportra oszthatéak: az egyik csoportba
tartoz6 iranyelvek a tdmogatasi eszkdzok megfeleld kivalasztasat és kialakitasat tdmogatjak,
mig a masik csoportba tartozo irdnyelvek abban segitik a tagorszagokat, hogy megujul6 energia
tamogatasi rendszereik hatdsa az orszag energiaszektorara a lehetd legkisebb legyen, ezzel is
keriilve a torzitd hatdsokat és tdmogatva a szabad versenyt. A leggyakoribb tdmogatasi
eszk0zok az aldbbiak: betaplalasi dijak (feed-in tariffs, FiT), betaplalasi prémiumok (feed-in
premiums, FiP), kvotakotelezettségek, adomentességek, €s beruhdzasi tdmogatasok. Ezen
eszkozoket felhasznalva €s kombinalva a koriilményeknek megfeleléen tud az adott orszag egy
szamara megfeleld tdmogatasi rendszert kialakitani. Az eszkozoket nem taglalom kiilon

fejezetben, hanem ebben a részben mutatom be dket, a tdimogatasi eszkdzok alfejezet alatt.
V.1. Tamogatasi eszkdzok
V.1.1. Kompetitiv allokaciés mechanizmusok (palyazatok, mint tdmogatasi eszk6zok)

A szabalyozasnak figyelembe kell venni a piaci elvek érvényesiilését a tdimogatéas soran, amely
a legjobb modon aukciok, palyazatok kiirdsa altal torténhet meg. Az egymadssal versenyzo
ajanlatok egymas ala licitalnak, igy hatékonnyd teszik a szabalyozast, és a beruhdzas valds

értéke is konnyebben felmérheté az ajanlatok alapjan. Ehhez sziikséges, hogy megfeleld
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mennyiségli kompetens szerepld legyen a piacon. A palyazatok kialakitasa soran biztositani kell
a versenyt, a folyamat atlathatosagat ¢s tisztasdgat. A palyazat utdn a megvalositast is érdemes
szorosan nyomon kovetni, hogy ne legyen lehetdség visszaélésekre. A hatasossdga azonban
kérdéses. Egy tanulmany megallapitasa alapjan a koltségcsokkenés sok esetben inkdbb a
technologianak, mintsem a palyazati rendszernek kdszonhetd, és a palyazati rendszer szerepe
inkabb egyfajta korlatozo tényezd lehet a megujuld energia technoldgiak bevezetése ellen

(Toke, 2015). (SWD(2013)439, 2013)
V.1.2. Betéplaléasi prémiumok (feed-in premiums, FiP)

A betédplalasi prémium soran a megujuld energia termeldje a megtermelt &ramot piaci aron adja
el, amelyért a piaci aron feliil fizetséget kap, ezzel kompenzalva a termel6t a megujulo
energiaforras felhasznalasaért (Xydis & Vlachakis, 2019). Egyre fontosabb helyzetbe keriil a
prémiumos rendszer, annak kdszonhetden, hogy piaci alapon koti 0ssze az energia termeldjét
¢s vasarlgjat. A piaci alapon valdo miikodés segit a koltségeket is alacsony szinten tartani. A
prémiumos rendszernek kdszonhetden kiegyensulyozottabb bevételi forrashoz jut a termeld 1j
technologidk esetén, €s a profitabilitast is noveli a legtobb esetben (Xydis & Vlachakis, 2019).
A vallalatok aktivabb piaci szerepvallalasa mentén megvaldsul a Bizottsdg azon torekvése,
hogy a termeldk piaci kitettsége is novekedjen a piaci részesedésiikkel parhuzamosan, €s ezen
a modon egy szabadabb verseny alakuljon ki az energiapiacon. Prémiumos rendszer esetében
rogzitett és valtozd prémiumok léteznek. A fix prémium jobb tervezhetdséget, mig a valtozé
prémium nagyobb piaci Kkitettséget, de magasabb befektetéi megtériilést jelenthet.

(SWD(2013)439, 2013)
V.1.3. Kvoéta kotelezettségek

Ez az eszko6z azt jelenti, hogy a vallalatoknak kotelezé kvotakat (mashol zold tantsitvanyok)
vasarolni a megujuld energiat eldallité cégektdl, amelyek a kvota eladasabol szadrmazod
bevétellel egészitik ki a piaci aron adott elektromos arambdl befolyo bevételeket. A kvotak ara
a kereslet-kindlat fiiggvényében valtozik. A befektetd eme eszkoz igénybevételekor nagyobb
kockézattal néz szembe, hiszen a fix bevételi forras helyett bizonytalan lesz a dijazasa a
megujuld energiaforrds termelésének, koszonhetéen annak, hogy a kvotdk ara a piaci
mechanizmus nyoman alakul ki. De ez a veszély egy als6 kiiszobar megszabasaval részben
kikiiszobolhetd (SWD(2013)439, 2013). Egy egész Eurdpai Unidra kiterjedd TGC (Tradable
Green Certificate = kereskedhet6 zold tantisitvany) rendszer 6tlete is felmeriilt, azonban szamos

tanulmany késziilt, amely ezt a tervet kritizalta. Egy tanulmany szerint a nemzeti szinta
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betéaplalasi dijak (FiT) egy sokkal hatékonyabb, koltségkimélobb rendszert képesek alkotni,
mint egy unids szintli TGC rendszer. Alacsonyabb a kockéazat és erdsebb 6sztonzok jelennek
meg ebben a rendszerben (Fouquet & Johansson, 2008). Egy frissebb tanulméany arra mutat ra,
hogy az Eurdpai Unio altal kitizott EU-s szinten megjelend célok, amelyek a megujulo energia
szazalékos részesedését az energiapiacon illetik, a TGC rendszerben nem hangolodnak 6ssze a
nemzeti szintli célokkal, amely komoly nehézségeket tudna okozni egy hatarokon ativeld
rendszernek, és az orszagok kozotti externalidk (nem szandékolt, altalaban negativ
kovetkezmények) novekedéséhez vezetne az energiaszektorban (Karakosta & Petropoulou,

2022).
V.1.4. Beruhdzasi tamogatas

A beruhazasi tdmogatés a projekt beindulasahoz sziikséges toke fedezéséhez jarul hozza, igy
fontos elkiiloniteni a termelésen alapuld kiilonbozd pénziigyi tdmogatasoktdl. Azon
technologiaknal lehet megfeleld eszkoz a beruhazasi tamogatas, amelyek esetében a magas
kezdeti beruhdzasi koltség nincsen kelldképpen ellenstulyozva a termelésen alapuld pénziigyi
OsztonzOkkel. Ez megtorténhet a tamogatds aranytalan mértéke, esetleg a termelés
iddszakossdga miatt (példaul napenergia). Szdmos tagallamban a tdmogatds allamon aluli
szinten keriil meghatarozasra, mig a legtobb ilyen jellegli projektre a forrast Unids alapokbol
biztositjak (példaul az Eurdpai Mez6gazdasagi Vidékfejlesztési Alap, EAFRD). Igy tehat
jelentdsen elvalik egymastol a timogatés forrasa €s dontési helye. (SWD(2013)439, 2013)

V.1.5. Adékedvezmények

Az addkedvezmények széles korben haszndlt tdmogatasi eszkdz az energiaszektorban. A
lakossagi megujuld energiatermelés egyik leggyakoribb 6sztonzdje, de az ipari szinten vald
aramtermelés tdmogatasaban is szerepet kaphat. Ekkor a tdmogatéasi eszkoz finanszirozoi
kozvetve az adofizetok, nem pedig a fogyasztok, mivel az allami bevételek csokkenésével jar
egyiitt ez az eszkdz. Az adokedvezmény pozitiv §sztonzdje a megujuld energia hasznalatanak,
de a masik oldalrol megkozelitve tekinthetjiik az adokat negativ 0sztonzének is, amelyeket
sziikségszerti csokkenteni ahhoz, hogy a tagallamok elérhessék a kitlizott tiszta energidra
vonatkoz6 céljaikat. Azonban az Eurdpai Unidé Energia Adoztatasi Irdnyelvei 2003 6ta nem
valtoztak, pedig a technoldgiai fejlodés kovetkeztében jelentds frissitésekre lenne sziikség
benne. Ezek a valtoztatasok viszont még nem torténtek meg, igy jelentds elcsuszasok vannak
az Eurdpai Unio vallalasai, a szabalyozas ¢€s a tagallamok kozott (Directive 2003/96/EC, 2003).

A valtoztatasokat az unios szabalyozasban azért is lenne érdemes minél elébb eszk6zo1Ini, mert
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az adokedvezmények kiilondsen hatékonyak lehetnek a megtijuld energiaforrasok terjedésében

(Boliik & Kaplan, 2022).
V.1.6. Betéplalasi dijak (feed-in tariffs, FiT)

A legkozismertebb ¢és legelterjedtebb timogatasi eszkoz a betaplalasi dijak alkalmazasa. Ekkor
az energiaszolgaltatonak kotelez6 megvasarolnia a megujulod energiaforrasbol szarmazo aramot
az azt beszolgaltatotol, egy fix aron (Xydis & Vlachakis, 2019). Ebben az esetben az energia
beszolgaltatdja semmilyen szinten nincsen szabalyozva a piaci mechanizmus éltal, igy csokken
a verseny mértéke, nem 6sztondz innovaciot. Mivel az Eurdpai Unio célja az, hogy a megujuld
energia piacan is egyre erdsebb legyen a verseny, €s ezaltal a torzitds nélkiil fejlodhessen a
szektor, azt javasolja a tagallamoknak, hogy ezt a rendszert fokozatosan vezessék ki, és alljanak
at egy olyanra, amely jobban kiteszi a termeldket a piaci mechanizmusnak (példaul a

prémiumokkal vagy kvotakkal miikodo rendszer) (SWD(2013)439, 2013).
V.1.7. Kiilonbdzeti szerzddések (Contracts for Differences, CfD)

A kiilonbozeti szerzédések (Contracts for Differences, CfD) jelentik az egyik legujabb
tamogatasi format, ami még gyerekcipdben jar Europaban, de a jovoben egyre nagyobb szerepet
kaphat, és Anglidban mar 2017-ben felvaltotta a betaplalasi dijas (feed-in tariffs) rendszert. A
kiilonbozeti szerzédésekben a meglijuld energiatermeld szerzédésbe 1€p fix dron egy periddusra
vonatkozoan energia szallitasardl: a fix ar biztonsagot jelent a befektetdnek, igy ha az energia
piaci ara a fix ar ald csokken, az allam kompenzalja a termel6t a piaci ar és fix ar
kiilonbozetével, ha azonban a piaci ar magasabb lenne, mint a fix ar, az igy keletkezo
kiilonbdzetet a termeld tériti meg az dllamnak (Kozlov, 2014). Ez mind a termeldnek jo, hiszen
egy eldre adott fix arat kap a megtermelt energiaért, igy annak fiiggvényében tud tervezni, mig
az allamnak is elony0s, mert a nem ad teret a tilkompenzacionak. A kiilonbozeti szerzodésekkel
a tdmogatasi rendszer egyarant tudja a beruhazasok kockazatat csokkenteni, és a tdmogatast
piaci alapokra helyezni, ezéltal a jovében a térnyerése erdsen valosziniisithetd (Neuhoff et al.,
2022). Kérdéses, hogy mennyire fogjak az unios orszagok bevezetni ezt a timogatasi eszkozt,

amig uniods szinten nincs meg az erre vald 0sztonzés.

Az Eurdpai Unid szamos olyan tamogatasi eszkdzt meghataroz, amely a tagallamok szamdara
elérhetd annak érdekében, hogy ki tudjanak alakitani egy megujuld energiatimogatasi
rendszert. Ezen eszk6zok kozott megtalalhatoak olyanok, amelyek a beruhdzast, és olyanok is,
amelyek a megajuld energianak a piacon vald érvényesiilését tamogatjak. Az Eurdpai Unid a

leggyakrabban hasznalt eszkdzoket gyiijtotte dssze, de ezeken kiviil is szdmos megoldas lehet,
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amelyek a megujulo energia tAmogatasat segitik eld, €s vannak kozottiik olyanok is, amelyek
kevésbé kothetdek az allami szervekhez, és piaci alapon képesek tamogatni a megujulod

energiatermelés terjedését.

V.2. Az Eurdpai Unid iranyelvei

A korabban, IEA éltal javasolt iranyelvekhez hasonldan ebben az alfejezetben az Eurdpai Uniod

altal javasolt iranyelveket mutatom be, kiegészitve a kordbban leirtakat.
V.2.1. Verseny maximalizéalasa

Ez az iranyelv a piactorzitd intézkedések elhagyasara iranyul. Ha egy orszdg az energia
szarmazasara, vagy masik aspektusdra szabalyozast vet ki a tobbi tagorszaggal vald konzultacid
nélkiil, az a tobbi orszag piacan is torzuldsokkal fog jarni. Ez a szemléletmdd szembe megy a
belsé villamosenergia-piac gondolatdval (Glachant & Ruester, 2014). A szabalyozasnak
figyelembe kell venni az idtavot is: a rovidtava célok elérése gyakran nem segiti eldre a
hossztavl célok megvalositasat (példaul: 2050-re az Eurdpai Uni6d a karbonsemlegességet
tlizte ki célul). Tehat a tdmogatdsok rendszerét érdemes ennek a fliggvényében kialakitani.

(SWD(2013)439, 2013)

V.2.2. A tamogatasi rendszerek hatdsdnak minimalizalasa az energiaszektorra

A tamogatasi eszk6zok gondos kivalasztasa nem elegend6 a hatékony miikddéshez, muszaj egy
koherens szakpolitikai keretrendszerben elhelyezni dket. Ez segiteni tudja egy hossza tavra
kittizétt, konnyen lathato cél elérését, mint példaul az Eurodpai Uni6 karbonsemlegességi céljai
(COM(2019)640, 2019). Mig a megjuld energia tdmogatasa még sziikséges ahhoz, hogy
sz¢lesebb korben elterjedjenek ezek a technologiak, azonban a hasznalt eszkoztdl fiiggden
kisebb vagy nagyobb mértékben a piacra is torzitd hatdssal vannak a kiilonb6zd tdmogatasi
formak. Az Eurdpai Unid pedig pont azt varja el a tagallamok tdmogatasi rendszerétdl, hogy a

piacra minél kisebb hatast, inkabb piaci alapokon mitkddd rendszereket alakitsanak ki.

V.2.3. Koltségek alacsonyan tartasa

Az Eurdpai Uni6 éltal kiadott irdnyelvek masik nagy fokusza a piaci viszonyok fenntartasa
mellett a tamogatas soran felmeriild koltségek minél alacsonyabban tartdsa. Ahogy a
technologiak éretté valnak a megujulo energia teriiletén is, a koltségek is egyre alacsonyabbak
lesznek, amely azt eredményezi, hogy az anyagi és a szabalyozasi timogatasnak nd a piactorzitd
hatasa. A technologidk érésével parhuzamosan tehat sziikséges a tdmogatasok csokkentése.

Tovéabba a tagorszagokban ki kell egyenliteni a szabalyozas adta altalanos keretrendszereket,
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hogy a szakértelem ¢és a nemzetkdzi technoldgiai ellatasi lanc tovagylirizé hatasa

érvényesiilhessen. (SWD(2013)439, 2013)

V.2.3.1. Koltségelemek €s szamitasi modszertan

A legtobb unids orszag projekt alapon vizsgalja a koltségeket. A tagallamoknak el6szér meg
kell allapitani, milyen koltségparamétereket emelnek be a tdmogatasi rendszeriikbe (példaul
fold 4ra, induld toke, miikddési koltség, adminisztrativ koltségek stb.), amelyek alapjan
elorejelzéseket lehet késziteni a koltségekre €s bevételekre. Ez alapjan lehet a villamos-energia
kiegyenlitett koltségeit (LCOE) betaplalni a rendszerbe a sziikséges tdmogatas kiszamolasahoz.

(SWD(2013)439, 2013)

A kiegyenlitett villamosenergia-koltség (LCOE) egy olyan mérészam, amelyet a kiilonb6zo
forrasokbol szarmazo villamosenergia-termelés koltségeinek értékelésére haszndlnak. Ezt tigy
szamitjak ki, hogy az erdmil épitésének ¢és tlizemeltetésének teljes koltségét (beleértve a
tiizeldanyagot, a karbantartdst, a finanszirozast és az ¢épitkezést) elosztjdk a termelt
villamosenergia teljes mennyiségével. Ez a mérdszam lehetove teszi a kiilonbozo technologiak
altal termelt villamosenergia koltségeinek Osszehasonlitasat allandd alapon, példaul a
megtermelt kilowattoranként (kWh). Az LCOE figyelembe veszi az erdmi élettartaméra
vonatkoz6 koltségeket, és arra szolgal, hogy meghatarozzak vele a villamosenergia-termelés
legkoltséghatékonyabb maodjat. Ez a legelterjedtebb modja annak, hogy 6sszehasonlithassuk az
egyes energiatermelok jovobeni koltségeit, és igy a hatékonysagukat. Az Europai Unid is arra
Osztonzi tagallamait, hogy ezt a modszert alkalmazzak, az egységesités és 6sszehasonlithatosag

végett. (Aldersey-Williams & Rubert, 2019; SWD(2013)439, 2013)

V.2.3.2. Automatikus dijcs6kkenés

A tamogatasi rendszereknek dinamikusnak €s rugalmasnak kell maradnia, hogy megteleléen
tudjon reagdlni az elektromos &ram vildgpiaci ardra, a technoldgiai innovacié miatt
folyamatosan csokkend koltségekre. Ezek miatt a timogatasba be kell épiteni egy automatikus
csokkentést. A tdAmogatas automatikus csokkentésével a verseny konnyebben szinten tarthato,
¢s kevésbé torzitja a tamogatas a piaci viszonyokat a tilkompenzacio révén. Az automatikus
feliilvizsgalasok azt is eldsegitik, hogy az unios tagallamok tdmogatasi rendszerei még inkabb

Osszehasonlithatdéva valjanak. (SWD(2013)439, 2013)

V.2.3.3. Tamogatas id6kerete
Az egyes tdmogatasi rendszerek a tagallamok kozott abban is kiilonboznek, hogy eltérd ideig

tamogatnak egy-egy projektet. Ez ritkan az orszag adottsdgainak és a technoldgia megtériilési
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ratdjanak koszonhetd, sokkal inkdbb az adminisztrativ teendok miatt kialakul6 lassabb atfutasi
idé az, ami meghatarozé tud lenni. Az idékeretek Osszehangoldsa biztos képet adhat a
potencialis befektetOknek az egyes projektek iddbeliségérdl orszagtol fiiggetleniil, ezzel is
novelve a befektetdi kedvet a szektorban. Egy masik megkozelités az idokeretre a nem években,
hanem a termelést végzett 6rak szama alapjan meghatarozott tdmogatas. Ez azt jelenti, hogy a
tamogatast addig folydsitja az allam, amig a termelés el nem ér egy érett termelési allapotra
utal6 oraszamot, amelyben magas kapacitason képes miikddni az d&ram eldallitas. Ennek elonye,
hogy konnyebben meghatdrozhat6 eldre, hogy a tdmogatds mekkora Osszeget jelent, €s ezen
keresztiil konnyebb mind befektetéi, mind tdmogatoi dontéseket meghozni. Igy csokkenti a
tulkompenzaciot, és felgyorsithatja az lizembe allitast, hiszen a befektetd annal kordbban jut

hozza a tAmogatéashoz, és kezdi a termelést. (SWD(2013)439, 2013)
VI. A Visegradi Egyiittmiikodés rovid attekintése

Ahhoz, hogy a V4 orszdgok egyiittmiikddéseit és szakpolitikdik hasonlosagat targyaljam,
mindenképpen érdemes beszélni eldszor arrol, hogy mi is az a Visegradi Egylittmtikodés, mas
néven V4. A Visegradi Nyilatkozattal 1991-ben létrejott a Visegradi Csoport Magyarorszag,
Lengyelorszag és Csehszlovéakia 1993-as felbomléasa utan Szlovékia és Csehorszag tagsagaval.
Az egyiittmlikodés értelmében a fent emlitett orszagok hosszl tdvon egylittmitkddnek tobbek
kozott a gazdasag, kornyezetvédelem, energia, kultara, oktatas és technologia terén, a teljesség
igénye nélkiil (Kofan, 2012). Mivel a dolgozat témdja a kornyezetvédelem és energia
kérdéskorét érinti, a kdvetkezokben az egyiittmiitkodés ezen teriileteken elért eredményeit

Osszegzem roviden.

Az elmult tobb, mint 30 évben, amidta a Visegradi Egyiittmiikodés fennall, az energiapolitika
kis hangsulyt kapott. 2011 ota azonban 7 kozos kozleményt is kiadtak, amelyek az
energiapolitikdra vonatkoztak (The Visegrad Group, 2022). Ezek koz6tt van olyan, amelyik az
atomenergiat, illetve fosszilis energiahordozdkat érintenek, a dolgozat szempontjabol viszont
relevansabbak azok a dokumentumok, amelyek az energia-atallasra (tradicionalis forrasokrol
megujulokra), tisztdbb energiaforrasokra és az Eurdpai Unié karbon-semleges céljaira

vonatkoznak.

2011-ben Pozsonyban az energiaért felelds miniszterek kifejezték a sziikségességét a regionalis
infrastruktura fejlesztésének és tovabbi egyiittmiikddésnek, ami egy ,,Eszak-Déli Folyoséval”
véalhatna teljessé, amely szorosabban 0sszekotné nemcsak a V4, hanem a t6liik délre fekvo

orszagokat is energia-ellatottsag ligyében (The Visegrad Group, 2011). 2017-ben a négy
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orszag, valamint Romania ¢és Bulgaria agrarminisztere a megujuld energia mezdgazdasagban
vald hasznositasarol értekezett, és siirgették az Eurdpai Unidt, hogy tegyen lépéseket annak
érdekében, hogy a biolizemanyagok gyartasat ne sziintessék be az Unio teriiletén (The Visegrad
Group, 2017). 2021-ben szintén a V4 energiaért felel6s miniszterei kialltak az atomenergia,
mint tiszta energiaforras mellett, és kifejezték, hogy az Unid 2030-ra és 2050-re kitliz6tt céljai
elérhetetlenek atomenergia nélkiil; tovabba a fontossagat is kiemelték annak, hogy a
tagorszagok sajat maguk hatarozzak meg energiamixeiket (The Visegrad Group, 2022). 2022-
ben adtak ki a legutobbi kézleményt, amelyben az energidért felelds miniszterek a korabbiakhoz
hasonldan a regiondlis egylittmiikdést szorgalmaztak, és amellett, hogy szintén a természetes
géaz- és atomenergiat nélkiilozhetetlennek latjak a karbonsemlegesség eléréséhez vezetd uton, a
megujuld energidk fontossdga is hangsulyosabb moddon megjelenik, mint a kordbbi

kozleményekben (The Visegrad Group, 2022).

Mindezek alapjan elmondhaté, hogy a Visegradi Egyiittmiikodés tagorszagaiban, azaz
Csehorszagban, Lengyelorszagban, Magyarorszagon ¢s Szlovédkidban van igény egy
komolyabb egyiittmikodésre €s szorosabb 0sszekottetésre az energiaszektorban. Azonban kis
hangsuly keriil a megujulo energiaforrasokra az egyeztetések soran, még ha ezen a téren egy
novekedd tendencia varhato is. Az, hogy a megljuld energiaforrasokrol kevesebb sz6 esik, azt
is jelenti, hogy a tAmogatasi rendszerekrdl sem volt sz6 igazan. Ez arra vonatkozoan ad érdekes
kérdéseknek teret, hogy az egyes tagorszdgok tamogatdsi rendszerei milyen szinten
hasonlitanak egymasra ¢s mennyire valdosul meg ezen a téren az V4 szinti egylittmikodés. A
dolgozat kovetkezd fejezetében az egyes orszagok megujuld energiatdmogatasi rendszereit

mutatom be roviden, majd térek ra az elemzésiikre.
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VII. A V4 orszagok megajuld energiatamogatasanak rovid

bemutatasa

VII.1 Magyarorszag

Magyarorszagon jelenleg a megujuld energiatdmogatasok az elektromos adram terén a 2017 6ta
1étez6 METAR (Megujuld Tamogatasi Rendszer) keretében értelmezhetdek. A tamogatasi
rendszer alapvetden kapacitds alapjan osztja fel a tamogatandé erémiiveket: 0,5 MW alatti, 0,5-
1 MW kozotti és 1 MW feletti kategéridk 1éteznek a lehetséges tAmogatas szempontjabol. Nem
csak a tamogatéds méretében, de a timogatasi eszkdzben is eltérések vannak a kategoriak kozott.
A 0,5 MW alatt az erdmiivekre a KAT (kotelezé atvételi jogosultsag) vonatkozik, azaz a
megtermelt aramot a szolgaltatd egy elére meghatarozott, fix aron veszi at tliik (feed-in tariffs),
de 2022 utan a KAT ala tartoz6 szerzédéseket mar nem lehet Gjra kotni, a kifutd erémiivek a
METAR rendszerbe valé atkeriilést vagy a piaci alapti miikodést valaszthatjak. Az e feletti
kategoridknal a zold prémium rendszer mitkddik (feed-in premium), amely szerint az erdmi
értékesiti a megtermelt aramot, amely esetében a piaci arat egy, a tdimogatasi szerzodésben eldre
meghatarozott Osszegig egy prémium Osszeg kiegésziti. Létezik azonban a negativ prémium
intézménye, taltamogatas néven, ha a piaci ar a szerzddésben meghatarozott Osszeg felé
emelkedik, az a folotti 0sszeget az erdmii koteles befizetni a MAVIR-nak. A zold prémiumos
szerz6dések 2022 junius 29-ig barmikor felbonthatoak voltak, ettél a ddtumtol kezdve azonban
erre nem nyilik lehetéség. Emellett a tamogatasi keretdsszegeket folyamatosan csokkentik,
2026-t01 pedig végleg ki tervezik vezetni. (Magyar Energetikai Es Kozmii-Szabélyozasi
Hivatal, 2022)

A z061ld prémium mellett 1étezik barna prémium is, amely a biomassza €s biogaz termelésre
vonatkozik, e két energiaforrast elkiilonitve a tobbitdl, a hossza tdvi versenyképességiik
megtartdsa miatt. A méretkategoriak ugyanugy 0,5 MW és a folotti erdmiivekre oszlanak,
azonban a 0,5 MW alatti KAT ala es szerzé6déseket 2022 utan is szabadon fel lehet bontani és
ujrakotni, és ugyanez igaz a barna prémiumos szerzodésekre, amely zdld parjara ez mar nem
vonatkozik. A prémium szamitasa ugyanugy torténik ebben az esetben is, mint a zold

prémiumnal. (Magyar Energetikai Es K6zmii-Szabalyozasi Hivatal, 2023)

Magyarorszag a megujulé forrasbol szarmazé energiak tamogatasa gyanant elsébbséget biztosit

szamukra a rendszerben, ezzel biztositva a biztos fogyasztasukat, emellett a villamosenergia
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behozatalara is korladtozasokat alkalmaz. A rendszercsatlakozési koltségek megosztva terhelik

a rendszer fenntartdjat €s az eréforras tulajdonosat. (Szabo, 2019)

Magyarorszagon a megtermelt elektromos aram 2022-ben Osszesen 35 699 GW/ora volt,
amelybdl 20,2%-ot tett ki a megujuld forrdsbol szadrmazo aram a KSH adatai alapjan. Ebbdl a
megujuld forrasok koziil a napenergia volt a legjelentésebb: kozel 63% a megujuld forrasbol
szarmazo energidnak napenergidbol szarmazott az elektromos aram teriiletén. A szélenergia
kozel 8%-a mellett a vizenergia 2%-a is eltorpiil, ami jelentds, a biomassza és biogazok
Osszesitett, tobb, mint 26%-a az dsszes megujuld forrasbol. Emellett Magyarorszagon jelentds
az elektromos aram importja is: a MEKH (Magyar Energetikai Es Kozmii-Szabalyozasi
Hivatal) alapjan 2022-ben a magyarorszagi aramfogyasztds koriilbeliil 25%-a szdrmazott

importbol (Magyar Energetikai Es Kézmii-Szabalyozasi Hivatal, 2023). (KSH, 2024)

Megujulé energiaforrasok részaranya az elektromos
aramtermelésben Magyarorszagon, 2022-ben

§

m Biomassza = biogaz = kommunalis hulladék viz m®mszél mnpap wmgeotermikus megyéb

6. abra Meguijuld energiaforrasok részaranya a teljes megujulokbol az elektromos aramtermelésben Magyarorszagon 2022-ben.
KSH 2024

VI1I.2 Szlovakia

Szlovékiaban a megujuld energiatimogatasi rendszer az elektromos aram terén leginkdbb a
betaplalasi dijakkal (feed-in tariffs) operal. Emellett adokedvezményekkel is Osztonzik a
megujuld energia hasznalatit. A tdmogatasi rendszer regionalis koézpontokon keresztiil

miikodik: a regiondlis elosztorendszerek iizemeltetdi kotelesek a meghjuld villamos energiat
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megvasarolni egy, az allam altal megadott és rogzitett beszerzési ar alapjan. A piaci ar €s az

allam altal rogzitett ar kozotti kiilonbséget az elosztd-kdzpontok alljak. (Valach, 2019b)

A 2019-t6] érvénybe 1ép6 1) RES-térvény (Renewable Energy Support) nyoman kiilon
kategériaban a timogatadsban megjelennek a lokalis energiaforrasok, 0,5 MW kapacitasig. Az
Uj, nagyobb beruhdzasok aukcios rendszeren keresztiil keriilnek tdmogatésra, az energiat pedig
mind a rendszer-fenntartd veszi at (single buyer principle: a megtermelt energiat egy vevo

szamara lehet csak értékesiteni) (Valach, 2019b).

crer

Ezt azzal érik el, hogy ezen erdéforrdsoknak elsddleges csatlakozési lehetdséget biztositanak,
azaz eldbb keriilnek bele a rendszerbe, és keriilnek felhasznalasra, mint a nem meguajulo
forrasbol szarmazoé energia. Rdadésul a rendszer fenntartdjanak kotelessége a rendszerhez vald
hozzaférést diszkriminacid nélkiil biztositani, azaz a csatlakozasi koltségek a fenntartot

terhelik. (Valach, 2019b)

A szlovak energiapolitika igencsak ki van téve a kiils6 hatasoknak, és az Eurdpai Unio altal
kittizott karbonsemlegességi célokat elsésorban a nuklearis energia segitségével probaljak
elérni (Misik & Oravcova, 2020). Szlovakiaban 2020-ban a megujuld forrasokbol szarmazo
elektromos aram 18,4% koriil mozgott. Ebbdl kozel 44%-ot tesz ki a vizenergia, ami ezzel a
legnagyobb megujuld erdforrds Szlovakidban. A biomassza 27% a megujuld forrasok koziil,

mig a napenergia eltdrpiil 9%-kal. (Hutan & Hankova, 2020)
VII.3. Csehorszag

Csehorszagban a megujuld energiatdmogatasi rendszer az elektromos aram terén 2014 utidn
szinte teljesen megsziint, a hibas és koncepcio nélkiili tAmogatasnak és a piacon megjelend,
olcso napelemeknek koszonhetéen. 2014 utan a kisméretii lakossagi beruhdzasok mellett 10
MW teljesitménykapacitasig vizerdmiivek keriiltek tamogatasra, a ,,Vallalkozokedv ¢és
Innovacid a Versenyképességért” elnevezésii miikddési terv keretében, az Ipar- és Kereskedelmi

Minisztérium alatt. (Valach, 2019a)

2023-ban az Eurdpai Unid tdmogatasaval a megujuld elektromos 4ram tdmogatisa ujra
lendiiletet vett, a szintén az Ipar- és Kereskedelmi Minisztérium alatt mikodd Energia
Szabalyozasi Iroda (ERO) ad ki engedélyeket (ERRA, 2024). Az erdmiivek tulajdonosai
valaszthatnak az altaluk termelt aram atvételének kifizetésérol: a fix betaplalasi dij helyett

vélaszthatjak a prémium eszkozét is, ami annyit jelent, hogy a piaci aron feliil egy fix prémium
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Osszegét kapjak meg a vallalkozok. Emellett adokedvezményekkel is segitik a megajulo

elektromos aram termelését, az elsddleges rendszercsatlakozason tul.

2020-ban a teljes elektromos aram termelés kozel 14%-a megljuld forrasokbdl allt eld
Csehorszagban, ez koriilbeliil 10,3 TW/ora kapacitast jelent a Nemzetkozi Energia Ugynokség
(IEA) szerint. A legjelentdsebb megtijul6 forrasok a biomassza (2,6 TW/ora, 25%) és biogazok
(2,5 TW/bra, 24%). Emellett jelentés még a vizenergia és napenergia altal termelt elektromos
aram mennyisége is, 21-20%-ot tesznek ki a megajul6 forrdsok kozott, mig a szélenergia 6%-

ot (IEA, 2021, 80. oldal). (IEA, 2021)
VIL.4. Lengyelorszag

A Lengyelorszdgban ma érvényben 1€v6 rendszer 2016 6ta miikodik. Az el6z0 rendszer, amely
eredet-igazolasokon alapult, ma parhuzamosan fut a 2016-ban kialakitott, aukciokon kiosztott
feed-in premium ¢és feed-in tariffs tipust tAmogatadsokkal. Az eredet-igazolasokkal (certificate
of origin) tudja az erdmu tulajdonosa bizonyitani, hogy az altala megtermelt villamos dram
megujuld forrasbol szarmazik (Muras, 2011). Az elektromos aram termelés szempontjabdl a
z6ld, sarga és piros igazoldsoknak van szerepe. Az aramszolgaltatonak elére meghatarozott
szamu igazolast be kell gylijtenie, ezzel igazolva, hogy az altala szolgaltatott elektromos aram
bizonyos része megajuld forrasokbol szarmazik. Emellett a termeldket adokedvezmények ¢és
egyéb tamogatasok is segitik a Nemzeti Természetvédelmi és Vizkezelési Alap (NFOSiGW)
keretében. (Ignaciuk, 2019)

Az elektromos halozat fenntartdjanak mindenki szamara lehetdséget kell biztositania a
halozatba valo csatlakozésra, tehat ennek a koltségeit a miikddtetd allja. Ez egyben azt is jelenti,
hogy az erdmi tulajdonosanak nincs joga a rendszerhez hozzéépiteni, a gyorsabb kiépités
céljabol. A megujuld forrasbol szarmazo elektromos aramnak tovabba elsObbségi athaladast

kell biztositani. (Ignaciuk, 2019)

A Statista adatai alapjan 2022-ben Lengyelorszagban az elektromos aramtermelés tobb, mint
75%-at fosszilis energiaforrasok adték, a szélenergia 3,8%, a biomassza 1,4%, a viz 1% és a
napenergia 0,6%-ot tett ki a teljes elektromos aramtermelésbdl (Statista, 2022). A Lengyel
Statisztikai Hivatal adatai alapjan (7. dbra) viszont 2022-ben a megujuld forrasbol szarmazo
Osszes elektromos aram 37,688 TWora volt, amelynek tobb, mint 50%-a szélenergia volt.
Jelentds ardnya van még a biomasszanak (15,8%), napenergidnak (22%) és a vizenergidnak

(5,2%). (Statistics Poland, 2022)
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Megujuld forrasok részaranya Lengyelorszagban az elektromos
aramtermelésben, 2022

m iz

= szé|

= biomassza

biogdz

= nap

7. dbra A megujuld energiaforrasok részaranya az dsszes megujuloban az elektromos aram teriiletén, Lengyelorszagban 2022-
ben. Statistics Poland, 2024

VIL5 Osszefoglalas

A fejezet végére érve roviden Osszefoglalom a V4 orszadgokrdl eddig leirtakat.

Magyarorszag Szlovakia Csehorszag Lengyelorszag
Legelterjedtebb megtijuld
energiaforras (legutobbi Napenergia (2022) Vizenergia (2020) Biomassza (2020) | Szélenergia (2022)
elérhetd adat)
Megujulok aranya a teljes
elektromos aram 20,2% (2022) 18,4% (2020) 14% (2020) 21% (2022)
termelésbdl (legutdbbi
elérhetd adat)
Tamogatas erdmiiméretek Igen Igen Nem Nem
alapjan
Technologia semleges-¢ a Igen Nem Nem Nem
tamogatas
Elsédleges csatlakozas Igen Igen Igen Igen
biztositasa
Rendszerintegracio Koltségeket a Csak a Altalanos Csak a
rendszerfenntarto és rendszerfenntarto energetikai rendszerfenntarto
iizemtulajdonos felelds a halozat jogszabalyok felelds a halozat
kozosen allja kiépitéséért, szabalyozzak kiépitéséért,
fejlesztéséért fejlesztéséért
Hasznalt tamogatasi Feed-in tariffs, feed- Feed-in tariffs, Feed-in premium, eredet-igazolasok,
eszkozok in premium, aukciok feed-in tariffs, feed-in tariffs,
aukciok, adokedvezmények | adokedvezmények | feed-in premium,
adokedvezmények adokedvezmények,
aukciok

1. tablazat A V4 orszagok megujulé elektromos aram tamogatasi rendszereinek dsszehasonlitdsa tablazatban sszeszedve.
Sajat szerkesztés a korabban felhasznalt forrasok alapjan, 2024

26



A fentebbi, 0sszefoglald tablazatban (1. tablazat) kiilonb6z6 dimenzidkban szedtem Ossze
Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag ¢és Szlovdkia megjuld elektromos aram
tamogatdsat. A négy orszag kozott jelentds kiilonbségek vannak abban, melyik technologia a
legjelentdsebb, és hogy mekkora aranyt tesznek ki a megtjulé forrasok a teljes megtermelt &ram
mennyiségébol. Magyarorszag ¢és Szlovakia elvalasztja a timogatast erémiivek mérete alapjan,
azonban Magyarorszagon kiviil a tobbi orszagban a tdmogatas technoldgia szerint is elvalik,
itthon azonban nincs kiilonbdzd palyaztatds a megujuld energia forrasa alapjdn a biomasszat
leszamitva. Abban, hogy elsddleges csatlakozast biztositanak a megujuld energiat termeld
eromiiveknek, az EU altal meghatarozott alapelvek is megjelennek mar. Magyarorszag azzal is
kilég a masik harom orszag koziil, hogy a rendszerintegracioban az erémi tulajdonoséanak is
anyagilag részt kell vennie, mig a tobbi orszdgban ez kizardlag a rendszer iizemeltetdjét terheli,
noha Csehorszaggal kapcsolatban errdl nincsen egyértelmi szabalyozas. A hasznalt tAmogatasi
eszkozokben is sok atfedés van: a feed-in tariffs és feed-in premium valamilyen forméja mind
a négy tamogatasi rendszerben is megjelenik, mint ahogy az adokedvezmények is. A tenderek,
aukciok egyértelmiien csak Magyarorszag és Lengyelorszag esetében jelennek meg, mikozben
a szlovak rendszerben is megvan ra a lehetdség elméletben. Lengyelorszagnal kiilonlegesség
az eredetigazolasok ¢és kvotarendszer jelenléte, amelyek a 2016 el6tti tamogatasi rendszerbol

maradtak meg.

VIII. Mébdszertan

A dolgozatban végzett kutatds alapjaul félig strukturalt, szakértdi interjuk szolgédlnak. Az
interjukat a magyar energiaszektor szakértdi mellett a szlovak és lengyel energiaszektor
szereploivel készitettem. Az interjukat 2023 novembere és decembere kozotti intervallumban
készitettem, tehat mind az interjukban elhangzott kérdések, mind a szakértok valaszai az eddig

tortént eseményekre reflektalnak.

A szakért6i interjuk, ahogy az elnevezésbdl is kitlinik, egy adott szakteriilettel kapcsolatban
mély tudassal és ralatdssal rendelkezd szakértokkel folytatott, altalaban félig strukturalt
interjuk, amelyek soran hatékonyan és strukturaltan kaphatunk hozzaért6 véleményeket az adott
terlileten relevans kérdésekben (Bogner et al., 2009). A szakértéi interjukban a szakértd
szerepével kapcsolatban szamos kérdés meriilhet fel, az objektiv tudasszerzéstdl kezdve az
Oszinteségen keresztiil a megbizhatosaggal bezardlag, amelyet felerdsit az a tény, hogy ilyen
tipusu interjuk sordn kevesebb nyers adatot gytijtiink 6ssze, mint mas modszertan hasznalataval,

legyen az kérdoiv, fokuszcsoport vagy egyéb modszertan. Ezért kiillondsen nagy jelentdsége
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van annak, hogy mi alapjan vélasztjuk ki az interjualanyokat, azonban az ebben vald
lehetdségeinket, mint kutatok erételjesen meghatarozza az vizsgéalni kivant szakteriilet mérete,

érzékenysége, ¢€s az alapvetd informaciok elérhetdsége (Glaser & Laudel, 2009).

A kérdéseket a dolgozat elsd felében bemutatott és feldolgozott szakirodalom alapjan
hataroztam meg, hangstlyt helyezve a kutatas f6 kérdéseire, azaz: Milyen kdzds vonas jelenik
meg a tdmogatasi rendszerekben? Van-e a jovOben lehetdség az orszagok egylittmikodésének
a fejlesztésére? Milyen kozos érdekek fedezhetdek fel a V4 orszagok megujuld energia
tamogatasi rendszereiben? Az elvégzett interjuk soran alapvetden ezen kérdések
megvalaszolasahoz szereztem informaciokat, és ez motivalt az interju kérdéseinek

Osszerakasaban is.

Az interjukérdések két dimenzidba oszthatoak: az egyik dimenzid ezek koziil az id6beli
tényezd, mig a masik a tavolsag. Az id6beli tényezd dimenzidjaba olyan kérdések keriiltek be,
amelyek arra fokuszaltak, milyen volt a timogatasi rendszer eddigi fejlddése, milyen jelenleg a
tamogatasi rendszer, €s a jovoben milyen lehet. Ezéltal foleg a jelen és a j6vo kiilonithetd el,
tobb interju soran azonban a mult is, mint a jelent és jovot formald dsszetevd, fontos szerepet
kapott. A masik dimenzi6 a tdvolsag. Ezalatt a kérdések fokuszanak a tdvolsagat értem, azaz az
adott kérdés orszagspecifikus, vagy pedig a V4 vagy egyéb, az orszaghatarokon talnyulo
kezdeményezésre vonatkozik. Ezaltal a kozeli kérdések az orszagspecifikus, mig a tavoli
kérdések a V4 ¢és regiondlis fokuszi kérdések voltak. Mivel az interjukat nem csak
Magyarorszdgon, magyar szakértokkel, a magyar tdmogatdsi rendszert kozpontba helyezve
végeztem el, a kialakitott kérddivet atalakitottam az orszagspecifikus részében, hogy alkalmas
legyen a tobbi orszag elemzésére is, €s az eredeti kérddivet magyarrdl angolra leforditva tudtam
az interjukat elvégezni. Az alabbi tablazatban (2. tablazat) olvashat6, hogy milyen kérdéseket

tettem fel a fentebb emlitett dimenziok mentén.

Az interjuk tartalmanak elemzése €és Osszefoglalasa soran SWOT elemzést fogok elvégezni a
V4 régiordl, a potencialis jovObeni egyiittmiikddésekre fokuszalva a beruhdzasok, tudasatadas
¢s kiegyenlités terén a villamos energiaszektorban. A SWOT elemzés kiils6 €s bels6 faktorokat
vesz figyelembe aszerint, hogy segitenek vagy hatraltatnak egy cél elérésében, altaldban
vallalatok esetében, azonban regionalis programok kidolgozasa soran is alkalmas eszkozt
szolgaltat (Karppi et al., 2001). A SWOT elemzés négy kvadransbol all, erdsségekre (Strengths,
belsd-elonyos), gyengeségekre (Weaknesses, belsé-hatranyos), lehetdségekre (Opportunities,
kiilsé-elonyds) és fenyegetésekre (Threats, kiilsd-hatranyos) osztja a figyelembe vett
tényezoket.
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1d6 dimenzioja

Jelen

Jovo

Tavolsag
dimenzidja

Orszag
fokusz

Mi az altalanos véleménye az
(orszag) megujuld dram
tdmogatasi rendszerérdl?

Alkalmas-e a jelenlegi rendszer arra, hogy
a 2030-as hazai karbon-semlegességi
célokat elérjiik a segitségével? (Elégséges-
¢ a jelenlegi timogatas ehhez?)

Milyen eldnyei €s hatranyai
vannak a jelenlegi rendszernek?

Felmertilnek-e a foldhasznalattal
kapcsolatos kérdések? Problémas jelenleg?
Varhat6-e, hogy haztetokre/rosszabb
mindségl foldekre terelddik-e a tAmogatas
¢s beruhazasok?

Milyen szempontokat vettek
figyelembe, milyen elvek
érvényesiilnek a kialakitott
rendszerben?

Milyen kihivasokkal néz szembe a
jelenlegi rendszer?

A jelenlegi megujulo
tamogatasi rendszer milyen
technologiadknak, szerepléknek
kedvez, és miért? (Lobbierd,
orszag foldrajzi adottsagai,
technologia természeti hatas

A folyamatos aramellatasra milyen
hatassal van a megujulo forrasok
természetes ingadozasa? Milyen
mechanizmusokat sziikséges beépiteni a
rendszerbe ahhoz, hogy a folyamatos
aramellatas megmaradjon? A halézat
fejlesztése mekkora része a tAmogatasi
0sszegnek?

Van-e olyan befektetési fajta
vagy méret, amelynek jobban
kedvez a rendszer?
Diszkriminécié megfigyelhetd
rendszer szinten ebben az
aspektusban?

Mit gondol milyen irdnyba fog mozdulni a
tamogatas a jovében? Miért?

Véleménye szerint minek
koszonhetd, hogy az elmult
néhany évben ennyire
megugrottak Magyarorszagon a
napelemes beruhazasok? Vajon
ez varhatdan folytatodik tovabb
is? A szélenergianal is varhato
hasonl6?

Milyen megvalositasi ratak
igazak a megujuld aram
befektetésekre?

Létezik idealis tamogatasi
rendszer? Az (orszag)
mennyiben felel meg neki?

A verseny mennyiben tud
megvalosulni a tamogatasi
rendszer keretében?

V4,
nemzetkozi
fokusz

Mennyi ralatasa van a tobbi
orszag tdmogatasi rendszerére?

Lat arra lehetdséget, hogy a V4 orszagok
tdmogatasi rendszereiben nagyobb legyen
az orszagok kozotti kooperacio?

Mik a legnagyobb eltérések,
milyen okai vannak? (Foldrajzi,
tarsadalmi, gazdasagi stb)

Ha igen, érdemes volna? Milyen el6nyei,
hatranyai lennének?

Van, amelyik kimagaslik a
tobbi koziil (sikeresebb)? Ha
igen, miért?

Milyen jelenlegi
egylittmtikddések 1éteznek a
megujuld dram terén?

2. tablazat Az elére meghatarozott interjukérdések felsoroldsa, az id6 és tavolsag dimenzi6 felbontasaban
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A dolgozat alapjat, ahogy mar emlitettem, szakértdi interjuk alkotjak. 5 interjut készitettem,
harmat magyar nyelven magyarorszagi, egyet angolul szlovékiai, és még egyet angolul
lengyelorszagi szakértével. A szakértok kiilonbozd teriiletekrdl keriiltek megszolitasra: van
koztiik kutatokdzponti munkatarsak (2 interju, magyarorszagi), allami szférahoz tartozo (2
interju, 1 szlovékiai és 1 lengyelorszagi), €s jogi teriileten dolgozd (1 interji, magyarorszagi).
A megkérdezett szakértdk megnevesitve: Diallo Alfa, a Regiondlis Energiagazdasagi
Kutatokozpont (REKK) kutatd fomunkatarsa (/. interju); Simon Péter, a CMS nemzetkozi jogi
iroda budapesti partnere és a magyarorszagi energetikai, projekt- és épitdipari szakteriilet
vezetdje (2. interju); Toldi Ottd, az MCC Klimapolitikai Intézet szenior kutatdja (3. interju);
Michal Lewarski, a lengyel Nemzeti Kibocsataskezeld Kozpont (KOBIiZE) vezetd szakértdje
(4. interju); Martin Horvath, a szlovak Halozati Ipardgak Szabalyozasi Hivatalanak (URSO)
alelnoke (5. interju). Az elkészitett interjukra az interjlialanyhoz tartoz6 zéarojelben talalhato,
dolt bettivel jelolt (pl. 2. interju) mdédon hivatkozok végig az elemzés soran. A magyarorszagi
szakértokkel élében, Budapesten folytattam le az interjikat, a kiilfoldi szakértdkkel az online
térben. Az interjuk atlagos hossza koriilbeliil 50 perc volt, amelyek Osszesitett leirata tobb, mint

45 oldal lett.

A dolgozat sordn a kutatast nehezitette az a tény, hogy a kiilfoldi szakértéket nehezebb volt
elérni. A tobb tucat megkeresésbdl kevesen valaszoltak, és még kevesebben vallaltak el a
felkérést. A probléma a magyarorszagi szakértokkel kapcsolatban is fennallt. Az interjik szamat
részben ez magyarazza, részben pedig az, hogy a legtobb megkeresett magyarorszagi szervezet,
kutatokozpont mind egy olyan szervezethez iranyitott, amellyel sikeriilt interjut lefolytatnom.
Ezaltal azt gondolom, hogy a kutatds sordn a magyarorszagi helyzetet sziikséges mélységben
meg tudtam ismerni az elvégzett, viszonylag kevés interjun keresztiil is. A tobbi orszagrél az

interjuk soran szerzett informacidkat a szakirodalommal egyeztetve tudtam felhasznalni.

IX. Az interjas kutatds elemzése

A dolgozat e fejezetében az elvégzett interjukat fogom elemezni. A szakértdi interjuk mivoltat
a dolgozat el6z0, IX. Modszertan cimii fejezetében fejtettem ki. Az interjuk elemzését a szintén
az el6zo fejezetben bemutatott dimenziok mentén négy kiilon alfejezetben fogom elvégezni, a
tavolsag (orszag vagy régid) és ido (jelen vagy jovo) szerint felosztva. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy az elsé alfejezetben az interjukat orszag- és jelenspecifikus szempontbol
vizsgdlom meg, a masodikban orszag- és jovospecifikus, a harmadikban régi6- és

jelenspecifikus és a negyedikben régio- és jovispecifikus szempontokbol.
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IX.1. Orszag és jelen fokusz

Az elsO alfejezetben orszagspecifikus és jelenfokusza kérdésekre az interju soran kapott

valaszokat mutatom be. Az 6sszefoglalast orszagok szerint, és témakdrokre bontva végzem el.

IX.1.1. Magyarorszag

IX.1.1.1. Torténelmi valtozasok

2005 ota létezik valamilyen formaban tamogatasi rendszer, az eleinte KAT (FiT tipusi)
rendszer volt, amelyben fontos szerepet kapott a szélenergia timogatasa a napenergia mellett.
A legtdbb szélpark 2007-2009 kozott épiilt, 2010-t6]1 azonban az Osszes szélenergia projektet
lefujtak, és azota se épiilt tobb, jogszabalyi okokra visszavezetheté modon. Ettdl kezdve
egyértelmiien a napenergia valt prioritassa. 2010 és 2016 kozott beallt egy sziinet, 2016-ban, a
technologiai fejlodésnek koszonhetden a napenergia egyre olcsobb lett, ezért megndtt az igény
ra. Ez 1d0 tajt keriilt bevezetésre a METAR, és innentd] elkezdédott egy ,,nhaperé-boom” (2.
interju), amely sordn a 2015-6s allapothoz képest koriilbeliil 150-szeresére novekedett a
napenergia kapacitds Magyarorszagon, ami az Eurdpai Unid szintjén is jelentés mennyiséget
jelent. Ekkora novekedést azonban a rendszer nem tudott befogadni, ezért kialakult egy
,hapelem-stop” (2. interjii), a szabalyozo, MAVIR feldl. A MAVIR feladata a rendszerben a
rendszeregyensuly kialakitasa, ala tartoznak regionalis elosztorendszerek, amelyek kdzvetleniil
a fogyasztokkal vannak kapcsolatban. 2022 tavaszan volt utoljara METAR aukcio, azéta (j

projektek tdimogatasa nem tortént meg.

IX.1.1.2. Az Eur6pai Uni6 szabalyozasainak hatdsa

A 2010-es évek kozepétdl létezik EU-s szinten szabalyozds a megujuld energiaforrasok
tamogatasara, a METAR-ban ezeket figyelembe véve alakult ki a kotelezd aukeid 1 MW feletti
kapacitasu erémuivekre, és valtott a timogatas feed-in tariffs (FiT) tipusti tamogatasrol feed-in
premium (FiP) tipusu tdmogatasra a METAR-ban. Ez azt okozta, hogy a magyar timogatési
rendszer ,,elég sok elemében hasonld a mainstream EU-s tdmogatasi rendszerekhez” (/.
interju). Az aukcid okozza azt is, hogy a verseny meg tud jelenni a szektorban, ami alacsonyabb
arakhoz vezet. Tovabba az EU hatasara a magyar rendszer technologia semleges, ami hozzatett
ahhoz, hogy tulnyomorészt napenergia van ma Magyarorszagon, versenyképesebb a tobbi
megujuld forrashoz képest. Az EU nondiszkriminativ elve is megjelenik, ami azt jelenti, hogy
mindenkit rd kell engedni a halozatra, ,,gyakorlatilag tigy, mint egy fizetds autdpalyara” (2.

interju).
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IX.1.1.3. A magyar tamogatasi rendszer elényei

Az interju soran a szakértdk kiemelték a rendszer eldnyeit is: ide tartozik, hogy az aukcidkat
méretkategoridk szerint hirdetik meg, ezzel is segitve azt, hogy a kisebb szereplok is
érvényesiilni tudjanak. Emellett a rendszer konnyen atlathatd és egyszerti, nincsenek jelentds
adminisztrativ korlatjai a részvételnek. Ez lehetové tette azt, hogy Magyarorszagon EU-szinten
magas megvaldsitasi rata legyen a projektek terén. A beruhdzasokhoz sziikséges
kornyezetvédelmi engedély azt ellendrzi, hogy a természeti értékek ne sériiljenek a beruhazasok

hatasara.

IX.1.1.4. Tamogatas és politika

A szakértok kiemelték azt, hogy a tdmogatds mikéntje nagyban fiigg az adott korményzati
szandéktol, ezért a politika megkertilhetetlen tényezd a timogatasi rendszer valtozasdban. Erre
példa az interjuk alapjan az a jogszabaly, ami Magyarorszagon ellehetetleniti a szélerémiivek
épitését. Alapvetden a ,.kormany azokat a technoldgidkat tamogatja, amelyek kozel vannak a
piaci ¢letképességhez” (3. interju), ennek is koszonhetd a hatalmas novekedése a

napenergianak.

IX.1.1.5. Kihivésok

Jelenleg szamos kihivassal néz szembe a tdmogatési rendszer. A tamogatast megkérddjelezi a
tény, hogy egyre tobb projekt mar piaci alapon is megéri, a timogatas ezért torzitd hatash is
lehet. A kiegyenlités is probléma: jelenleg a Magyarorszagon elérheté megujuld technologidk
nem képesek egymas természetes ingadozasainak kiegyenlitésére, ezért foldgaz erdmiivekkel
kell ezt megoldani, aminek magas koltségei vannak. E mogott a kiegyenstlyozatlan
energiaportfolio all, a ,,napfokuszaltsdg ma mar nem (...) szerencsés Magyarorszag esetében”
(1. interju). Az egyik legégetobb kérdés a halozati csatlakozas €s a rendszer fejlesztése, ez
alapvetden hatarozza meg, hova lehet erdmuiveket €piteni, er6sebben, mint az adott tertilet

adottsagai.

IX.1.2. Lengyelorszag

[X.1.2.1. Torténelmi valtozasok

Lengyelorszagban Magyarorszaghoz hasonldéan 2005 ota létezik tdmogatas, ami akkor zold
tanasitvanyokon keresztiil valosult meg. Azonban ez a termeldi piacon kevés allandosaggal és
magas fluktuacioval jart. Tovabba a szabalyozas vagy alul- vagy feliiltdimogatta a megtjulokat,
a hosszu idore kotott szerzodések nem voltak csébitoak a termeldknek. 2016 o6ta aukcio alapjan

keriilnek a tamogatasok kiosztasra, de ezek is valtozasban vannak jelenleg.
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IX.1.2.2. A lengyel tdimogatasi rendszer elonyei

A megkérdezett szakértd (4. interju) kiemelte, hogy az aukcié sokkal megbizhatobb a termeldk
szamdra, mint a tanusitvanyos rendszer, hatékonyabban lehet tervezni, és 6sszességében jobban
megéri, mint elédje. Elénye a rendszernek, hogy az aukciokat kiilon hirdetik meg energiaforras
¢s méret alapjan, ezzel segitve a kevésbé versenyképes energiaforrasokat is, noha ez
nemfeltétleniil egyeztethetd Ossze az EU altal ajanlott technoldgiasemleges aukciokkal.
Osszeségében a jelenlegi rendszer Lengyelorszagban erdsebben dszténdz tobb megiijuld dram

fogyasztasara, mint a korabbi.

IX.1.2.3. A lengyel tdimogatasi rendszer kihivasai

Nagy kihivas elé allitja a lengyel rendszert a gyors fejlodés: ez tal sok haldzati csatlakozassal
jart, ami ahhoz vezetett, hogy a tdmogatdsok mennyiségét erdteljesen vissza kellett fogni.
Mindez nagyon hasonlé a magyarorszagi kihivasokhoz, itt is a rendszer fejlesztése az egyik
legfontosabb kérdés. A lengyelek 2022-2027 kozotti periodusra hataroztak meg tervet
maguknak. Azonban a gyors technologiai és egyéb fejlodés ezt a tervet mar meghaladta, igy
jelenleg jelentds torzulasokat okoz a rendszerben, igy ennek a tervnek a megvaltoztatasa is a
kihivasok koz¢ tartozik. A tdmogatas nélkiili, iizleti alapon életképes PPA (Purchase Power
Agreements) vallalkozasok szama 2018 ota 150-szeresére emelkedett, ami szamos kérdést vet
fel a tamogatas sziikségességével kapcsolatban, amellett, hogy jabb megoldandé problémat

rak a rendszerre.

IX.1.3. Szlovékia

IX.1.3.1. A szlovak tAmogatasi rendszer paraméterei

A szlovak tamogatasi rendszer a tamogatast harom részre bontja. Egyfeldl adnak operativ
tamogatast, (OPEX), ami feed-in tariffs tipusu tdmogatasi eszkozzel torténik meg. Segitik a
halozati csatlakozéasban, €s elsobbséget adnak a megtjuld forrdsbol szarmazo energia szamara
(ezt a tobbi orszag is ad). Emellett adnak tAmogatast magéhoz a beruhazashoz is (CAPEX). A
rendszer sajatossdga, hogy erdsen diszkiminal erdmii méret alapjan: a kisebb méreteket
tamogatjak, azon beliil is a viz, geotermikus, és biomassza technologiak keriilnek tamogatasra,
a napot ¢és szelet viszont nem tamogatjak. Kiilonleges esetekben kivételt tesznek és nagyobb

beruhazasokat is tAmogatnak, azonban erre nincsen egységes kritériumrendszer.

2020-ban valtozas kovetkezett be a tdmogatasi rendszerben: centralizaltdk, hogy hatékonyabb

legyen, ¢€s elindultak a FiT tipusu tdmogatastol egy Contract for Difference (CfD, kiilonbozeti
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szerz0dés) alapu rendszer irdnyaba. Ez azt szolgalja eld, hogy nagyobb szerepe legyen a

szektorban a piaci mechanizmusoknak.

IX.1.3.2. Tamogatas és politika

Szlovakiaban is nagyban a politikai akarat hatdrozza meg, hogy a megujul6 energia tamogatasa
hogyan néz ki. Erre vezethetd vissza az, hogy csak kisebb erémiiveket timogatnak. A szlovak
rendszernek is nagy problémaja az elektromos halézathoz vald csatlakozds és annak a
fejlesztése, azonban egy nagyobb fejlesztéshez parlamenti jovahagyas sziikséges, amelyre még

nem kertlt sor, ezzel is hatraltatva a rendszer fejlodését.

IX.1.3.3. A szlovak tAmogatasi rendszer kihivasai

A mar emlitett halozati fejlesztéseken tul maga a tdmogatési rendszer is szamos kihivast rejt
magaban. Belathatatlan hosszutavi kovetkezményekkel jar, hogy a tamogatas diszkriminal
méret €s energiaforras alapjan, ez mindenképpen kihivast jelent, a sz€lenergia hidnya az, amit
a megkérdezett (5. interju) kiemelt, mint kiilondsen f4j6 pont. Emellett a szlovak tAmogatasi
rendszer adminisztrativ nehézségeket is jelent, a tamogatds megszerzése egy kiillonosen
bonyolult és nehéz feladat. Mindezek miatt erdteljesen sériilnek EU elvek a verseny és

inkluzivitas terén.
IX.2. Orszag és jovo fokusz

Ebben az alfejezetben az interjik azon részeit foglalom Ossze, amelyekben az orszag- és
jovospecifikus kérdésekre kaptam valaszokat, az el6zd alfejezetben bemutatott felbontas

alapjan.

[X.2.1. Magyarorszag

[X.2.1.1. A kitlizott célok elérése

A megkérdezett szakértok eltérdé véleménnyel voltak arrél, hogy mennyire redlis a 2030-ra
kitlizott magyarorszagi ¢és 2050-re kitizott EU karbonsemlegességi célok elérése. Volt, aki
szerint a 2030-as célokat mar akkor eléri az orszag, ha a jelenleg folyamatban 1év6 projektek
befejezésre keriilnek, volt, aki szerint a célok ugyan fizikailag elérhetdek, azonban pénziigyi
korlatokba iitk6znek. Azonban abban egyetértettek, hogy a harom teriilet (villamos aram, hiités-
flités és kozlekedés) koziil a villamos aram terén all legjobban az orszag, nem az elektromos
aramon fog mulni a célok elérése, a ,,villamosenergia szektorban ennél magasabb célaranyt nem
tudsz kitlizni” (/. interju). A pénziigyi mellett technikai korlatok is felmeriilnek az egyik
szakértd alapjan, aki szerint ,,ez egy miszaki buborék, (...) és Eurdpa ezért szalad bele a

fiillesbe, mert a megjulok kiszabalyozasa miatt nagyon foldgazfiiggo lett” (3. interju). Ez még
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inkabb felhivja a figyelmet arra, hogy a haldzati hozzaférés és a kiegyenlités a jovoben a
legfontosabb kérdések lesznek. A folyamatos fejlesztés mellett az energiatakarékossag is
fontos, igy az oktatasnak is fontos szerepet kell hagyni: a magyarok nem eléggé takarékosak,

energiatudatosak (3. interju).

[X.2.1.2. Foldhasznalattal kapcsolatos kérdések

A foldhasznélattal kapcsolatban szamos kérdés felmeriil. Alapvetden van szabélyozas arra,
hogy a j6 mindségii termdfoldet €s természeti teriileteket ne napelemekkel épitsék be, azonban
a jogi kornyezet neheziti minden tipust kiilszini erémi épitését, amibe a megjuld erémivek
is beletartoznak. A napelemek terén a tulajdonlassal kapcsolatban is vannak tisztazatlan részek:
a napelemet nem kategorizalja be a jog, mint ingd vagy ingatlan javat, ez a bizonytalansag pedig
szamos visszaélésnek ad taptalajt (2. interju). A jovében elképzelhetd, hogy a nagy teriiletet
lefedé naperdmiivek lakott teriileten, épiiletek tetején kapjanak helyet, azonban ez nem
jelentene elég nagy feliiletet, igy Osszességében kis potencidl van benne. Ezen a téren a
jogszabalyok tisztazasa kell, hogy megtorténjen a jovOben, amig ez nincs meg, addig a

foldhasznalat mindig egy korlatozo tényezd lesz.

1X.2.1.3. Megujuld portfolid a jovoben

Abban a megkérdezett szakértok egyetértettek, hogy jelenleg a napenergia aranya tulzottan
nagy, ¢és érdemes lenne a jovoben diverzifikdlni a megajuld elektromos aram terén az
energiaportfoliot. A szélenergia az egyik legkézenfekvdbb erre a célra, azonban abban kevésbé
volt egyetértés, hogy mekkora potencial van ebben. Altalanosan kijelenthetd az interjuk alapjan,
hogy jelenleg ott vannak elhelyezve szélerémiivek, ahol a legidealisabb, de még van néhany
teriilet, amelyek még szintén alkalmasak lennének. A sz¢l és nap képes egymas ingadozasainak
kiegyenlitésére, amely szintén kivanatossa teszi a szélerémiiveket a jovOben. Abban is
egyetértés volt a szakértok kozott, hogy a biomasszdban nagy potencial van Magyarorszagon,
amelyet ki lehetne jobban haszndlni, a teljes lakossagi energiafogyasztast ki tudné elégiteni.
Azonban a biomasszaval kapcsolatban felmeriilnek kérdések a fenntarthatdosdgaval
kapcsolatban. A biomassza, biometan a sz¢él mellett szintén alkalmas lenne a f6ldgaz tiizelést
eromiivek kivaltasara a kiegyenlités terén. Magyarorszagon jelentdés még a geotermikus energia
potencidlja, ami szintén nem egyértelmiien szamit megtjulonak. Ugyanakkor a beruhazas
draga, és nincs meg hozz4 a sziikséges jogi kornyezet, amely mellett megérné a kiaknazasa. Az
atomerdmiivet is musz4j megemliteni, amellyel egyiitt a villamosenergia 70%-a mar ma

karbonsemleges Magyarorszagon (3. interji). Az atomenergia azonban csak az alapvetd igény
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(base-load) kielégitésére alkalmas, az ingadozasokat az energiakeresletben nem lehet

atomenergiaval kiegyenliteni (2. interju).

[X.2.1.4. A rendszer jovoje

Ahogy mar az el6z6 alfejezetben is emlitettem, a legnagyobb kihivas a hélozati csatlakozas
kell6 biztositdsa. Ez hatdrozza meg, hova lehet épiteni, mekkorat és mennyibe keriil a
beruhazas. Ez nemcsak Magyarorszagon, hanem mindenhol nagy probléma, de a szandék
megvan arra, hogy fejlesszék a jovében. Emellett a tarolés is a jovo kihivasai kozé tartozik. Az
egy napon beliili energiatarolasban mar torténtek eldre 1€pések, de nem elégségesek ahhoz,
hogy megoldjdk a kiegyenlitéss kérdését, aminek fenntarthaté megoldasa szintén a jovo
tamogatdsi rendszerének egyik legfontosabb feladata lesz. Tobb szakértd emlitette, hogy az
onellatas fogja meghatarozni a kdvetkezd iddszakot, aminek a fontossaga az elmult néhany év

kiils6 sokkjai utan (orosz-ukran habort, koronavirus-jarvany) csak noni fog.

[X.2.2. Lengyelorszag

[X.2.2.1. A kitlizott célok elérése

Az el6z0 alfejezetben emlitésre keriilt, hogy Lengyelorszag 2022 és 2027 kozotti periodusra
rendelkezik tervvel, és amely tervben foglalt célokat a technoldgiai fejlddésnek és a megujulok
vartnal gyorsabb elterjedésének koszonhetéen til fogja szarnyalni. Az EU 2050-es
karbonsemlegességi c€lja azonban nagyon messze van Lengyelorszag szdmara, a jelenlegi,

2027-1g tartd terv lezarulasaval deriil ki, mennyire lesz elérhetd. A kérdést neheziti, hogy

crer

1X.2.2.2. A foldhasznalattal kapcsolatos kérdések

A foldhasznalattal kapcsolatban még nem mertiltek fel komoly kérdések Lengyelorszagban,
ami az orszag nagy teriiletének, tengerhez vald kapcsolddasanak ¢és energiamixének
koszonhetd. Azonban elkezdddott egy mozgas afelé, hogy a jo mindségli foldeket megtartsak a

mezOgazdasag szamara.

1X.2.2.3. Megtjul6 portfolio a jovoben

A lengyel energiamix finoman szolva sem idealis. Nagyban fiiggenek a széntdl, amely
koriilbeliil 70%-ot tesz ki az energiamixbdl. A szén ardnya a villamosenergia terén nem ennyire
jelentds, azonban igy is sziikséges a kivaltasa, amelyet Lengyelorszag atomenergia létesitésével
igyekszik elérni, azonban ez jelenleg EU-s szinten {itk6zik korlatokba. A biomassza és biogaz-

potencial Lengyelorszagban is igen magas, a magyarorszagi helyzethez hasonloan. A tengeri
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kapcsolddas lehetové teszi off-shore szélerdmiivek épitését, ami folyamatban is van mar,

azonban integraldsuk komoly kihivas elé fogja majd allitani a villamosenergia rendszert.

1X.2.2.4. A rendszer jovOje

A tamogatasi rendszert alapvetden hatarozza meg az a tény, hogy a megujuld energia mar piaci
alapon is egyre jobban megéri, a timogatas pedig csak torzitja a piacot. Emellett a mar emlitett
off-shore szélerdmiivek rendszerbe integralasa lesz a kdvetkezd id6szak egyik nagy kihivasa,
amihez feltétlentil sziikséges a haldzat fejlesztése. A lengyel kormany egyik nagy projektje ezen

a téren a taroldkapacitas fejlesztése, azonban ennek még erds technoldgiai korlatjai vannak.

1X.2.3. Szlovakia

[X.2.3.1. A kitlizott célok elérése

Szlovakia jelenleg nem rendelkezik erds célokkal, és a megszolitott allami hivatal szerint a
jelenlegi tdmogatasi rendszer nem elégséges ahhoz, hogy a 2050-es EU karbonsemlegességi
célokat elérje vele az orszag. Ennek érdekében Szlovakia is az atomenergia felé tervez elindulni,
amivel mar kozel lenne a cél eléréséhez, azonban ez jelenleg EU-s szinten korlatokba {itkozik.
A megszolitott kiemeli, hogy a politikai akarat erdsen behatarolja a rendszer fejlesztését, ami

nélkiil nem lehet elérni a megujuld energiaportfoliéo novelését.

1X.2.3.2. A foldhasznalattal kapcsolatos kérdések

Komoly problémak meriilnek fel Szlovakidban a foldhasznalattal kapcsolatosan. Szamos
beruhazas iitkozik a helyiek ellenédllasdba, amely szintén jelentOsen korldtozza a megujuld
energiaforrasok elterjedését. Jelenleg van szabdlyozas arra, hogy természeti és mezdgazdasag

szempontjabol kevésbé fontos teriiletekre lehessen erédmiiveket épiteni.

[X.2.3.3. A rendszer jovije

A szlovak tamogatasi rendszer legnagyobb kihivdsa a gyakorlati tdmogatasok és a jogi
kornyezet 0sszeegyeztetésén mulik, szamos jogi korlat akadalyozza jelenleg a megajulok széles
korben terjedését. Azonban a megszolitott hivatal kitért arra, hogy nagyon konzervativ jelenleg
ezen a téren a szlovadk kormdny, igy lehet arra szdmitani, hogy nem fog valtozas beéllni a
rendszerben. Ennek ellenére a jovore nézve az a cél, hogy inkabb a CAPEX tipusu tdmogatas
felé menjen el a tamogatasi rendszer az OPEX helyett. Ez azzal is jarna, hogy a jelenlegi FiT

helyett egy feed-in premium féle tamogatas fel¢ tolodjon az OPEX tamogatés.
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IX.3. Régio és jelen fokusz

Ebben az alfejezetben az interjuk azon részeit fogom 0sszefoglalni és bemutatni, amelyek a V4-
re, mint régidra fokuszalnak a jelenben. Itt mar nem bontom tovabb az dsszefoglalast orszagok

szerint, mivel a région van a fokusz. Az alfejezetet tehat orszagok helyett kérdéskorokre osztom.

IX.3.1. Hogyan latjak a tobbi V4-es orszagot?

Fontosnak tartom bemutatni azt is, hogy amikor az egyes orszagbol valo szakértoket
megkérdeztem a tobbi V4 orszag helyzetérdl, hogyan vélekedtek. Tobbek kozott azért, mert
Csehorszagrol csak ilyen médon tudtam informaciot szerezni, masrészt a valaszaik sok esetben

segitenek az orszagok mélyebb megértésében is.

Az interjualanyok mind megallapitottak, hogy Csehorszdg és Szlovakia jelent6sen le van
maradva Magyarorszaghoz és Lengyelorszaghoz képest a megujuld energidk terén. Csehorszag
koran, a 2000-es évek kozepén vezetett be egy tdmogatasi rendszert, azonban az alacsony
szabalyozas kovetkezményeként nagyon koran tul sok napenergia jelent meg naluk, amikor ezt
még a technoldgia nem tette volna indokoltta, ezért ez egy nagyon koltséges és alacsony
hatékonysagu tdmogatéasi rendszer lett, amit koriilbeliil 2014 6ta mar nem is tartanak fel, a
,csehek nagyon megégették magukat” (I. inferju). Azota nem ¢piilt jelentds megujuld
kapacitas. Csehorszagban a potencidl sem kiilondsen magas a konvenciondlis megujuld
aramforrasok terén. Szlovakia ellenben magas potenciallal rendelkezik a napenergia €s legalabb
kozepessel a szélenergia terén, ehhez képest is sokkal jobban el van maradva. Mindkét
orszagban az atomenergianak jelentds szerepe van, ami a kés6bbiekben is megmarad, (jabb

eromuvek létrehozasara vald szandékkal.

Magyarorszag és Lengyelorszag a régioban kifejezetten jol all. Lengyelorszag a régioban a
legfejlettebb, ami a korai aukcids tdmogatasra vezethetd vissza. A nagyobb orszagmérethez
nagyobb kiépitett megujuld kapacitas is tartozik, és a legtobb piaci alapi beruhdzas is
Lengyelorszagban torténik. Ehhez képest Magyarorszagon egyeldre nem jelentOs a piaci alapa
beruhazas, ami annak kdszonhetd, hogy az orszag méretébdl adéddan nincsenek megfeleléen
nagy méretli piaci szereplok, akik ezeket a beruhdzdsokat meg tudndk valdsitani. Habar a
villamosenergia terén Lengyelorszag all a legjobban a régidban, ezt bearnyékolja a magas
szénhasznalat, amely miatt az egész energiaszektort figyelembe véve rosszabb helyzetben

vannak a lengyelek a magyarorszagi helyzethez képest.
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[X.3.2. Mik a kiilonbségek okai?

Az, hogy hogyan kezdté¢k el tdmogatni a megijuld energidt eleinte a V4 orszagai, erdsen
meghatarozza, hogy hogyan allnak jelenleg. Magyarorszag és Lengyelorszag viszonylag koran
kezdte, de folyamatos igazitasokkal frissitették a tdmogatési rendszereket, az EU iranyelveket
is er0sen figyelembe véve, mikozben Csehorszag esetében a korai tulzott tAmogatas ranyomta
hatasat az elmult 15-20 év folyamataira. Az orszagok lehetdségeit meghatarozza a foldrajzi
adottsag is, azonban volt olyan szakértd, aki ezt ugy emlegette, hogy a ,,(f6ldrajzi) adottsagok
inkabb kifogasként jelennek meg” (1. interju). Ennek ellenére nem lehet Oket teljesen figyelmen
kiviil hagyni. Az orszag mérete, tengerhez vald kapcsolata teljesen mas lehetdségeket teremt
Lengyelorszagban, mint a tobbi V4-ben, mig a hegyekkel boritott Szlovékia szamara
nehézséget tud okozni a napenergia terjedése, mert kevés alkalmas feliilet van ra. Csehorszag
¢és Lengyelorszag esetében neheziti a megujuld energia terjedését az erds és energiaigényes ipar.
Azt a mennyiségli fosszilis energiat, amire az ipari szektornak ezekben az orszagokban
sziiksége van, a megujulo energiaforrasokkal nem lehetséges jelen allapotban teljesen kivaltani.
Az orszagok elhelyezkedésiikbdl adodoan eltérd elérési utakkal is rendelkeznek, amelyek

szintén befolyésoljak, milyen egyiittmiikddéseket alakitanak ki mas orszagokkal.

1X.3.3. Jelenlegi egytittmikodések a V4 orszagok kozott

A V4 orszagai alapvetden kozos, integralt villamosenergia piaccal rendelkeznek, amely kdzos
kereskedelmet jelent, és amelyet az EU is jelentésen tamogat. Emellett a V4, mint régio
viszonylag kicsi, ami arra enged lehetdséget, hogy az orszagok hatdrokon tuliveléen
kiegyenlitsék egymas elektromos halozatait attdél fliiggden, hogy melyik orszagban melyik
technologia tud tobb energiat termelni, mint amennyire éppen sziiksége van. Példaul a lengyel
off-shore szélerémiivekkel ki lehetne egyenliteni a sok napenergidval rendelkez6 orszdgokban
a napelemek ingadozasat. A V4 mell¢ szoktdk sorolni Romanidt is, igy kialakitva a V4+
szervezddést. Romaniaban sok szélerémii van, ami ,,valasz is arra, nalunk miért nem olyan
fontos a sz¢€l” (3. interju). Ezzel egylitt 6sszességében az interjuk alapjan kijelenthetd, hogy
magas potencial van a V4 orszagok kozotti egyiittmiikddésben, azonban jelenleg nincsen nagy
foku kooperacid. Szlovakia a tobbi orszaghoz képest jobban rd van szorulva az orszaghataron
tulnyulo egyiittmitkodésekre, mind a szabalyozas, mind a tarolési kapacitasok kialakitdsa miatt,

azonban a szlovak kormany konzervativ hozzaallasa erre nem ad lehetdséget.
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IX.4. Régio és jovo fokusz
A fejezet utolso alfejezetéhez és az interjuk elemzésének a végéhez érve a V4, mint régio

jovobeni lehetdségeit fejtem ki az elkészitett interjuk alapjan. Az el6z6 fejezethez hasonldan

mar nem fogom orszagszinten lebontani az elemzést, csupan kérdéskorok mentén.

IX.4.1. A V4 és a V4-en kiviili kapcsolatok

Ebben a szakaszban érdemesnek tartom az interjuk azon részeit 6sszefoglalni, amelyek a V4
orszagoknak a megujulok terén valo egyiittmikodéseirdl szolnak a V4-be nem beletartozo
orszagokkal. Ezek egyrészt azért tartom fontosnak, mert a jelenlegi kiilsé orszagokkal meglévd
egyiittmiikddések meghatarozzak a V4-en beliili egyiittmiikddések jovobeli jelentdségét,
masrészt ezen kooperaciok mintdul is szolgalhatnak arra, hogyan lehet orszadgok kozott

hatékonyan rendszereket 6sszekotni, mitkddtetni.

Lengyelorszag sikeres egyiittmiikodést tart fenn Litvanidval a megujuld energia terén. A
lengyelek off-shore sz¢l kapacitasa tolt be jelentds szerepet ebben: a lengyel sz¢l segiti a litvan
villamosenergia szektorban a litvdn megajulé aram ingadozéasainak a kiegyenlitését. Ez
példaként szolgalhat arra, hogyan lehet a V4-en belill is a megujulo energidkat kiegyenliteni,

cross-border egyiittmikddésekkel.

Emellett a V4 kiegészitve Romaniaval és Bulgariaval alkotja a V4+ 6sszefogast, amelynek az
energiaszektor terén is van kivetiilése. Er0sebben a hiités-flités terén, de a villamosenergian
beliil a megujuld energidnak is van némi szerepe. Roménianak jelentés szélerdmii-kapacitasa
van, amely Magyarorszagra is bejut, ezzel egyfeldl segiti a rendszerben a hazai megujulok,
féleg a napenergia kiegyenlitését, masfeldl csokkenti a magyarorszagi szélenergia-kapacités

bovitésének sziikségességét.

1X.4.2. A V4 ¢és az EU viszonya

Ebben a szakaszban a V4 és az Eurdpai Unid kapcsolatat mutatom be roviden. Az EU
alapvetden igen erdsen tdmogatja ¢s szorgalmazza mind a megljuld energia, mint az
energiaszektor mas szegmensei terén az EU tagorszagok kozotti regiondlis szintli
egylittmiikodéseket, amelyek hatékonyabba tudjak tenni a szektor miikodését, szinergidkat
l1étrehozva. Ennek kdszonhetd, hogy a V4 orszagok aramtdzsdéi 6ssze vannak kotve, és hogy
jelenleg is integralt villamosenergia piac miikddik a régioban. Az EU éaltali szabalyozasok mas
modon is igyekeznek motivalni az orszaghatarokon tulnyulo egytittmiikddésekre: a megtjuld
energia tamogatasara kiirt aukciok bizonyos részét meg kell nyitni orszaghatarokon atnyuld

aukcionak, azonban ,,ezt mindenki megnyitja, de nincs benne nagy potencial” (/. interju).
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Ennek ellenére a jovObeni potencidlis cross-border egyiittmiikddések szempontjabol lehet
jelentdsége. Emellett az, hogy az EU Altali szabdlyozasok és iranyelvek a megljulod
villamosenergia tdmogatdsdnak terén valdban hasznosak a tagorszagok szémara, abbol is
latszodik, hogy ezen implementalasok hatasara az energiapiacok képesek javulni és fejlodni, és

a piaci versenyhelyzet is meghonosult a szektorban.

[X.4.3. Milyen egyiittmiikodésre van sziikség?

Az interjuk soran a megszolitott szakértok kiemelték, hogy szdmos teriileten sziikség lenne a
V4 orszagok kozotti szorosabb egyiittmikodésre a meghijuld villamosenergia terén. Amellett,
hogy a technologidk megosztasa pozitiv hatassal lehet az egyes orszagok meglijuld energia
kapacitasaira, minden interji alatt a kiegyenlités jelent meg, mint a legfontosabb ¢&s
legsziikségesebb teriilet a V4 kozotti kooperacionak. Ez jelenleg is megtorténik valamilyen
szinten, de még sokat kell fejleszteni rajta. A Litvanidval valo egyiittmikodéséhez hasonloan
Lengyelorszagnak ¢és az off-shore szélenergia kapacitdsanak lehet a jovoben a legnagyobb
szerepe. Ennek segitségével ki lehetne ellenstlyozni a Magyarorszagon taldlhatd napenergiat,
amellett, hogy teret nyitna Szlovakiaban és Csehorszagban is arra, hogy naperdmiiveket
I1étesitsenek: azzal, hogy a kiegyenlitést nem kell draga eszkdzokkel, mint a f6ldgaz erdmiivek
megoldani, a megujuld energia terén kevésbé fejlett orszagok is jelentdsen ndvelhetnék

kapacitasaikat.

A cross-border kapacitasokra is nagy sziiksége van azoknak az orszdgoknak, amelyek kevésbé
rendelkeznek jo adottsagokkal megtijuld energiaforrdsok szamara. Emellett tarolokapacitasok
hatarokon atnyul6 1étesitésére is nagy sziikség van, féleg Szlovakia és Csehorszag szadmara, ami
szintén megalapozna a megujulok részaranyanak a novekedéséhez az emlitett orszagokban.
Ehhez elsdsorban az sziikséges, hogy az orszagok kozotti rendszeratviteli tizemeltetés pontosan
szabalyozva legyen, ami egyébként lengyel off-shore szélenergia kiegyenlités soran vald
alkalmazasa esetében is fontos lenne. Ha ezen egyiittmiikddések megvalosulnanak, a kitlizott

EU- és orszagszintii célokat is konnyebb lenne elérni, érvel a szlovak szakértd (5. interju).

IX.4.4. Milyen tényezOk hatréltatjak a potencialis jovObeni egyiittmiikodéseket a V4 orszdgok

kozott?

A fentiek mellett jelenleg szamos nehézség akadalyozza a V4 orszagok kozotti szorosabb
egyiittmiikodést. Ezek nagyrészt visszavezethetéek torténelmi, politikai, gazdasagi, ¢és

infrastrukturalis okokra.
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A jovobeni orszagok kozotti kooperaciot akadalyozza a mult: a korabbi egyiittmikodések,
kozos projektek jelentds része nem lett sikeres, példaul a bés-nagymarosi kozos vizerdmi terve
Magyarorszag és Szlovéakia kozott. A sok kudarctorténet arra készteti a szerepldket, hogy
Ovatosabban alljanak hozzd az ilyenfajta projektekhez. A régiora egyébként is jellemzd a
bizalmatlansag: ,,Barki, aki probalkozik kooperalassal, kozos beruhdzasok terén, (...) valahogy
nem stimmel, (...) a régidban valahogy nem miikddik (a korrektség)” (3. interju). Az eldzetes
bizalmatlansag a partnerekkel szemben alapjaiban hatarozza meg a kozos munka sikerességét.
Az egylittmukodések fejlesztésére politikai akarat sincsen. A régi6 orszagaiban a nacionalizmus
erésen meghatarozza a politikat, amely azzal jar, hogy ,,til nagy a politikai kereslet a nemzeti
érdekek érvényesitésére” (3. interju). A nemzeti érdekek altalaban szemben allnak a régié szintii
egylittmiikodésekkel, jelentésen hatraltatva azokat. A nacionalizmus a gazdasidgban is
megjelenik, ami szintén nem kedvez a megujuld villamosenergia egyiittmiitkodéseknek a V4
orszagokban. A cross-border kooperaciok soran nagy jelentdsége van a hatarok kozotti
infrastruktiranak, vezetékeknek ¢€s tarolokapacitasnak, azonban ezek jelenleg fejletlenek, és az

sem egyértelmi, kinek a feladata ezeket karban tartani és fejleszteni.

A fentiek alapjan kijelenthetd, hogy bar sziikséges lenne a V4 szintli egyiittmitkodés a megajulod
villamos &ram terén, és vannak mind lehetdségek és jo példak ennek a megvaldsitasara, a
jelenlegi politikai kdrnyezet nem kedvez az ilyesfajta kooperacioknak. Amig kormanyzati
szinten nincsen akarat egyik orszagban sem, addig nem varhaté nagy mértéki valtozas ezen a
teriileten, amivel az orszagok a sajat megijuld energia potencialjukat limitaljak, megnehezitve

a kitlizott EU- és orszagszintli megujulo energia és karbonsemlegességi céljaik elérését.

X.  Akutatas osszefoglalasa

Az elkészitett interjukat elemeztem ki az el6zd fejezetben, ebben a fejezetben pedig az
eredményeket fogom Osszefoglalni réviden, valaszolva a kutatasi kérdésekre. A kutatds soran

az elemzést négy részre bontottam, amely felosztast itt is megtartok.

X.1. Orszag ¢és jelen fokusz

Az orszagok jelenjében a megujulo villamos energia tdmogatasanak a terén nagy kiilonbségek
vannak. A multbéli tdimogatas formaja és torténete alapvetden hatarozza meg az orszdgok mai
megjulé tamogatasi rendszereit. Az sem egységes, hogy az EU altal meghatarozott
iranyelveket milyen forméban épitik bele a rendszerbe, ha beépitik egyaltalan. A tdmogatas
terén az egyenld esélyek elve elkiilonitett aukciokon keresztiil tud érvényesiilni, erre

Magyarorszagon és Lengyelorszagban is van j6 példa. A magyar és lengyel rendszer egyébként
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is hatékonyabb és jobban miikddik, mint szlovak, amit csak fokoz, hogy a mindenkori
politikanak nagy szerepe van az aktualis tdimogatasban. Ez Magyarorszag és Szlovékia esetén

is komolyan felmeriil, noha Szlovéakiaban sulyosabb, mint Magyarorszagon.

A magyar és lengyel tamogatasban egyarant pozitivumként meriilt fel az aukcid, mint
tamogatdsi eszkdz, emellett a kategoriakra bontas is. Mindkét esetben a jelenlegi formajat a
tamogatasi rendszernek pozitivabban itélték meg, mint az el6z6t. A megjuld energia azonban
szamos kihivassal néz szembe ezekben az orszagokban, amelyekben szintén van atfedés.
Ilyennek emlitették a tarolast, technologia szintjén a szélenergia az, amely mind a harom orszag
esetén kiilonbozé mértékben €s potencidllal, de mindenképpen fejlesztésre szorul. A megujuld
energiatamogatds mar ma is megkérddjelezddik, a piaci szereplék megjelenése azonban
egyeldre a nagyobb orszagokban jelentds, Magyarorszdgon ¢s Szlovakiaban az allam szerepe

megmaradt fontosabbnak.

X.2. Orszag és jovo fokusz

A kiilonb6zd, nemzeti szinti megjuld energia célaranyok elérésében Magyarorszag ¢és
Lengyelorszag is jol all jelenleg, Szlovakia kevésbé. Az EU altal kitlizott, 2050-es
karbonsemlegesség elérése azonban mind a harom orszag esetén a jelenlegi keretek kozott nagy
nehézséget jelentene, ezért valamilyen valtoztatas mindenképpen sziikséges lesz. Ezen a téren
azonban a villamos energia jelentdsen jobban all, mint akar a kozlekedés, akar a hiités-flités. A
karbonsemlegességi cél tehat alapvetden nem a villamos energia szektorban jelent a legnagyobb
kihivast, ¢és tesz sziikségess¢ nagy valtoztatdsokat. A megujulok mellett a
karbonsemlegességben nagy szerepe lesz a jovoben az atomenergidnak: mind a harom épit

(Magyarorszag) vagy é€piteni tervez 1j atomerdOmiveket (Szlovakia, Lengyelorszag).

A megujuld portfolioban az egyenstly megteremtése lesz a kulcs: csokkenteni egy-egy
technologianak valo kitettséget, kiegyensulyozni egyéb meghijuld energiaforrasokkal dket. Ez
gyakorlatilag a szélenergia €s biomassza nagyobb kihasznalasat rejti. Erre azért is lesz sziikség,
hogy az egyes, tulsulyban 1év0 technoldgidk természetes ingadozasainak a kiegyenlitését is

tamogassak.

A foldhasznalattal kapcsolatos kérdések a taglalt orszdgokban kevésbé relevansak jelenleg,
azonban a jovOben egyre fontosabb kérdéseket vet fel. Erre a jogi keretrendszer
megvaltoztatasaval lehet felkésziilni. Mig Magyarorszagon €s Lengyelorszagban a timogatasok
kiosztadsaban szerepet jatszik mind a fold gazdasagi és természeti értéke, Szlovakia esetében a

foldhasznalat helyiek protestaldsa kapcsan meriilnek fel.
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A megujul6 villamos energiatimogatési rendszerek jovoje is orszagonként eltér. Szlovakiaban
meg kell minél hamarabb teremteni a megfeleld kdrnyezetet, jogi, szabalyozasi és tarsadalmi
vonatkozasban ahhoz, hogy a megujuld energiaforrasokat megfelelden tdmogatni tudjak.
Magyarorszagon ¢és Lengyelorszagban Osszetettebb a kép. Mindkét orszagban a halozat
fejlesztése a legnagyobb feladat a jovOben, a jelenlegi befektetési kedv nagyobb és az épiild
kapacitas sokkal tobb, mint amennyit a villamos energia haldzat jelen forméjaban elbir. A masik
nagy kérdés a kiegyenlités, amelyet a jelenlegi modndl fenntarthatobb modon, megijuld
energiaforrasokkal el lehetne érni. A tarolds még a jovoben is nagy kihivast fog jelenteni mind

a harom orszagban, erre mar vannak projektek mind nemzeti, mind regionalis szinten.

X.3. Régio és jelen fokusz

Alapvetden a megkérdezett szakértok kozepesen rendelkeztek mélyebb ralatassal a tobbi V4
orszag megujuld energiatdmogatasi rendszereire. Sokkal jellemzobb volt, hogy a véleményiiket
masoktol hallott informéciokbol, esetleg konferencidkon beszélgetésekbdl alakitottak ki
Azonban igy is hasznosnak bizonyult, hogy benyomas szintjén hogyan it¢lik meg a t6bbi orszag
helyzetét. Azt mindegyik szakérté megallapitotta, hogy Szlovakia és Csehorszag jelentdsen le
van maradva a megujulé energiatdmogatds terén, mint Magyarorszag és Lengyelorszag. A
potencial Lengyelorszagban a legnagyobb tengeri kapcsolodasanak és nagy orszagméretének
koszonhetéen, de Magyarorszagnak és Szlovakianak is jo adottsdgai vannak egyes megujuld
energiaforrdsok szdmara, Csehorszadg potencidlban is egy kevéssé lemarad. A régidban
Lengyelorszag 4ll a legjobban jelenleg mind a villamos energia (ezzel szemben allnak az
Eurostat oldalan talalhato statisztikak, de a megkérdezett szakérték mind effélékképp
nyilatkoztak), mind a piaci beruhdzdsok szama alapjan, azonban az egész energiaszektort
figyelembe véve ez kevésbé van igy: a magas szénhasznalat Lengyelorszagban ¢&s

Csehorszagban is komoly probléma.

A regionalis szintli egyiittmiitkodések jelenleg a V4-ek esetében nem annyira meghatarozo.
Habar az EU részérdl van szdndék a regionalis piacok fontossaganak novelésére, ezt jelzi, hogy
a V4-ek kozos, integralt villamos energiapiaccal rendelkeznek. A régio mérete is sziikségessé
teszi a szorosabb egyiittmiikodést akar a tarolas, akar a kiegyenlités terén, amelyek jelenleg
minimalisan valosulnak meg. Az EU iranyelvek alapjan az aukciokat hasznalé tdmogatasi
rendszereknek meg kell nyitni bizonyos szazalékat a megpalyazhato kapacitasoknak hataron

ativeld projektek szdmara, azonban ezekre nem igazan szokott lenni jelentkezd.
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X.4. Régio és jovo

Annak ellenére, hogy jelenleg nincsenek szoros egyiittmiikodések a V4 orszagai kozott a
megujuld energia terén, jelentds potencial van ilyen kooperaciokban. Ezt indikalja az is, hogy
V4-en kiviili orszagokkal meg tud valdsulni egyiittmikodés e téren, példaul Lengyelorszag és

Litvéania kozott, vagy Magyarorszag és Romania kozott.

A kiemelt potencidlis témai a V4 orszagai kozotti egylittmikodéseknek a kiegyenlités és a
tarolas. Minimalis egyiittmiikodés van ezeken a teriileteken jelenleg is, de ezeket ndvelni
szlikséges. A kiilonbozd kooperaciok foleg a rosszabbul allo orszadgok, azaz Csehorszag ¢és
Szlovéakia szdmara a legfontosabb, azonban Magyarorszag esetében is fontos lenne a lengyel
sz¢élenergia. A szorosabb egylittmikodés segitségével az EU-s karbonsemlegességi célok

elérése is konnyebbé valna mindegyik orszag szamara.

Azonban szamos hatraltato tényez6 van, ami akadalyozza a regionalis szintli egyiittmiikddést.
A maultbeli kozos projektek sikertelensége mellett technikai nehézségek (hatarmenti
infrastruktira kiépitése) szintén nehezitik az egyiittmiikdést. A régidoban erds a masokkal
szembeni bizalmatlansag, a politikai folyamatok is egyrészt ezt tiikrozik a V4 orszagaiban. A
politikai és gazdasagi nacionalizmus szemben all a szoros regiondlis kooperacidkkal. A politikai

¢s kormanyzati akarat talan a legfontosabb hatraltato tényezo.

A lentebb megtalalhato tablazatban (3. tablazat) egy SWOT elemzés keretében foglaltam 6ssze,
a V4 orszagai kozott a potencialis jovobeni egyiittmiikodésekre a megujuld villamos
energiatdmogatas terén milyen tényezOok vannak hatassal, az interjuk elemzése alapjan. Ebbol
egyértelmiien kirajzoldodik, hogy a szorosabb kooperaciora sziikség van és meg is valosul egy
alacsonyabb szinten, és az EU is tamogatna a regiondlis egyiittmikodések erdsddését. De
jelenleg sok konfliktus felmertil a régid orszagai kozott, €s a piaci szereplok egyre erdsebb
megjelenése €s a V4-en kiviili szereplokkel valo egylittmiikodés keresése a jovoben a V4-en
beliili kooperacio vesztére lehet hosszu tdvon. Bizonytalan helyzetet teremtenek a kooperaciok
szdmara a nemzetkdzi viszonyok is: az ukran haborl, az energiapiac gyors valtozdsa mind
negativan befolydsolhatja az egyiittmiikodéseket. Az ukran hibori a V4 orszdgai kozotti
kapcsolatrendszerre is hatassal volt (3. interjur), igy a V4 jovije egyszerre jelent fenyegetést €s
lehetdséget: erésddése pozitivabban hathat az energiaipari egyiittmikodésekre, és potencialisan
mas agazatokra is atgylirlizhetne a hatdsa, masfeldl a jelenleg lathatd fellazuldsa a V4-nek

csokkentheti a hajlandosagot a regionalis beruhazéasokra.
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V4 régié SWOT elemzése jovébeni egylittmiikodések szempontjabol a meghijuld villamos

energiaszektorban, a beruhazasok, tudasatadas és energiakiegyenlités terén

Egylttmiikodést segitd Egylittmiik6dést hatraltato
V4-en beliili tényezok Erésségek Gyengeségek:

- Természetes ingadozast - nacionalista politika a V4
kiegyenlit6 megujuld tagorszagokon beliil
energiaforrasok a kiillonb6z6 | -  infrastruktira hianya
orszagokban - régiora jellemzo

- kulturalis hasonlosagok a V4 bizalmatlansag
orszagai kozott (pl. - orszagonként eltéro jogi és
torténelmi fejlodés) tamogatasi rendszer

- Koz0s integralt villamos

energiapiac
V4-en kiviili tényezok Lehetoségek: Fenyegetések:

- EU tamogatja a regionalis - piaci szereplOk er6sodése
egylittmikodéseket feleslegessé teheti az

- technolodgiai fejlédés (gyors allami tamogatast a
fejlédés az energia megujulo energiaforrasok
tarolasban és kapacitasban) esetében

- szakértelem atadasa, cseréje | - energiapiac és energiaarak

- V4 egyiittmiikodésre rafér a gyors valtozasa
megerdsités, atterjedhet mas | -  ukran habora okozta
szegmensekre is helyzet

- A V4, mint egylittmtikddés

relevanciaja csokken

3. tablazat V4 régio SWOT elemzése jév6beni egyiittmiikddések szempontjabdl a megiijuld villamos energiaszektorban, a
beruhazasok, tudasatadas és energiakiegyenlités terén. Sajat szerkesztés az elvégzett interjuk alapjan, 2024

A kutatdsomban az alabbi kutatasi kérdésekre kerestem a valaszt: Milyen kozds vonas jelenik
meg a tdmogatasi rendszerekben? Van-e a jovOben lehetdség az orszagok egyiittmiikodésének
a fejlesztésére? Milyen kozos érdekek fedezhetdek fel a V4 orszagok megujuld energia
tamogatasi rendszereiben? Amellett, hogy valaszoljak a felsorolt kérdésekre, ezzel a dolgozattal
az volt a célom, hogy egy atfogd képet adjak a V4 orszadgai megljuld villamos
energiatamogatasi rendszereirdl, ¢és feltérképezzem, jelenleg és a jovoben milyen
egytttmikodési lehetdségek meriilnek fel a régioban, van-e egyaltalan értelme a regionalis
szintli kooperacionak. Azt gondolom, a dolgozat alapjan 0sszességében kijelenthetd, hogy van

értelme a V4 szintjén gondolkodni ebben a szektorban. A kutatasi kérdésekre valaszolva:
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Milyen kozos vonas jelenik meg a tamogatasi rendszerekben? Csehorszag, Lengyelorszag,
Magyarorszadg ¢és Szlovakia megujuld villamos energiatdmogatasi rendszereinek elemzése
alapjan kijelenthetd, hogy szamos k6zds vonas megjelenik, mint példaul a feed-in tariffs és
adokedvezmények, mint tAmogatasi eszk6z0k hasznalata, valamint a megujul6 villamos energia
elsdbbsége a rendszerbe kertilésnél. Azonban sokkal tobb kiilonbség jelenik meg, mint amennyi
hasonldsag, ami a politikai akaratra vagy annak hianyéara, multbéli dontésekre és az orszagok

adottsagaira vezethetd vissza.

Van-e a jovOben lehetdség az orszagok egylittmikodésének a fejlesztésére? A valasz igen, van
lehetdség és sziikség is a V4 orszagai kozotti egylittmitkddés fejlesztésére mind a kiegyenlités,
mind a tarolas terén olyan mddon, hogy az minden résztvevd félnek eldnyére valjon. Ennek
ellenére jelen vannak hatraltatdé tényezok is, mint az infrastruktira és masokkal szembeni

bizalom hianya, amelyek ezen egyiittmiikodésekre negativ, visszafogd hatassal vannak.

Milyen kozos érdekek fedezhetéek fel a V4 orszagok megujuld energia tdmogatési
rendszereiben? Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag ¢s Szlovakia megujuld villamos
energiatamogatasi rendszereiben szamos k6zos érdek felfedezhetd, amelyek a jovOben szintén
novelhetnék az egyiittmiikodések szamat. Kozos érdekként jelenik meg, hogy a megujuld
energiak kiegyenlitése regionalis szinten torténjen meg. A megujulé energiaforrasok
részaranyanak a novelése minden EU-s orszadgnak az érdeke, és a karbonsemlegességi célok

eléréséhez elengedhetetlen a kooperacio, anélkiil sokkal nagyobb kihivést jelenten az.

XI. Lezaras

A dolgozatban bemutattam a bevezetést kovetden a Nemzetkdzi Energia Ugyndkség (IEA) és
az Eurdpai Uni6 altal meghatdrozott iranyelveket a megtjuld villamos energiatimogatasi
rendszerek l1étrehozasahoz. Emellett az EU altal megadott lehetséges tdmogatasi eszkozoket €s
a megujuld energiaforrasokat is roviden ismertettem. A V4 rovid bemutatasa utan roviden
Osszeszedtem a V4 orszdgaiban a meglijuld energia helyzetét és a megujuld energiatdmogatast,
amit kovetden a moddszertani fejezetben a kutatds modszertanat, a szakértdi interjukat
ismertettem, bemutatva a taglalt kérdéseket €s bekategorizalasukat. Az interjuk elemzése és
Osszefoglalasa utan megvalaszoltam a kutatasi kérdéseimet. Ebben, a lezar6 fejezetben roviden

egy lezarast, és kitekintést adok adni a dolgozatnak.

A valasztott modszertan segitett abban, hogy a V4 régidban a megujuld villamos
energiatdmogatasi rendszereket jobban megismerjem, mélyebb tudéast kapjak a jelenlegi

helyzetrél a megujuld energia terén Csehorszdgban, Lengyelorszagban, Magyarorszagon ¢€s
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Szlovakiaban. A dolgozat ennek ellenére szamos limitacidval is rendelkezik. Ilyen példaul az,
hogy Csehorszag mélyebb elemzésére nem kertilt sor, elérhetd szakértd hianyaban. Csehorszag
kihagyasa egyértelmii limitacidja a dolgozatnak, még ha a régiot érintd, a dolgozatban felhozott
kérdéskoroket meg tudtam valaszolni a begy(ijtott informaciok alapjan. Tovabbi limitacio az a
tény, hogy az energiaszektor, azon beliil is a megajul6 villamos energia egy gyorsan valtozé
teriilet, amely tdmogatasa folyamatos valtozdsokon megy keresztiil. A dolgozat a 2023 ¢év
végéig fennallo allapotokat tiikrozi. Lehet fél, egy vagy még tobb év mulva e kutatds
relevanciatartalma jelentdsen csokkenni fog, azonban jelen pillanatban, 2024 aprilisdban még

azt gondolom, megfeleléen betdlti szerepét.

A dolgozat azt gondolom, felvet a jovdre tekintettel orszagszinten és régidszinten is kérdéseket,
amelyeket potencialis jovobeni kutatasokkal érdemesnek tartok mélyebb kibontasra. Kérdések
meriilnek fel azzal kapcsolatban, hogy a megujul6 energia piaci megélésével hogyan alakul a
tamogatasok sorsa, illetve ez hogyan érintené mind az orszadgon beliili, mind az orszagon kiviili
infrastruktura fejlesztését, amire mindenféleképpen sziikség lenne. Csehorszag és Szlovakia
mélyebb 0sszehasonlitd elemzése feltarhatna, hogy miért fejlodik lassabban naluk a megujuld
energia, ami mind a V4 régid, mind az Eurdpai Unid szintjén ravilagithatna arra, milyen
hibakat, hatranyos tényezdket érdemes detektalni a jovoben, és a szabdlyozas alakitasaval
hogyan lehet ezen akadélyokat hatékonyabban atlépni. Ugyanakkor a V4 régi6 dsszehasonlitasa
mas, EU-n beliili regionalis egyiittmiikddésekkel is kontextusba, esetlegesen kontrasztba

allithatna a V4 szintli egyiittmiikddések jelenlegi €s jovObeni kilatasait.
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