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1 Bevezetés

A MateKIT egy altalanos iskolai matematikai oktatoprogram, melynek célja, hogy a
matematika tananyag tanari Utmutatas alapjan torténd elsajatitasahoz, 6rai munkak
értékeléséhez, dolgozatok elotti tipusfeladat gyakorlasra, felvételire valo felkésziiléshez,

differencidlashoz nyujtson tdmogatast.

A program tartalmaz néhany kifejezetten targyhoz k6tddo jatékot is, példaul a jol ismert
szamkiralyt. Azért alkalmas ennyi mindenre, mert feladatgeneratorokat alkalmaz, naplézza
a jol, illetve rosszul megoldott feladatokat, minden megoldas utan értékel, ezaltal konnyen
osztalyozhatova valik az 6rai munka. Amennyiben a gyerekek mar ismerik, akkor
tanarhianyosabb, helyettesitésekkel tlizdelt id6szakban egy nem szakos helyettesitonek is jo

eszkoz lehet.

A MateKIT lehetévé teszi a tanarok szamdra, hogy jobban beosszak személyes figyelmiiket
a program azonnali visszajelzésének koszonhetéen. A kevésbé magabiztos didkok
feladatmegoldasonként igénylik, hogy a tanar ranézzen a munkéjukra. A program azonnal
megmondja nekik, ha helyes a megoldasuk. Hiba esetén pedig rogton tudnak igy segitséget

kérni a szaktanarto6l.

Az applikacio teljesen ingyenes, és reklammentes. A MateKIT egyik f6 erdssége, hogy a
didkok hasznalhatjak mind a sajat, mind az iskoldban rendelkezésre allo okoseszk6zokon, igy
azokon is kiadhatja a tanar a dolgozatra gyakorl6 anyagot. Alkalmas 6nallo gyakorlasra is
kozépiskolai felvételi vizsga el6tt. Sziilok szamara is hatékony segédanyag lehet, hiszen
korlatlan mennyiségben tud adott tipusu feladatot adni, és a naplé segitségével konnyti

ellendrizni a helyes megoldasokat, igy egyszeriien kovethetdk, javithatok a hibak.

Az alkalmazast altalanos iskolas matematikatanarommal, Cséti Melindaval kezdtem el
fejleszteni. Elsééves egyetemistaként részt vettem az Uj Nemzeti Kivalosag Programban, a

témavezetdi feladatokat Dr. Kosztolanyi Jozsef véllalta el, igy azota 6 is a konzulensem.

Az esszében az A és B egész szamok zart, egész szamokat tartalmaz6 intervallumara
rendszeresen az ,,A..B” jeldlést hasznalom, mivel a legtdbb programozasi nyelvben is ez a

megszokott jelolés. (kotlinRange)



2 Motivacio

Altalanos iskolas tandrom, Cséti Melinda matematika és német szakos kozépiskolai tanari
végzettségével az elmult évtizedekben az elsd osztalyostol az egyetemista/felndtt korosztalyig
tanitott, voltak természetesen gyenge ¢€s atlagos képességii képességli didkjai és sok
tehetséggondozo, versenyfelkészitd foglalkozast tartott. Mindig szerette a diakokat kihivasok
el¢ allitani, szervezett kreativ szaktargyi és egyéb jatékos iskolai vetélkeddket. Az utobbi
évtizedben nagy hangsulyt kapott a digitalizacié az oktatasban, de tulajdonképpen szkeptikus
volt és nem hitt abban, hogy attél, hogy valami képernydén és nem tablan jelenik meg,
automatikusan érdekesebb is lesz a didk szamara. De kivancsisagbol mégis elkezdett olyan
oktatdprogramokat keresni és kiprobalni (barmely tantargybol), melyek valamilyen
szempontbodl hatékonyabbak, 6sztonzdébbek a hagyoméanyos mddszereknél. Talalt is néhanyat,
¢s ezeket sajat tanitvanyain és gyerekein tesztelte. Ezek nyoman elkezdte megfogalmazni a
sajat problémait és igényeit arra nézve, hogy azok megoldasaban/kiszolgalasaban milyen
program tudna hatékonyan segiteni. Ezek az

- egyébként joggal elvart, de gyakorlatilag igazan jol kivitelezhetetlen differencialés

- az elegendd sablon gyakorl6 feladat hianya

- a szinte minden diak részérdl a gyors/azonnali visszacsatolas irdnti igény voltak.

Ezeket a gondolatait osztotta meg velem matekszakkorok keretében, amikor éppen elkezdtem
programozni tanulni. Igy jott 1étre a MateKIT, mely Melinda szakmai tapasztalatain,
feladatkitizési stilusan alapul, de alapvetden az én programozoi munkam van benne.

Mindemellett a projekt soran folyamatosan konzultaltunk minden lényeges részletrdl.

A projekt indulésa el6tt nem sokkal érkeztek altalanos iskolakba okostablak és tablagépek.
Ekkorra mar sok didk is rendelkezett sajat telefonnal. Ezért ezen okoseszkozoket célzo
Android alkalmazast kezdtiink el fejleszteni. Id6kozben a kibdviilt fejlesztoi eszkoztarnak

kdszonhetden Webalkalmazas és Windows program formajaban is elérheté a MateKIT.

Az alkalmazas ismertetd weboldala: https://matekit.hu

A webalkalmazas a https://app.matekit.hu oldalon elérhetd.

Az Android alkalmazas Google Playbdl tolthetd le:
https://play.google.com/store/apps/details?id=matekit.matekit&hl=hu


https://matekit.hu/
https://app.matekit.hu/

3 Altalanos didaktikai és programozasi szempontok

3.1 Felhasznaloi feliilet

3.1.1 Megjelenés

A MateKIT minimalista, letisztult felhasznaloi feliilettel rendelkezik. Csupan néhany szint
hasznalunk egyes vizualis elemek kiemelésére. Az alkalmazassal tobb kiillonbozo réteget €s
korosztalyt céloztunk meg, altalanos iskola als6 tagozatatol kozépiskolas didkokig, illetve
tanitok, tanarok, gyogypedagogusok és sziilok korét is. Ezért dontottiink egy semleges

felhasznaloi feliilet 1étrehozasa mellett.

A felhasznaloi feliilet sotét és vilagos témaban is elérhetd, mely az eszkozbedllitasokat koveti.
A hagyomanyos vilagos téma mellett a sotét verzid csokkentheti a szemfaradtsagot és
kellemesebb olvasasélményt biztosithat. (accessibilitywayne)

Viszont fontosnak tartottam ezt valaszthatova tenni a felhasznald szamara, mivel

korcsoportonként és egyénenként is eltérdek a felhasznalok preferenciai. (Sethi T, 2023)

3.1.2 FOmeni szervezése

A fémeniiben tematikusan szervezve talalhatdoak a modulok, mivel valtozo, hogy ki, mikor,
mit milyen évfolyamban tanul vagy ismétel illetve az alkalmazast tobb nyelvre leforditottuk,

ezért sem évfolyam szerint csoportositottuk a modulokat.

Cél volt tovabba, hogy gyorsan hozzaférhetdek legyenek a feladatok €s ne kelljen hosszu

menitirendszerben navigalnia a felhasznalonak.

3.1.3 Feladatgeneratorok paraméterei, beallitasai

Tobb feladatgenerator modulban is lehet kiilonboz6 beallitasok, paraméterek koziil valasztani.
Ezeket azért hoztuk létre, hogy a Iényegében ugyanolyan fajta feladatok egy modulba

keriilhessenek, viszont lehessen kozilik valasztani.

A szamok generalasahoz meghatarozott intervallumok didaktikai jelentdséggel birnak - cél,
hogy a generalt feladat ,,értelmes™ legyen ¢€s hasonlitson arra, mint amit egy rendes tanar

kitaldlna — ezen kiviil ,,szép”, konnyen ellendérizheté megoldasa legyen.



3.1.4 Rajztabla

Azon feladatgenerator modulok, ahol ez indokolt, tartalmaznak egy rajztablat.

Ehhez Akshay Sharma nyilt forraskéda DrawBox fliggvénykonyvtarat hasznalom. (Sharma,
datum nélk.)

A fejlesztés soran tobb fliggvénykonyvtar koziil valasztottam ki a DrawBoxot. Ebben allt a
legtobb olyan funkcio6 rendelkezésre, melyek sziikségesek a MateKIT-ben. A konyvtar
eredetileg csak vonalak rajzoldséra volt alkalmas, igy bovitettem a funkcionalitast azzal,
hogyha csak egy pontjan ériink a vaszonhoz, akkor egy pont rajzoloédjon ki. (Meglep6 moédon

a tobbi, hasonlo fiiggvénykonyvtarbdl is hianyzott ez az egyszerli funkcio)

(akshay2211DrawBoxCommits)

3.1.5 Azonnali visszajelzés
A program azonnali visszajelzést nyujt feladatmegoldasonként a didkok szamara.

A megjelenitett szoveg helyes valasz esetén: ,,Helyes megoldas v

Amennyiben téved a didk: ,,A megoldas [helyes megoldas értéke] volt.”

A visszajelzés szandékosan tomor, 1ényegre tor6, értékitélet nélkiili. Tudatosan keriiltiik, hogy
valamilyen formaban ,,gratulaljon” a program, vagy esetleg azt mondja, hogy ,,sajnos ez nem

sikertult”.

A visszajelzés a felhasznaloi feliilet felso rétegén jelenik meg zo6ld, illetve piros keretben

néhany masodpercig.

A programban ennek kdszonhetden csak egyet kell kattintani az ellendrzés gombra, hogy

megkapja a didk a visszajelzést, és a kovetkezd feladatot.

Az alternativ megkdozelités az lett volna, hogy a feladat ellendrzése utan egy kiilon
ablakban lathato a visszajelzés, majd egy Gjabb gombra kattintassal kérhetd a kovetkezd

feladat.

3.1.6 Feladatnaplo

A gyakorlas soran megoldott feladatok eredményeit a minden egyes feladatgenerator

modulhoz tartoz6 feladatnapl6 tarolja.



A feladatnaploban egy listaban tekinthetdek meg a korabbi feladatok. A feladatonkénti

formatum a kovetkez0:

e Feladat szovege

o Piros szinnel, ha helyteleniil valaszolt a diak, zolddel, ha helyesen
e Diak vélasza
o Ertékelés

o Helyes valasz esetén egy ,,v” szimbolum

o Hibas vélasz esetén egy ujabb sorba irt ,,Hibas valasz”

e Feladatmegoldas ideje (0ra:perc:méasodperc nap/hdnap/év)
A bejegyzéseket vizszintes vonalak tagoljak a konnyebb atlathatésag érdekében

A képerny6 tetején egy dobozban lathatd, hogy az el6z6 (maximum) 10 feladatbdl hanyat
oldott meg helyesen a didk.



21:15

Az el6z6 5 feladatbdl 3 volt helyes
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=
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1. abra Egyenletek modul feladatnaploja, 5 bejegyzéssel, 10,5" képatloju tablagépen




3.2 Leprogramozott feladatok kivalasztasi szempontjai

A MateKIT célja, hogy tartalmazza feladatgenerator formdjaban azon feladatokat, melyek az

alabbi kritériumoknak felelnek meg:

e Jellemzden sok gyakorlast igényelnek a didkoktol, mig készségszintiivé valik

megoldasuk
o Ebbdl kovetkezden sok munkat jelent a tanarok szamara a megoldott feladatok
kijavitasa

e Nincs beldliik elég a legtobb feladatgylijteményben

e Viszonylag konnyen algoritmizalhat6

e Ellendrizhetdség: A feladatra jellemzden egy szammal vagy néhany szoval tudjon
valaszolni a didk, igy kicsi a tippelésre valo csabitas, tényleg meg kell oldani a

feladatot.

A matematikatankonyvek és feladatgyiijtemények jellemzden azt mutatjak be, hogy milyen
valtozatos lehet egy témakor, a szerzok minél kiilonbozobb feladatokat probalnak késziteni.
Sok didknak viszont egy feladattipus begyakorlasahoz arra lenne sziiksége, hogy legalabb 10
ugyanolyan feladat alljon rendelkezésre. 5 darab arra, hogy 6ran demonstralja a tanar, majd

egylitt oldjak meg 6ket, és tovabbi 5 darab hazi feladatnak.

4 Modulok

Az alkalmazas 31 modult tartalmaz, ennek része 25 feladatgenerator és 6 jaték.

4.1 Statisztika

A kozponti matematika felvételi feladatsorokbol valogatott 18 feladatot késziti el a program,
véletlenszer(, de értelmesen definialt intervallumokbol valasztva a szamokat. (oktatas.hu,

datum nélk.)

A kozponti felvételi feladatkitlizési stilusat kdvetve, egy grafikonhoz tobb kérdést is feltesz a

program.



4.1.1 Feladatok készitése

Feladat készitése soran a feladatszoveghez értelmes adathalmazt generalunk. A feladatok
szovegéhez, illetve azok megoldasahoz kiilonbozo lekérdezéseket kell végezni az

adathalmazon.

Definialtam a ,,StatisztikaiAdatHalmaz” osztalyt, mely (x,y) double értékeket tartalmaz, egy x
és y lista formajaban. Ezen kiviil az adathalmaznak van neve, és tipusa, mely lehet oszlop
vagy vonal, a mez6 értékénck megfelel6en vonal vagy oszlopdiagramként lesz abrazolva a

programban.
A lekérdezésekhez a kovetkez6 muveleteket kellett definialni:

e sulyozott 6sszeg: adathalmaz x y parjainak szorzatosszege

e adathalmaz stlyozott atlaga / y értékek Osszege

e adathalmaz legnagyobb y értékéhez tartozo x érték

e egész szamok listdjara (vagy double listara), legnagyobb értékhez tartozo index:
megadja a legnagyobb érték els6 indexét, és igaz/hamis értékként, hogy egyediili
legnagyobb érték-e a listdban

e cgész szamok listdjara (vagy double listara), legkisebb értékhez tartozo6 index:
megadja a legkisebb érték els6 indexét

e Double listara: legkisebbEltérésKétEgymastKovetdErtékKozott

e Double listara: legnagyobbEltérésKétEgymastKovetdErtékKozott

4.1.2 Feladatok

e A 8. osztalyos didkok koziil n tanul6 dolgozatot irt. Az eredmények a grafikonon
lathatoak. (n 5 és 40 kozotti egész szam)

o Grafikon
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: érdemjegyek 1-t61 5-ig
= fliggbleges tengely: tanulok szama

o Kérdések:
= Hany elégtelen volt a felmérében?
= Hany elégséges volt a felmérdben?
= Hany kdzepes volt a felmérdben?

= Hany négyes volt a felmérdben?



= Hany 6t6s volt a felmérdben?
= Melyik volt a leggyakoribb szerzett jegy?
=  Mennyivel volt tobb kettes, mint egyes?
Karcsi n s osztalyban tanul. Szeptember elején megkérdezte osztalytarsait, ki hany
konyvet olvasott el a nyaron. A valaszok alapjan az alabbi diagramot készitette. (n 10
¢€s 50 kozotti szam)
o Grafikon
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: elolvasott konyvek szama
= fliggbleges tengely: f6 (ahdnyan annyi db kdnyvet olvastak el)
o Kérdések:
= Hany konyvet olvasott el Karcsi a nyaron, ha az osztalytarsaival egylitt
Osszesen k db konyvet olvastak el?
= Hany kdnyvet olvasott el ebben az osztalyban 4tlagosan egy-egy diak
nyaron?
= Az osztaly tanuldinak hany szézaléka olvasott el legfeljebb egy konyvet
a nyaron?
Az alabbi oszlopdiagramon egy tavoli bolygorendszerben levd n bolygo holdjainak
szamat abrazoltuk. Az 4tlathatosag kedvéért a csillagtol valo tavolsag szerint
sorszamoztuk a bolygokat.
o n4és 8 kozotti egész,
o minden bolyg6 holdjainak szama 1 és 10 kozotti szdm
o Grafikon
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: bolygok sorszdmai
= fliggbleges tengely: holdak szama
o Kérdések
= Hany hold talalhat6 a bolygoérendszerben?
* Hany holdja van a k. bolygonak?
= AzI. bolygd holdjainak szama hany szazaléka az m. bolygo6 holdjai
szdmanak? Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!
Molnar Ur egy hirdetést adott fel az egyik 0jsdgban. Az alabbi diagram azt mutatja,
hogy a hirdetés megjelenését kovetd hét egyes napjain hanyan hivtdk fel Molnar urat a

hirdetéssel kapcsolatban.



o Grafikon
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: hét napjai (hétfo, kedd, szerda, csiitortok, péntek,
szombat vasarnap)
= fliggdleges tengely: hivasok szama (1 €s 24 kozotti szamok)
o Kérdések:
» (Osszesen hanyan telefonaltak a héten?
= Az Gsszes érdeklddo hany szazaléka telefonalt
hétfén/kedden/szerdan(...)?
= Melyik napon telefonalt a legtobb érdekldd6?
o Két osztaly matematikadolgozatanak eredményeit mutatja az alabbi diagram.
o Grafikon:
= vizszintes tengely: érdemjegyek 1-t61 5-ig
= fliggbleges tengely: tanuldk szama. minden érdemjegy felett két oszlop,
A ¢és B osztaly kiilonb6z6 szinnel.
o Kérdések:
= Melyik osztalyzatbol szerezték a legtobbet a két csoportban dsszesen?
= Hanyan szereztek legalabb harmas osztalyzatot a B csoportban?
= Szamitsd ki az A osztaly tanuloi altal szerzett osztalyzatok atlagat! Az
eredményt két tizedesjegy pontossaggal add meg!
e Az alabbi diagram azt mutatja, hogy a Fakopécs asztalosmithelyben az egyik hét
munkanapjain hany darab asztalt €s széket készitettek:
o Grafikon:
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: munkanapok: hétfd, kedd, szerda, csiitortok, péntek
= fliggbleges tengely: elkészitett butorok szama, minden nap felett két
oszlop, asztalok ¢€s székek kiilonb6zd szinnel. Minden érték 1 és 10
kozotti egész szam.
o Kérdések:
= Hany asztalt készitettek azon a héten?
= Hany széket készitettek atlagosan egy nap alatt?
= A csiitortokon késziilt székek szama hany szézaléka a szerdan

késziilteknek?



Egy levelezé matematikaverseny els6 forduljan n didk vett részt. Osszesen hat
feladatot kellett megoldaniuk. Az egyes feladatokra érkezett megoldasok szamat az
alabbi grafikon mutatja.
o Grafikon:
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: feladatok sorszamai 1-t61 6-ig.
= fliggbleges tengely: bekiildok szama, (10 ¢és 44 k6zotti paronként
kiilonb6z6 egész szamok)
o Kérdések:
=  Melyik feladatra érkezett a harmadik legtobb megoldas?
= Az 1. feladatra hdnyan nem kiildtek megoldast a résztvevok koziil?
= Mennyivel tobben kiildtek megoldast a 2. feladatra, mint az 5.
feladatra?
= Mennyi az utolsé harom feladatra bekiildott megoldasok szdmanak
atlaga?
Egy gatér minden este leolvassa a Duna vizszintjét, és az értékeket oszlopdiagramon
abrazolja. Aprilis els6 két hetében a kovetkezé grafikont készitette:
o Grafikon:
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: napok két héten keresztiil
= fliggbleges tengely: vizallas (cm), 30 és 100 kozotti 5-tel oszthato,
paronként eltérd értékek
o Kérdések:
= Mely napon volt a legalacsonyabb a vizszint ebben az idészakban?
= Hany napon volt a vizszint magasabb az el6z6 napinal?
= Hany cm volt a legnagyobb vizszintkiilonbség aprilis elso két hetében?
= Hany cm volt 4-ét6l 8-4ig a vizszint atlaga?
= Melyik napon észlelte a gatér a legnagyobb vizszintvaltozast?
Pisti tiiddgyulladést kapott és korhazba keriilt. A 14zat reggel hat 6ratol éjfélig harom
oranként mérték, és az alabbi lazlapon abrazoltak. Valaszolj a grafikon alapjan az
alabbi kérdésekre:
o Grafikon:

= vonaldiagram



vizszintes tengely: A mérések ideje (6ra): 6 és 24 kozotti 3-mal
oszthat6 szamok

fliggdleges tengely: Testhdmérséklet (°C): 37.0 és 40.0 kozotti szamok,
legfeljebb egy tizedesjeggyel

o Kérdések:

Pistinek mekkora volt a legmagasabb laza?

Hany o6rai mérési idédpontokban volt legalabb 38 °C Pisti ldza? (Minden
id6pontot sorolj fel idérend szerint ndvekvo sorrendben, szokoz nélkiil,
vesszdvel elvalasztva)

Hany °C volt a legkisebb eltérés a két egymast kovetd mérés kozott? (A

valaszt egy tizedes jegy pontossaggal add meg!)

e Péter a mult héten minden nap megmérte a levegd hdmérsekletét az erkélyen reggel 7

orakor és délutan 2 orakor. Az eredményekrdl a kovetkezd grafikont készitette:

o Grafikon:

oszlopdiagram

vizszintes tengely: hémérséklet (°C): minden nap felett két oszlop
kiilonboz6 szinnel, egy reggeli és egy délutan érték. Reggeli értékek: 5
és 15 kozott paronként kiillonbozé egész szamok. Délutani értékek: 16
és 30 kozotti paronként kiillonb6zd egész szamok.

fliggbleges tengely: napok (hétf6tdl vasarnapig)

o Kérdések:

Mekkora volt a legnagyobb kiilonbség a reggeli hdmérsékletek kozott?
Hany °C volt a heti atlaghdmérséklet délutan kettdkor? (A megoldast
egy tizedes pontossaggal add meg!)

Hétfon mennyit emelkedett a hdmérséklet reggel hét ora és délutan két
ora kozott?

Mekkora volt a legnagyobb napi hémérsekletkiilonbség a két mérési
1d6pont kozott?

Mekkora volt a legkisebb napi hdmérsékletkiilonbség a két mérési

idépont kozott?

o A kovetkezd diagramon egy n fos osztaly matematikadolgozatanak eredményét

abrazoltuk nemek szerinti eloszlasban.

o Grafikon:

oszlopdiagram



= vizszintes tengely: jegyek 1-t61 5-ig
=  fliggbleges tengely: tanulok szama, minden jegy felett két oszlop, fiuk
és lanyok kiilonb6z6 szinnel.
o Kérdések:
= Péter osztalyzatanal pontosan n tanuld szerzett jobb jegyet az
osztalyban. Hanyast kapott Péter?
= Az osztaly tanuldinak hany szazaléka kapott jeles (5) osztalyzatot? (Az
eredményt két tizedesjegy pontossaggal add meg!)
= Szamitsd ki a fiuk jegyeinek atlagat! (Az eredményt két tizedesjegy
pontossaggal add meg!)
= Szamitsd ki a lanyok jegyeinek atlagat! (Az eredményt két tizedesjegy
pontossaggal add meg!)
A grafikon a benzin fabatkdban megadott, literenkénti dranak egy éves alakulasat
mutatja.
o A benzin drak 250 és 400 kozotti 5-tel oszthatd, paronként kiilonbozo értékek
o Grafikon:
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: honap (januartdl decemberig)
= fliggbleges tengely: ar (fabatka)
o Kérdések:
= Hany honapban volt a benzin ara n fabatkdnal magasabb?
= Hany fabatka volt a legmagasabb és a legalacsonyabb ar kiilonbsége?
= Hany fabatkaval kellett tobbet fizetni 25 liter benzinért oktoberben,
mint marciusban?
= Hany fabatka volt a benzin atlagos ara a nyari honapokban? (jinius,
julius, augusztus?) (Az eredményt egy tizedesjegy pontossaggal add
meg!)
Az alébbi abran azt tiintettiik fel, hogy egy varroda a hét egyes napjain hany darab
ruhat készitett el. Csak 61tonyok és kosztiimdk varrasaval foglalkoznak. Valaszolj a
grafikon alapjan az alabbi kérdésekre!
o Grafikon:
= oszlopdiagram

= vizszintes tengely: hét napjai, hétf6tdl péntekig



= fliggbleges tengely: elkésziilt darabok szama, minden nap felett két
oszlop, 6ltonyok és kosztiimok kiillonb6z6 szinnel.
o Kérdések:
= Melyik napon varrtak a legtobb kosztiimot? (nap neve, ragozas nélkiil)
= Szerdén hany darabbal varrtak kevesebb kosztimét, mint 6ltonyt?
= Melyik nap volt az 6sszesen megvarrt ruhak szdma a legtobb? (nap
neve ragozas nélkiil)
= Atlagosan hany 6ltonyt varrtak meg egy nap ezen a héten? (Az
eredményt egy tizedesjegy pontossaggal add meg!)
= Atlagosan hany kosztiimot varrtak meg egy nap ezen a héten? (Az
eredményt egy tizedesjegy pontossaggal add meg!)
A diagram az autogyarban oranként elkésziilt gépkocsik szamat mutatja egy tizoras
id6szak alatt. A gyar vezetése 6 db/ora atlagos teljesitményt var el.
o Grafikon:
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: orak, 1 és 10 kozott
= fliggdleges tengely: elkésziilt darab, 2 és 10 kozotti szamok
o Kérdések:
= Mely ordkban termeltek 6 db/ora teljesitmény felett? (6rak szama
novekvd sorrendben, vesszdvel elvalasztva, szokoz nélkiil)
= Az egész idOszakra vonatkozoan 0sszess€gében teljesitették-e az
elvarast? (igen/nem)
» (Osszesen hany db gépkocsit gyartottak a tizoras idészak alatt?
Egy kozvélemény kutatas soran harom korosztalybol 100-100 embert kérdeztek meg
arrol, hogy az alma, a barack és a korte koziil melyik gytimolesot szeretik leginkabb.
A valaszok eloszlasa az alabbi oszlopdiagramon lathato.
o Grafikon:
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: korosztalyok: 15 évesnél fiatalabbak (a), 15-30
évesek (b), 30 évesnél iddsebbek (c)
= fliggdleges tengely: tanulok szama, minden korosztaly felett harom
oszlop, alma, korte, barack kiilonboz6 szinnel.

o Kérdések:



= Melyik korosztalyban szeretik a legnagyobb aranyban az almat a
megkérdezettek? (a vagy b vagy c)
= Hany f6 mondta a 15 évnél fiatalabbak koziil, hogy a barackot szereti a
legjobban?
= Hany f6 mondta a 15-30 évesek koziil, hogy a barackot szereti a
legjobban?
= Hany f6 mondta a 30 évnél iddsebbek koziil, hogy a barackot szereti a
legjobban?
= A kortét legjobban kedveldk hany szazaléka fiatalabb 15 évesnél?
Egy matematikaversenyen 10 feladatot kellett megoldaniuk a versenyzéknek, minden
feladatra 100 pontot lehetett kapni. A zstiri a dolgozatok javitasa utdn statisztikat
készitett. Kiszamitottak, hogy a versenyzok egy-egy feladatra atlagosan hany pontot
kaptak. Az atlagok egész szamok lettek. Ezeket az értékeket abrazoltak az alabbi
diagramon.
o Grafikon:
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: feladat sorszama (1-t61 10-ig)
= fliggbleges tengely: A versenyzok egy-egy feladatra kapott
pontszamainak atlaga, 20 és 100 kozotti 5-tel oszthatd egész szamok
o Kérdések:
= Melyik feladat bizonyult a legnehezebbnek?
= Mennyi a legnagyobb atlagpontkiilonbség a feladatok kozott?
= Mennyi a harom legmagasabb atlagpontszamu feladat
atlagpontszadmainak atlaga?
Egy szabalyos pénzérmét feldobtunk tizszer egymas utan. Minden dobas értéke fej
vagy irés lehetett. Minden dobas utan kiszamoltuk, hogy az addigi dobdsok hany
szdzaléka volt fej. A kisérletek eredményét az alabbi diagramon abrazoltuk.
o Ehhez a feladathoz véletlenszeriien generdlunk egy fej-iras dobasokbol allo
listat Gigy, hogy mindig legyen mindkettébdl.
o Grafikon:
= oszlopdiagram
= vizszintes tengely: A dobasok szdma (darab)
= fiiggbleges tengely: A fejek aranya az addigi dobasok kozott (%)

o Kérdések:



Hényadik dobas alkalmaval dobtunk eldszor fejet?
Hany szazalék volt az elsé 6t dobdsban az irasok aranya?
Hany iras lett a tiz dobasbol?

Hényszor dobtunk irds utdn kozvetleniil fejet?

A n 16s 8.b osztaly tanuloit megkérdezték a tanév végén, hany 6tost kaptak

matematikabol. Az adatokbol az alabbi oszlopdiagramot készitették.

o Grafikon:

oszlopdiagram
vizszintes tengely: egy tanul6 6tdseinek szama (db), szamok 1-t61 9-ig
fliggdleges tengely: tanulok szdma, 0 és 10 kozotti egész szdmok.

Olyan nem fordulhat eld, hogy minden érték 0 legyen.

o Kérdések:

Csabanal senki sem kapott tobb 6tost ebben az osztalyban. Hany 6tost
kapott Csaba?

Danindl és Elemérnél kevesebb 6tost nem kapott senki. Hany 6tost
kapott sszesen ez a két tanuld?

Hany 6tost kaptak 6sszesen a 8.b didkjai?
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Két osztaly matematikadolgozatanak
eredmeényeit mutatja az alabbi diagram.

Kérdések A Ellen6rzés

Melyik osztalyzatbol szlletett a legtobb a két csoportban 6sszesen?
—v

5

Hanyan szereztek legalabb harmas osztalyzatot a B csoportban?
4

19

Szamitsd ki az A osztaly tanuloi altal szerzett osztalyzatok atlagat! Az
eredményt két tizedesjegy pontossaggal add meg!
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4.2 Alapmiiveletek

A négy alapmiivelettel valo szdmolasok altalanos gyakorlasara készitett modul. Tobb

paramétert valtoztathatunk, de akar eldre elkészitett sablonok koziil is valaszthatunk.
Feladatok paraméterei:

¢ Generalt szamok tartomanya
o Beirhat6 két szovegdobozba a minimum ¢és maximum

o Eldre elkészitett gombok a kovetkezé intervallumokhoz:

= 1.20

= 1.50

= 1.100

= 1.200

= -20..20

= -500..500

= -1000..1000
= -2000..2000
= -5000..5000

e Program éaltal valaszthaté miiveletek (6sszeadés, kivonas, szorzas, 0sztas)
e Tagszam
e Véletlen tagszam

e V¢letlen tagszdm esetén tagok szdmanak minimum és maximum értéke
Eldre elkészitett sablonok:

e kibdvitett szorzotabla
o Hagyomanyosan 1-t6l 10-ig tanitjuk a szorzotablat, de valojaban a
gyakorlatban még rendszeresen van sziikség a 11-t6] 20-ig tartd szorzotabla
ismeretére is. fgy ezzel az opcidval 11 és 20 kdzotti szamok szorzasat
gyakorolhatja a didk.
e miiveletlanc
o Ottdl tiz darab szam Osszeadasa, kivondsa vegyesen. A szamok -50..50 kdzotti

egészek.
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Megoldas: Ellenérzés

Szamok tartomanya:

O+ 0O -

Véletlen tagszam

kibovitett szorzotabla muveletlanc

tartomanyvalasztas

1..20 1..50 1..100 1..200
-20..20 -500..500 -1000..1000

-2000..2000 -5000..5000

4. abra Alapmiiveletek példafeladat 6,5" képatloju telefonon sotét alkalmazastémaban



4.3 Irasbeli Miiveletek

Osszeadas, kivonas, szorzas és osztas gyakorlasa, ugy, mintha papiron irdsban végeznénk a
miuveleteket. A feladatot négyzethalon jeleniti meg a program. A didknak a négyzethald egyes
cellaiba pontosan ugy kell beirnia megoldéasat, mint ahogy hagyomanyosan papiron elvégezné

a muveleteket.
Beallitasok:

e Miuveletek: 6sszeadas, kivonas, szorzas, 0sztas
e Szamok tartomanya: Azon intervallum, melybdl véletlenszeriien general szamokat a
program
o Beirhat6 két szovegdobozba a minimum és maximum
o Eldre elkészitett gombok a kdvetkezd intervallumokhoz:
= 1.20

1..50
1..200
10..500
500..1000

e Szorzés esetén valaszthato, hogy balra vagy jobbra toljuk a sorokat.

4.3.1 Megvalositas programban

Az irasbeli miiveletet soronként karakterlistakka képezziik le.

Végeredményében minden irasbeli miiveletet egy karakterlistakat tartalmazo listava képez le
a program. A karaktereket sztringként taroljuk. A négyzethal¢ iires cellait tires sztringeknek

feleltetjiik meg.

A naplobejegyzéseket ugy készitjiik, hogy a feladat minden egyes sztringlistdjat egy sorra
flizzlik Ossze, az lres stringeket szokozre cseréljiik. Az irasbeli miiveletekhez tartozo
feladatnaploban monospaced betlitipust hasznalok. A monospaced betlitipusok minden egyes

karaktere ugyanolyan szélességli, igy 0ssze lehet beldliik rakni egy tablazatot.

Androidon a Jetbrains Mono, weben a Courier New betiitipust. Ennek k6szonhet6en a
feladatnaploban lathatdo megolddkulcsok is tigy jelennek meg, mint ahogy egy négyzethalos

lapra leirjuk ezeket a feladatokat.



4.4 Trasbeli Miveletek Also Tagozat

Az Irasbeli Miiveletek modullal kzel megegyezéen miikodik, viszont egyszeriibb feladatok
koziil lehet valasztani €s a feladattipus valasztasa is egyszeriibb felhasznaloi feliileten
torténik.

A modul megnyitasakor egy listabol valaszthatja ki a felhasznalo a feladattipust:

o (Osszeadas tizes szamkorben

o (Osszeadas huszas szamkorben

e Osszeadas szazas szamkodrben

e Osszeadas ezres szamkorben

e Kivonas tizes szamkdrben

e Kivonas hiszas szamkorben

e Kivonds szazas szamkdrben

e Kivonas ezres szamkorben

e Szorzas egyjegylivel

e Szorzas kétjegytivel (sorok balra tolasaval)
e Szorzas kétjegytiivel (sorok jobbra tolasaval)
o Kétjegyll szam osztasa egyjegytivel

e Haromjegyli szam osztasa egyjegytivel

e Négyjegyll szam osztasa egyjegytivel

o Kétjegyli szam osztasa kétjegytivel

e Haromjegyli szam osztasa kétjegytivel

e Négyjegyli szam osztasa kétjegylivel
A generalt feladatok megoldasai ebben a modulban a kivalasztott szamkordn beliil maradnak.

Also6 tagozatban, illetve gydgypedagogian ezek fontos szempontok.
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4.5 Szorzas-Osztas Tizhatvannyal

A Szorzas-Osztas Tizhatvannyal modulban egy maximum négyjegyti szdmot kell szoroznia
vagy osztani a didknak. A négyjegyliség ebben az esetben gy értendd, hogy a szam lehet

tizedes tort is, ekkor az egész rész utdn maximum 3 tizedesjegy talalhato
A tizhatvanyok 0,001 és 1000 kozott vannak.

A szorzando6 szamot a kovetkezOképpen valasztjuk: Valasztunk egy véletlenszerli szamot

1..250 kozott. A szamot véletlenszertien (50% eséllyel) elosztjuk ezerrel.

A kapott szamot kell a didknak elosztania vagy megszoroznia (a miiveletet véletlenszerlien

valasztjuk) a 10 n-edik hatvanyaval, ahol n -3..3 kozott egy véletlen szam.

4.6 Szamolas Negativ Szamokkal

A Szamolas Negativ Szamokkal modul célja, hogy a szamegyenesen valo tajékozodast segitse
gyakorolni. Fejben szamolhato feladatokat general a modul, hogy az el6jelekkel valo
szamoldasra tudjon figyelni a didk. A tanuldkra jellemzd, hogy ,.eltévednek”, mikor egy
szdmoléasban vegyesen szerepelnek negativ szamok, 6sszeadds, kivonas. Gyakori tipushiba

példaul a ,,-2+1.2=-3.2”



4.6.1 Feladatkészités menete:

A feladatban szerepld els6 szam egy -10..10 kdzotti egész, de nem nulla. A feladatban
szerepld masodik szdm vagy egy 1..10 kozotti egész szam (80% esély) vagy egy abszolut

értekben 1..10 kozotti tizedestort, mindig egy tizedesjeggyel (20% esély), lehet negativ is.

4.7 Tortek Gyakorlasa

Tort szamokkal valo miiveletek gyakorlasara nyujt lehetéséget a modul.

A diadk vegyes tort forméjaban irhatja be megoldasat. Megadhatja az egész részt, a szamlalot,

és a nevezot.
Beallitasok:

e Miuveletek: 0sszeadas, kivonas, szorzas, osztas
e Szamlalok, nevezdk tartomanya
e Tagszam
e V¢életlen Tagszam
e Véletlen tagszam esetén tagok szdmanak minimum és maximum értéke
e Vegyes Szamok
e Vegyes szamok esetén egész rész tartomanya
e Generalt tortek kisebbek egynél
o Bekapcsolas esetén csak egynél kisebb értekii torteket general a program
e Eredményt a legegyszeriibb tort alakban kell megadni
o Bekapcsolas esetén csak akkor fogja elfogadni a program a valaszt, ha az a
legegyszeriibb tort alakban van. Ha a megoldas 1,5, akkor csak az egy egész

egyketted lesz helyes megoldas, mig példaul a 6/4 nem lesz elfogadva.
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4.8 Egyenletek Gyakorlasa

A modulban 7 tipusfeladaton keresztiil gyakorolhatjak be a didkok az egyismeretlenes,

linearis egyenletek megoldasat mérlegelvvel.

A 7 tipusfeladatot Melinda hatarozta meg. Ezek azok a tipus egyenletek, melyek mar elég

kiilonbozdéek egymastol, hogy a legtobb diak szamara mindségileg eltérd feladatnak tlinjenek.

Az egyiitthatokat jeldlje E, a konstans értékeket C, az ismeretlen pedig legyen X

kezdd1: E1*X+Cy1 =C»

Kezd62: E1*X+Cy =E2*X+C>

zarojell: E1*(Ex*X+C1) = Es*X+C2

zardjel2: A zarojell feladathoz képest az a kiilonbség, hogy n darab E; *

(E, * X + C;) egyiitthato-zarojel egységbdl allo tag 6sszegébdbl all a bal oldal, és k
darabbdl a jobb oldal, végén egy +C konstanssal, példaul:

E1*(E2*X+C1) + Ex*(Ex*X+C1) = Ex*(E2*X+Cy1)+ E1*(Eo*X+C1)+ E1*(Ex*X+Cy)+C

o ahol n és k értéke is 1 vagy 2 a konnyl nehézségi szinten.

tortes1: E*);—JFC =C

tértes2:¥ +E+xX=C
tortes3: Exx+c + ErXiC C
E E

A feladatok lehetséges megoldasai vagy egy egész szam, vagy pedig az, hogy az egyenlet

azonossagra vezet. (Mig tetszéleges egylitthatokkal felirt feladat megoldasa sokszor tort -

melyre nehéz ellendrizni.)

A beallitadsokban valaszthatunk konnyti, kdzepes és nehéz szintek kozott.

Konnyt:

o E és C értéke 2..12 kozott

o nés k értéke 1..2 kdzott

o ismeretlen X értéke 1..12 kozott
Kozepes:

o E és C értéke -20..20 kozott

o nésk érteke 1..3 kozott



o ismeretlen X értéke 1..20 kozott
e Nehéz:

o E és C értéke -50..50 kozott

o nés k értéke 1..3 kdzott

o 1smeretlen X értéke 1..50 kozott



20:35 X 68%m

5X +5=4X 412
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7. abra Egyenletek 10,5 képatloju tablagépen



20:37 X 68%m

Ellenérzés

Megoldas: ’ azonossag

5X+5:4X—|—12/~5

DX 24 X4 T/ -h X
X = <

7

8. abra Egyenletmegoldas a rajztabla hasznalataval; 10,5 képatloju tablagépen



4.9 Egyenletrendszerek Gyakorlasa
Kétismeretlenes linedris egyenletrendszereket készit a modul.
Az egyenletek alakja:

Ei*a+E>*b =C1
Es*a+Es*b=C2

Az a és b ismeretleneket keressiik. E1, E2, Es, E4 egyiitthatokat nehézségi szint fiiggvényében

generalja a program. Ci és C» értéke az ismeretlenek és egylitthatok értékébol kovetkezik.
Az ismeretlenek és egyiitthatok lehetséges értékeit a bedllitasokban lehet kivélasztani.
Nehézségi szintenként:

e Konnyt:
o a, belemel.12
o Ei, E2, E3, Eseleme 1..12
e Kodzepes
o a,beleme1.20
o Ei, E2, E3, Eseleme 1..20
e Nehéz
o a, beleme-20..20
o Ei, E2, E3, E4eleme -20..20
e Nagyon nehéz
o a, beleme-40..40
o Eui, E2, Es, E4eleme -40..40



20:37 X 68%m

8a+1b=36
11a+5b=64

min max
valtozok tartomanya 1 12
min max
egylitthatok tartomanya 1 12
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9. abra Egyenletrendszerek Gyakorlasa 10,5 képatloju tablagépen



4.10 Roémai Szamok Gyakorlasa

A didkok gyakorolhatjak az arabbdl romai vagy romaibol arab szamokba valo atvaltast. A
tanul6 kivalaszthatja, hogy milyen intervallumbol valasszon a program atvaltandé szamot,

illetve hogy az arabbol rémai vagy a romaibdl arab szam
irasba val¢ atvaltast szeretné gyakorolni.
Beallitasok:

e Atvaltandd szam minimuma
o Szerkeszthetd szovegdobozban
o Allithat6 csuszkaval is

o Atvaltandd szam maximuma
o Szerkeszthetd szovegdobozban
o allithat6 csuszkaval is

e Viltogomb (kétszegmensii gomb) a feladattipus valasztasara

4.11 Aranyossagok Gyakorlasa

A modul az ardnyossagok témakorének 6 tipusfeladatat késziti el. A 6 tipusfeladathoz

Osszesen 43 féle szoveget irtunk.

A feladatokban szerepld a €s b szamok relativ primek 1 és 10 kozott. A k paraméter egész

szam 2..40 kozott. Az egyes feladattipusok:

1. Ossz el Andi és Bandi kozt a:b aranyban (a + b)*k db csokit! Mennyi Andi része?
i. megoldas: a*k
2. Cili és Dani pénzének aranya a:b. Cilinek a * k * 10 Ft-ja van. Mennyi van Daninak?
I. megoldas: b *k * 10
3. Egy video like-jainak és dislike-jainak aranya a:b. A like-ok szama (a - b) * k t6bb.
Mennyi dislike van?
I. megoldas: b * k
4. Samu a ora alatt a*k km-t tesz meg. Hany km-t tesz meg b ora alatt?
I. megoldas: b * k
5. Gizi a ora alatt a*k km-t tesz meg. b*k km-t hany ora alatt tesz meg?

I. megoldas: b



6. A menyasszonyi autdra és az asztalra 6sszesen (a+b)*k szal rozsat vasaroltunk. Ha
viragok a:b aranyban oszlanak meg az aut6 és az asztal kozt, akkor mennyi jut az
asztalra?

i. megoldas: b*k
A 3. feladattipus 3. paramétere -val/-vel ragot kap. (1asd: nyelvtani fiiggvények)

4.12 Szazalékos Feladatok

A modul a szazalékos feladatok 10 tipusfeladatat késziti el. A 10 tipusfeladathoz 6sszesen 27

féle szoveget irtunk.

4.13 Mértekvaltasok
A kiilonb6z6 mennyiségek mértékegységei kozotti atvaltast gyakoroltatja a modul.
Mennyiségek és mértékegységek

e Tomeg
o milligramm, gramm, dekagramm, kilogramm, tonna
e Hossz
o milliméter, centiméter, deciméter, méter, kilométer
o Tertilet
o négyzetmilliméter, négyzetcentiméter, négyzetdeciméter, négyzetméter, hektar,
négyzetkilométer
e Térfogat
o kobmilliméter, kobcentiméter, kobdeciméter, kobméter, kobkilométer
o Urmérték

o milliliter, centiliter, deciliter, liter, hektoliter

Az atvéltandd szdm 1 és 500 kozotti egész.
A beallitasokban levo paraméterek:

o Meértékegységek maximalis tdvolsaga
o 1 és 5 kozotti szam. 1 esetén csak szomszédos mértékegységek kozotti
valtasokat kér a program, nagyobb érték esetén egyre tavoliabbakat is

e Mennyiségek egyenként valaszthatok (tomeg, hossz, teriilet, térfogat, irmérték)



o Mennyiség mellett jelolonégyzet talalhato. Ha be van pipalva, akkor
valaszthatja a program.
e Mennyiségek mértékegységei valaszthatok
o Minden mértékegység mellett jelolonégyzet talalhatod. Ha be van pipalva, akkor

valaszthatja a program.



X 68%m

Hany dkg 462 mg?

@

mértékegységek maximalis tavolsaga: 2

M témeg
M mg M g ¥ dkg ¥ kg & t

V' hossz
¥ mm ¥ cm ¥ dn ¥ m ¥ km

M teriilet

M mm? ¥ cm? & dmz ¥ m2 & ha & km?

v térfogat

VM mm: v oocm® v dm® ¥ m® v km?

M drmérték

M m ¥ ¥ d &I & h

1l @)

10. dbra Mértékvaltasok 10,5 képatloju tablagépen




4.14 Geometriai Szoveges Feladatok

A modul a 12 leggyakoribb alakzat teriilet, keriilet és térfogatszamitasi feladatait képes

legeneralni.

Alakzatok: négyzet, téglalap, kocka, téglatest, rombusz, paralellogramma, deltoid, trapéz,
szabalyos haromszog, egyenld szari haromszog, derékszogii haromszog, (altalanos)

haromszog
4.15 Geometriai Teriiletszamitas Abraval
A modulban négyzethélora rajzolt sikidomok teriiletét kell a didknak kiszdmolnia.

A program altal generalt sikidomok:

e négyzet

o téglalap

e paralelogramma
e (deltoid

e trapéz

e haromszog
e konkav négyszog

e konkav 6tszog

A teriiletszamitasi feladatok megolddsa minden esetben egész szam, vagy valamennyi egész

ottized, hogy fejben konnyen szamolhat6 legyen.

A modulban a koordinatarendszer gombra kattintva megjelenik a négyzethalon egy

koordinata rendszer.

A modul feladatnapldjaba az egyes sikidomokat meghatérozoé csticspontok koordinatait
mentjik el, igy a terliletszamitas gyakorldsan kiviil a koordinatarendszer hasznalatat is ismétli

a diak.



20:37
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| Szémold ki az abrazolt sikidom teriiletét!

J

+

Megoldas ’
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11. dbra Geometriai Teriiletszamitis Abraval 10,5 képatldjii tablagépen




4.16 Koordinatarendszer Megismerése

A koordinatarendszer X,Y tengelyeinek és a pozitiv, negativ szdmok helyének a megjegyzése

sok didknak okoz nehézséget a téma elején.

Koordinatarendszer Megismerése modul két tipusfeladaton keresztiil segit gyakorolni. Ezek a

pontbejeldlés és pont koordinatainak leolvasasa.
Pontbejeldlés estén megadott koordinataju pontra kell kattintani.

Pont koordinatdinak leolvasasa mdodban a program véletlenszeriien valaszt egy négyzethalora
esO pontot a koordinatarendszerben, €s rajzol ra egy pontot. Ennek X és Y koordinatait kell a

didknak beirnia két szovegdobozba.

Alapbedllitas esetén hatszor hatos négyzethdlon generaljuk a feladatokat, viszont egy csuszka

segitségével akar husszor hliszas beosztast is valaszthat a diak.



20:38 X 68%m

[ Koppints a (-1;-2) pontral! ]
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12. abra Koordinatarendszer megismerése 10,5 képatloju tablagépen



4.17 Figgvény Leolvasasa

A modulban négyzethalon, koordinatarendszerben dbrazolt lineéris fiiggvény képletét kell a

diaknak meghataroznia.

A fiiggvény alakja % * x + C, a didknak az a/b meredekséget ¢és C értéket kell leolvasnia az

abrardl. A fiiggvényt ugy generaljuk, hogy legalabb két pontja racspontra essen.

20:38 X\ 68%m

f:Add meg az abrazolt figgvény képletét!j

/N
¥

5

T -

13. dbra Fiiggvény leolvasdsa 10,5 képatloju tablagépen



4.18 Fliggvényelemzes

A fiiggvényelemzés modulban egy adott % * x + b alaku lineéris fiiggvényt kell jellemezni

megadott szempontok alapjan. Ez a modul a fliggvényleolvasas modul parja. Azn,m és b

szamok -8 és 8 kozotti egészek, n és m nem lehet 0.

4.19 Szamok Primtényezds Felbontasa

Egy 2..2000 koz6tti szam primtényez0s felbontasat kell a didknak megadnia.

4.20 Kombinatorika

A modul kombinatorika témakdrben 12 tipusfeladatot készit el. A 12 tipusfeladathoz 6sszesen

22 féle szoveget irtunk.
Egyes feladattipusok:

1. Egy n f6s tarsasdgban mindenki kezet fog mindenkivel. Hany kézfogas torténik
0sszesen?

a. megoldas: n alatta 2

2. Hanyféleképpen lehet n kiilonféle szelet siitibol k szelet siitit valasztani?

a. megoldas: n alatt a k

3. Hanyféleképpen lehet n gyereket sorba allitani?
a. megoldas: n faktorialis
4. Hanyféleképp lehet a kovetkezd kartyakat sorba rendezni? [Kartyak]

a. A kartydk szogletes zarojelbe rakott szamok vagy betiik. A lista elemszama 3
és 6 kozotti.

b. megoldas: n faktorialis /(a faktorialis*b faktorialis *c faktorialis), ahol n a
kartyak 0ssz szama, a,b,c pedig az egyes ugyanolyan kartyak eléfordulasainak
szama

5. Egy cukraszdaban n féle fagylalt kaphato. Hanyféleképp lehet tolcsérbe k gombdcos
fagyit kérni?

a. megoldas: n a k-adik hatvanyon

6. Hany haromszoget hatdrozhat meg (n+1) darab pont, amelyek koziil semelyik kettd
sem esik egy egyenesre?

a. n+lalattak



7. n dobasbdl hany fej-iras sorrend dobhat6?
a. megoldas: 2 az n. hatvanyon
8. Egy n napos nyaralds minden reggelén eldontjiik, hogy fiirdiink, tirazunk vagy csak
heverésziink a nyaraléban. Hanyféleképp alakulhat a program?
a. megoldas: 3 az n. hatvanyon
9. Egy bokszol6 barmelyik kezével tud egyenest, horgot vagy feliitést iitni. Hanyféle n
iitéses kombinacio lehetséges?
a. megoldas: 6 az n. hatvanyon
10. Agotanak p gyiriije, q nyaklanca és r karkotdje van. Hanyféleképp valaszthat
maganak mindegyikbdl egyet?
a. megoldas: p*q*r
11. A tdncmulatsdgra n legény és n ledny ment el. A lanyok azonban vagy kedvesek vagy
morcosak voltak. A csardasra minden legény felkért egy lanyt. A kedves lanyok
elmentek tancolni, a morcosak nem. Ha k kedves lany volt, akkor hanyféle paros
tancolhatott?

a. megoldas: (n alatt a k) a négyzeten
A feladatokban szerepld paraméterek:

® 1, p,q.r: 3..6 kozotti egész szamok
e k:2..n kozotti egész szam

o [:2..4 kozotti egész szam

4.21 Atvaltas Szamrendszerek Kozott

A modulban a tizes szdmrendszerbdl n alap, illetve n alapubol tizes szamrendszerbe valo

atvaltast gyakorolhat a diak.
Beallitasok:

e A didk megadhatja azt az intervallumot, melybdl véletlenszeriien kivalasztja a
program az atvaltand6 szamot
o Ehhez rendelkezésre 4ll egy-egy szovegdoboz és cstiszka
e A masik szamrendszer n alapszamat
o Egy vizszintes listdban talalhatok 2-t6l 16-ig a szdmrendszerek alapszamai és a

hozz4juk tartozo jelolonégyzetek



4.22Sorozatok

A modulban szamtani, mértani és periodikus sorozatok jellemzo feladatait késziti el a
program. Szamtani sorozatokbol 4, mértanibdl 3, periodikusbol pedig 1 tipusfeladatot

tartalmaz a modul.

Feladatok:

e Egy szamtani sorozat els0 tagja al, kiilonbsége d. Mi a sorozat n. tagja?

e Egy szamtani sorozat els0 tagja al, kiilonbsége d. Mennyi a sorozat elsd n tagjanak
0sszege?

e Egy szamtani sorozat n-i. tagja an-i, N+i. tagja an+i. Mi a sorozat n. tagja?

e Egy szamtani sorozat elsé tagja al, elsd n tagjanak dsszege Sn. Mennyi a sorozat

kiilonbsége?

4.22.1Feladatok generalasanak jellemzése — programozoi szempontbol

4.23 Algebrai Azonossagok

4.23.1Miért készilt el a modul

Melinda kiilonb6z6 kozépiskoldkban dolgozott, miel6tt altalanos iskoldkban tanitott volna. Az
algebrai azonossagok kilencedikben szinte mindeniitt nagyon nehéz anyagnak bizonyult. Tul
kevés 1d6 volt ra, itt csusztak el idoben az anyaggal ¢és még annal is tobbet ra kellett volna
szanni. Nyolcadikban a felvételi utan viszont jellemzden megall az élet, nehéz barmilyen
munkara ravenni a didkokat. Ha viszont Melinda elmesélte nekik, hogy kilencedikben sokan
emiatt buknak meg, akkor ra tudta 6ket venni, hogy nyugodtan, kényelmesen begyakoroljak a

témat - igy jobban indulnak majd az 1j iskolaban.

4.23.2Didaktikai jellemzés:

A modul 20 féle tipusfeladatot tartalmaz, melyeket 4 nagyobb csoportba soroltunk egyre

nehezedo szintekként.

A didk feladata, hogy a megjelend hidnyos algebrai azonossagokat kiegészitse:
Az ismeretleneket a "m", "@", " A", "@" karakterek jelolhetik. A feladatokban levd

ismeretlenek sorra ebbdl a listabol keriilnek ki, mindig az elejétdl a vége felé haladva. Minél



tobb féle betli van egy algebrai feladatban, annal ijesztobb és atlathatatlanabb lesz az a

legtobb didk szamadra, ezért valasztottuk ezeket az egyszerii sikidomokat.

A kiegészitend6 algebrai azonossag a képernyo tetején jelenik meg egy dobozban. Alatta egy
fliggdleges listaban jelennek meg az ismeretlenek, mellettiik egy szovegdobozzal. Amint a
diak beirja valaszat az egyes szovegdobozokba, a megadott értékek behelyettesitésre keriilnek
a megjelenitett feladat szovegében. Igy a didk egészben is lathatja a feladatot, anélkiil, hogy le

kellene masolnia a fuizetébe.
A feladatok

e A tipus:

1. Az (x + b)? = x? + 2bx + b? azonossagot gyakoroltatja. A kifejezés bal oldalan b
értéke szerepel. A jobb oldalon vagy 2b vagy b? értéke ismeretlen.

o begész1..10 kdzott

2. Az (x + b)? = x% + 2xb + b? azonossagot gyakoroltatja. A kifejezés bal oldalan b

értéke szerepel. A jobb oldalon vagy 2b vagy b? értéke ismeretlen.
o begész-10..10 kozott, de nem 0

3. Az (ax + b)? = a®x? + 2abx + b? azonossagot gyakoroltatja. A kifejezés bal
oldalan a és b értéke is szerepel. A jobb oldalon vagy a? vagy 2ab vagy b? értéke
ismeretlen.

o aegész szam 2..10 kozott, b egész -10..10 kdzott, de
nem 0

4. Az (ax + b)? = a%x? + 2abx + b? azonossagot gyakoroltatja. A kifejezés bal
oldalan a és b értéke is szerepel. A jobb oldalon vagy a? vagy 2ab vagy b? értéke
ismeretlen.

o ahol a=egész szam 2-10-ig, b tizedes tort -0.9 és 0.9
kozott (mindig egy tizedes jeggyel)

5. Az (ax + b)? = a’x? + 2abx + b? azonossagot gyakoroltatja. A kifejezés bal
oldalan a és b értéke is szerepel. A jobb oldalon a?, 2ab és b? koziil véletlenszertien 2
darab ismeretlen.

o aegeész szam 2..10 kozott, b egész -10..10 kozott, de
nemO

6. Az (ax + b)? = a’x? + 2abx + b? azonossagot gyakoroltatja. A kifejezés bal

oldalan a és b értéke is szerepel. A jobb oldalon a?, 2ab és b? mindegyike ismeretlen.



o aegész szam 2..10 kozott, b egész -10..10 kozott, de
nem O
. Az (ax + b)? = a*x? + 2abx + b? azonossagot gyakoroltatja. A kifejezés bal
oldalan a vagy b ismeretlen. A jobb oldalon a?, 2ab és b? mindegyike adott.
o aegész szam 2..10 kozott, b egész -10..10 kozott, de
nem 0
. Az (ax + b)? = a®x? + 2abx + b? azonossagot gyakoroltatja. A kifejezés bal
oldalan a és b ismeretlen. A jobb oldalon a?, 2ab és b? mindegyike adott.
o aegész szam 2..10 kozott, b egész -10..10 kozott, de
nem 0
. Az (ax€ + bx®)? = a?x%¢ + 2abx®*¢ + bx?4 azonossagot gyakoroltatja. A bal
oldal adott, a jobb oldal 2¢, c+d, és 2d kitevdi az ismeretlenek.
o 4,¢C,d,?2..6 kozotti egészek, b egész -10 és 10 kozt,
B tipus:
. Az (x+b)(x-b)= x2-b? azonossagot gyakoroltatja. A bal oldal adott, a jobb oldalon b?
értéke ismeretlen
o b 1..15 kozotti egész
. Az (ax + b)(ax — b) = a*x* — b? azonossagot gyakoroltatja. A bal oldal adott, a
jobb oldalon a? vagy b? értéke ismeretlen
o a2.10kozotti egész, b 1..15 kozotti egész
. Az (ax + b)(ax — b) = a*x* — b? azonossagot gyakoroltatja. A bal oldalon vagy a
vagy b értéke ismeretlen (2 db négyzet fog megjelenni a helyiikdn), a jobb oldal adott
o a2..10kozotti egész, b 1..15 kdzotti egész
. Az (ax + b)(ax — b) = a*x* — b? azonossagot gyakoroltatja. A bal oldalon a és b
értéke ismeretlen (2 darab négyzet és 2 darab kor fog megjelenni a helyiikon), a jobb
oldal adott
o a2.10kozotti egész, b 1..15 kdzotti egész

. Az (axg + b) (axg — b) = a?x° — b? azonossagot gyakoroltatja. A bal oldalon a és
c/2 értéke ismeretlen, a jobb oldal adott.
a. a,b,c2..10 kozotti egészek
C tipus:
. Az (x+a)(x+b)=x?+(a+b)x+ab azonossagot gyakoroltatja. A bal oldalon a és b adott, a

jobb oldalon a+b vagy ab az ismeretlen.



e aésb-10..10 kozotti egészek, de nem egyenldek nullaval, és
abszolut értékben nem egyenldek egymassal
. Az (x+a)(x+b)=x?+(a+b)x+ab azonossagot gyakoroltatja. A bal oldalon a és b adott, a
jobb oldalon a+b és ab ismeretlenek.
e aésb-10..10 kozotti egészek, de nem egyenldek nullaval, és
abszolut értékben nem egyenléek egymassal
. Az (x+a)(x+b)=x"2+(a+b)x+ab azonossagot gyakoroltatja. A bal oldalon a és b
ismeretlenek, a jobb oldal adott.
e aésb-10..10 kdzotti egészek, de nem egyenldek nullaval, és
abszolut értékben nem egyenldek egymassal
D tipus (kiemelés):
. Az acx+ab=a(cx+b) azonossagot gyakoroltatja. A bal oldal adott, jobb oldalon a az
ismeretlen.
a, ¢ 2..10 kozotti egész, b -10..10 kozotti egész, de nem nulla
. Az bx™ + ax* = x*(bx™ ¥ + a) azonossagot gyakoroltatja. A bal oldal adott, a jobb
oldalon az n-k hatvanykitevé az ismeretlen.
i. aeleme {2,3,5,7,11}, b eleme {2,3,5,7,11}, de nem egyenl6 a-val. n
3..10 kozotti egész, k 2..n kdzotti egész
. Az bx™ + ax® = x*(bx™* + a) azonossagot gyakoroltatja. A bal oldal n
hatvanykitevé adott, k hatvanykitevd ismeretlen, a jobb oldalon az k hatvanykitevd az
ismeretlen.
i. aeleme {2,3,5,7,11}, b eleme {2,3,5,7,11}, de nem egyenl6 a-val. n
3..10 kozotti egész, k 2..n kozotti egész



20:38

X 68%m

(x +5)* =2+ mz 425

Tipusvalasztas A~

1] @] <

14. abra Algebrai Azonossagok 10,5 képatloju tablagépen




4.24 Algebrai Azonossagok Dolgozat

Az Algebrai Azonossagok modult hivatott kiegésziteni. Ez egy hagyomanyos, papirt, irdszert
igényld téma, ahol az egyes tipusok megtévesztden konnylinek tlinnek, azonban ha ssze

vannak keverve, akkor sokaknak gondot okoznak.

4.24.1 Didaktikai jellemzés

A modul gyakorlddolgozatonként 16 feladatot készit. Ebbdl 8 zardjelfelbontasi feladat, és 8
szorzatta alakitas. A feladatok az A,B,C és D azonossagok bal illetve jobb oldalon levd
kifejezései.

Koénnyt és kozepes nehézségi szint koziil valaszthat a didk.

Feladatok konnyli nehézségi szinten:

o Zardjelfelbontas:
e 2 db A tipusu, az A tipus elsd 4 szintjérol
e 2 db B tipusu, az A tipus barmely szintjérol
e 2 db C tipusu, a C tipus barmely szintjérdl
e 2 db D tipusu, az D tipus elsd 2szintjérdl
e Szorzatta alakitas:
e 2 db A tipust, az A tipus els6 4 szintjérdl (a zardjelfelbontashoz képest az
azonossag masik fele)
e 2 db A tipust, az A tipus els6 4 szintjérdl (a zardjelfelbontashoz képest az
azonossag masik fele)
e 2 db A tipust, az A tipus els6 4 szintjérdl (a zardjelfelbontashoz képest az
azonossag masik fele)
e 2 db A tipust, az A tipus els6 4 szintjérdl (a zardjelfelbontashoz képest az

azonossag masik fele)
Feladatok kozepes nehézségi szinten:

A konnyl nehézségi szinttel megegyezd szamu, és tipust feladatok, viszont minden tipuson

beliil barmelyik szint el6fordulhat.



4.25 Szoveges Feladatok

Szovegértési készségeket fejlesztd feladatokat tartalmaz a modul. Osszesen 9 feladattipust

tartalmaz, melyekhez 45 szovegvaltozatot készitettiink

e Atipus:
o n szomszédos szam Osszege [n*k+szamok Osszege 1-t6l n-1-ig] Melyik a
legkisebb szam?
= negész2..5 kozott, x egész 20..240 kozott
=  megoldas: x
e B tipus:
o Egy nagy teremben férfiak és ndk vannak. A férfiak szdma a nék
$ {option.first}. A teremben Gsszesen ${x + option.second} {6 tartdézkodik.
Hény nd van kozottiik?
= x egész 18..240 kozott, oszthatd hattal, n egész 1..5 kozott
* megoldas: x

= Az option valtozoé értéke a kovetkez6 (kodrészlet)

val optionlist = 1istO0f<Pair<String, Int>>(

)

Pair("szamanak harmada", x / 3),

Pair("szamanak fele", x / 2),

Pair("szamanak kétszerese", x * 2),

Pair("szamanak haromszorosa", x * 3),

Pair("szamanadl ${InstrumentalCase(n)} tobb", x + n),

Pair("szamanadl ${InstrumentalCase(n)} kevesebb", x - n),

Pair("szamanak harmadandl ${InstrumentalCase(n)} tobb", x / 3 + n),
Pair("szamanak harmadandl ${InstrumentalCase(n)} kevesebb"™, x / 3 - n),
Pair("szamdnak kétszeresénél ${InstrumentalCase(n)} tobb", x * 2 + n),
Pair("szamdnak kétszeresénél ${InstrumentalCase(n)} kevesebb"™, x * 2 - n),
Pair("szamdnak haromszorosdndl ${InstrumentalCase(n)} tobb", x * 3 + n),
Pair("szamanak haromszorosdndl ${InstrumentalCase(n)} kevesebb", x * 3 - n)

val option = optionlist.random()

e C(tipus:

o Egy menzan harom féle meniit lehet rendelni, hust, salatat vagy tésztat. A
salatat rendelok szama a hust rendel6k $ {option.first}. Tésztat annyian kérnek,
mint hust és salatat 9sszesen. A menzan Osszesen $ {htiséssalata + tészta}
meniit rendeltek. Hanyan akartak koziiliikk hiist enni?

= valtozok értékei:

e x 18..240 kozotti egész, oszthato hattal




e n 1..5kozotti egész

e huséssalata = x.option.second

e tészta = huséssalata,

e option: az el6z0 feladathoz hasonl6 listabol vélasztja a program
e D tipus

o Egy menzan harom féle meniit lehet rendelni, hust, salatat vagy tésztat. A
salatat rendeldk szama a hust rendeldk ${optionl.first}. A tésztat rendelok
szama a salatat kérok ${option2.first}. A menzan 6sszesen ${hus + salata +
tészta} meniit rendeltek. Hanyan akartak koziiliikk hust enni?

= Az el6z0 tipushoz képest azzal boviil a feladat, hogy mar két relaciot
generalunk
e Etipus

o Egy menzan harom féle meniit lehet rendelni, hust, salatat vagy tésztat. A
salatat rendelok szama a hust rendeldk ${optionl.first}. A tésztat rendelok
szama a salatat kérok ${option2.first}. A menzan Gsszesen (tészta-hus abszolut
érteke) tobben/kevesebben kértek tésztat, mint hust. Hanyan rendeltek hust?

= A valtozok sorban egymas fliggvényei lesznek:
o x 18..240 kozotti egész, hattal oszthato
e n 1..5 kozotti egész
e hls=x
e salata=optionl.second (hus fiiggvénye egy optionlist

segitségével)

e tészta = option2.second

= Ha tészta>hus, akkor a szovegben a ,,tobben” kiilonben a ,,kevesebben”

sz6 fog szerepelni.
e Ftipus:

o Gondoltam egy szamra. Hozzdadtam n-et. Az igy kapott eredményt
megszoroztam k-val. A kapott eredményhez hozzaadtam m-et, majd
elosztottam g-vel, és a végeredmény (((X + n) * k) + m) / q lett. Melyik szamra
gondoltam?

= valtozok:
e x20..120 kozotti egész,

e n,m 3..15 kozotti egész



o k,g2.6 kozotti egész
= A valtozokat ugy valasztjuk meg, hogy a végeredmény egész szam
legyen.
e F2 tipus:

o Gondoltam egy szdmra. Hozzdadtam n-et. Az igy kapott eredményt
elosztottam k-val. A kapott eredményhez hozzaadtam m-et, majd
megszoroztam g-vel, és a végeredmény (((X + n) / k) + m) * q lett. Melyik
szamra gondoltam?

= valtozok:
o x20..120 kozotti egész,
e n,m 3..15 kdzotti egész
o k,g2..6 kozotti egész
= A valtozokat tigy valasztjuk meg, hogy a végeredmény egész szam
legyen.
e (GO tipus:

o Egy menzan harom féle meniit lehet rendelni, hist, salatat vagy tésztat. A
salatat rendel6k szama a hust rendeldk $ {optionl.first}. A tésztat rendel6k
szama a hust kérok ${option2.first}. A menzan Gsszesen ${hus + salata +
tészta} meniit rendeltek. Hanyan akartak koziiliik tésztat enni?

e G tipus:

o Bea n-szer annyi id3s, mint Abel. K év mulva (természetesen, ha addig
mindketten életben maradnak) viszont Bea mar csak m-szer annyi idos lesz,
mint Abel. Hany éves most Abel?

=  Megfeleld m,k,n szamharmasokra 9 specifikus megoldast tartalmaz a
program, illetve 4 altalanos megoldast, ahol egy véletlen x szamtol
fliggenek az m,k,n szamok (3 altalanos megoldasban x 1..16 kozotti

egész, egyben pedig 1..10 k6zotti egész)

Jatékok:

4.26 Geometriai Vaktérkép

A Geometriai Vaktérkép egy jaték, melynek soran a program véletlenszerlien valaszt a 14
sikidom koziil, megjeleniti a nevét, a jatékos célja pedig az, hogy minél gyorsabban

rakattintson. Ha a jatékos egybdl eltalalja a megfeleld sikidomot, akkor azt zoldre szinezi



a program, ha néhanyat téveszt, akkor sargara, ha pedig sokadjara sem taldlja meg, akkor

pirosra, és egy 0j sikidomot valaszt a program.

A jaték soran arra sikidomra kell kattintania a didknak, amelyik minimalisan felel meg az

alakzat kritériumainak. Azaz, bar egy négyzet definicio szerint paralelogramma is,

mégsem megfelel vélasztas a jatékban, mikor a paralelogrammara kell kattintani. gy a

diakok intuitiven azt is megtanuljak, hogyan viszonyulnak egyméshoz a kiilonb6z6

sikidomok.

A jatékos folyamatos visszajelzést kap a pontossagarol: szazalékos formaban lathato a
képernyd tetején
A didk igénybe veheti a sugot

Kiilonb6z6 nehézségi szintek koziil valaszthat a tanuld

4.27 Szamkiraly

A szamkiraly egy kozismert matematikai pedagogiai jaték, viszont hagyomanyos

kivitelezésével van par probléma.

4.27.1A jaték hagyomanyos menete:

Az osztalyban levd didkok versenyeznek fejszamolasi feladatok megoldasaban. A tanitd

minden korben két (Iehetéleg hasonld képességii) didkot parba allit, akik minél gyorsabban

probaljadk megoldani az elhangzé szamolasi feladatot, majd szoban valaszolnak. Az utolsénak

jatékban marado didk a ,,szamkiraly”

A kovetkezd problémék meriilhetnek, illetve meriilnek fel:

Egy tanitd egyszerre csak egy parost tud koordinalni, mely egy atlagos 20-30 {6s
osztaly legfeljebb 10 szazaléka.

Egyes diakok tulkiabaljak a tobbit, ami megneheziti a tanitdé szdmara a gydztes
megallapitasat.

Az altaldban hasznalt kieséses rendszer és a didkok készségek alapjan valod parba
allitasa konnyen azt eredményezi, hogy a legjobb és masodik legjobb didk az elsd
korben mérkdzik meg, igy az osztaly masodik legjobbja mar a jaték legelején kiesik.
Ez esetben az utolsé kor kdnnyen unalmassa valik, mert a legjobb fejszamolo egy nala

akar sokkal gyengébbel mérkdzhet meg.



o A sakkozok ugyanezzel a probléméaval szembesiilve dolgoztak ki példaul a
svajci rendszert. A MateKIT-et hasznalva a tanarok akar a svajci rendszert
hasznalva érdekesebb, didkonként tobb aktivitast lehetové tevo formaban

vihetik be oraikra a Szamkiralyt. (chess.com, 2025)
Megvalositas a MateKIT-ben:

Az alkalmazas generalja (valasztott paramétereknek megfelelden) a feladatokat, a didkok
pedig szambillentyiizeten irjak be megoldasukat. Azért dontottiink a szambillentytizet
mellett, mert hogy ha néhany lehetséges valasz koziil kellene a didkoknak kivalasztania a
helyeset, akkor lehetdség lenne tippelésre, és egyéb triikkkokre. (Példaul csak az utolso

szamjegyét szamolja ki a didk a megoldasnak.)
Paraméterek:

= Tagszam
= Véletlen tagszam
o Véletlen tagszam esetén kifejezésben szerepld tagok szamanak minimuma
¢s maximuma
= Valaszthato miveletek: 0sszeadas, kivonas, szorzas, osztas
= Szadmok tartomanya
= Feladatok ko6zotti id6 (masodpercben)

= KOrok szama

A program torekszik értelmes, nem tulsdgosan nehéz feladatok készitésére. (Tobb tagu,
szorzast, osztast, 0sszeadast, kivonast tartalmazo miivelet esetén a program néhany

szorzast és osztast kicserél 0sszeaddsra és kivonasra, hogy ne legyen tal sok beldliik)

A felhasznaloi feliiletnek van allo és fekvo valtozata, igy a didkok elhelyezkedhetnek

egymassal szemben vagy egymas mellett is.



15. abra Szamkiraly a MateKIT webalkalmazas feliiletén 27 képatloju kijelzén (fekvd elrendezés)



%I

16. abra Szamkiraly 10,5 képatloju tablagépen (allo elrendezés)



4.28 Szogbecslés
A Szdgbecslés harom jatékot tartalmaz.

1. A didknak meg kell becsiilnie egy a program altal rajzolt sz6g nagysagat.
2. A tanuldnak kell megrajzolnia a program altal kért szoget.

3. A program folyamatosan rajzol egy szoget, adott foknal kell kattintania a tanulonak.

A modul egy jo lehetéség a szogmérd hasznalatanak gyakorlasara is.

20:39 X 67%m

[ Hany fok a narancssarga sz6g? ]

bezart szog (fokban): B -

Il @] <

17. abra Szégbecslés 10,5 képatloju tablagépen



4.29 Hatvanyozas

A jaték soran egy szam véletlen hatvanyanak értékét kell a didknak helyesen kivalasztania egy

listabdl (vagy megbecsiilnie).
Az alapszam egész, 2 és 19 kozott.

A hatvanykitevd egy véletlen szam, 2 alapszam esetén 2..28 kozotti, 19 esetén 2..7 kdzotti

egész. A novekvo alapszamokra egyre kisebb hatvanyintervallumokat definidltunk.
Didk szamara felkinalt valasztasi lehet0ségek (a helyes megoldason feliil):

= A hatvany és kitevo szorzata (néhany kivételtdl eltekintve csapda)

= A szdm megoldas koriili hatvanyai

4.30 Szampiramis

A szdmpiramis (szintén) egy kozismert eszkdz az alapmiiveletek gyakorldsdnak szinesebbé

tételéhez.

A piramis egyes téglaiban szerepld szamok az alattuk levd két téglaban levd szam Osszege

(vagy szorzata — feladattipustol fiiggden).

A modul egy tetszdleges n magassagl piramist, €s az also sordban levd szadmokat generalja le.

Az n emeletek szama 3..14 kozotti egész szam.
A generalt szamok intervalluma tetszdleges része a 2..250 intervallumnak.
Beallitasok:

=  (Csuszka az emeletek szamanak kivalasztasara
= (Csuszka a szamok intervallumanak kivalasztasara

= Feladattipus kivalasztasa: 6sszeadds vagy szorzas

Az ellendrzés gombra kattintas utan a program egyenként megjeleniti a téglak bal felsd
sarkaban, hogy helyesen szamolt-e a didk. Amennyiben tévedett pirossal megjelenik a helyes

értéke a téglanak.



Emeletek szama; 4

—

Szamok intervalluma: 10..50

*—o

18. dbra Szampiramis 6,5" képatloju telefonon

4.31 Buivos Négyzet

A modul haromszor harmas blivos négyzeteket tud generalni.



Ebben a matematikai jatékban a négyzet soraiban és oszlopaiban a szdmok 0sszege egyenld

kell, hogy legyen.
Beallitasok:

= Ismeretlen szdmok: 1,2,3 vagy 4 darab. Csuszkaval allithaté
= Nehézség: konnyl, kdzepes vagy nehéz. A generalt szamok intervallumat valtoztatjak

meg.

Az ellenérzés gombra kattintas utdn a program egyenként megjeleniti a cellak bal felsé
sarkaban, hogy helyesen szamolt-e a didk. Amennyiben tévedett, pirossal megjelenik a helyes

értéke a cellanak.

Ismeretlen szamok: 3

konnyd kozepes nehéz

D

19. dbra Biivos négyzet 6,5" képatloju telefonon




5 Fejlesztoil Eszkoztar

A MateKIT Android alkalmazas, Webalkalmazas, és Windows alkalmazas formajaban érhetd

el.

Az elsddlegesen felhasznalt programozasi nyelv a Kotlin. Az alkalmazast el6szor Android
eszkozokre kezdtem fejleszteni. Ehhez azért valasztottam a Kotlin programozasi nyelvet, mert

2019 6ta a Google hivatalosan ajanlja, hogy ezzel dolgozzanak a fejlesztok. (kotlinFirst)

A felhasznaloi feliilet a Kotlin alapt, nyilt forraskdda Google altal fejlesztett Jetpack

Compose keretrendszerben késziil.

A kotlin multiplatform keretrendszer lehetové teszi a web, Windows, Linux, iOS rendszerekre
vald fejlesztést Kotlinban. A Compose Multiplatform pedig a Jetpack Compose eszkoztarat
teszi elérhetévé i0S, Web, és Asztali platformokra. Igy az android alkalmazas kodjanak

jelentds részét megtartva késziilt el a program webalkalmazas és Windows verzioja.

5.1 Jetpack Compose miikodése

A Jetpack Compose lényege, hogy tigynevezett Composable fiiggvények formajaban

deklaraljuk a felhasznaloi feliilet elemeit.
Osszehasonlitasképp:

A korabban Android fejlesztés soran is hasznalt imperativ megkozelitésben a felhasznaloi
feliilet elemeit objektumként hozzuk létre, melyek bels6 allapotat igynevezett getter és setter

metddusaikon keresztiil tudjuk manipulalni.

A Jetpack Compose deklarativ megkozelitésének lényege, hogy a felhasznaloi feliilet elemeit
nem objektumkeént kezeljiik és a felhasznaloi feliiletet ugy frissitjiik, hogy ismét meghivjuk a
composable fiiggvényeket, paraméterként dtadva ijabb allapotot tiikrozo valtozokat.

(Compose)
A Jetpack Compose €s a deklarativ programozas elényei (ComposeElonydk):

e (Csokkenti a lehetséges hibak szamat.
e Jellemzden csokkenti a sziikséges kod mennyiségét.

e Konnyen tjrahasznosithatd felhasznaloi feliilet elemeket eredményez.



e Konnyen megvalosithatdak vele egyes animaciok.

A fent emlitett elonydk miatt haszndlom ezt a fejlesztdi eszkoztarat.

5.2 Matematikai kifejezések megjelenitése Android illetve Web
kornyezetben

Az alkalmazas egyes moduljaiban sziikség van forméazott matematikai kifejezések
megjelenitésére. Ilyen elemek a tortvonalak, hatvanykitevok. Az ilyen feladatok, szovegek
generalasa soran a LaTeX szovegformazo rendszer szintaxisat haszndlom. Majd a

megjelenitéshez a MathJax illetve KaTeX JavaScript konyvtarakat hasznalom fel.

Mindkét konyvtar arra alkalmas, hogy egy weboldalon taldlhat6 LaTeX-ben irt kifejezéseket

szépen olvashaté forméaban renderelje.

5.2.1 Megvaldsitds Androidon

Az Android SDK standard WebView fiiggvényére épitettem egy sajat Composable fliggvényt
»KaTeXView”, (lasd: Forraskodrészlet). A LaTeX formatumban irt széveg egy HTML
weboldalba keriil. A HTML weboldal tartalmat a sajat ,,KaTeXsimple” fliggvényem késziti el.
A HTML weboldalt a WebView jeleniti meg.

Az alkalmazas tartalmazza a KaTeX és MathJax JavaScript konyvtarakat, igy offline,

internetelérés nélkiil is miikodik a matematikai kifejezések megjelenitése.

5.2.2 Megvalositas Weben

A MateKIT webalkalmazas egy weboldal, igy mas megkozelitést kellett alkalmazni a

matematikai kifejezések megjelenitésére.

A keretrendszer az alkalmazasbol egy JavaScript alkalmazast készit, mely egy canvas-en
keriil megjelenitésre egy HTML weboldalon. Eleve egy HTML koérnyezetben kell dolgozni,
ami azt jelenti, hogy az Android verzioval szemben nem beépiteni kell a webes eszkdzoket,
hanem csak felhasznalni dket, mert eleve rendelkezésre allnak. Ezért 1étrehoztam egy

mathContent Div-et, melynek tartalmat egy fiiggvény frissiti.



5.3 Nyelvtani fliggvények

Egyes feladatszovegekben sziikséges a szdmok ragozasa. Ezért a kdvetkezo nyelvtani

fliggvényeket irtam meg:

e Egész szam birtokos esetének visszaadasa (-nak/-nek)
e Egész szam eszkozhatarozos esetének visszaadasa (-val/-vel megfeleld formaja)
o [Egész szam targyesetének visszaadasa (-t rag megfeleld formaja)

e Egész szam szamhatarozo ragja (-szor/-szer megfelelé formaja)

5.4 Koordinatarendszer, sikidomok abrazolasa négyzethalon

A Geometriai terliletszamitas abraval, Koordinatarendszer Megismerése és Fiiggvény
Leolvasédsa modulokban négyzethaldra rajzol a program sikidomokat és koordinatarendszert.
Ehhez a sajat négyzethaldslap, illetve koordinatarendszer Composable fliggvényeimet

hasznalom.

5.5 Tort szamok abrazolasa

A Kotlin a szamitastechnikaban legelterjedtebb double-precision 64-bit IEEE 754 floating

point szamokat alkalmazza Double-ként. (Double)

Ez a szamformatum viszont nem alkalmas a tetszéleges pontossagl tort szdmokkal vald

miiveletek végzésére. Még a racionalis szdmokkal valé miiveletekre sem.

A MateKIT egyes moduljaiban viszont erre van sziikség, ezért a kdvetkezd konyvtarakat

hasznalom:

= Tizedes tortekhez:

o BigDecimal konyvtar, standard Java konyvtar (androidon)

o A standard Java BigDecimal konyvtar nem elérhetd a kotlin multiplatform web
kornyezetében, a nyilt forraskodi (azonos elnevezésii) Ugljesa Jovanovic
fejlesztette Kotlinban irt BigDecimal konyvtar viszont alkalmas helyette

= Kozonséges tortekhez

o Androidon a Kip Robinson altal fejlesztett nyilt forraskodu BigFraction
osztalyt haszndlom

o A BigFraction Java osztadly nem kompatibilis a multiplatform rendszer web

kornyezetével, igy sajat magam definidltam Kotlinban egy egyszerti racionalis



szam osztalyt, melyre az 6sszeadas, kivonds, szorzas és osztas miiveleteit

értelmeztem.

5.6 Matematikai segedfiiggvenyek
Egyes feladatokhoz sziikséges matematikai fiiggvények kotlin implementécioi:

e Faktorialis
e Nalatta K

e szamok Osszege 1-t6l n-ig

6 Projekt statisztikai

= Android forraskod hossza: 19500 sor

* Android verzi6 aktiv telepitéseinek szama a Google Play statisztikak alapjan: 1133
(2025. 01. 08)

= A MateKIT webalkalmazas oldalat 2024. 11. 30. és 2025.01.11. k6zott tobb mint

kétezerszer latogattak meg.



[ Forraskodrészlet

@SuppressLint("SetJavaScriptEnabled")
@Composable
fun KaTeXView(
context: Context,
LaTeX: String,
darkmode: Boolean,
height: Int = ViewGroup.LayoutParams./WRAP_CONTENT,
width: Int = ViewGroup.LayoutParams. WRAP_CONTENT,
simplefontsize: Int = 18,
noborder: Boolean = false,
textAlign: String = "center"
) {
Surface(
border = if (noborder) null else BorderStroke(4.dp, matekitcolor),
shape = Shapes.large,
modifier = Modifier
.wrapContentSize()
.padding(6. dp)
) {
AndroidView(factory = {
WebView(
context
).apply {
layoutParams = ViewGroup.LayoutParams(
ViewGroup.LayoutParams.MATCH_PARENT,
height
)
webViewClient = WebViewClient()
settings. javaScriptEnabled = true
loadDataWithBaseURL(
"file:///android_asset/katex/",
KaTeXsimple(LaTeX, darkmode, simplefontsize, textAlign),
"text/html",

)
}
}, update = {
it.loadDataWithBaseURL(
"file:///android_asset/katex/",
KaTeXsimple(LaTeX, darkmode, simplefontsize, textAlign),
"text/html",
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