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1. Bevezeto

A gazdasagi stabilitds, novekedés, illetve a termelékenység fokozdsa a mindenkori
gazdasagi dontéshozok legfontosabb céljai kozé tartoznak. A termelékenység novekedése €s az
oktatas mindsége koOzotti pozitiv Osszefiiggés vizsgélatara rengeteg tanulmany sziiletett
(Jackson, 2020; Qutb, 2017; Sweetman, 2002) mind mikro, mind makro szintet elemezve. Az
oktatas fejlesztése elengedhetetlen a fenntarthatdé gazdasagi novekedés és a versenyképesség
javitasa érdekében (Horvath, 2019).

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének 17 fenntarthatdo fejlédési célja kozt 4. helyen
szerepel a mindségi oktatashoz vald hozzaférés biztositasa. Az oktatdshoz vald egyenld
hozzaférés tehat azt a stratégiai célt segiti megvalositani, melynek eredményeként a szegénység
felszamolasra keriilhet a Foldon és a jovo generacidinak joléte is garantalttad valhat. Az
oktatashoz, a szocialis védelemhez, az egészséghez ¢s a biztonsdgos munkalehetdségekhez valo
hozzaférés biztositasa a klimavaltozas elleni harcot is tdmogatja az ENSZ szerint (United
Nations, 2015). Mindezek értelmében az oktatds mindségének javitdsa hazdnkban a
fenntarthatd gazdasagi novekedés alapja lehet, igy a kozoktatdsban résztvevd diakok
eredményeit befolyasold tényezok feltarasa kulcsfontossagu informacidkat adhat a politikai
dontéshozok kezébe.

Tanulmanyunk motivacidja, hogy az elmult két évtizedben a kdzoktatas szinvonalat érd
kritikak helyénvaldsaganak vizsgalata soha nem tortént meg partpolitikatol mentes, objektiv
szempontok mentén eljarva. Az utobbi hiisz évben a hazai kozbeszéd allando részét képezte a
magyar kozoktatasi rendszer leromlott allapota, a tanarok alulfizetettsége és a tarsadalmi
megbecsililtségiik hianya, illetve rengeteg véleménycikk jelent meg ezzel kapcsolatban
(Eduline, 2016, 2018). Ezek a cikkek nélkiilozték azonban a talterheltként azonositott tanulok
eredményeinek bemutatasat, a didkok romlo teljesitményét targyaltak (Kende, 2023) az erre
hat6 hattértényezok atfogobb vizsgalatat melldzve.

Kutatasunk célja, hogy objektiv képet adjunk a magyar kozoktatasi rendszerben tanulo
didkok eredményeit befolyasold legfontosabb hattér tényezokrdl az iskolai teljesitményiik
vizsgalatan keresztlil. A nemzetkdzi szakirodalom, amely mas orszadgokkal foglalkozik,
leginkdbb a csaladi helyzet, a szociobkondmiai €s tarsadalmi statusz hatasat vizsgélja a didkok
érdemjegyeire nézve. Kutatdsunk soran emiatt elsdként a didkok testvérei szamanak hatasat

vizsgaltuk meg az érdemjegyekre nézve, amely nagyban jellemzi az egyén csalédi helyzetét (pl:
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mennyi figyelmet kaphat a gyermek a sziileitdl). A didkok teljesitményét azonban nem lehet
csupan kornyezeti és csaladi tényezokkel magyardzni, ezért az egyéni tényezoket is
megvizsgaltuk. Ezt az érdemjegyek €s a szorgalom, valamint magatartds kozti Gsszefiiggés
keresésével tettiik meg. A matematika-magyar érdemjegyek ¢€s a magatartas-szorgalom
osztalyzatok kozotti kapcsolat vizsgalatdval célunk volt az egyéni jellemzdk hatdsanak
mértékét beazonositani. Ennek fontossaga azért elhanyagolhatatlan, mivel az egyénnek nincsen
rahatasa a testvérei szdmara, azonban a szorgalmat ¢s a magatartasat sajat maga alakitja. Végiil
kutatasunkban arra kerestiik a valaszt, hogy a human ¢és real beallitottsagi didkok valoban
elkiilonithetéek-e egymastol, ahogy azt hazankban sokszor hatodik osztalyos korban eldirjak
bizonyos oktatasi intézmények, amikor specialis tagozatu osztalyokba rendezik a tanuldkat.
Dolgozatunk felépitése a kovetkezd: elsoként a nemzetkdzi szakirodalom (illetve ahol
rendelkezésre allt, ott a magyar tanulmanyok) legfébb megallapitasait taglaljuk a fentebb vazolt
nagyobb kutatisi egységeink szerinti megfeleld témakorokre lebontva. Igy a tanulasi
eredmények ¢és a csaladi hattér kapcsolatat bemutato szakirodalmi attekintést kovetden kitériink
a magatartast és szorgalom jegyek hatasara a tanulmanyi eredményekre vonatkozodan is. A
kutatasi kérdések ¢s a hipotézisek felallitisa utdn az adatok és a mddszertan bemutatasa
kovetkezik, majd az eredmények ismertetésével és a konkluzioval zarjuk a dolgozatunkat, mely

soran atfogd valaszt adunk a megfogalmazott kutatasi kérdésekre.



2. Kutatasi kérdesek €s hipotézisek

Kutatdsunk sordn tehat a magyar kozoktatasban tanuld didkok érdemjegyeit vizsgaltuk

harom kiilonb6z6 befolydsold tényezd értékelésével. Ennek megfeleléen harom kutatasi

kérdésre kerestiik a valaszt:

e Hatassal van-e a didkok iskolai teljesitményére a testvéreiknek szama?
e Van-e kapcsolat a matematika és magyar érdemjegyek és a magatartas és
szorgalom jegyek kozott?

e Valdban megfigyelhet-e a redl és human bedllitottsaigu ember ilyen fiatal

korban?

Az els6 kutatasi kérdéstlinkre (hatassal van-e a didkok iskolai teljesitményére a testvéreiknek

szama?) a hipotéziseink a kdvetkezdk voltak:

Nullhipotézis: Nincsen hatassal a didkok testvéreinek szama a matematika és magyar
érdemjegyeikre.
Alternativ hipotézis: Hatassal van a didkok testvéreinek szama a matematika és magyar

érdemjegyekre.

A masodik kutatasi kérdésiinkre, (van-e kapcsolat a matematika és magyar érdemjegyek és

a magatartas ¢s szorgalom jegyek kozott?) felallitott hipotéziseink:

Nullhipotézis: Nincsen kapcsolat a matematika és magyar érdemjegyek és a magatartas
¢és szorgalom jegyek kozott.
Alternativ hipotézis: Van kapcsolat a matematika ¢és magyar érdemjegyek ¢€s a

magatartas ¢és szorgalom jegyek kozott.

Utols6 kutatdsi kérdéslink alapjan pedig (létezik-e real és humdn agy) a kovetkezd

hipotéziseket fogalmaztuk meg:

Nullhipotézis: A fizika iranti szeretet csak a matematika érdemjegyekre van
szignifikans pozitiv hatassal, mig a torténelem iranti szeretet hasonloképpen hat, csak a
magyar érdemjegyek esetében.

Alternativ hipotézis: A fizika iranti szeretet nemcsak a matematika érdemjegyekre van
szignifikdns pozitiv hatassal, mig a torténelem irdnti szeretet hasonloképpen hat

nemcsak a magyar érdemjegyekre, hanem a matematika érdemjegyekre is.



3. Szakirodalmi attekintés

3.1 Az érdemjegyek és a csaladi hattér kapcsolata

A szocidlis hattér és az iskolai teljesitmény kozotti Osszefliggés vizsgélata az
oktatasgazdasagtan szakirodalmaban sokszor targyalt t¢émakdr. A szocidlis hattér egyik jelentds
tényezdje, hogy az egyén milyen csaladi koriilmények k6zott nd fel, amelynek szerves része,
hogy héany testvére van a vizsgalt alanyoknak. A szakirodalom a testvérek kozotti korrelaciot a
késobbi karrier alakuldsa szempontjabdl a csaladi hattér altal meghatarozottnak irja le, hiszen a
testvérek a legtobb esetben azonos csaladi hattérrel rendelkeznek, valamint az iskola, mint
karriertényezd is a kozépszintli oktatas tekintetében gyakran megegyezik.

A csaladi tényezok a testvérek esetében gyakran azonosak, igy a szakirodalom a testvéri
korrelaciot (sibling correlation) jeldli ki mérdszamnak atekintetben, hogy a testvérek kozotti
hasonlésdgok milyen szintet érnek el genetikai, pszichologiai vagy szociodkondmetriai
tulajdonsagok alapjan (Bjorklund et al., 2003). Bar a gyermekeknél a kezdeti id6északban -
hiszen az iskolakételes gyermekek kiskortsagukbdl kifolyolag nagy eséllyel a sziileikkel élnek-
erds a testvéri korrelacid, a késébbiekben orszagonkeént eltérd, hogy a testvéri korrelacio €s a
hosszutavu jovedelmi szint alakulasa kozott van-e kapcesolat.

Mazumder 2008-as cikkében tigy talélta, hogy a testvéri korrelacid az egyén jovedelmének
hosszatava alakulasat vizsgalva az Amerikai Egyesiilt Allamokban ersebb, mint a skandinav
orszagokban. Mig az USA-ban 0,5 a korrelacio, addig a skandinav orszagokban ennél gyengébb
(0,25) kapcsolat figyelheté meg (Mazumder, 2008). A Bjorkund és szerzdtarsai altal készitett
tanulmany egyértelmiien kimutatta, hogy a didkok osztalyzataiban tapasztalhato kiillonbségek
tobb mint fele a csaladi és kornyezeti tényezokkel all 6sszefliggésben (Bjorklund et al., 2002;
Bjorklund & Salvanes, 2011).

Robert Péter 2004-es cikkében a magyar didkok tarsadalmi hatterét és iskolai teljesitményét
vetette 0ssze a nemzetk6zi eredményekkel a PISA 2000 (Programme for International Student
Assessment) tesztet alapul véve. A kutatadsban felallitott regresszios modell fiiggd valtozoja a
szovegértési teszten elért eredmény volt, mig a magyarazé valtozdkat négy csoportban vonta
be a szerzd, melyek sorban a demografiai tényezdk, a csaladi hattér, a tanuld csalddjanak
kulturalis klimajanak szerepe, valamint a tanulasi kdrnyezeti tényezok. A cikk ugy taldlta, hogy

a testvérek szamanak novekedésével mind Magyarorszagon, mind a tobbi vizsgalt orszagban
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romlik a didkok iskolai eredménye. Hazédnkban ez a negativ korrelacido eurdpai szinten a
negyedik legerdsebb, mindossze Portugélidban, Csehorszagban és Olaszorszagban jelentdsebb
(Robert et al., 2004).

A csalad szerepe tehat ennek értelmében az egyén életében elvitathatatlan, hiszen a
szakirodalomban gyakran gy jelenik meg, mint a piacgazdasag {6 tarsadalmi intézménye
(Becker, 1992; Coleman, 1988; Coleman et al., 1982; Parsons, 1975; Schnitzlein, 2014). A
csaladi hattér fontossagat igazolja az iskolaban nyujtott teljesitményre gyakorolt hatasa miatt
Li és Qui 2018-as tanulmanyanak eredménye is, amelyben kinai iskoldsok matematika
eredményeit vizsgaltdk. A didkokrol, tanarokrdl és iskolavezetdkrdl gytijtott kontextualis
adatokon tul a tanuldk szociodkonomiai és csalddi hatterével kapcsolatos adatait TIMSS
kérddivek segitségével rogzitették. A tanulményban negyedik és nyolcadik évfolyamos tanulok
adataibodl az altaluk elért eredményeket besoroldsi alapként vett klaszterelemzés ramutatott,
hogy a csaladi helyzet nagyban befolyasolja a didkok iskolai teljesitményét. A magasabb iskolai
végzettségli sziilok gyerekei jobb tanulmanyi eredményeket értek el, illetve az otthoni
kornyezet (pl: szamitogépek vagy konyvek darabszama) és a didkok iskolai teljesitménye
kozott erds korrelacios kapcsolat all fenn (Li & Qiu, 2018). Ezeket a tényezdket
tanulmanyunkban a csaladi hattér index segitségével tettiik be a modelliinkbe és vizsgaltuk
meg, hogy a magyar didkoknal is hasonld tendencidk vannak-e. A csalddi hattér index a
kompetencia kérdéiv kiértékelése soran az ezzel foglalkoz6 szakértOi testiilet altal kertilt
elkészitésre az Oktatasi Hivatal részérdl.

A testvéri korrelacion tal fontos tényezd lehet a didkok eredményeinek vizsgalata soran az,
hogy az egyén hol toltotte a gyermekkorat, amelyet Solon 2000-ben irt cikkében a szomszédsagi
korrelacio segitségével vizsgaltak. A gyermekre hatdssal van a kornyezete, amelyben felnd,
Solon igy azt vizsgalta, hogy az azonos kornyéken ¢l6 (szomszédos) gyerekek kozos
hattértényezdje (a kornyezetilk) mennyiben magyardzza a kiilonb6zé kimeneti valtozok
eltéréseit a késObbiekben. A szomszédok korrelacidja az iskolazottsag és a kereseti szint
esetében messze elmarad a testvérekre jellemzo értékektdl (Solon et al., 2000). Mig a testvéri
korrelaciot vizsgalva a felndttkori jovedelmi szint esetében és az iskolazottsag esetében is
magasabb (0,27 ¢és 0,4) értekeket mutat, addig a szomszédok esetében ezek a kapcsolatok
elhanyagolhatoan gyengék. Az iskolazottsagot tekintve a szomszédok kozti korrelacié a férfiak
esetében 0,02, mig a n6knél 0,01. A jovedelmet vizsgalva mindkét nem tekintetében még ennél

is gyengébb kapcsolat van.



Bér a kornyezeti tényezok egy része megegyezik az azonos kornyéken felnovd gyerekek
esetében, a szakirodalom ramutat, hogy a fizikai kornyezet egy részének azonossagai nem
hoznak olyan erds korrelaciot a késObbiekben a kereseti szintet vizsgalva, mint a testvérek
szociookonomiai €s kulturalis azonossagai (Lindahl, 2011).

Az iskola, mint méasodlagos szocializacios kozeg jelentds része a szomszédsagi hatasnak.
Az iskola mindsége hatassal van a tanulmanyi eredmények alakuldsara, valamint a kortars
csoport miatti szocializacios hatdsok sem elhanyagolhatok. Az eurdpai oktatasi rendszerben a
kortars csoportok koziil a didkok az osztalytarsaikkal toltenek a legtobb 1d6t, igy az
osztalytarsak kozotti kortarshatds erdsebb, mint ami az iskolatarsak kozott megfigyelhetd
(Hoxby, 2000; Sund, 2009).

A csalad, mint elsédleges szocializacids kozeg szerepét a kamaszkor bekdszontével sokszor
atveszi a kortars csoport altali befolyasoltsag. Ezt a szakirodalom az Ugynevezett a peer
hatasnak nevezi (Nguyen-Thi et al., 2024), melyeket két nagy csoportba sorolunk be:
endogénnek nevezziik, amikor az egyén hajlanddsdga valamilyen viselkedésre a csoport
viselkedésétol fiiggden valtozik, exogén peer hatds alatt pedig azt értjiik, amikor az egyén
hajlanddsaga ugyanarra a viselkedésre a csoport exogén jellemzditdl fiiggden valtozik. Ezek
nagyon fontos szerepet jatszanak egy-egy osztaly teljesitményében, viszont nehéz dket mérni
¢s kiilon valasztani a korrelalt hatdsoktol, ami pedig az a jelenség, amikor az azonos csoportba
tartozd egyének hajlamosak hasonléan viselkedni, mert hasonld egyéni jellemzokkel
rendelkeznek vagy hasonl6 intézményi kornyezettel szembesiilnek.

A didkok teljesitményének elemzésekor kiemelt szerepe van a peer hatasok linearitdsdnak
is. Ha pedig peer hatasrol beszéliink fontos megemliteni azok linearitasat és szimmetridjat
egyarant.

Linearis peer hatas esetén az egyén reakcidja aranyos a tarsai valtozasaival, mig nem linearis
esetben ez az ardnyossag nem all fenn. A szimmetria pedig arra utal, hogy az egyén és tarsai
kozott az egymasra gyakorolt hatds egyforma-e, vagy eltér6 mértékli. A peer hatdsok
jelentdségét ma mar széles korben elismerik, olyannyira, hogy az oktatasi termelési

fliggvényekbe 06nallod tényezoként is beépitik, amely igy a kdvetkezoképpen alakul:

Oic = f(Fi®, Pi®, Si®, Aj) + vit

A képlet bal oldalan az i-edik tanul6 teljesitménye szerepel a t-edik évben mint kimeneti

valtoz6. A jobb oldalon pedig sorrendben a kovetkezd tényezOk taldlhatok: a csaladi
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raforditasok az adott évben és a korabbi iskolai években (Fi")), a peer hatasok t-ben és az el6z6
iskolai évek soran (Pi"), az iskolai raforditasok az aktuélis és korabbi években (Si?), a tanuld
képessége (Ai), valamint egy véletlen hibatag, amely példaul mérési hibabdl is adddhat (vi).
Az iskolan beliili kortarshatdsok 1étét kozgazdasagi szempontbol tobb kutatd is
megvizsgalta, hiszen a kortarsak nemcsak a didkok viselkedésére, hanem tanulmanyi

eredményére is hatdssal vannak.

3.2 A magatartas és a szorgalom hatasa az érdemjegyekre

A magyar oktatasi rendszer a porosz iskolamodellt alkalmazza, igy a frontalis oktatas és az
1-t6l 5-ig terjedd osztalyozas jellemzi a tanuldk mindennapjait. Mivel a skandinav oktatési
modellel ellentétben a didkok nem irnak sztenderdizalt teszteket (kivéve a szelekcidt segitd
felméréseket: kdzépfoku oktatasi intézménybe torténd felvételi és érettségi vizsga), igy a kapott
érdemjegyek nem minden esetben takarnak azonos teljesitmény-, motivacios- és tudasszintet
(Lekholm & Cliffordson, 2008). Hazankban a magatartas €s szorgalom jegyek fontos tényezoi
a kdzépszintii oktatasba valo felvételi eljarasnak. Az iskolai teljesitmény ilyen tipusu értékelése
Eurdpaban -¢és vilagviszonylatban is- egyediilallo jellemzdje a porosz oktatdsi modellnek,
azonban ez nem jelenti azt, hogy mas tipusu oktatasi rendszerekben a tanulok magatartasa és

szorgalma nincsen hatéssal az érdemjegyeik alakulésara.

3.2.1 Nemzetkozi kitekintés

A skandinav oktatasi rendszerben elterjedt kozpontositott osztalyzasban is fontos szerepe
van a diak teljesitményének értékelése soran az osztalytermi aktivitdsnak €és a hazi feladatok
elkészitésének (Lekholm & Cliffordson, 2008), amely a magyar szorgalom jegynek felelhet
meg, valamint a kooperativ és konstruktiv tandrai részvételnek, amely a magatartas jegyhez
hasonlithat6. Ezen tényezok szamitasba vételének oka, hogy azok a didkok, akik tanaraik
belatasa alapjan motivaltabbak a tanuldsban, azok tobb iskolai tevékenységben vesznek részt
¢s jobb tanulmanyi eredményt produkélnak (Naurzalina, 2015). A tanulok szorgalma és
magatartdsa, valamint az érdemjegyeinek alakuldsa kozott tehat egy pozitiv korrelacid
figyelhetd meg.

Korabbi tanulmanyok ramutattak, hogy az Egyesiilt Allamokban a tanirokat gyakran
befolyasolja az osztalyozas sordn az altaluk az adott tanuldhoz tarsitott szubjektiv véleményiik,
amely a didk addigi érdemjegyein és teljesitményén alapszik (T. Parsons, 1959; Pilcher, 1994).
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Ez azt jelenti, hogy a magatartds ¢és a szorgalom erdsen determinalja az adott tanuld késébbi
érdemjegyeinek alakuldsat (Cox, 1995). Ahogy azt mar emlitettiik, nemzetk6zi viszonylatban
bevett gyakorlat, hogy a magatartds és a szorgalom értékelésére nincsen kiilon érdemjegy,
azonban a tanuldi hozzaallas értékelésének fontossagat mutatja, hogy az Amerikai Egyesiilt
Allamokban példaul a diakok attitiidje és egyéni jellemzéi a tanulast illetden eleve beépitésre
kertilnek a teljesitmény értékelés soran a tanarok altal. A didk egyéni jellemz6i kozé sorolja a
szakirodalom a motivaciot, az erdfeszitési hajlanddsagot, az osztalytermi magaviseletet
(Andersson, 1998; Brookhart, 1991; Cizek et al., 1995), valamint a didk személyiségét (Manke
& Loyd, 1990; Nava & Loyd, 1992). Az amerikai kozépiskolasok esetében az érdemjegyet
meghatdroz6 tovabbi tényezOk a kiadott feladatok idObeni és pontos elvégzésére vald
hajlanddsag, a nem tanulmanyokra irdnyuld egyéb készségek és a tandran kiviili aktivitdsokban
valo részvételi hajlandosag mértéke (Cross & Frary, 1999; McMillan et al., 2002; Pilcher-
Carlton & Oosterhof, 1993; Stiggins & Bridgeford, 1985).

A nemzetkdz szakirodalom egyértelmiien megallapitja, hogy az egyes vizsgalt orszagokban
a kozépiskolas didkok osztalytermi attitiidje és érdemjegyei kozott erds kapcsolat all fenn, ezért
tanulmanyunkban azt is vizsgaljuk, hogy a magyar didkok esetében hasonld eredményeket

kapunk-e a magatartas €s szorgalom jegyeket beépitve a modelliinkbe.

3.2.2 Magyar viszonylatok

Mivel a nemzetkdzi szakirodalom sok esetben orszagspecifikusan targyalja a magatartdsnak
¢s a szorgalomnak az érdemjegyekre gyakorolt hatasat (Andersson, 1998; Cox, 1995; Lekholm
& Cliffordson, 2008; Naurzalina, 2015; Nava & Loyd, 1992 etc), igy hazankrdél nem sziiletett
eddig angol nyelvii szakirodalom ebben a témakdrben, valamint az eddigi magyar nyelvii
kutatasok fokuszaba sem keriilt a magatartas €s a szorgalom osztalyzatok kozépiskolas didkok
teljesitményére gyakorolt hatdsanak vizsgalata. Kutatasunk tehat ebben tjszerti és hianypotlo.

A szorgalom és magatartas jegyek hivatottak reprezentalni a magyar didkok tanulashoz vald
hozzaallasat. A szakirodalom a tanulashoz val6 egyéni hozzaalldsat az dnszabalyozé tanulas
(self-directed learning) fogalméaval vezeti be (Della-Dora & Wells, 1980). Az 6nszabalyozo
tanulds Iényege, hogy az egyén kezdeményezd szerepet vallal a sajat tanuldséban, igy a célok
kitizését, a forrasok meghatarozasat, a tanulasi stratégiak kivalasztasat és a haladas értékelését
1s sajat maga végzi. Ennek fejlettségi szintjét olyan tényezok hatdrozzak meg, mint 6nismeret,
onértékelés, onbizalom, valamint szorgalom és kitartas (Hobfoll et al., 2000; Pintrich, 2000).
Az egyén sajat magaba ¢s hatékonysagaba vetett bizalma, valamint szorgalma azonban nem
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elégséges az Onszabdlyoz6 tanuldshoz, hanem a feladat megoldasdhoz elengedhetetlen
kompetencidk és ismeretek is meghatarozzak annak mértékét (Boekaerts et al., 2000). Ez azt
jelenti, hogy a szorgalom €s magatartas (vagyis kitartas és motivaltsag) hatasa nem valaszthato

el a tanulményi eredménytdl (azaz a feladatok megfeleld megoldasa).



4. Modszertan €s adatok

Kutatasi kérdéseinkre nem 6mlesztett formaban kerestiik a valaszt, hanem nemek szerinti
bontasban és iskolafix hatdsokkal készitettiik a modelljeinket. Az ezen koriilményekre valo
kontrollalas azért volt sziikséges, mivel minden iskoldnak més és mas elvardsa van és az
oktatési és szamonkérési szintekben és minéségben is vannak kiilonbségek. Igy az objektivebb
vizsgalat érdekében kontrollaltunk minden iskolaszintli nem megfigyelt tényezdre iskola
fixhatasokkal. Tehat az iskolan beliili kiilonbségekbdl mértiikk a hatast, mely amiatt volt
sziikséges, hogy az eredmények ne torzulhassanak sulyosan akkor sem, ha esetleg a kiilonb6z6
tarsadalmi csoportokba tartozo didkok szisztematikusan mas osztalyzasi gyakorlattal miikodo
iskolaba kertilnek.

Kutatasunk sordn tobb linearis regressziot alkalmaztunk, mivel ez egy olyan mddszertani
eszk6z, amely lehetévé teszi két valtozd kozotti kapcsolat irdnyanak és erdsségének
feltérképezését, mikozben kontroll alatt tartjuk az egyéb torzitd tényezdket. A modszer 1ényege,
hogy minimalizdlja a négyzetes hibak Osszegét, igy a becsiilt paraméterek a lehetd
legpontosabban kozelitik a modellt a valos adatokhoz.

Ezekbdl a szamitasokbol nyerhetOk ki azok a regressziés paraméterek, amelyek
értelmezhetdvé teszik, hogy egy adott valtozd egységnyi valtozasa milyen hatast gyakorol a
fliggd valtozora. Ezt az eljarast mi is alkalmaztuk a kutatdsunkban, annak ellenére, hogy
alapvetdéen folytonos fliggd valtozok esetén hasznélatos, mig nalunk egy ordinalis
kategoriakbol allo valtozo, az érdemjegy volt a fliggdvaltozd. Azonban a linearis modell
egyszerl értelmezhetésége miatt mégis ezt a megkozelitést valasztottuk.

A modell illeszkedését az R? értéke alapjan értékeljilk, amely megmutatja, hogy a
regresszio a teljes variancidnak mekkora hanyadat képes megmagyarazni. Ezt az értéket az OLS
(legkisebb négyzetek modszere) segitségével becsiilt paraméterekbdl szamitjuk ki. A

vonatkozo képlet a kdvetkezd:

RZ 1 SSR _ RSS
B TSS TSS

A TSS (total sum of squares, teljes szorasnégyzet) a tényleges értékek atlagtol valo eltérésének

négyzetdsszegét jeloli. Az SSR (sum of squared residuals, maradéktagok négyzetdsszege) a
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becsiilt értékek és a tényleges értékek kozotti eltérések négyzetdsszege. Az RSS (regression
sum of squares, regresszios négyzetosszeg) pedig dsszekapcesolja a TSS-t és az SSR-t, mivel
megmutatja, hogy a becsiilt értékek milyen mértékben térnek el az atlagtol.

Az R? értéke egy 0 és 1 kozé es6 zart intervallumon helyezkedik el. Ha ez az érték 1-hez
kozelit, a modell tokéletesen illeszkedik az adatokra, mig a 0 kozeli értékek gyenge illeszkedést
jeleznek. Azonban egy alacsony R? érték sem feltétleniil jelenti azt, hogy a modell teljesen
hasznalhatatlan.

Az R? egy kiemelten fontos mutato a regresszios modellezés soran, viszont nem tekinthetd

teljes mértékben objektiv mércének a modell mindségének megitélésében.

4.1 Adatok bemutatasa

Kutatasunkhoz egy 68 385 adatponttal rendelkezd adattdblat hasznaltunk, amelyet az
Oktatési Hivatal bocsatott rendelkezéstlinkre. Az adatallomany a 2010-t61 2017-1g tart6 id0szak
Orszagos Kompetenciamérésének eredményeit, valamint az azokhoz kapcsolédo kérdéivek
alapjan gytjtott informacidkat foglalta magaba. A szerkezet ugy épiilt fel, hogy a 2010-es
tanévben hatodik osztalyba jardo tanulok véletlenszerlien kivéalasztott 10%-anak
teljesitményadatai szerepeltek benne, majd ugyanezen didkok nyolcadik és tizedik évfolyamon
elért eredményei is bekeriiltek. A harom leginkabb relevans €v, amelybdl a legtobb adat
rendelkezésre allt, 2010, 2012 és 2014 volt, mivel akkoriban kétévente szervezték meg a
kompetenciaméréseket. A tobbi iddszakban fellelhetd adatok feltételezhetéen az
osztalyismétlések kovetkezményeként alakultak ki.

Az adatok elemzése lehetOséget adott arra, hogy szamos szempontbol feltérképezzik a
didkok tanulmanyi teljesitményét és csaladi hatterét. A résztvevd didkok személyazonossaga
természetesen védett volt, és sajnos nem allt rendelkezésiinkre minden egyes gyermek teljes
adatsora az adott idészakbol.

A vizsgalt adatbazis 141 kiilonféle valtozot tartalmazott, azonban kutatdsunkhoz csupan 11-
et valasztottunk ki. Ezzel el szerettiik volna keriilni, hogy a magyardzo valtozok nagy szdma
miatt a regresszids R? értéke félrevezeté modon ndvekedjen, ami téves képet adhatott volna a
modell illeszkedésének valodi mindségérdl. Ezen kockazat minimalizéldsa érdekében tehat
kizarélag 11 valtozot épitettiink be az elemzésekbe.

Annak érdekében, hogy kizarjuk a magyarazo tényezok kozotti erds korrelaciot (mas néven

multikollinearitast), elvégeztiink egy VIF-tesztet a Stata program segitségével, amelyben a
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teljes kutatast is végrehajtottuk. A VIF érték kiszamitdsa a szoftver egyik beépitett funkcidjan

keresztiil, a kovetkezd képlet alapjan torténik:

VIFj=1/(-Rj)

Az értéktartomany az aldbbiak szerint alakul: 1 < VIF < oo, tehat az eredmény egy és a
végtelen kozott helyezkedhet el. Az érték jelentése a kovetkezd:
e Ha Rj? = 0, akkor VIFj = 1, vagyis az adott j-edik magyarazd valtozo €s a tobbi
magyarazd valtozo kozott nincsen korrelacio
o Ha Rj?> =1, akkor VIFj = o, ami azt jelenti, hogy a j-edik magyardz6 valtozo teljes

mértékben leirhatd a tobbi magyarazo6 valtozo linearis kombinacidjaként.

Ha egy adott valtozd esetén a VIF értek 1 ¢és 2 kozott mozog, akkor gyenge
multikollinearitasrol beszélhetiink. 2 ¢és 5 kozotti érték esetén kdzepes multikollinearitas
figyelhetd meg, amely nem minden esetben igényel beavatkozast. Amennyiben azonban az
értek 5 folé emelkedik, az erds korrelaciot jelez a magyardzo valtozok kozott, ami mar
negativan befolyédsolhatja a modell megbizhatosagat. Ilyenkor sziikségessé valik a probléma
kezelése, példaul fokomponens-elemzés vagy bizonyos valtozok eltavolitasa révén. Esetiinkben
azonban fokomponens elemzés elvégzésére azért nem volt sziikség, mivel a legnagyobb érték
1s csupan 2,22 volt, ami gyengeként azonosithato.

Ezen kiviil tovabbi adattisztitasi Iépéseket is végrehajtottunk, amelyek megelézték a VIF-
tesztet, illetve magukat a regresszios elemzéseket is. Ebben a szakaszban egyenként elemeztiik
a valtozokat, ¢és kiszlirtik azokat a szélsOséges értékeket (outliereket), amelyek
valoszinlsithetden hibas adatbevitelbdl vagy elirasbol szarmaztak. Ilyen volt példaul az a
valtozo, mely azt mutatta meg, hogy az adott diaknak hany testvére van. Itt a 14 feletti érté¢keket
mar elhagytuk, mivel ezeknél az értékeknél mind csak egy-egy rekord allt rendelkezésre, ami
ugy gondoltuk adatfelvételi hiba inkébb, mintsem valos informacio.

Kutatasunkhoz sziikség volt az adattisztitdson tul adatpotlas elvégzésére is, mivel a tanulod
testvéreinek szdma (z23) valtozd, amely kiemelten fontos szerepet jatszott elemzésiinkben,
13,764 hianyz6 értékkel rendelkezett az Oktatdsi Hivataltol kapott adatbazisban. Ezek a
hianyzo6 értékek adatfelvételi hibabol szarmaztak, mivel a tanulok egy része nem minden évben

toltotte ki a kompetencia méréshez tartozd kérdodivet. Azonban rendelkezésiinkre alltak a
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tanulok egyéni azonositoi, amelyek segitségével a korabbi években kitoltott kérddiveik alapjan
a hidnyzo informacidkat hozzarendelve az adott tanuldokhoz, elvégeztiik az adatpotlast.

Mivel a testvérek szama egy olyan dolog, ami az évek alatt novekedhet, emiatt minden
hidnyz6 évben, az adott didk altal barmely évben megadott legnagyobb értékkel potoltuk.
(Feltételezve, hogy a fiatalkori halalozas nincs jelen a didkok testvérei kozott.) Ezzel a hidnyzo
adatpontok szamat 2861-re szoritottuk le. Ugyanezt a folyamatot elvégeztik még 6 masik
valtozora melyek a kdvetkezok voltak:

e Azegyén csaladi hattér indexe, mely egy kompozit index (csh_index)

e Hany testvérével €l egyiitt egy lakdsban a didk? (£24)

e Milyen volt a legutobbi félév végén az osztalyzata magatartasbol? (¢15d)

e Milyen volt a legutdbbi félév végén az osztalyzata szorgalombol? (¢/5¢)

e Mennyire szereti a didk a kovetkez6 targyat: torténelem, 0-5-0s skalan terjedéen? (0:

nagyon nem kedveli - 5: nagyon kevdeli) (157d)

e Mennyire szereti a didk a kovetkezd targyat: fizika, 0-5-0s skélan terjedéen? (0: nagyon

nem kedveli - 5: nagyon kevdeli) (£57g)

Elemzésiink soran ezek voltak a legfontosabb fiiggetlen valtozok, ezenfeliil pedig még
hasznaltuk a nem ¢és iskola kontroll valtozokat. Ezenfeliil pedig létrehoztunk még egy
nagycsalad dummy valtozét, amelynek értéke O volt, ha nem és 1 ha igen, vagyis ha az adott
didknak 2 vagy anndl tobb testvére van. Ezt azért tettik meg mert fontosnak éreztiink
kiilonbséget tenni a nagycsaladi statusz kozott és akozott, hogy az adott gyermek valdjaban
hany testvérével €l egyiitt, vagyis a sziildi figyelem esetleges megoszlasa szignifikans hatéssal
van-e a tanulasi eredményére a didknak.

A didkokat két nagy csoportba osztottuk nem szerint és kiilon futtattuk az 9sszes kutatdsi
kérdésben a regressziokat a fitkra és a lanyokra nézve. Mieldtt hozzalattunk volna a modell
felépitéséhez, elészor leird statisztikakat szerettiink volna megvizsgalni egy szamunkra
kiemelten fontos valtozéra. Ennek érdekében négy abrat készitettiink, amelyek a félévi
érdemjegyek relativ gyakorisagat abrazoljak matematikabol és magyarbol, kiilon bontva a

nagycsalddos és nem nagycsalados diakokra. (1.abra és 2.abra)
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2.abra: Magyar nyelv és irodalom jegyek eloszldsa (%)

Ahogy az abrak is egyértelmiien szemléltetik, jelentds eltérés figyelhetd meg a kiillonb6zo
csaladtipusokbol szarmazo didkok tanulmanyi teljesitménye kozott. Az egy vagy egyaltalan
nem testvérrel rendelkezd tanulok matematika jegyeinek eloszlasa jobbra tolodik, a
leggyakoribb érdemjegy a 4-es érdemjegy koriil koncentralédik. Ezzel szemben a
tobbgyermekes csalddokbol érkezd didkok esetében a jegyek eloszldsa balra tolddik, és a 2-es
osztalyzatnal jelenik meg a csiics. Hasonld tendencia figyelhetd meg a magyar nyelv
érdemjegyek esetében is, azzal a kiilonbséggel, hogy a nagycsaladban nevelkedé tanuldk

osztalyzatdnak mddusza a 3-as érdemjegy.
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Ennek hatterében allhat, hogy abban a csaladban, ahol tobb iskolas kort gyermek van,
valdsziniileg kevesebb sziiléi figyelem jut egy-egy gyermekre. Ez a megéllapitas megegyezik

a szakirodalmi attekintésben mar ismertetett eredményekkel.
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5. A modellek €s eredmenyeik

5.1 1. modell: Testvérek szama

Az alapmodell, melyet futtattunk egy olyan regresszié volt, aminek fiiggd valtozoja
megmutatja, hogy hanyas érdemjegye volt a didknak a legutobbi félév végén matematikabol, 3
darab magyarazo valtozoja pedig a csaladi hattér index, hogy hany testvérével ¢l egyiitt egy
lakasban a diak, valamint a nagycsalad dummy valtozo. A csaladi hattér index magaba foglalja
tobbek kozott az egyén szociodkonomiai helyzetét is. Négy kiillonbdzo regressziot futtattunk,
mivel ahogy mar fent emlitettiik, kiilon szedtiik a didkokat nem szerint.

Az els6 tablazatban lathatdak az elso regresszio eredményei, kiemelve a szamunkra igazan

fontos valtozok egyiitthatoit €s zarojelben azok standard hibait.

Viltozok fiuk, matek lanyok, matek fiuk, magyar lanyok, magyar
testvérek szama | 0,072 ##* 0,018 0,042 *** -0,009

(0,018) (0,0178) (0,015) (0,015)
nagycsalad -0,089 ** -0,0245 -0,133 ok -0,032

(0,036) (0,035) (0,030) (0,027)
Tengelymetszet 2,957 **x 3,177 **x* 3,325 **x* 3,819 **x
R? 0,318 0,356 0,363 0,411
Korrigalt R? 0,207 0,263 0,259 0,326

1.tablazat: A testvérek szamanak hatasa a matematika és magyar érdemjegyekre

Az eredmények tobb szempontbdl is nagyon érdekesek. Egyrészt, ahogy a tablazatban is
lathato a fitk €s a lanyok kozott nagy kiilonbségek vannak, mivel a ldnyok sem matematika,
sem magyar eredményét nem befolyasolja a testvéreik szama vagy a nagycsalados allapot. A
fiak esetében mind a matematika, mind magyar teljesitményre vonatkozéan majdnem minden
szokasos szignifikancia szinten elfogadhato az alternativ hipotézis, mely az, hogy van kapcsolat
a fliggd valtozé és a magyarazo valtozo kozott.

Masrészrol azonban a fiuk eredményét kissé ellentétesen befolyasolja a testvérek szama és
a nagycsalados 1ét. Ha egy fit didk nagycsalddban nevelkedik, az negativ hatdssal van az
érdemjegyére, a testvérek szdmanak novekedése azonban pozitiv hatassal van tanulmanyi

eredményére.
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Ennek az ellentmondasos eredménynek az értelmezése és magyarazata érdekében tobbféle
modszert is alkalmaztunk:

o Nemlinearis modell beépitése: Felvettiik a testvérek szamanak négyzetét (t24 negyzet)
a regresszios modellbe, hogy megvizsgaljuk a nemlinearis hatdsokat. Ennek
eredményeképpen a t24 negyzet valtozo szignifikansnak bizonyult, ami azt sugallja,
hogy a testvérek szdmanak hatdsa nem linedris mddon befolyasolja a didkok
teljesitményét.

e Interakciés tagok  hasznalata:  Létrehoztunk egy interakcidos — valtozot
(nagycsalad t24 interakcio), amely a nagycsaldd és a testvérek szaménak egyiittes
hatasat vizsgalta. Ez a valtozo nem mutatott szignifikans hatéast, de jelezte, hogy a
nagycsalad ¢és a testvérek szdmanak Osszefiiggésében bizonyos finomhatasok allhatnak

fenn, amelyek tovabbi elemzést igényelnének.

Az utolso érdekes megallapitas pedig az eredményekkel kapcsolatban, hogy mig a lanyok
modelljeinek egyiitthatdi egyaltalan nem, vagy csak kis mértékben szignifikansak, addig az R>-
iik és a korrigalt R? -iik is mindkét modell esetén magasabb, mint a fiuknal. Ennek oka lehet,
hogy a rogzitett hatasok (pl: telephely, vagyis az oktatasi intézmény foldrajzi lokéacioja)
masként hatnak a két nemre. Példaul elképzelhetd, hogy a lanyok esetében a telephelyek kdzotti
kiilonbségek nagyobb eltéréseket okoznak a jegyekben, mig a filk esetében a telephelyek
kevésbé befolyasoljak a kiillonbségeket. Ennek eredményeként a lanyok modelljében a rogzitett
hatdsok hozzajarulnak a magas R*-hez, mig a fitk modelljében kevesebb varianciat
magyardznak meg a telephelyek kozotti eltérések, igy az R? és a korrigalt R? is alacsonyabb.

Osszességében tehat a kapott eredmények arra utalnak, hogy a testvérek szaméanak hatasa a
tanulmanyi teljesitményre nem egyenletes, hanem egy gorbiilt osszefiiggésként jelentkezik.
Ennek lehetséges magyarazatai, hogy kezdetben a testvérek megosztjak a sziiléi eréforrasokat
¢s figyelmet, ami csokkentheti a tanulmanyi eredményeket. Egy bizonyos létszam fo6lott
azonban a testvérek kozotti kolcsonds tamogatds, tanulasi segitség és szocidlis kohézid
feltilkerekedhet a negativ hatasokon, €és végiil pozitivan hathat a tanulményi teljesitményre.
Ezaltal pedig a nullhipotézist elvetjiik és elfogadjuk az alternativ hipotézist, miszerint van

kapcsolat a didk testvéreinek szdma és érdemjegye kozott.
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5.2 II. modell: A magatartas és a szorgalom szerepe

A kovetkezo kutatasi kérdésiink az volt, hogy valoban van-e kapcsolat a matematika-magyar
érdemjegyek €s a magatartas-szorgalom érdemjegyek kozott, vagy ez egy olyan 6divatu dolog
Nullhipotézisiink tehat, hogy a magatartas €s szorgalom érdemjegye nem hat a matematika
vagy €épp a magyar érdemjegyre. A modszeriink, az el6zOekhez hasonldan lineéris regresszio
volt, melybe most az elébb hasznalt harom magyarazé valtozot kiegészitettiik még tovabbi

kettdvel, a magatartds és szorgalom érdemjeggyel. Ennek eredményét az alabbi tablazatban

szemléltetjlik:

Vialtozok fiak, matek lanyok, matek fiak, magyar | lanyok, magyar

magatartas 0,022 *** 0,044 * 0,076 *** 0,057 ***
(0.018) (0,024) (0,0174) (0,021)

szorgalom 0,679 *** 0,703 *** 0,527 *** 0,493 ***
(0,018) (0,020) (0,017) (0,018)

Tengelymetszet | 0,449 *** 0,193 * 1,137 #** 1,611 ***

R’ 0,537 0,568 0,550 0,563

Korrigalt R? 0,459 0,503 0,475 0,498

2.tablazat: A magatartas és szorgalom érdemjegyek hatasa a matematika és magyar érdemjegyekre

(a tablazatban az egyiitthatok, alattuk pedig a standard hibak lathatoak)

Lathato, hogy mind a lanyokndl, mind a fiaknal minden szokdsos szignifikancia szinten
elvethetjiik a nullhipotézist, miszerint nincsen hatdsa a magyaraz6 valtozoknak a fliggd
valtozora és elfogadhatjuk az alternativ hipotézist, vagyis, hogy a magatartdsnak és a
szorgalomnak van hatédsa az iskolai érdemjegyekre.

Tehat példaul azt mondhatjuk, hogy ceteris paribus a lanyok érdemjegye matematikébol
0,68 szazaddal n6 a szorgalom érdemjegy egy jegynyi ndvekedésével. Lathatdé azonban, hogy
a magatartas jegy novekedése ceteris paribus kisebb valtozast general a matematika és magyar
érdemjegyekben, mind a lanyok, mind a fitk esetében.

Osszességében tehat a szorgalom hatdsa mind a fitik, mind a lanyok esetében nagyobb hat4st
gyakorol az érdemjegyek alakuldsara, mint a magatartas jegy valtozdsa. Ez arra enged

kovetkeztetni, hogy a jO magaviseletnél tobbet szamit a tanulmanyok sikeressége
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szempontjabol a szorgalom (a tanuld motivaltsiga), amit a nemzetkdzi szakirodalom is

alatamaszt.

5.3 III. modell: Human vagy real személyiség

Sokszor elhangzik, hogy valaki human vagy redl ,,agy”. Benniink azonban felmeriilt a
kérdés, hogy ez valdoban gyerekkorban latszodik €s kirajzolodik-e vagy inkabb a késébbiekben
alakul ki amiatt, hogy az egyén munkavégzése soran csak az egyik vagy masik teriileten
helyezkedik el.

Ennek vizsgalatara is az 1-es kutatasi kérdés soran hasznalt alapmodellt bovitettiik ki két
valtozoval, vagyis azzal, hogy mennyire szereti a didk a torténelem, illetve fizika targyat, 0-5-
0s skalan terjedéen (0: nagyon nem kedveli - 5: nagyon kedveli). Mivel sajnos nem allt
rendelkezésiinkre olyan adat, mint a korabbi modell esetén, hogy az adott didk konkrétan
milyen érdemjegyet szerzett példaul magatartasbol és szorgalombol, emiatt hasznaltuk ezt a
szubjektivebb mutatot, vagyis a didk szeretetét a torténelem és a fizika irant. Feltételeztiik
ezaltal tehat -sajat tapasztalatbol kiindulva-, hogy nagy tobbségben a tanulok azt a targyat
szeretik, amiben eredményesek, igy aki nagyon kedveli a fizikat, az példaul egy 6tos fizika
érdemjegyként jelenik meg, mig az, aki nagyon nem kedveli az, mint egy egyes érdemjegy
keriilt be a regresszioba.

Tehat ezaltal 6sszeségében négy regressziot futtattunk, kettt, melyben a matematika jegyet
magyaraztuk a fizika targy szeretetével és egyéb szocidlis hattér valtozokkal kiilon nemek
szerinti bontasban, majd masik kettét ehhez hasonloan, amiben pedig a magyar targy jegyeit
magyaraztuk a torténelem irdnti szeretet €s szocialis hattér valtozokkal. A négy regressziod

eredményét az alabbi tdblazatban foglaltuk ossze:

Viltozok fink, matek | lanyok, matek fiuk, magyar lanyok, magyar

fizika 0,187 *** 0,135 *** 0,047 #** 0,035 #**
(0.014) (0,014) (0,011) (0,011)

torténelem -0,004 0,026 * 0,067 *** 0,071 #**
(0,014) (0,014) (0,013) (0,011)

Tengelymetszet | 2,422 *** 2,759 *** 2,95] *** 3,496 ***

R? 0,346 0,370 0,369 0,417

Korrigalt R? 0,239 0,278 0,266 0,333

3.tablazat: A fizika és torténelem targy szeretetének hatasa a matematika és magyar érdemjegyekre
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Az eredményeinkbdl lathato, hogy kutatasi kérdésiinkre -miszerint 1étezik-e real és human
agy ilyen fiatal korban-, nem tudjuk egyértelmiien azt mondani, hogy igen. Mivel, ha létezne,
akkor azt kellene latnunk, hogy mind a fitiknal, mind a ldnyoknal a matematika érdemjegyre a
fizika szeretete pozitiv, mig a torténelem szeretete negativ szignifikdns hatdst gyakorol, a
magyar érdemjegyre pedig forditottan érvényes a hatast kellene beazonositanunk. Azonban a
tablazatbol kiolvashatd, hogy ez a feltételezés csak a fitk matematika jegyének esetében igaz
részben. A masik harom regresszid esetén azonban ez nincsen igy. Az eredmény tiikrében
tovabbi kutatasi kérdésként megfogalmazddott, hogy azon didkok tantargyi szeretetét és jegyeit
is megvizsgaljuk, akik a matematika mellett a torténelmet is szeretik. Ezen két tantargy
szeretete ugyanis €ppen a sajat szakmank képviseloi, a kdzgazdaszok kozott a leggyakoribb.
Ennek értelmében nem jelenthetd ki, hogy a matematika szeretete kizarna a torténelem iranti
rajongast és forditva. Osszeségében tehat az lathatd, hogy a linyok matematika jegyét a
torténelem szeretete is 10%-os szignifikancia szinten pozitivan befolyéasolja, mig a fiuk és a
lanyok magyar érdemjegyét a fizika és a torténelem szeretetiikk is minden szokésos
szignifikancia szinten pozitivan befolyasolja.

A magyaraz6 erd mértéke mas a matematika és magyar targyak esetében, ez viszont azt a
feltételezést tamasztja ala, miszerint 1étezik real és human beallitottsagt didk, mivel nagyobb
hatast gyakorol a magyar jegyre a torténelem, a matematika jegyre pedig a fizika az Osszes
modell esetén, am itt is mindkét esetben pozitiv a kapcsolat, a negativ helyett. Ezen feliil pedig
a hatas kiilonbség nem akkora, hogy egyértelmiien kijelentenénk, hogy mar ilyen idds korban
szétvalnak a didkok agyi bedllitottsadg alapjan, hanem azt mondjuk, hogy a real és human ,,agy”
a késobbiekben, a munka soran alakul ki, mivel ott mar csak egy irdnyba indulnak el
specifikusan, igy elhanyagolva és elfelejtve a tobbi utat. Tehat elfogadjuk az alternativ
hipotézist, miszerint a fizika iranti szeretet nemcsak a matematika érdemjegyekre van
szignifikans pozitiv hatdssal, mig a torténelem iranti szeretet hasonloképpen hat nemcsak a

magyar érdemjegyekre, hanem a matematikara is.

5.4 Regresszios egyenlet

Utols6 1épésként felirtuk a regresszidos egyenleteket is, melyek sordn a kovetkezdre
jutottunk: mivel a regresszids egyenlet minden esetben mas és mas, tekintettel arra, hogy a

paraméterek mas szamok, ezért az R? alapjan legjobb illeszkedést mutaté egyenletet ismertetjiik
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dolgozatunkban, vagyis a masodik modell utolso regressziojat. Ez a lanyok esetében a magyar
érdemjegyet magyardzza a magatartds és a szorgalom érdemjegyekkel. A modell egy erésnek

mondhato, 0,498-as korrigalt R2-el rendelkezett, az egyenlete pedig az alabbi médon néz ki:
Yi=1,611 + 0,057*magatartas; + 0,493 *szorgalom; + Xi*f} + &

Ahol, Y; az adott lany egyén magyar érdemjegyét mutatja, jobb oldalon pedig elséként a
tengelymetszet van, ami azt mutatja meg, hogy egy, minden mas magyarazd valtoz6 nulla
értekkel rendelkezd lany esetén a magyar érdemjegye 1,611 a didklanynak. A kovetkezd értékek
pedig a 0,057 és a 0,493 pedig megmutatjak, hogy feltételezve minden mas magyarazé valtozo
valtozatlansagat, egy egységnyi, tehat jelen esetben érdemjegynyi differencia mekkora hatast
generdl a magyar érdemjegyben. Az X; vektor tartalmazza a tovabbi kontroll valtozokat,
melyek a kovetkezdk voltak: csaladi hattér index, nagycsalados statusz (0: nem, 1: igen) és a

diakkal egyiitt el6 testvérek szama.
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6. Konkluzio

Osszességében kutatdsunk kdzponti célja az volt, hogy feltirjuk, milyen hattértényezék
befolyéasoljak a magyar kozoktatdsban tanuld didkok érdemjegyeit. Elemzéslink harom 6
dimenzid koré épiilt: a testvérek szamanak hatdsa az iskolai teljesitményre, a szorgalom ¢és
magatartas szerepe a jegyek alakuldsaban, valamint a didkok human vagy reél beallitottsaganak
korai jelei. Ezeket a kérdéseket nemek szerinti bontasban, valamint az iskola fixhatdsokkal
kontrollalva vizsgaltuk.

Eredményeink szerint a testvérek szdmdnak novekedése nemlineéris hatast gyakorol a
tanulmanyi teljesitményre. Kezdetben a nagyobb testvérszam negativan befolyasolja az
eredményeket, valosziniileg a sziil6i eréforrasok megosztottsaga miatt. Ugyanakkor egy
bizonyos pontot elérve a testvérek kozotti tdimogatd dinamika képes pozitiv irdnyba billenteni
ezt a hatast. Ez az eredmény 0sszhangban all a nemzetko6zi szakirodalommal, de részletesebb,
orszagspecifikus megértést nyujt a magyar oktatasi kornyezetben.

A szorgalom és a magatartds hatdsai koziil a szorgalom bizonyult a legerdsebb pozitiv
tényezének mind matematikdbol, mind magyarbdl. Ez azt mutatja, hogy a didkok motivécioja
¢s munkamoralja nagyobb sullyal esik latba a teljesitmény alakuldsaban, mint a puszta
magatartdsi jegyek. Ugyanakkor a magatartds is pozitivan jarul hozza az eredményekhez, bar
kisebb mértékben.

A human ¢és redl beallitottsag kérdése esetében azt talaltuk, hogy ezek a preferenciak nem
valnak egyértelmiien szét altalanos iskolds és gimnazista korban. Bar bizonyos tantargyak (pl.
torténelem ¢és fizika) jegyei kozotti osszefliggések utalnak bizonyos tendencidkra, ezek még
nem elég erdteljesek ahhoz, hogy egyértelmii kovetkeztetéseket vonjunk le. Ugy tiinik, hogy a
diakok ,,human” vagy ,,redl” orientacidja inkabb késébbi életkorban, a felsdoktatasi évek soran
kristalyosodik ki.

Kutatdsunk fontos hozzdjaruldst ny(jt a magyar oktatasi rendszer sajatossagainak
megértéséhez, ¢és szdmos relevans gyakorlati kovetkeztetést kinal az oktataspolitikai
dontéshozok szamara. Eredményeink ravilagitanak arra, hogy a szorgalom fejlesztése ¢és a
didkok motivaciojanak tdmogatasa kulcsfontossaghi az iskolai teljesitmény javitdsaban.
Kutatasunknak voltak korlatjai is. Az egyik legfontosabb ilyen tényez6 a keresztmetszeti adatok
hasznalata, amelyek nem tették lehetdvé a hosszu tavi hatdsok elemzését. Paneladatok

hasznalata esetén mélyebb betekintést nyerhettiink volna a csaladi helyzet idébeli valtozasainak
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hatdsmechanizmusaiba. Emellett az adathiany miatt bizonyos valtozok értelmezése korlatozott,
¢és ez némileg torzithatta az eredményeket.

Osszességében azonban kutatdsunk relevans és értékes adatokkal szolgal a magyar oktatasi
rendszer megértéséhez, valamint olyan teriileteket azonosit, amelyek tovabbi vizsgélatokat

igényelnek a jovoben.
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