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BEVEZETES

Kutatasom a magyar és az Eurdpai Unios energiaszektort, az egyes allamok energia-, kiilo-
nosen a villamosenergia- és gaz-fogyasztasat €s aranak valtozasait vizsgalja hosszutava ido-
sorok statisztikai elemzésén keresztiil, illetve ennek gazdasagi hatdsait fogyasztoi oldalrol.
Témam aktualitdsat adja az elmult években az ukran-orosz habort kitorését kozvetleniil ko-

vetd energia-valsag, mely végigsoport egész Eurdpan.

A szekunder (KSH, Eurostat) kutatasombol kideriil, hogy melyek a hazai és nemzet-
kozi energiapiac nagyjai, feltirom az energiaszolgaltatok szerepldit, egyes orszagok energia

(villany és gaz) import/export mérlegét.

Kutatasom célja, hogy megvizsgaljam és feltdrjam Magyarorszag és az Europai Unid
energiaszektoranak, kiemelten a villamos-energia és gaz szektoranak valtozasait és 0ssze-
fliggéseit az elmult 10 évben, valamint §sszehasonlitsam az egyes orszdgok energiapoliti-

kéajanak jellemzoit €s sikerességét.
Kutatasi kérdéseim:

1. Milyen trendet mutat az egyes gazdasagi szegmensek (lakossagi és nem lakossagi
szektor) villamosenergia ¢és gazfogyasztasanak mennyisége 2012 ¢s 2022 k6zott?

2. Hogyan valtozott a koziizemi koltség, ezen beliil a villamos-energia és gaz ara az
elmult 10 évben Magyarorszagon, és mutathato-e a valtozasokat el6idézé tényezdk
és az arvaltozas kozott statisztikailag is igazolhatd dsszefliggés?

3. Milyen kapcsolat mutathato ki a hazai és nemzetkozi energia arak (villamos energia,
gaz) alakulasa kozott az elmult 10 év viszonylatdban?

4. Milyen eldrejelzés adhato a villamos-energia, és gaz arak valtozasara a kovetkezd
5/10 évre vonatkozodan?

5. Hogyan valtozott a hazai energiaszektor egyes szerepldinek gazdasagi helyzete az

elmult 10 évben?

A kutatas empirikus része modszertanilag az alkalmazott kutatdsokon beliil egy
értekeld kutatas, adattipus szerint kvantitativnak mindsithetd. Hatokor mélysége szerint
pedig 6tvozi a feltard, a leird, a magyarazo €s a korrelacios kutatas jellemzoéit. A primer
kutatds soran a magyar és Eurdpai Unids orszagok villamosenergia és gazfogyasztasa-

nak mennyiségének és ardnak hossza idésoron (10 év) valo elemzésével, valamint az



arak elorejelzésével foglalkozom statisztikai modszerek segitségével (regresszio-elem-
z¢€s, trendszamitasok, korrelacids vizsgalatok t-probdk stb.), ezek mellett az energia-

szektor aram ¢€s gaz szegmensében megjelend vallalatokat is elemzés ala vetem.

Kutatomunkam eredményeképpen olyan elemzéseket készitek ¢és kovetkeztetése-
ket vonok le, melyek valos képet adnak Magyarorszag és az Eurdpai Unid energiaszektora-
ban az utobbi 10 évében megvalosulod trendekrdl, valtozasokrol és dsszefliggésekrdl mind a
gaz, mind a villamos energia tekintetében, valamint elorejelzést készitek a két vizsgalt szek-
tor arainak valtozasara. Munkammal gazdagitani kivanom a témaban fellelheté tudomanyos

¢s empirikus kutatdsok korét.



1. ELMELETI HATTER

Az egyes orszagok energiapolitikaja rendkiviil eltérhet egymadstol, azonban egy dologra
szinte mindannyian torekednek: a felhasznalt energia forrasa egyre nagyobb mértékben kell,
hogy megujuld legyen, hiszen ez az egyetlen fenntarthatdé megoldas bolygonk jovojének

biztositdsa szempontjabol.

1.1. A MAGYAR ENERGIAPIAC

., Az energiapolitika az energiaellatas stratégidaja ... beletartozik az energiaellatds és az
energiagazdalkodas feltételrendszerének kialakitasa, a jovobeni energiaigények és a szami-
tasba vehet6 energiaforrasok tartos osszhangjanak biztositdsa, a fogyasztovédelem, a kér-
nyezetvédelem, a nemzetkozi kotelezettségek teljesitését garantalo feltételrendszer kidolgo-
zasa, a gazdasagi fellendiilés szempontjainak figyelembevétele, valamint a tarsadalmi ér-
dekek érvényesitése.” — a Magyar Koztarsasag Kormanyanak J/651. szamu tdjékoztatoja
Magyarorszag energiapolitikajarol, valamint a piacnyitasrol az Europai Uniohoz valo csat-

lakozas folyaman.

Hazank gaz- és villamosenergia szabalyozasat foként az Eurépai Unié alapelvei és
rendeletei hatarozzak meg. Az iranyelvek foként a piaci nyitast szorgalmazzak a liberali-

zacio érdekében és ehhez kapcsoldddan egy minimalis értéket hataroznak meg. (1. abra)

uj termeld tevékenységek rendszerhez
kapacitasok szétvalasztasana valé hozzaférés
kialakitasa k elve elve

ellatas

eengedélyezési eszamviteli ekizardlagos biztonsaganak

eljaras szétvalasztas vasarlé modell
eversenyeztetés elve eharmadik fél
i eljards ejogi hozzaférése
szétvalasztas modell
elve

elve

1. 4bra Az Eurodpai Uni6 alapelvei

Forras: Arvai (2014) alapjan sajat szerkesztés



Magyarorszag az iranyelveket jogi szabalyozasaban jeleniti meg. (Arvai, 2014) Mind-
ezek alapjan hazankban el is kezdddott a fokozatos piacnyitas, melynek eredményeként
kezdetben a piac 10%-ara vonatkozoan megvalositottak a teljes liberalizaciot. Az évek fo-
lyaman egyre tobb nagy teljesitménytli fogyasztd valaszthatta meg, hogy honnan vasarolja a
villamosenergiat azzal a megkotéssel, hogy bizonyos hanyadanak magyar forrasbol kell
szarmaznia. Igy megvalosult a piaci liberalizacid és a hazai gazdasag-védelem egyarént.
Mindezek mellett megkezdte tevékenységét 2008-ban a Magyar Villamos Energia Rend-
szeriranyité Zrt. (MAVIR Zrt.) is, mellyel a jogi- és szamviteli szétvalasztas elvének is
megfelelt hazank. A rendszerhez valé hozzaférés iranyelvnek valo megfelelésként pedig a
harmadik fél hozzaférése elvén lehetett 1j kapacitasokat engedélyezési eljaras utjan lehetett
1étesiteni.

Végiil, de nem utolsosorban az ellatas biztonsaganak elve kimondottan a foldgaz szek-
torhoz kapcsolodik. Ebbe az iranyelvbe beletartozik a nemzetkozi szinten szallitott foldgaz
biztonsaga, az ahhoz valo6 szabad hozzaférés targyalasos, illetve szabalyozott modell alapjan
diszkriminaciomentesség garantalasa mellett, valamint ide tartozik a kdzszolgaltatasi kote-

lezettség leirésa is.

Az energiapiac felépitésének megismerésének eldtt fontos meghatarozni, hogy kik is az
energia végso haszonélvezdi, hiszen az energia tényleges mind fizikalis, mind pénziigyi ut-
jat ez hatarozza meg. A fogyasztast és fogyasztokat 3 csoportba tudjuk besorolni (MET,
2020):

- ESZ, azaz egyetemes szolgaltatas: ez a kategoria tartalmazza lakossagi piac fogyasz-
toit és fedi le a teljes fogyasztas mintegy 26%-at (2020-as adatok alapjan). Ezen a
szektoron belill a fogyasztok valaszthatnak, hogy versenypiaci szerzédést kotnek,
vagy szabalyozott drakon vasarolnak, azonban a Telekom piacrol valo kivonulasaval
a szabadpiaci vasarlas mértéke elenyészo lett a lakossag korében.

- Versenypiac: ez a szektor tartalmazza a vallalkozasok, vallalatok korét, és ebbdl ki-
folyolag a teljes fogyasztas nagyobb részéért, kozel 60%-ért felelnek (2020-as ada-
tok alapjan).

- Halozati veszteség és eromiivi felhaszndalds: az utolso, 3. kategoriaba tartozik az erd-
miivi felhasznélas, hiszen az energiat el6allité erdmiiveknek is természetesen sziik-

ségiik van energiara a miitkddéshez, emellett az energia széllitasakor is keletkezik



valamennyi veszteség, mellyel szamolni kell. Ez a csoport a fogyasztas kis mértékét,

kortilbeliil 15%-at teszi ki (2020-as adatok alapjan).

A fogyasztok mellett rendkiviil fontosak a magyar energiapiacokon az energiaterme-

16ink. Hazankban egyarant megtalalhat6 a megujulod és a nem megujuld energiatermelés.

(2. abra)
N

s Paks mgdz =szEn = megijuld mbiomassza wnap =szl  mhulladékhasnositds

2. bra Energiatermelés megoszlasa Magyarorszagon 2020-ban

Forras: MET (2020) alapjan sajat szerkesztés

Ahogy az abra is mutatja hazankban (2020-as adatok alapjan) a nem megujulé ener-
giaforrasok uraljak a piacot, azonban a megtjulok is egyre inkabb teret hoditanak. Nem
lehet emlités nélkiil hagyni a diagramon 49%-ban megjelend paksi energiaforrast, mely ter-
mészetesen az atomerdmiivet takarja. Bar nem megujulo az atomenergia, jelenleg az egész
vildgon ezt a format tartjak a leghatékonyabbnak, hiszen egy erémi termelése barmely
masik forras tobbszorosét termeli ugyanannyi id6 alatt. Emellett egyre elterjedtebb tény,

hogy az atomenergia kozel sem annyira kornyezetszennyezd, mint azt eddig gondoltak.

Az energiapiac bemutatasa esetén egyértelmiien el kell kiiloniteni két teljesen kiilon-
boz6 rendszert (MEKH, 2023). Az els6 a villamos energia fizikai aramlasat mutatja be,
azonban kozgazdasagi szempontbol talan érdekesebb az energia pénziigyi aramlasa, mely

az elozdvel ellentétben egy sokkal bonyolultabb folyamatot dlel fel.
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Fizikai aramlas | Physical flow

‘ Termeldk | Producers

Import ‘
Eloszték | Distribution Atviteli rendszeriranyité |
systermn operators Transmission system operator
Egyetemes szolgaltatas
keretében vételezé fquasztok Versenypiaci
| Consumgrs purchas_mg under fogyaszték | Competitive Export
universal service SrErE T L TR

Villamos energia fizikai dramldsa | Physical flow of electricity

3. abra Villamosenergia fizikai d&ramlésa

Forras: MEKH, 2023

A fizikai aramlas soran (3. abra) az energianak két végsd utja lehet: az elosztokon
(azok a szervezetek, melyek hatosagi engedéllyel rendelkeznek, szabalyozott keretek kozott
miikddnek a villamosenergia- és a foldgdziparban) keresztiil eljuthat az egyetemes szolgal-
tatds fogyasztoihoz, azaz nagyrészt a maganszemélyekhez és haztartasokhoz, valamint a
versenypiaci fogyasztokhoz. A masik lehetdség, hogy az atviteli rendszeriranyiton keresztiil
szintén versenypiaci fogyasztd hasznalja fel, vagy export étékesitésre keriil. E16z6 bekez-
désben emlitésre keriilt egy harmadik felhasznaldsi forma is, mely a halozati veszteség és
az erémiivi felhasznalas. Ezt az dbra nem jeldli semmilyen formdban, mivel a veszteség
tulajdonképpen nem tényleges felhasznalas, €s az erdmiivi fogyasztas pedig valdjaban el

sem indul az abran jeldlt Gton, hiszen rogton a termeldnél felhasznalasra keriil.
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Forras: MEKH, 2023

Az energia pénziigyi aramlasa mar (4. abra) egyértelmiien 6sszetettebb, hiszen a gaz-
dasag szinterén megjelennek olyan szerepldk is, melyek valojaban soha nem taroljak, vagy
szallitjak fizikalisan az energiat, hanem csak kereskednek vele. Az 4brabol azonban egyér-
telmiien kidertil, hogy a végso fogyasztok (haztartasok, nem lakossagi fogyasztok, export-
értékesitések vasarloi) altal kifizetett 6sszegek végiil a termelékhoz, illetve az import6rok-

hoz keril.

1.1.1. Energiafogyasztas a mindennapokban

Az energia szarmazasi helyeli, fizikai és pénziigyi Gtja utan a hétkoznapokhoz sokkal koze-
lebb all a fogyasztasi lanc utolsé pontjai, az egyetemes szolgaltatason keresztiili fogyasz-
tas, valamint a versenypiaci fogyasztas.

Hazéankban az utobbi években két nagy szolgaltato uralta a piacot: az MVM cégcso-
port, valamint az E.ON Aramszolgaltaté Kft (Portfolio, 2022). 2022. februsrjaban azon-
ban a két nagy szolgaltaté megallapodast kotott egymassal, miszerint az MVM megvasa-
rolja az E.ON Kft.-t, ez pedig azt eredményezte, hogy az egyetemes szolgaltatast Magyar-
orszagon a tranzakcio lezarasa 6ta monopol helyzetben az MVM latja el mind f6ldgaz-,
mind villamosenergia szolgaltatas esetében (MVM, 2024), vagyis az Gsszes lakossagi fo-

gyasztot, valamint a nem lakossagi fogyasztok nagy hanyadat. A versenypiaci szerzédéssel
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rendelkezd (nem lakossagi) fogyasztok szdmara ez a bejelentés valtozast tulajdonképpen
nem hozott, mivel bar az E.ON neve alatt nytjtjak ezt a fajta szolgaltatas, valéjaban az E.ON
Hungaria Csoport nem kertilt felvasarlasra az MVM altal, tehat ebben a szektorban nem

tortént semmilyen valtozas. (5. abra)

5. abra Egyetemes szolgaltatok Magyarorszagon

Forras: MVM, 2024

A versenypiaci szerzddéses fogyasztasrol nagy részletességgel nem igazan lehet be-
sz¢€Ini, hiszen 1ényege, hogy piaci arakon vésarolja a fogyasztd a szolgaltatotol az energiat,
tehat minden egyes alkalommal valdszintileg méas aron. Ezzel ellentétben a fogyasztok sza-
mara nagyobb kiszamithat6sag miatt az egyetemes szolgaltatas a versenypiaci ellentéte. A
fogyasztd elére meghatarozott dron vésarol, a sajat tarifajanak megfelelden.

Az egyetemes €s a versenypiaci szolgaltatas mellett megkiilonboztetjiik (MVM, 2024-
2) a lakossagi, valamint a nem lakossagi fogyasztokat. Lakossagi fogyasztok alatt alap-
vetden a haztartasokat értjiik, akik 6nall6 ingatlanban (lakoépiilet, gardzs, iidiilo) vald fo-
gyasztas céljabol vasaroljak az energiat; olyan lakoépiileteket, melyekben a lakascélu 6nallo
lakdsok szdma meghaladja a nem lakas céluiakat, valamint meghatarozo feltétel még az,
hogy a vasarolt energiaval nem lehet folytatni jovedelemszerzés céljabol gazdasagi tevé-
kenységet. Nem lakossagi fogyasztok alatt pedig minden olyan fogyasztot értiink, akik az

el6zd kategdridba nem besorolhatok.
Az energiapiac bonyolultsdgat mutatja tovabba, hogy bar ma mar csak 1, vagy maxi-

mum 2 szolgéltatd uralja, az orszagot halozati eloszto tarsasagokra is felosztottak, me-

lyek szintén befolyasoljak az energia arat és szallitasat (MVM, 2024). (6. abra)
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6. abra Eloszt6 vallalatok Magyarorszagon

Forras: MVM, 2024
Az egyetemes szolgaltatasban résztvevo elosztok tekintetében is bar nagyrészt a ko-
rabban emlitett két nagy vallalat uralja és azok a piacot, itt mar megjelennek tovabbi valla-
latok is, melyek bar nincsenek kdzvetlen kapcsolatban a fogyasztokkal, az energiagazda-

sagra jelentds hatdssal vannak.

Villamos energia

Villamos energia esetében a fizetendd 6sszeg két dijtételbol tevodik Ossze: a rend-
szerhasznalati dijbol, a tényleges energia 4rabol, valamint természetesen AFA-bol all. A
rendszerhasznalati dij egy hatdséagilag kiszabott dij, ami magaban foglalja a méréshez, lize-
meltetéshez, valamint a szallitashoz sziikséges koltségeket (MVM, 2024-2).

Mig a rendszerhasznalati dij minden fogyaszt6 szdmara egységes, addig a tényleges
energia araval mar kozel sem ez a helyzet. Az egyetemes szolgaltatas keretein beliil 5 kii-
16nb6z0 tarifat kiilonboztetiink meg:

- Al egy z6naidds tarifa:
o azegy zonaidos tarifa esetében a nap mind a 24 6rajaban ugyanazon a dijon
vasaroljuk az energiat
o évi 1320 kWh fogyasztasig kedvezményes dijat szamolnak fel
o az elszamolas évente torténik, azaz évi egy leolvasassal
- A2 két zonaidos tarifa:
o azugynevezett volgyidészakban kedvezdbb dijat szamolnak fel
o a volgyidészak munkanapokon 22-06 6ra kozott, nyari idészamitas alatt pe-
dig 23-07 ora kozott értendd, valamint a nem munkanapokon a cstcsidészak
is
o fontos, hogy a volgyiddszak altal nytjtott kedvezményt abban az esetben

tudja a fogyaszté érvényesiteni, amennyiben a rendelkezik az ingatlan olyan

14



berendezéssel, mely a volgyiddszakban miikodik aktivan, vagyis, ha nincs a
haztartasban kimondottan ¢jszaka mikodo gép, az Al tarifa sokkal kedve-
z6bb lehet
- B alap tarifa:

o azon fogyasztok szamara, akik vezérelt csatlakozasi ponttal rendelkeznek,
igy hotarolos berendezések iizemeltetésénél tudnak koltséget megtakaritani

o ez az arszabds az Al vagy az A2 tarifak mellett valaszthato

o ezt a tarifat naponta 8 oranyi fogyasztasra lehet igénybe venni, melybdl 4-6

ora a csucsiddszakon kivilre esik

o az egyetlen tarifa, ahol kéttarifds mérdvel kell rendelkeznie a fogyasztonak

o idényjellegii a tarifa, oktober 15. — aprilis 15. kozott vehetd igénybe

Az utolso, 5. tarifa a B GEO, mely ugyan még elérhetd a mar ezt alkalmazo fogyasz-
tok szamara, azonban 2021 szeptembere Ota nem lehet 1) szerz6dést kotni.
Osszességében a villamos energia tarifak rendszere egyszeriibb, mint azt az 4tlag fogyaszto
gondolnd, mivel az ingatlan eleve meghatarozza, hogy mely arszabasokbdl lehet valasztani,
azonban hazankban a piacon jelenleg az A1 dijszabas a legelterjedtebb, a legszélesebb kor-

ben igénybe vett.

Gaz

A villamos energidhoz hasonloan a gaz esetében is a szolgaltatds dija tobb részre
bonthatd: az alapdijra és a gazdijra. Az alapdij az el6z6ekben bemutatott rendszerhasznalati
dijhoz hasonl6an az 6sszes fogyasztora, a fogyasztas mennyiségétol fiiggetleniil egységesen
vonatkoz6 koltségeket tartalmazza, mint: halozat-fenntartési, -ellendrzési, fogyasztasmérd
hasznalati, selejtezési, felujitasi, valamint adminisztrativ kiaddsokat.

A villamosenergiatol eltéréen, a gaz esetében a fizetésnek két rendszere van. Az
elsd, az &ramhoz hasonldan az elfogyasztott mennyiség utan az adott tarifanak megfeleléen
havonta valtozo arat kell kifizetni, természetesen az alapdijjal egyiitt. A masodik rendszer
az ugynevezett atalanydijas rendszer, melynek Iényege, hogy a fogyasztd minden honapban
ugyanannyit fizet, olyan mennyiség alapjan, mely eldrelathatolag az éves fogyasztasa lesz.
A rendszer egyik eldénye, hogy a fogyasztot egyenletesen terheli a gazkdltség és nem a
csucsfogyasztasi iddszakban (télen, flitésszezon alatt) hatalmas koltségek, majd a nyari ho-

napok alatt szinte semennyi. Az atalanydijat két modszerrel allapitjak meg: amennyiben az
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ingatlan nem rendelkezik mérdvel, az ingatlan szobainak szama, illetve a tlizhely langjainak
szama alapjan hatarozzak meg; viszont, ha rendelkezik mérével, akkor pedig a szolgaltatd
ajanl egy koriilbeliili atalanydijat a korabbi éves fogyasztasi mennyiség alapjan, melyet a
fogyaszto elfogadhat, vagy modosithat. Az atalanydijas rendszernél, a mérdével rendelkezo
fogyasztoknal évente leolvasas torténik, valamint ezzel parhuzamosan egy ellendrzés, mely-
nek kovetkeztében a valdjaban elfogyasztott gdz mennyiség alapjan a fogyasztonak kifize-
tési tobblete vagy hatraléka keletkezik, melyek a felek pénziigyileg rendeznek.
Amennyiben a fogyaszto rendelkezik mérdoraval, a ténylegesen fogyasztott mennyi-
ség utan tudja a koltségeket megtériteni, mind az ataldnydija, mind a masik rendszer eseté-
ben. Hazankban jelenleg rezsicsokkentett aron lehet vasarolni a gazt mind a lakossagi, a
nem lakossagi fogyasztoknak, valamint a fogyasztoi kozdsségeknek egyarant. Az egyes ar-

kategoridkat a gdzmérdk teljesitménye, illetve a fogyasztd tipusa alapjan hatarozzak meg.
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1.2. Az EUROPAI UNIO ENERGIAPIACA
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7. abra Az Eurdpai Unio energiapiacanak torténete

Forras: Wallace (1999), European Council (2024) alapjan sajat szerkesztés

1.2.1. 2004 elétti idoszak

Az Euroépai Unid és az Eurdpai Ko6zosség energiapolitikaja nem nyulik vissza tulsa-
gosan régre (Wallace, 1999). El6szor a 70-es években mertilt fel nemzetkozi politikai szint-
éren a térség energiapolitikdja, vagyis inkabb annak hidnya a korszakot jellemzd politikai
valsagokkal kapcsolatban. Az évtized elsé felében sulyto olajsokk a nyugati orszagok kor-
ében erdteljes reakciot valtott ki és végiil vezetett az IEA (Nemzetkozi Energiaiigynokség)
létrehozasahoz az dremelések kordaban tartasaért. Az Eurdpai K6zosséget importfiiggdség
jellemezte, melyhez természetesen flizddtek érdekek, azonban nem igazan volt egyetértés
abban, hogy milyen forméban kezeljék a helyzetet az OPAC (Kdolajexportald Orszagok
Szervezete) €s a tagallamok kozott. Végiil minddssze Un. energiapolitikai iranyelveket
alakitottak ki, azonban ezek semmilyen jogi er6vel nem rendelkeztek. (7. dbra)

Az ezt kovetd kozel masfél évtizedben (1988-ig) sem hoztak az eurdpai energiapoli-
tikaval kapcsolatban iranymutatast adé tanacsoknal erdteljesebb dontéseket, igy nem tu-

dott igazan kifejldédni a szakpolitika.

1.2.2. 2004 utani idészak
Egységes, hosszutava energiapolitikai kezdeményezésekre 2005-ben jelentkezett

igény végiil az Eurdpai Unio teriiletén az olajar emelkedés, valamint a klimavaltozas okozta
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egyre nagyobb kihivasok miatt. 2006-ban az Europai Bizottsag megjelentette a Zold Kony-
vet, melynek cime: Eurdpai Stratégia a fenntarthato, versenyképes és biztonsdagos energid-
ert. Ez a konyv adta az alapjat az ezt kdvetden nyilvanossagra hozott tovabbi dokumentu-
moknak is, mint az Energiahatékonysagi Cselekvési Terv (2006), vagy az elsé6 EU Ener-
gia Cselekvési Terv (2007).

A 761d Konyvvel lefektették az egységes EU-s energiapolitikanak az alapjait, mely
késObb a jelenleg is az egyik legfontosabb Unids energidval foglalkozo stratégianak, az

Energiaunionak alapjaként is szolgalt.

1.2.3. Energiaunio

Az Eurdpai Bizottsag végiil 2015 februarjaban tette k6zz¢ ,, 4 stabil és alkalmazko-
doképes energiaunio és az eldretekinté éghajlat-politika” cimii kdzleményét (European
energiaunié 1étrehozasat tlizte ki célul, melyben a fogyasztok biztonsagos, fenntarthatd, ver-
senyképes ¢s megfizethetd energiahoz jutnak.

A Bizottsagi Koézlemény tartalma szerint az energiaunié 5 dimenziobdl épiil fel. (8.
abra)

biztonsag,
szolidaritas,
bizalom

kutatds-
innovacio- teljesen
versenyké- integracio
pesség

Energiaunio

klimapolitika,

a gazdasag energiahaté-
szén-dioxid- konysag
mentesitése

8. abra Az energiaunio 5 dimenzi6ja

Forras: European Council (2024) alapjan sajat szerkesztés
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- Biztonsag, szolidaritas, bizalom: a kiilpolitika eszkozeinek segitségével a termeld €s
tranzit orszdgokkal valo stratégiai energetikai partnerséget kell kialakitani az Gitvo-
nalak és a forrasok diverzifikalasanak érdekében (Ratky-Toth, 2022).

- Teljes integracio: az EU tagéallamainak energiapiacainak fizikai 6sszekapcsolasa, il-
letve az egyes orszagok (jogi) szabalyozasanak 0sszehangolasa az egységesség ér-
dekében.

- Energiahatékonysag: a meglévo infrastruktura energetikai korszertisitése, valamint
a kozlekedésben az lizemanyag-hatékonysag novelése, ezzel parhuzamosan a CO>
kibocsatas csokkentése.

- Klimapolitika, a gazdasdag szén-dioxid-mentesitése: az 1990-es szintet bazisként
értve 40%-kal csokkenteni kell az liveghazhatas-kibocsatast, a megujuld energiater-
melést novelni.

- Kutatas-innovacio-versenyképesség: természetesen hosszutavu, 2050-es klimacélok
kozott szerepel ez a pont, mely foként a megujuldenergiai technologidk, mind a ka-

ros kibocsatas, illetve az energiatdrolas teriiletén var el fejlesztéseket.

Az egyes dimenziok altal kitlizott célokat természetesen konkretizaltak (European
Council, 2024-2), egy iitemtervben nyilvanossagra hoztak, és évente helyzetjelentéseket
k6zolnek az Unidra vonatkozoan egységesen, valamint tagorszdgonként egyarant, hogy mi-
nél szélesebb korli képet lehessen alkotni a haladasrol. A leglijabb, 8. jelentést 2023 okto-
berében hoztak nyilvanossagra, melyben leirtak, hogy az el6z6 5 évhez képest az EU t6bb,
mint 18%-kal csokkentette a gazigényét, és ezzel egyidejiileg kozel 53 milliard kobméter
gazt takaritott meg. A villamosenergia teriiletén tortént fejlesztések eredményeként az aram
kozel 40%-at megujulo forrasokbol termelték. A 2023-24-es tél bekdszonte eldtt a gaztaro-
lokat EU-s szinten 98%-ban feltoltotték, emellett diverzifikaltak az import utvonalakat.

1.2.4. Tovabbi energia-programok az EU teriiletén

Az energiaunion tul az EU tovabbi klimaterveket is meghatarozott mar a multban, melyek

foként hosszutavra szélnak (NFM, 2012). Ahogy az Energiaunio esetében, itt is valojaban

a tagallamoknak kell megvalositani és igy van ez a tobbi klima- és energiaterv esetében is.
Az els6 ilyen stratégia Energia 2030 cimmel keriilt publikalasra. A program a gaz-

dasag szinte egészét feldleli, hiszen ahhoz, hogy az energia tertiletén valtozasokat, javulast
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lehessen elérni, az érinti az egész nemzetgazdasagot. Harom alappillért, £6 teriiletet hata-

roztak meg: ellatasbiztonsag, versenyképesség, fenntarthatésag. A pillérek céljainak meg-

valositasahoz pedig a kdvetkezo ,, feladatkorokkel ” kell foglalkozni: (9. abra)

Vidékfejlesztés: f0ként mezdgazdasag teriiletén fejlesztések, melyek kovetkeztében
javulna a térségek eddig kihaszndlatlan foldteriileteinek hasznositdsa, a teriiletek
kornyezetvédelme, valamint munkahelyteremtési lehetéségeket is 1étesit (7.1).
Oktatas és foglalkoztatds: megjulod energiatermeld lizemek nyitdsaval munkahe-
lyeket lehet teremteni, valamint altaldnossagban az energetikai szektorban szakkép-
z¢st 1étrehozni, valamint munkahelyeket teremteni, mivel a rendszervaltas idején
szinte teljesen megsziint a szektor hazai szinten (7.2).

Kornyezet-, és természet-védelem: az energetikai szektor altal keletkezett kdrnyezet-
szennyezés csokkentése, altalanossagban a 1égszennyezés mérséklésével (7.3).
Tarsadalmi és szocialis szempontok: az energiaszegénység csokkentése ezen a terii-
leten a cél, hiszen szazezres nagysagrendben mérhetd azoknak a szdma hazankban,
akik vezetékes energiaellatas nélkiil élnek, vagy szocialis helyzetiik miatt nem tud-

nak hozzajutni ehhez a szolgaltatashoz (7.4).
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9. abra Energia 2030 alappillérei
Forras: NFM, 2012

A pillérek altal bemutatott és szimbolizalt tervek mellett azonban az Eurdpai Unid

maga is meghatarozott célokat, melyeket 2030-ra, vagy 2050-re teljesitenie kell a tagalla-

moknak. Ezek a célkitiizések tobb szektort is feldlelnek, azonban dsszességében mind az

elfogyasztott energia mennyiségének csokkentésérdl, annak mindségérdl (megtjulo, zol-

debb energia térhdditasa), valamint a kéros kibocsatasok (liveghazhatasu gazok) csokken-

tésérdl szolnak.
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A 2030-ra sz6lo célkitlizések mellett az Eurdpai Unié masik energiaprogramja az
Energy 2050 nevet viseli. A stratégia célja, hogy 2050-re az EU 6sszes tagorszaga klima-
semleges gazdasaggal rendelkezzen.

A villamosenergia- és gazfogyasztas sok minden befolyasolhatja, azonban Gsszességében,
egész fogyasztasi ciklusokat feldleld valtozasokat altalaban nemzetgazdasagi valtozasok,
intézkedések idéznek eld. Az elmult években kitort haborut szinte rogton egy energiavalsag
is kovette, melynek kovetkezményeivel (aremelkedés, hiany miatti panik) azonnal, nemzet-

kozi és nemzetgazdasagi szinten is kellett foglalkozni.
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1.3. ENERGIA-VALSAGOK

Az energiavaltsagok torténete nem nyulik vissza régre a torténelemben. Az els6 energia-
valsagnak titulalt gazdasagi helyzetet az 1970-es évek elején regisztraltak. Kutatisomban
7 valsagot emlitek, azonban fontos megjegyezni, hogy ezek a valsagok az eurdpai piacra
voltak foként hatassal, ezeken kiviil szdmol energia-valsagot regisztraltak a vildg minden

tajan. (10. abra)

2021-2022:
eurdpai
energiavalsag

2006 és 2009:

‘ orosz-ukran

1991: gdzvalsagok

2014: ukran
‘ valsag
2011: Fukosima
‘ hatasai

Szovjetunid
6sszeomlasa,

1979: masodik

olajvalsag gdzpiac
1973: elsé dtalakuldsa
olajvalsag

10. abra Energiavalsagok a torténelemben

Forras: Gazdag (2018); Pravda A. (2010); alapjan sajat szerkesztés

1973 oktéberében Kkitort a negyedik arab-izraeli habort (Gazdag, 2018) a Kozel-
Keleten, melynek kovetkeztében a vilaggazdasag el kellett, hogy szenvedje az elsd olajval-
sagot. A haboru kovetkeztében olajembargdt hirdetett az Arab Liga, valamint allamositottak
az olajkitermelést és a feldolgozast is. Az embargét végiil *74-ben feloldottak, azonban az
olajat a kordbbiakhoz képpest négyszeres aron lehetett megvéasarolni. Osszesen 3 nagy ér-
emelést hajtottak végre, melynek eredményeként 32-szeresére nott végiil az olaj ara. Az olaj
aranak novekedésével a tobbi energiahordozo6 is dragabb lett nem emlitve a nyersanyagokét.
Ettdl kezdve az olcsé energia iddszaka véget ért. A kovetkezd valsdg ugyanebben az évti-
zedben be is kovetkezett. 1979-ben a masodik olajkrizist ismét a Kozel-Keleti események
valtottak ki. Irdn és az USA kozotti konfliktus kovetkeztében az Egyesiilt Allamokba vald
olajszallitas szinte teljesen megsziint. Ennek a valsagnak kdszonhetden feler6sodott a nuk-

learis, valamint a megujulo energiaforrasok iranti igényt is.

22



1991-ben a Szovjetunié Osszeomlasaval Eurdpa gazdasaga is jelentdsen atalakult.
(Pravda, A., 2010) Oroszorszag hatalmas energiahordozo készlettel, illetve infrastruktira-
javal az egyik legjelentdsebb szerepldje lett a gazpiacnak. A Szovjetunidé megsziinésével a
koréabbi szovjet olaj- és gazipar privatizalas ala kertilt, igy lehetdség nyilt kiilfoldi befekte-
tok bevonasara és 11j technoldgia megvaldsitasara. A folyamat kdvetkeztében Oroszorszag
ma az eurdpai energiapiac egyik foszerepldje és jelentds hatassal bir az energiabiztonsagra
is foldgazellatas terén.

2006-ban és 2009-ben orosz-ukran konfliktusok miatt ingott meg az europai ener-
giapiac (Pirani et al, 2009). Mindkét orszag kulcsfontossagl szerepléje a gazpiacnak és a
gazellatasnak. A két valsag soran tobb eurdpai orszagban gazhianyt tapasztaltak, ami ravi-
lagitott arra, hogy mekkora kockdzatokkal jar a gazfliggdség. Az események kovetkeztében
az EU elkezdett foglalkozni az alternativ ellatasi lancok és utvonalak feltérképezésével.

A fukosimai nuklearis katasztrofa bar Europatol messze kovetkezett be (Kersten, et
al., 2012), befolyasolta az eurdpai energiagazdasagot, illetve energiapolitikat. Tobb orszag,
koztiik Németorszag ugy dontott az események hatdsara, hogy a nukleéris energia alkalma-
zasénak fokozatos megsziintetését felgyorsitja, Franciaorszag pedig szigoritotta az erémii-
vekhez kapcsolodo biztonsagi szabalyozasokat.

A kovetkez6 valsag 2014-ben kovetkezett be és ismét Oroszorszag és Ukrajna volt
érintett benne (Goldthau-Boersma, 2014). A Krim-félsziget koriili konfliktusok kovetkez-
tében ismét energiabiztonsagi kérdések mertiltek fel Eurdpaban, hiszen Oroszorszag korla-
tozta a gaz mennyiségét, és ismét ellatasbeli hiany fenyegetett.

2021-22-ben az orosz-ukran konfliktus haboruva nétte ki magat (Zettelmeyer et al.,
2022) és a 2014-ben felismert fenyegetések valosagga valtak, és jelentds hatassal birtak
Eurdpara. Az energiaellatas komoly gondokba {itk6zott, az energia ara is az egekbe szokott.
Az eddig orosz gazrol gyorsan és hatékonyan kellett attérni és mas forrési lehetdséget ke-
resni, melynek kovetkeztében az import is megndétt, nem beszElve a piacon hirtelen megje-
lené megemelkedett arakrol. A valsagnak kdszonhetéen még nagyobb figyelmet kapott a
megujuld energiatermelés, mely az ingovanyos gazdasagi helyzet hatdsaitdl is megvédi az

egyes orszagokat.

Osszességében megallapithaté, hogy bar az energiavalsagok torténete nem nyulik
vissza tul régre a torténelemben anndl gyakrabban fordulnak elé a gazdasagban az elmult
évtizedekben. Azonban egyetlen tanulsag tisztan levonhat6é mindegyik valsagbol: torekedni

kell a megujulo energiatermelésre, a fliggetlenségre €s az ellatas-biztonsagra.
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2. PIACI KITEKINTES

2.1. HAZAI KORKEP

Amikor energiaszolgaltatokrol van szo, altalaban azok a vallalatok kertilnek eld, akik a la-
kossagi és nem lakossagi villamos-energia és gazszamlakat kiallitjak, akiknek a rezsikolt-
ségeket megtéritjiilk. Azonban a valosag ennél sokkal bonyolultabb, hiszen az altalunk jol
ismert elosztokon kiviil az energiaszektor nem csupan a kereskedd-vallalatokbdl all, még itt

hazankban sem.

2.1.1. Magyarorszag, mint energiaimportor
Az alabbiakban el6szor mennyiségi, majd értékbeni szempontbdl vizsgalom meg a hazai
energiaimportot.

1. Mennyiségi vizsgalat

List of supplying markets for a product imported by Hungary
Product: 271600 Electrical energy
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11. abra Magyarorszag villamosenergia importja 2012 és 2023 kdzott

Forras: Trademap, 2024

Magyarorszag villamos-energia importja, ahogy a Trade.org adatai is mutatjak, a kornyezé
orszagokra korlatozédik. Az elmult évtizedben nagy importpiaci valtozast nem figyelhetd
meg a villamos energia esetében. 2012 és 2022 kozott ugyanaz a 6 orszag szallitotta Ma-

gyarorszag szamara az aramot. (11. abra)

24



A 12. abra mutatja, hogy a Szlovakiabol érkezé energia aranya kiemelkedéen ma-
gas a tobbi importtételhez képest. A vizsgalt idoszak alatt minden évben a villamos energia
import kozel harmadaért volt felelds, azonban 2020 utan jelentés novekedésnek indult ez az
arany és 2022-ben Szlovakia szallitotta a magyar import 48%-at. A 2023-as adatok ugyan
jelentds csokkenést mutatnak, azonban jelenleg egyértelmiien Szlovakia hazank legnagyobb

import-partnere villamos energia tekintetében.

szazalékos megoszlas az importban
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12. abra Magyar villamosenergia import szdzalékos megoszlasa

Forras: trademap, 2024 alapjan sajat szerkesztés

A tobbi partnerorszag tekintetében az érzékelhetd, hogy Romania kivételével az el-
mult évtizedben egylitt mozogtak, jellemzden az dsszimport 10-20%-at tették ki egyenként,
mely hozzavetdleg 2,5-6 milli6 MwH (megawatt ora) villamos energiat jentett. Romania
esetében 2019 ota folyamatos novekedést figyelhetiink meg, mely ugyan 2023-ra lassulni
latszik, azonban egyeldre toretlen. 2022 és 2023 tobb tekintetben is valtozasokat hozott a
hazai aram import teriiletén. Szerbia jelentds ugrassal jelentésen megkozelitette Szlovakiat.
Ami azonban sokkal szembe tindbb, hogy az Ukrajnabél érkezé import 2023-ra teljes
mértékben eltiint, és Szlovénia uj partnerként feltint a magyar villamos energia import

térképén.
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A gaz esetében mar sokkal dsszetettebb az import hazankban. A partnerorszagok szama
évrdl évre valtozik, jellemzden folyamatosan novekszik: 2012-ben 5 kiilonboz6 orszag-
bol importaltunk, 2023-ban pedig 8-bol, azonban 2021-ben tetézott a partnerek szama, ek-
kor 10 kiilonb6z6 orszagbodl érkezett gaz Magyarorszagra. Tobb olyan orszag is megjelenik
a listan, melyektdl eseti jelleggel vasarolt hazank: Egyesiilt Kiralysag (2013-ban), Olaszor-
szag (2018-ban) ¢és Szlovénia (2021-ben). (13. abra)

List of supplying markets for a product imported by Hungary
Product: 271121 Natural gas in gaseous state
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13. abra Magyarorszag gaz importja 2012 és 2023 kozott

Forras: trademap, 2024-2

A sok valtozas mellett természetesen tobb olyan partnerorszag is van, melyektdl szinte
kivétel nélkiil minden évben vasarol Magyarorszag gazt. Egyértelmiien Oroszorszag ha-
zank legnagyobb gaz exportdre. 2020 kivételével 2012 6ta minden évben a gaz importunk-
nak tobb, mint feléért felelds ¢€s jelenleg is folyamatos emelkedd tendenciat mutat, 2023-
ban a teljes gaz import kdzel 80%-t tette ki. Oroszorszag mellett fontos megemliteni még
Ausztridt is, melynek ardnya a teljes exportbol ugyan folyamatosan csokken, még mindig
jelentds szelete az egésznek. 2012-ben még az import kdzel 40%-at jelentették, ez az érték
azonban 2023-mar lecsokkent 20% ala. Harmadik, egyben utols6 kiemelheté export part-
nere hazanknak gaz tekintetében Ukrajna. Az el6z6 két partner mértékeit nem kozeliti meg
2017 kivételével, amikor is 2013-as megjelenésiik és folyamatos térnyerésiik kovetkeztében
kdzel egyharmadat jelentette Magyarorszag gaz vasarlasanak, megelézve még Ausztriat is.

Azonban azdta az osztrakokhoz hasonldan az ¢ teriik is folyamatosan csdkken, 2023-ban
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pedig tulajdonképpen el is tlintek hazank gaz exportor-térképérol, hiszen a teljes import

fél szazalékat sem tették ki.

2. Ertékbeni vizsgdlat
Az importalt mennyiségek mellett nagyon fontos azt is figyelni, hogy mindezek mek-

kora koltségként jelennek meg hazankban. (14. abra)

Magyarorszag gaz és dram importja (ezer euroban 2012-
2023)
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14. dbra Magyarorszag gz és aram importja (ezer euroban) 2012 és 2023 kozott

Forras: trademap, 2024-3; trademap, 2024-4 alapjan sajat szerkesztés

Ahogy megfigyelhetd, mind gdz mind villamos energia tekintetében meghatarozhatok ha-
zank legnagyobb exportdr-partnerei, és szamos olyan orszag van, mely mindkét kategoria-
ban (gaz és aram egyarant) megjelenik, azonban, ha 6sszességében nézziik egy olyan orszag
van, mely Osszességében is egyértelmiien kiemelkedik, ez Oroszorszag.

Hiaba csak gazt vasarlunk Oroszorszagtol, értékben nézve messze a legmagasabb
osszegeket fizetjiik ki ezért. 2012-t61 2023-1g §sszességében kozel 22 milliard eurdt fizetett
hazank az oroszoknak. Oroszorszagon kiviil Ausztria, Szlovakia, Ukrajna és Szerbia is

kiemelkedd energia partnerei Magyarorszagnak.
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2.1.2. Energiaexport hazankban

Magyarorszag importjanak feltérképezése utan fontos megfigyelni az export mutatokat is.

Mind villamos energia, mind gdz esetében mar ismerds orszagok nevei meriilnek fel.

(15. ara)
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15. dbra Magyarorszag villamosenergia és gaz exportja (adatok ezer euro-ban) 2012 ¢és

2023 kozott

Forras: Trademap, 2024-5 és Trademap, 2024-6 alapjan sajat szerkesztés

Magyarorszag top 7 energia export-partnere tulajdonképpen a minket kézvetleniil ha-

tarolo orszagok. Az Osszes energia partner koziil ezek azok az orszdgok, melyek mind vil-

lamos energia, mind gaz tekintetében megjelennek, azonban ami még kiemelendd, hogy

villany esetében pedig kizarolag ezek az orszagok jelennek meg partnerként.

Gaz esetében tovabbi 10 partner is van, azonban az altaluk generalt hazai export be-

vétel eleny€sz0 a nagy partnereké mellett:

Luxemburg -
Bosznia Hercegovina -
Bulgéria -
Ciprus -

Csehorszag -

Franciaorszag
Németorszag
Malta
Hollandia

Egyesiilt Kiralysag

Ezek kozott nagyrész olyan orszdgok megjelennek meg, melyek mindossze eseti jel-

leggel vasarolnak hazanktol gazt, tehat az adott év statisztikdjanak részét képezik, azonban

alland6 partnerként nem jellemezhetdk. K6zos jellemzdjiik ezeknek az orszagoknak, hogy
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mindegyik Eurdpa teriiletén helyezkedik el. 2020 bar érték tekintetében nem volt kiemel-
kedo év, partnerek szamaban azonban mindenképpen, mivel Bosznia kivételével mindegyik

2020-ban vasarolt hazanktol gazt.

2.1.3. Energiaszolgaltatok hazankban

Magyarorszagon TEAOR (Tevékenységek Egységes Agazati Osztalyozasi Rend-
szere) besorolas alapjan gazellatas esetén 3, mig villamosenergia-termelés, -ellatas esetén
pedig 4 alkategoriat kiillonboztetiink meg:

- gazgyartas (3521)

- gazelosztas (3522)

- gazkereskedelem (3523)

- villamosenergia-termelés (3511)

- villamosenergia-szallitas (3512)

- villamosenergia-elosztas (3513)

- villamosenergia-kereskedelem (3514)
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16. abra Villamosenergia dgazatban megjelend vallalatok szdmanak valtozasa

Forras: Opten, sajat szerkesztés
A villamosenergia piac négy TEAOR szamot foglal magéban, azonban a szallité vél-

lalatok szama elenyészd a masik harom tipushoz képest. (16. dbra) Az elosztd vallalatok

szama lasst novekedési gorbét ir le, 2012 és 2023 kozott 12 ilyen vallalatot alapitottak. A
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kereskedd vallalatok szdma 2017-ben ugrasszeriien megndvekedett, 2016-ig évente mind-
Ossze par ilyen céget alapitottak, azonban az ugrés utdn az emelkedés iiteme felgyorsult és
2023-ra a vizsgalt id6szak kezdetéhez képest kozel 120 ilyen vallalkozassal tobbet szamlal-

hatunk a magyar piacon.
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17. abra Villamosenergia termelésben megjelend vallalatok szamanak valtozésa

Forras: Opten alapjan sajat szerkesztés
A villamosenergia piac utolso tipusa a termeld vallalatok, (17. dbra) melyek szama a keres-
ked6 vallalatokkal parhuzamosan 2017-ben megugrott, kozel 2-szeresére nétt egy év alatt,
mely tendenciat azota is koveti. Ebben a szektorban 2023-ra mar kozel 2000 vallalkozas
talalhaté meg, ami annak tudhato be, hogy a villamosenergia eléallitasara egyre inkabb el-
terjedtek a megujuld lehetdségek, igy ilyen forrasokbdl szarmazé energiat mar szamos he-

lyen talalhatunk.
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18. abra Gézpiacon megjelend vallalatok szamanak valtozasa
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Forras: Opten alapjan sajat szerkesztés
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A gézpiac 6nmagaban egy TEAOR-ral kevesebben tartalmaz (18. 4bra), azonban ko-
tottsége okan sokkal kevesebb vallalatot foglal magéba. Ahogy a villamosenergia esetében
is, a gazpiacon is a kereskedd vallalatokbol talalhatdé meg a legtobb, ezeknek a szama évrol
évre kis mértékben ugyan, de novekedett, bar a villamosenergia kereskedé vallalatok szamat

meg sem tudja kozeliteni, mig a gyarto €s elosztd vallalatok szama szinte stagnalt az elmult

10 évben.
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2.2. ENERGIAPIAC A HATAROKON TUL

Amikor egy orszadg energiapiacardl, vagy altalanossagban az energiapiacrol beszéliink,
szinte lehetetlen azt kizarolag makroszinten elemezni. Nagyon kevés orszag van — ha egy-
altalan létezik ilyen —, melyeknek nincsen sziikségiik importra, vagy nem exportalnanak

energiat valamilyen formaban.

2.2.1. Exportorok vilagszerte — avagy az energiapiac oriasai
Viladgviszonylatban szdmos érdekességet figyelhetiink meg az energia export tekintetében a

2012 és 2022 év adatainak osszehasonlitasa esetén.

Villamos energia
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19. abra A vilag villamosenergia exportjanak osszetétele 2022-ben

Forras: OEC, 2024
2022-ben a vilag teljes villamos-energia exportjanak értéke elérte a 131 milliard
USA dollart. Ez a hatalmas pénzmennyiség, azonban nagyrészt Eurdpa gazdasagat erdsiti,
hiszen a 19. abrat megfigyelve egyértelmiien az Eurdpat szimbolizalo lila szin uralja a di-
agramot. 2022-ben a top 5 villamos energia exportér mindegyike Eurdpaban, koziilik 4
pedig Eurdpai Unids tagallam is egyben. Az Observatory of Economic Complexity adatali

szerint Németorszag, Franciaorszag, Svajc, Spanyolorszag és Belgium (a top 5 orszag)
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2022-ben a teljes export kozel 40 %-at tették ki, mely pénzben kifejezve kicsit tobb, mint
50 milliard dollart jelentett.

Ebben az évben a villamos energia a 23. leggyakrabban értékesitett aru volt (1218
vizsgalt termék/aru koziil), mellyel a vilag exportkereskedelmének 0,55%-at tette ki. Import
tekintetében sem volt nagy kiilonbség a kontinensek aranyaban, mivel szintén Eurdpa volt
ennek a terméknek a legnagyobb importdre is. Ebbdl kdvetkeztethetd, hogy az Eurdpai or-
szadgok egymastol vasaroljak a villamos energiat, mely igy tulajdonképpen csak a belsd gaz-
dasagot mozgatja. Import esetében a top 5 orszag: Franciaorszag, Németorszag, Olaszor-

szag, Svéjc és Ausztria.
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20. abra A vilag villamosenergia exportjanak osszetétele 2012-ben

Forras: OEC, 2024-2

2012-ben a villamos-energia exportja 44,1 milliard dollart jelentett, mely azt jelenti, hogy
10 év alatt kozel 3-szorosara nott az export értéke pénzben kifejezbe. Mar ekkor is Eurdpa
uralta az aram-piacot, ezt tiikrozi az is, hogy a 2012-es top 5 exportdr orszagok sordba ebben
az évben sem tudott Europan kiviili orszag elérni. (20. dbra)

2012-ben Németorszag, Svdjc, Franciaorszag, Csehorszag €s Ausztria a teljes export
kozel 50%-at tették ki, mely majdnem 21 milliard dollart jelentet. Import esetében is szinte
teljesen megegyezd trend figyelhetd meg, hiszen Németorszdg, Olaszorszag, Svijc,

Hollandia és Ausztria voltak a legnagyobb importérok 2012-ben.
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21. abra A vilag gaz exportjanak osszetétele 2012-ben

Forras: OEC, 2024-3
Gaz esetében 2012-ben ismét eurdpai tobbség lathato (21. abra), az két legnagyobb
véllalat pedig Norvégia és Oroszorszag az export kozel felét biztositotta a vilag szamara,
azonban a top 5 orszdgba még csatlakozik Algéria, Belgium és holtversenyben Hollandia és
Kanada, ezzel szinesitve az exportérok korét, hiszen igy amerikai €s afrikai orszag is maga-
énak tudhat egy-egy nagy exportort. A legnagyobb exportérok a teljes egész tobb, mint
60%-at jelentették.
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22. abra A vilag gaz exportjanak Gsszetétele 2022-ben

Forras: OEC, 2024-4
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2022-re a gazpiac nagy valtozasokat mutatott, Norvégia megérizte legnagyobb ex-
nek oka a haborus konfliktusok lehetnek. Az 5 legnagyobb exportdr kozott Belgium ért fel
a masodik helyre, illetve Kanada és az Egyesiilt Allamok, tehat 2012-hoz képest egy valto-
zas tortént a legnagyobb eladok névsoraban és igy az egyetlen afrikai orszag kicsuszott a
top 5-bdl. Ebben az évben kozel 70%-at tették ki a teljes exportnak a legnagyobb szereplok,
valamint fontos megjegyezni, hogy 2022-ben a gaz a vilag 5. leginkabb kereskedett terméke
lett (4648 vizsgalt termék koziil).

Osszességében a vilagpiacrol megallapithato, hogy villamos energia esetében

Eurodpa uralja a piacot mind export, mind import tekintetében.
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3. EMPIRIKUS KUTATAS

3.1. KUTATASI MODSZERTAN

Kutatasom célja, hogy megvizsgaljam ¢és feltarjam Magyarorszag és az Europai Unio ener-
giaszektoranak, kiemelten a villamosenergia és gaz szektorara jellemz6 egyes valtozasokat,
Osszefliggéseket az elmult egy évtizedben (2013-2023), eldrejelzést adjak, illetve a hazai
energiaszektor egyes szerepldinek gazdasagi helyzetének valtozasat vizsgaljam ebben az

1d6szakban.

Osszesen ot kutatasi kérdést fogalmaztam meg. (1. tiblazat)

1. tablazat Kutatasi kérdések

Milyen trendet mutat az egyes gazdasagi szegmensek (lakossagi és nem lakossagi
szektor) villamosenergia ¢és gazfogyasztasdnak mennyisége 2012 és 2022 kdzott?
Hogyan véltozott a kéziizemi kdltség, ezen beliil a villamosenergia és gdz ara az
elmult 10 évben Magyarorszagon, és mutathatd-e a valtozasokat el6idéz6 tényezok
¢s az arvaltozas kozott statisztikailag is igazolhatd 6sszefiiggés?

Milyen kapcsolat mutathato ki a hazai és nemzetk6zi energia arak (villamosenergia,
géaz) alakulasa kozott az elmult 10 év viszonylatdban?

Milyen eldrejelzés adhato a villamosenergia és gaz arak valtozasara a kovetkezd
5/10 évre vonatkozoan?

Hogyan valtozott a hazai energiaszektor egyes szerepldinek gazdasagi helyzete az
elmult 10 évben?

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

Kutatdsom maédszertanilag az alkalmazott kutatasokon beliil egy értékeld kutatas, adattipus
szerint kvantitativnak mindsithetd. Hatokor mélysége szerint pedig 6tvozi a feltaro, a leiro,
a magyardzo €s a korrelacios kutatas jellemzdit. A primer kutatas soran a magyar és Eu-
ropai Unids orszagok villamosenergia és gazfogyasztasanak mennyiségének és aranak hosz-
szu iddsoron (10 év) valo elemzésével, valamint az arak eldrejelzésével foglalkozom sta-
tisztikai modszerek segitségével (regresszio-elemzes, trendszamitasok, korrelacios vizsga-
latok, t-probak stb.), ezek mellett az energiaszektor aram és gaz szegmensében megjelend

vallalatokat is elemzés ala vetem.
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3.2. MAGYARORSZAGI HATASOK VIZSGALATA
Az elemzés a kutatasi célok mentén két f6 vonalon valosul meg:
1. Az évtizedes adatok trendvizsgalata
A kutatas el6szor mennyiségi, majd értékbeni (ar) vizsgéalatot tartalmaz mind a villamos-
energiara, mind a gazra vonatkozoan fogyasztoi csoportok szerinti klasszifikacioban. (23.

abra)

*VILLAMOSENERGIA:

Mot
LOssag) - nem oVILLAMOSENERGIA:

lakossagi
. &l , . lakossagi - nem
¢GAZ: lakossagi - nem lakossagi
lakossagi .
s *GAZ: lakossagi - nem
lakossagi

. vizsgalat

23. abra trendvizsgalat Gsszetétele

Forras: primer kutatds alapjan sajat szerkesztés

Az elemzés soran a fentickhez kapcsolodo adatsorokat
- abrazolom, majd
- atendencia kiugr6 pontjait meghatarozom, végiil
- trendfiiggvényeket tesztelek, és megadom a leginkabb illeszkedd trendvonalat a
jelenség leirdsara (ahol az R? értéke a legnagyobb).
2. Az arvaltozast el6idézo egyes tényezok befolyasolé hatasanak vizsgalata: kapcsolat-

szorossag (korrelacidanalizis, t-proba), magyaraz6 hatds (determinacids egylitthatd)
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3.2.1. Fogyasztas mértékének és aranak vizsgalata

3.2.1.1. Felhaszndlt energia mennyisége

Villamos energia

13 000 000 R?=0,9102

12 532 092
12 500 000
12284 471
12 000 000
11161799
11500 000 11677653
10972 310
11000000 10 672 427
10579 156
11024 546
10 500 000
10719 963
10 426 080
10 000 000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

e | ak0ssag részére szolgaltatott villamosenergia (1000 kWh)

————— Polinom. (Lakossag részére szolgaltatott villamosenergia (1000 kWh))

24. abra Lakossag részére szolgaltatott villamosenergia mennyisége Magyarorszagon 2012
¢és 2023 kozott (1000 kWh)

Forras: tajékoztatasi adatbazis alapjan sajat szerkesztés

A vizsgalt id6szak alatt (2012-2023) 6sszesen 3 alkalommal (évben) tortént vissza-
esés a haztartasok altal fogyasztasaban (24. abra): 2013-14-ben, illetve 2022-ben, amikor
éppen csak, de a 2020-as szint ala esett a felhasznéalds. Emogott a jelenség mogott feltéte-
lezhetden energiavalsagok huzodnak, melyek kovetkeztében az energia ara novekedett.

A harom negativan kiemelkedd értéktdl eltekintve bar nem lineérisan, de folyamato-
san novekvo trendet mutatnak az adatok. 2012-r61 2023-ra a lakossagi fogyasztok altal fel-
hasznalt villamosenergia mennyiség Osszességében 1,18-szorosara novekedett, évente atla-
gosan tobb, mint 570.000 ezer kWh-val nétt.

Megallapitottam, hogy a lakossag részére szolgaltatott villamosenergia mennyisége
esetében az adatok linearis, exponencialis, logaritmikus, hatvany trendre nem illesz-
kedo6 mintat alkottak (r értékei rendre 0,83; 0,60; 0,62).
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Az idésorra 3-ad foku polinomialis trendvonalat illesztettem, mely leginkabb tiik-
rdzi az idésorban lathato véltozasokat, emellett az R? értéke is ennél a trendvonalnal a leg-

nagyobb (0,91).

Nem lakossag részére szolgaltatott villamosenergia mennyiségének elemzése soran fontos
el6szor kiemelni, hogy az ebben a kategoéridban vizsgalt fogyasztok mindazokat képezik,
melyek nem tartoznak/tartozhatnak a lakossagi kategoriaba:

- kommunalis felhasznalas - kozvilagitas

- ipari felhasznalas - egyéb célra felhasznalt

- mezdgazdasagi felhasznalas

A kiilonféle trendvonalak vizsgalata soran megallapitottam (25. abra), hogy a 3-adfoki po-
linomialis trend illeszkedett leginkabb az adatsorra (R?= 0,915). Az adatok a lakossagi fo-
gyasztasnal megfigyeltekkel ellentétben 2020-ig megszakitas nélkiil ndvekvo trendet muta-
tott a villamos energia nem lakossagi felhasznaldsa. 2020-ban a fogyasztas mértéke vissza-
esett a 2017-es szint ala, azonban 2021-ben egy hirtelen ugrassal a vizsgalt iddszakra vo-
natkozo csucsot ért el kozel 27,5 milliard kWh-al. 2022-t61 egy csokkend iddszak kezd6dott.
A 2022-es visszaesés kis mértékii volt, az el6z6 évhez képest minddssze 0,5%-0s, azonban
2023-ban hatalmas visszaesés rdzta meg a piacot, a felhasznalt villamosenergia mennyisége
majdnem a 2016-os szintig visszaesett. Ez a zuhanas a 2021-es kiemelked6 évhez viszo-

nyitva mennyiségben tobb, mint masfél milliard KWh-t jelentett.
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25. dbra Nem lakossagi fogyaszto részére szolgéltatott villamosenergia Magyarorszagon
2012 és 2023 ko6zott (1000 kWh)

Forras: tajékoztatasi adatbazis, sajat szerkesztés

A vizsgélt idOszak utols6 4 évében tapasztalt visszaesések miatt a lakossagi fogyasz-
tassal ellentétben, ahol a trendet nem torték meg az eseti csokkenések, a nem lakossagi
fogyasztas 2020-t6l kezdodden negativ trend iranyt vett fel, mely jelenleg csokkenést

jelez (3-adfoku polinomidlis trend alapjan).

Gaz

Lakossagi gazfogyasztast vizsgalva sokkal kaotikusabb képet mutat az idsor (26. abra),
mint az a villamosenergiat abrazold diagramokon lathatd volt. Egységes tendencidt nem
lehet megallapitani az adatsoron, mivel a novekedést a vizsgalt idészakban 3 visszaesési
szakasz is megszakitotta: 2014-ben, mely a lakossagi villamosenergia visszaeséssel esik
egybe és egyben az idosor legalacsonyabb értéke is; 2018-19-ben, amikor szezonalis mély-
pontot ért el a fogyasztas mértéke 2019-ben, valamint 2022-t61 kezdédden, ahol bar az elsé
évben nem tortént jelentds visszaesés, 2023-ban azonban egy rendKkiviil drasztikus esés

tortént a keresletben, a felhasznalt gdz mennyisége a lakossag korében a 2012-es adat ala
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csokkent

le, 2021-hez viszonyitva kdzel 25%-Kal, tébb, mint 1 milliard m3-el, melynek oka

a piaci ar hirtelen novekedése lehetett, mely részben hatdssal volt a haztartasi arakra is, va-

lamint az ellatasbiztonsagi panik, miszerint nem lesz elég gaz, tehat a fogyasztok elkezdtek

sporolni a fogyasztas terén is.
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26. abra Lakossag 4ltal fogyasztott gaz mennyisége Magyarorszagon 2012 és 2023 kozott

(1000 m3)

Forras: tajékoztatasi adatbazis alapjan sajat szerkesztés

A rendkiviil ingadoz6 adatokra a leginkabb a polinomidlis trendvonal (jelen esetben

hatodfoku, R?=0,856) volt illeszthetd, amely alapjan megallapithatd, hogy az adatok a 2021-

es csucs utan hatdrozottan negativ iranyt vett fel.

Nem lakossagi gazfogyasztas esetén a villamosenergidhoz hasonléan ebbe a kategdriaba

soroljuk mindazokat a fogyasztokat, melyek nem lakossagiak, azaz:

taviitést ellato vallalkozasoknak értékesitett gazt fogyasztok,
kommunéalis fogyasztok,

ipari fogyasztok,

mezdgazdasagi fogyasztok,

egyéb fogyasztok.
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A lakossagi adatokkal ellentétben a nem lakossagi gazfogyasztast (27. abra) az o6todfoki
polinomialis trendvonal (R?=0,906) irja le leginkabb. Az id6soron két negativ szakasz
azonosithatd: 2013-2014 kozott, mely ismét megegyezik a villamosenergianal megfigyel-
tekkel, valamint 2022-t61 kezdédéen, mely a lakossagi aramfogyasztas kivételével minden-
hol drasztikus esést mutato id6szak volt, mely ismét a piaci arak hirtelen novekedésének

volt betudhato.
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27. dbra Nem lakossagi gazfogyasztas mennyisége Magyarorszagon 2012 és 2023 kozott
(1000 m3)

Forras: tajékoztatasi adatbazis alapjan sajat szerkesztés

A nem lakossagi gazfogyasztas két csokkend szakasza koziil a masodik jelentdsebb hatassal
bir, a vizsgalt iddszak messze legalacsonyabb pontjat érte el a felhasznalas mértéke, a 2021-
es adathoz képest tobb, mint 30%-0s visszaesést jelent, mely ardnyaiban a legnagyobb csok-

kenés az Osszes vizsgalt mennyiségi adatsort tekintve.
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3.2.1.2. Felhaszndlt energia dra
Korabbi fejezetekben mar bemutattam a Magyarorszagon elérhetd energia arszabasokat,
azonban az adatok egységes elemzése és Gsszehasonlithatésaga érdekében egy, kozponti
arat figyelek meg, melyet a K&zponti Statisztikai Hivatal, valamint az Eurostat (EU koz-
ponti statisztikai adatbazisa) tartanak nyilvan.

Az Eurostat adatai alapjan lakossagi fogyaszt6 alatt kozepes méretli haztartasokat ér-
tenek, nem lakossagi esetén pedig nem lakossagi, kdzepes méretii fogyasztdt azonositanak.
Az adatok tényleges egységessége érdekében az Eurostat adatai keriilnek a tovabbiakban

elemzésre, mely tartalmazza a magyar adatokat is.

Villamos energia ara

Villamos energia arak esetében (28. dbra) a lakossagi teriileten 2013-t6l lassu, de csokkend
tendencia figyelhet6 meg, 2023-ban nétt meg hirtelen az aram ara a haztartasok szamara,
tobb, mint 20%-Kkal emelkedett. A lakossagi arak egészen 2021-ig tartdsan a nem lakossagi
egységarak felett voltak, azonban 2021-ben a nem lakossagi arszabasok rendkiviil drasz-
tikus aremelkedést mutattak, és 2022-re meg is haladtak a lakossagi arat 83%-kal. A la-
kossagi arak bar 2023-ban emelkedtek, 0sszességében az adatsort megfigyelve megallapit-

hatd, lassu, de csokkend irany mutathato ki.
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28. dbra Lakossagi és nem lakossagi villamosenergia egységar Magyarorszagon 2013 és
2024 ko6z6tt (adatok euro / kWh-ban)

Forras: Eurostat alapjan sajat szerkesztés
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Nem lakossagi villamosenergia egységarai a 2022-ben és 2023-ban hatalmas ugrasszeri no-
vekedést produkalt, ami, ahogy az eldz6 bekezdésben emlitésre keriilt nagy mértékii volt
2022-ben, a kdvetkezd évben még erdteljesebben folytatta ezt a tendenciat, végiil a csticsot
0,3 euro/kWh egységarnal érte el, mellyel a 2021-es adathoz viszonyitva 365%-ara ndveke-
dett, vagyis tobb, mint 3,5-szerese lett az egységekénti gaz ara a nem lakossagi fogyasztok

Szamara.

Gaz arak

A villamosenergia és gdz arak tekintetében sok hasonlosagot lehet felfedezni (29. abra).
2014-es év kivételével egészen 2021-ig a lakossagi arak meghaladtak a nem lakossagi egy-
ségarakat, csaklgy, ahogy a villamosenergia esetében is. A nem lakossagi arak a 2021-es

évt6l kezdddben drasztikus emelkedésnek indultak.
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29. abra Lakossagi és nem lakossagi gaz egységar Magyarorszagon 2013 és 2024 kozott

Forras: Eurostat alapjan sajat szerkesztés
2022-ben a nem lakossagi fogyasztoknak szolgaltatott gaz ara 2,25-szeresére novekedett

mind0ssze egy €v alatt, 2023-ra még tovabbi 85%-kal emelkedett. A jelenség 6sszességében

tobb, mint négyszeres emelkedést eredményezett a gdz egységarban 2021-r6l 2023-ra.
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2024-ben csokkenés indult el, bar az ar nem tudott a 2022-es szint ala visszaesni, a trend azt
mutatja, hogy tovabbi csokkenés varhato a nem lakossagi tertileten.

Lakossagi felhasznalok nem kellett, hogy drasztikus valtozasokat éljenek at, a haztartasi
egységarak szinte stagnal6 arait a 2023-as €év torte meg kis mértékii novekedéssel, azonban

enne mértéke alig haladta meg a 15%-o0t.

3.2.2. Osszefiiggésvizsgalat

Kutatasi célom, hogy megvizsgaljam, mutathaté-e ki statisztikailag is igazolhat6 6sz-
szefiiggés az arvaltozas és a valtozasokat el6idézé egyes tényezok kozott.

Az arvaltozast tobb tényez0 is eldidézheti. Ezek kozott szerepelhet Magyarorszag esetében
az arfolyamvaltozas is, melyet jelen kutatds sordn Ugy sziirdk ki, hogy az egységarak vizs-
galatanal az Eurostat adatait hasznaltam fel, melyek euro-ban keriilnek nyilvantartésra.
Azonban ezek mellett szamos kiilonb6z6 tényezo van hatassal a szolgaltatott energia dijaira.
Vizsgalatomba 6sszesen 5 Kiilsé haté tényezé6t vontam be, azokat, melyek kvantitativ ada-
tokkal leirhatok. (2. tablazat)

2. tablazat Korreldcio-vizsgalat soran vizsgalt kiilsé tényezdk

energiaarak mas szolgaltatott energia egységara
kereslet elfogyasztott mennyiség mértéke
gazdasagi valtozasok GDP éves mérteke
alternativ energiaforrasok brutté villamosenergia termelés mértéke

(nuklearis, biomassza, biogaz, kommunalis hulladék
megujulo része, viz, sz&L. nap, geotermikus, egyéb)
inflaci6 inflaci6 (%-ban)

Forras: primer kutatés alapjan sajat szerkesztés

A vizsgalatot mennyiségi ismérvek kozott a korrelacidanalizis segitségével lehet elve-
gezni, melyet az MS Excel program Adatelemzés funkcioja segitségével készitettem el.
Korrelacios vizsgalatom eredményeinek relevancidjat t-proba segitségével ellendrzom.

Korrelaciovizsgalatom eredményei (r értékek) arrdl adnak informacidt, hogy milyen irany,
illetve szorossagu a két vizsgalt ismért kozott a kapcesolat. A determinacios egyiitthaté (r%)
alkalmazaséval azt is megallapitom, hogy az egyik ismérv (magyarazé valtozo) hany sza-

zalékban befolyésolja a masik ismérv (eredményvaltozo) értékét.
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3. tablazat Korrelacios vizsgalat eredménye

lakossagi villa-
mosenergia dra
(euro/kWh)

lakossagi gaz ara
(euro/GJ)

nem lakos-
sagi villamos-

energia dra

(euro/kWh)

nem lakos-
sagi gaz ara
(euro/GJ)

Lakossagi
daram-fo-
gyasztas

(1000 KWh)

Nem lakossagi
daramfogyasztas

(1000 KWh)

Lakossagi gaz-
fogyasztas
(1000 m3)

Nem lakossagi
gazfogyasztas
(1000 m3)

Alternativ
energiater-
melés (kWh)

Inflacio
(%)

GDP fo-
lyéaron
(mFt)

lakossagi villa-
mosenergia ara

euro/kWh
lakossagi gaz
ara (euro/GJ
nem lakossagi
villamosenergia
ara

1

-0,0804

-0,2554

nem lakossagi
gaz éara
(euro/GJ)

0,0992

-0,0796

Lakossagi
aramfogyasztas
(1000 kWh)
Nem lakossagi
aramfogyasztas
1000 kWh
Lakossagi gaz-
fogyasztas
(1000 m3)

-0,5354

-0,5804

-0,6561

-0,4897

0,6575

0,4757

0,1094

-0,1156

0,6287

Nem lakossagi
gazfogyasztas
(1000 m3)

-0,2216

-0,0741

Alternativ ener-
giatermelés
(kWh)

-0,5612

-0,6993

Inflacio (%)

-0,3471

-0,4842

GDP folyoaron
(mFt)

-0,5550

-0,6805

-0,2488

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

46

-0,4430

0,6261

0,6617

0,3972

-0,1067

0,4312

0,6107

0,2789

-0,2603

0,4231

0,1228

-0,4827

0,6328

0,2654

-0,2985




Kutatdsom eredménye, kutatasi kérdéseim megvalaszolisa szempontjabdl relevansan a
kovetkezokben felsorolt megallapitasokat teszem (3. tablazat).
Nagyon szoros kapcsolatot allapitottam meg 6 esetben:

R=0,98 - minél magasabb volt a lakossagi villamosenergia ara, annal nagyobb volt
a lakossagi gaz egységar is (r’=96,04%)

R=0,97 - a nem lakossagi energiaarak pozitivan korreldlnak, minél magasabb volt
a nem lakossagi gazar, annal magasabb volt a nem lakossagi villamosenergiaé¢ is
(r?=94,09%)

R= 0,92 = ahogy nétt az inflacid6 Magyarorszagon, Ggy nétt a nem lakossagi villa-
mosenergia ara is (r°=84,64%)

R= 0,95 = a lakossagi aramfogyasztas mértéke ahogy nétt, igy emelkedett az alter-
nativ energiatermelés mennyisége is (r?=90,25%)

R=0,91 > a GDP novekedésével a lakossagi aramfogyasztas mértéke is emelkedett
(r’=82,81%)

R= 0,98 - az alternativ energiatermelés novekedésével a GDP értéke is nott (r2 ér-
téke nem értelmezhetd ebben a relacidoban)
A determinacids egylitthat6 alapjan a nagyon szoros kapcsolatot mutatd ismérvek kozott a
legnagyobb magyarazo erdvel birt a lakossagi gaz egységaranak alakulasaban a lakos-

sagi villamos energia aranak valtozasa (96,04%).

Szoros kapcsolatot allapitottam meg 11 esetben:

R=-0,83 = minél magasabb a lakossagi villamosenergia egységara, annal alacso-
nyabb a nem lakossagi aramfogyasztds mértéke (r°=68,89%)

R=-0,80 = minél dragabb volt a lakossagi gaz ara, annal kevesebb aramot fogyasz-
tottak a nem lakossagi felhasznalok (r?=64,00 %)

R=-0,73 - ahogy nétt a lakossagi gazfogyasztas mértéke, ugy csokkent a nem la-
kossagi villamosenergia egységara (r>=53,29%)

R= 0,79 - az alternativ energiatermelés novekedésével nétt a nem lakossagi fo-
gyasztok szamara szolgaltatott aram ara (r?=62,41%)

R=0,82 > a GDP novekedésével a nem lakossagi villamosenergia ara is névekedett
(r’=67,24%)

R=-0,84 - anem lakossagi gaz aranak csokkenésével a nem lakossagi gaz fogyasz-

tasanak mértéke emelkedett (r>=70,56%)
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R= 0,81 - az inflacié novekedésével a nem lakossagi gaz egységara is nott
(r*=65,61%)

R= 0,78 - az inflacid novekedésével a lakossagi aramfogyasztas mértéke is emel-
kedett (r>=60,84%)

R= 0,75 - a lakossagi gazfogyasztas mennyiségének novekedésével a nem lakos-
sagi aramfogyasztas mértéke is novekedett (r’=56,25%)

R= 0,73 = a nem lakossagi gazfogyasztas csokkenésével a lakossagi gazfogyasztas
is csokken (r?=53,29%)

R= 0,90 = az inflaci6é novekedésével az alternativ energiatermelés is novekszik (r?
értéke nem értelmezhetd ebben a relacioban)
A determinacids egyiitthato alapjan a szoros kapcsolatot mutatd ismérvek kozott a legna-
gyobb magyarazoé erdvel birt a nem lakossagi gaz fogyasztasanak alakulasaban a nem

lakossagi gaz aranak valtozasa (70,56%).

Kozepesen szoros kapcsolatot 20 esetben allapithattam meg, gyenge kapcsolat pedig to-

vabbi 8 esetben Iépett fel a vizsgalat soran.

Szignifikancia vizsgalat - t-proba
Korrelacios vizsgalatom eredményeinek relevanciajat t-proba segitségével ellendrzom.
A probat kizarolag azokon az eredményeken végzem el, melyek kutatasi kérdéseim megva-
laszolasanal relevansak, tehat azokon az eredményeken, melyeknek egyik tényezdje az
energia egységarat foglalja magaban. A t eloszldasu statisztika segitségével az allapitom
meg, hogy eredményeim bekovetkezése a véletlennek kdszonhetéek-e vagy sem.
A t-probaval kapcsolatosan megfogalmazott hipotézisem:

Ho: t = 0 (a vizsgalt jelenségek kozott nincsen kapcesolat)

Hi: t # 0 (a vizsgalt jelenségek kozott van kapcesolat)
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4. tablazat Korrelacios egylitthatok értékeinek szignifikancidjanak meghatarozasahoz kap-
csolodo t-proba eredményei (1= elfogadhato az érték; 0= nem fogadhato el az érték)

lakossagi villamosenergia arahoz kapcsold- nem lakossagi villamosenergia arahoz kap-
déan csolédban
kapcsolodé kiilsé
tényez6 r t értelmezheto a Korre- r t értelmezhetd a Korre-
lacios egyiitthat6? lacids egyiitthat6?
lakossagi géz ara (euro/GJ) ! 12,5178 1
nem lakossagi villamosenergia
dra -0,0804 -0,2282 0
nem lakossagi géz ara (euro/GJ) 0,0992 0,2819 0] ! 11,2561 1
Lakossagi aramfogyasztas (1000
kWh) -0,5354 -1,7931 1 0,6575 2,4681 1
Nem lakossagi aramfogyasztas
(1000 kWh) -0,8340 -4,2751 1 0,1094 0,3112 0
Lakossagi gazfogyasztas (1000
m3) -0,5804 -2,0160 1 -0,2488 -0,7266 1
Nem lakossagi gazfogyasztas
(1000 m3) -0,2216 -0,6429 1 -0,7293 -3,0150 1
Alternativ energiatermelés
(kWh) -0,5612 -1,9177 1 0,7876 3,6154 1
Inflci6 (%) -0,3471 -1,0467 1 6,6283 1
GDP folybaron (mFt) -0,5550 -1,8869 1 0,8206 4,0606 1
lakossagi gaz arahoz kapcsolodéan nem lakossagi gaz arahoz kapcsolodoan
kapcsolédo Kkiilsé i B ) .
tényez6 r t ertelfnezhet'(.) a korre- r t ertelfnezhet? a korre-
lacios egyiitthaté? lacios egyiitthaté?

nem lakossagi villamosenergia
ara -0,2554 -0,7472 1
nem lakossagi gaz ara (euro/GJ) -0,0796 -0,2260 0
Lakossagi aramfogyasztas (1000
kwWh) -0,6561 -2,4592 1 0,4757 1,5295 1
Nem lakossagi aramfogyasztas
(1000 KWh) -0,8012 -3,7866 1] -0,1156| -0,3292 0
Lakossagi gazfogyasztas (1000
m3) -0,4897 -1,5885 1 -0,4430| -1,3975 1
Nem lakossagi gazfogyasztas
(1000 m3) -0,0741 -0,2103 Of -0,8421| -4,4159 1
Alternativ energiatermelés
(KWh) -0,6993 -2,7668 1 0,6261 2,2709 1
Inflécié (%) -0,4842 -1,5654 1 0,8146 3,9728 1
GDP folyééron (mFt) -0,6805 -2,6267 1 0,6617 2,4960 1

Forras: primer kutatés alapjan sajat szerkesztés

Eredményeim szignifikanciajat a t valtozo statisztikai tablaja alapjan hatdrozom meg. Min-

tam szabadsagfoka (SZF = 8), valamint a 95%-0s szignifikancia szinthez tartozo kritikus

értékem t-eloszlasnal 0.4.

A szignifikancia-vizsgalat eredményei egyértelmiien mutatjak, (4. tablazat) hogy

mintdmra végzett korrelacié-analizis eredményei megbizhatéak. Osszesen 6 esetben mu-
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tatta ki a t-proba, hogy az eredmények a véletlennek koszonhetéek, azonban mind a 6 eset-
ben ez gyenge korrelacios eredménynél mutatkozott, mely eredmények kutatdsom szem-

pontjabol mar a korrelacids vizsgalat utdn nem voltak értelmezhetonek tekinthetok.
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3.3. EUROPAI UNIO ORSZAGAINAK VIZSGALATA
Kutatasi célom annak vizsgélata, hogy megallapitsam, milyen kapcsolat mutathato ki a
hazai és nemzetkozi energia arak (villamosenergia, gaz) alakulasa kozott az elmult 10
év viszonylataban.
A nemzetkozi energia arak vonatkozasaban az Eurdpai Unio teriiletére fokuszaltam. Az Eu-
ropai Unid esetében elsd feladatom az altalam vizsgalt orszagok kivalasztasa volt. Ennek
meghatarozasahoz korrelacié-analizist végeztem a nem lakossagi gaz egységarak adata-
ira, melynek eredménye alapjan (1. melléklet) sziirtem volna ki a tovabbiakban megfigyelt
orszagokat. A korrelacio-vizsgalatok eredménye azonban azt mutatta, hogy az egyes orsza-
gok kozotti kapcsolat az esetek szamottevo részében Szoros a korrelacios egylitthato ered-
ményeinek besorolasa alapjan. Az adatok szoros kapcsolata miatt dontésem végiil a gazda-
sagi helyzet alapjan torténé kivalasztas lett.
Az altalam valasztott orszagok Magyarorszag mellett:

- 2023-ban mért GDP/f6 értéke alapjan: legnagyobb, illetve legkisebb értéket elért

orszagok, azaz Luxemburg (legnagyobb érték) és Bulgaria (legkisebb érték),

- EU atlagar,

- Németorszag: Magyarorszaggal vald szoros gazdasagi kapcsolata miatt,

- Lengyelorszag: V4 orszag, valamint GDP/f6 értéke alapjan Magyarorszaghoz ha-

sonl6 a gazdasagi helyzete,
- Daénia: az egyetlen orszag, mely az elézetes vizsgalat soran kozepesen korrelalt a

magyar adatokkal.

Ebben a fejezetben is, ahogy a magyar értékek vizsgalatanal, a kovetkezd 1épéseket

kovetem:
1. Az évtizedes adatok trendvizsgalata

A kutatas arvizsgalatot tartalmaz mind a villamosenergiara, mind a gazra vonatkozoan fo-
gyasztoi csoportok szerinti klasszifikacidban.
Az elemzés soran a fentiekhez kapcsolodé adatsorokat

- abrazolom, majd

- atendencia kiugrd pontjait meghatarozom, végiil

- trendfiiggvényeket tesztelek, és megadom a leginkabb illeszked6 trendvonalat a

jelenség leirdsara (ahol az R? értéke a legnagyobb).
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2. Az arvaltozast el6idéz6 egyes tényezok befolyasolé hatasanak vizsgalata: kapcsolat-

szorossag (korrelacidanalizis, t-proba), magyarazé hatas (determinacids egyiitthatd)

3.3.1. Energiafogyasztas egységara

Az éltalam vizsgalt 6 EU-s orszag, valamint az EU-s atlag esetében, ahogy az eddigiekben
is, 4 kiilonboz0 ar tipust vizsgalok: lakossagi €s nem lakossagi villamosenergiat, valamint a
gazt. Adathalmazom az Eurostat hivatalos adatbazisabol szarmazik, ahol euro-ban nyilvan-
tartott adatok szerepelnek.

0,5 R? = 0,9256

0,45
0,4
0,35
0,3

f |m|n||n\’|n

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

I EU Stlag Bulgaria Dénia . Németorszag

. Luxemburg Magyarorszag I [ engyelorszdg = = = Polinom. (EU atlag)

30. abra Lakossagi villamosenergia egységara az EU-ban (euro/kWh)

Forrés: Eurostat, sajat szerkesztés

A lakossagi villamosenergia arak esetében (30. abra) 2022-ig az EU-s atlagot te-
kintve egy stagnalo iddszakot hatdrozhatunk meg. 2022-ben egy emelkedd szakasz kezdo-
dott, mely a megfigyelt idésor végéig folytatodik, ezaltal a trendvonal is emelked6 tenden-
ciat mutat.

A legnagyobb ugras Dania villamosenergia egységaranal figyelhetd meg, ahol 2021-
rél 2022-re kozel 60 %-os emelkedést kellett tapasztalniuk a lakossagi fogyasztoknak.
Ugyanebben az évben az EU-s atlag minddssze 15 %-kal nétt, azonban érdekes jelenség,
hogy a magyar, illetve a lengyel adatokban 2021-r61 2022-re csokkenés figyelhetd meg. A
magyar lakossagi aram ara 6%-kal, a lengyel pedig 5%-kal esett.
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31. abra Nem lakossagi villamosenergia egységara az EU-ban (euro/kWh)

Forrés: Eurostat, sajat szerkesztés

A nem lakossagi villamosenergia arak (31. dbra) kozel sem alakultak annyira egy-
hanguan, mint a lakossagi dijak. Ahogy a trendvonal is mutatja, az 2017-18-as idészakban
kis mértékii csokkenés volt megfigyelhet6 (kb. 5 %-0s), azonban ugyantgy, ahogy a lakos-
sagi aramszolgaltatasnal, itt is 2022-ben elindult egy jelentds ndvekedés (EU atlagra vetitve
kozel 90 %-0s), azonban a nem lakossagi fogyasztoknal az altalam vizsgalt orszagok koziil
az 0sszes tapasztalta ezt az emelkedést, mely 2023-ban tet6zott. A lakossagi adatokkal el-
lentétben 2023-ban Magyarorszagon volt kiemelkedéen magas a nem haztartéasi fogyasztok
szdmara a villamosenergia.

2024-ben csokkenés volt megfigyelhetd az Gsszes vizsgalt orszag esetében, ezzel a

trendvonal is csokkend tendenciaba kezdett.

Lakossagi gaz esetében (32. abra) ismét megfigyelhetd egy rovid hulldmvolgy, 2018-
19 kozott, mely a nem lakosséagi villamosenergidhoz hasonldan kis mértékii volt, alig 5%-
0s. 2019 utan egy rovid visszaesést (2021) kdovetden novekvo iddszak figyelhetd meg a haz-

tartasi gaz egységaraban, mely ugyan nem drasztikus mértékii, azonban folyamatos.
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32. abra Lakossagi gaz egységara az EU-ban (euro/GJ)

Forras: Eurostat alapjan sajat szerkesztés

A polinomialis trendvonal 2020-t6] kezdédden novekvd iranyt vett, melyet a megfi-
gyelt idészak végéig tart is. Osszességében a lakossagi giz egységara a ndvekedési idészak

alatt, azaz 2020-t61 2024-ig az EU-s atlag tekintetében tobb, mint 70 %-kal emelkedett meg.

Nem lakossagi gaz esetében (33. 4bra) két hullamvolgy figyelhetd meg a vizsgalt
iddszakon beliil. E16sz6r 2016-17 k6zott, majd 2020-21-ben ismét. A masodik volgyiddszak
jelentésebbnek bizonyult az elsonél, hiszen 2019-r6l 2021-re a nem héztartasi gaz értéke
15%-kal esett vissza. Ez a csokkend 1ddszak azonban 2022-ben drasztikus novekedésbe for-
dult at, mely 2023 végéig ki is tartott. A nem lakossagi gaz egységarak 2023-ben érték el
csticspontjukat, amikor is Luxemburgban volt a legdragabb a szolgaltatott gz dija. Az EU-
s atlagot figyelve szintén 2023 volt a csucspont, 2021-hez, a legalacsonyabb ponthoz viszo-

nyitva ebben az évben tobb, mint 3-szorosa volt a gaz dija.
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33. abra Nem lakossagi gaz egységara az EU-ban (euro/GJ)

Forras: Eurostat alapjan sajat szerkesztés

2024-ben visszaesés tortént a csticspont utdn, az egységarak azonban csak a 2022-es
értekek kozelébe estek vissza. A visszaesés kovetkeztében a trendvonal is csokkend iranyt

vett fel.

3.3.2. Magyar és EU-s kapcsolatszorossagi vizsgalat

Ahogy az arat befolyésolo kiils6 tényezdk esetén is, ebben az esetben is korrelacio-analizis

segitségével allapitom meg hogy milyen kapcsolat van a magyar, illetve az EU-s arak

kozott. Korrelacios vizsgalatom eredményeit a 2. szamu melléklet tartalmazza részletesen.
Kutatasom szempontjabol azok az eredmények relevansak, melyeknél az egyik

korrelacioba bevont adatsor Magyarorszagra vonatkozik. A kovetkezo tablazatban ezen

megfigyelt eredményeket jelenitettem meg (gyenge kapcsolatokat nem jelenitem meg).

(5. tablazat)
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5. tdblazat Magyar és EU-s energiadrak Osszefiiggésvizsgalatanak eredménye

r ér-  kapcsolat
téke tipusa
r= - kozepes
0,59

r= nagyon
0,98  szoros
r= nagyon
0,95  szoros
r= nagyon
0,97 Szoros
r= nagyon
0,96  szoros
r= SZoros
0,81

r= kozepes
0,67

r= nagyon
0,97 SZ0ros
r= nagyon
0,95 Szoros
r= nagyon
0,99  szoros
r= nagyon
0,97 Szoros
r= SZOros
0,81

r= kozepes
0,63

osszefiiggés

Minél nagyobb volt a magyar lakossagi aram egységar,

annal alacsonyabb volt a dij Luxemburgban.

Minél magasabb a magyar nem héztartasi aram ara, annal
magasabb az EU-s atlagar is.

Ahogy novekszik a német villamosenergia egységara,
ugy novekszik hazankban is.

A luxemburgi arak novekedésével a magyar dijak is
emelkednek.

A magyar egységarak novekedése a lengyel arakban is
novekedést eredményez.

Déniaban az arak ndvekedésével Magyarorszagon is
emelkedést tapasztalhatunk.

A magyar arak novekedése esetén Bulgaridban is emel-

kednek az egységarak.

Az EU-s nem lakossagi géz atlagaranak novekedésével a
magyar egységarak is novekedtek.

Ha a magyar egységaraknal novekedés figyelhetd meg,
akkor a német dijak is emelkednek.

A luxemburgi aremelkedések a magyar araknal is emel-
kedést eredményeznek.

Magyar arak emelkedésekor a lengyel nem lakossagi gaz
ara is novekszik.

A magyar gazarak novekedésekor Bulgariaban is
ugyanez a jelenség figyelhetd meg.

A dén arak csokkenésekor a magyar éarak is csokkennek.

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés
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Eredményeim relevanciajanak ellenérzésére ismét a t-prébat alkalmaztam, melynek se-
gitségével megallapithattam, hogy a vizsgalt adatok eredménye szignifikans minden olyan
esetben, ahol a korrelacio analizis alapjan is értelmezhetd volt a kapcsolat.

Eredményeim mélyebb magyarazatahoz ebben az esetben determinacioés egyiittha-
tét is szamoltam, melynek Iényege, hogy a korrelacio soran kiszdmolt kapcsolatszorossag
mértéke mellett azt is megmondja, hogy az egyik valtozo (magyarazoé valtozo) hany %-ban

befolyasolja a masikat (eredményvaltozo). (jele = r?).

Osszességében megallapithatd, hogy a lakossagi adatok kis mértékben (jellemzéen
gyengén) korreldlnak, melynek oka az egyes orszagokban fellelhetd eltéro energiapolitika
lehet, hiszen a lakossagi energiaszolgaltatast dontd részben a kormany szabalyozza. Nem
lakossagi egységarak esetén az altalam vizsgalt orszagok kivétel nélkiil er6sen (mindossze
2 esetben kozepesen) korrelalnak, melyet a nagyrészt piac vezérelt ar ingadozasoknak lehet
tulajdonitani, hiszen a magyar példat is megfigyelve megallapithato, hogy a nem haztartasi
fogyasztok nagyrészt piaci aron vasarolnak energiat.

A determinacios egyiitthaté alapjan a nagyon szoros kapcsolatot mutato ismérvek ko-
zOtt a legnagyobb magyarazo erével birt a magyar nem lakossagi villamosenergia ara-

nak alakulasaban a nem haztartasi aram EU atlagarak valtozasa (96,04%).
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3.4. ELOREJELZES

Kutatasomban a hazai villamos energia és a géz aranak alakuldsat jelzem elére 10 évre. A
jovébeli adatok megadasahoz regresszio-analizist alkalmaztam az MS Excel program fel-
hasznalasaval.

A regresszidanalizis sordn matematikai fliggvényeket hasznalok fel annak érdekében,
hogy két mennyiségi ismérv (jelen esetben egy magyarazé tényezo és az egyes energia ar
tipusok) k6zotti kapcsolatot leirjam. (Barna-Nagy-Molnar, 2006) Kutatasomban kiilonb6z6
regresszidtipusokat vizsgalok meg (ahogyan a trendelemzésnél is) annak érdekében, hogy
az adatokra leginkabb illeszked6 egyenest irhassam fel, és igy a lehetd legpontosabb el6-
rejelzést adjam. A legpontosabban illeszkedd regresszios egyenest standard hiba megha-
tarozasaval szlirdm, tehat a legalacsonyabb standard hibat mutat6 tipus kertil végso kiva-

lasztasra. (34. abra)

md kilsé tényez6 kivdlasztasa

kivalasztott tényez6
el6rejelzése historikus
adatok alapjan

77

artipusok elGrejelzése
kiilonboz6 regresszids
figgvények segitségével

rd

legkisebb standard hibaval
=l rendelkezd regresszio tipus
kivalasztdsa
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a valasztott tipus abrazoldsa

és részletes elemzése

34. abra Regresszios elorejelzés 1épései

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

Elsé 1épésként az arakat meghatarozo kiilso tényezdkkel vald kapcsolatrol elvégzett
korrelacid-analizisem eredménye alapjan kivalasztottam azt a tényezot, mely mind a 4 ar
tipussal (aram, gaz: lakossagi, nem lakossagi) leginkabb korrelal. Valasztasom olyan té-
nyezOre eshetett, mely nemzetgazdasagi helyzetet ir le, hiszen ezek a tényezdk azok, melyek

egyszerre fliggetlenek, azonban mégis hatdssal lehetnek az arakra mind lakossagi, mind nem
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lakossagi esetben. Ezen feltételnek az altalam vizsgalt kiils6 tényezok koziil a folydaras
GDP, valamint az inflaci6 feleltek meg. A két mutaté koziil végiil a folyoaras GDP-re esett
a valasztasom, mivel szorosabb kapcsolatot mutatott a 4 ar tipussal, mint az inflacio (XX.
tablazat).

A GDP elorejelzésénél regresszios modszert értelemszeriien nem alkalmazhato, hi-
szen dnmagaban, sajat historikus adatai alapjan kellett elérejeleznem. Az MS Excel elére-
jelzési fiiggvényét alkalmaztam (FORECAST.ETS), mely exponencialis simitassal a meg-
1év6 adatokbodl szamitja ki a jovébeli értékeket. (35. abra)

300 000 000 179 083 173

250 000 000

158 248 709
137 414 246

2
00 000 000 116 579 782

150 000 000 95 745 319
100 000 000
75 086 595 _
50 000 000 —
. 85 328 087 |17 06 162 550 | L1226 997 014] [ 168 665 941

folyéaras GDP

147 831 477

S X O 0N DO RO NN AN S 0N DO 0N SN D
Y HF PN VNNV AL QDL QDT D
AT AT AR AT ADT AR ADT AR AT AR AT AR AR AR AR ADT AR ADT AR ADT AP
évek
e E rté ke k Elérejelzés
Konfidencia-intervallum alsé hatdra Konfidencia-intervallum fels6 hatara

35. abra Exponencialis simitdssal eldrejelzett folydaras GDP

Forras: KSH; primer kutatéas alapjan sajat szerkesztés

Az abra egyértelmiien novekvé tendenciat mutat a folydaras GDP esetében, melyet
also és felsd konfidencia-intervallumok meghatarozéasa mellett abrazol. Tovabbi vizsgélatok

soran az eldrejelzett adatokkal dolgozok tovabb.

Kutatasom soran alapvetden S regresszio fiiggvény tipust vizsgalok:
- linearis,
- exponencialis,
- logaritmikus,
- polinomialis (kiilonb6z6 fokszamokkal), végiil pedig

- hatvany.

59



Az egyes fajtakkal valo eldrejelzéshez felirtam az egyes regresszids egyenleteket, majd
ezekbe behelyettesitve a korabban meghatarozott GDP értékeket meghataroztam a jovobeli
energia arakat. A kiszdmitott adatok mellett az egyes egyenletekre és a magyarazé valtozora
standard hibat is kiszamitottam, mivel ez alapjan valasztom ki azt a tipust, mely legjobban
jellemzi az adatsoromat, tehat leghitelesebben tudja azt elérejelezni.

Az egyes arszabasokra szamitott standard hibak mértéke a kovetkezoképpen ala-
kult: (36-39. abrak)

)

Lakossagi
villamosenergia

N

X

=N

s exponencialis: logaritmikus: polinomialis: .
linearis: 0,0071 0,0072 0,0074 8,9164 hatvany: 0,0077
_ _“ ) g N/ N/

36. abra Lakossagi villamosenergia regresszids eldrejelzésének standard hiba eredményei

Forrés: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

)

Lakossagi gaz

X

NI = N

s exponencialis: logaritmikus: polinomialis: .
linedris: 0,5421 0,5731 0,6205 12,4480 &s 5,8263 hatvany: 0,6461
N— N— N—" N—" N—"

37. abra Lakossagi gaz regresszios elorejelzésének standard hiba eredményei

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

)

Nem lakossagi
villamosenergia

X

S =N

s exponencidlis: logaritmikus: polinomialis: A
linearis: 0,0290 0,8187 0,0388 0,3843 hatvény: 0,0329
S/ S S/ N S

38. abra Nem lakossagi villamosenergia elérejelzésének standard hiba

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

(2]
o



)

Nem lakossagi
gaz

X

N = A

s exponencialis: logaritmikus: polinomialis: A
linearis: 3,6097 15,0764 41214 59,0093 hatvany: 4,0031
) ) ) ) )

39. abra Nem lakossagi gaz elorejelzésének standard hiba eredményei

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés
Ahogy a 36-39. abrak is mutatjak, a standard hiba egyes dijszabasoknal nagyban eltérhet
egymastol. Legkiegyensulyozottabb a 4 tipus koziil egyértelmiien a nem lakossagi villamos-
energia esetében figyelheté meg, ott minden altalam vizsgalt regresszios tipus 1 alatti stan-
dard hibat mutatott. Ez azt jelenti, hogy barmelyik tipus megbizhatéan eldre tud jelezni.
Legnagyobb mértékii hibaértéket a nem lakossagi gaz adatai mutattak, ahol egyik regresszid
tipus sem tudott akér csak 1 kozeli hibaértéket megkozeliteni.

Az altalam vizsgalt 4 artipusnal minden esetben azt allapithattam meg, hogy a line-
aris regresszios vizsgalat adta a legkisebb standard hibat, tehat az elorejelzéseket ennek
alkalmazaséval adom meg. Ezzel korabbi trendelemzésemmel (amikor egy adatsorban ér-
vényesiild trendet irtam le) nem azonos vonalat kaptam, hiszen az ott feltiintetett R? értékek
alapjan egyértelmiien a polinomialis trendvonalak illeszkedtek leginkabb az idésorokra (ez
irja le az adatsor természetét a leginkabb), azonban jelen vizsgalatnal a polinomialis eldre-
jelzések adtak a legnagyobb standard hibakat, tehat ezek voltak a legmegbizhatatlanabb eld-
rejelzések a két ismérv kapcesolatanak leirasakor.

Az alabbiakban el6sz0r a bemutatott regresszios eldrejelzés altal megadott tendenciat
magyarazom, azonban ennek gazdasagi életképességérol, fenntarthatésagarol jelen fe-

jezetpont o6sszegzésében irok.
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40. abra Lakossagi villamosenergia linearis regresszioval elérejelzett értékei

Forras: primer kutatds alapjan sajat szerkesztés
Lakossagi villamosenergia esetében (40. abra) a vizsgalt iddsor egy csokkend ten-
denciat jelzett elore, mely azt mutatja, hogy a haztartasi fogyasztok szimara az aram évente
atlagosan 0,013 euroval csokken ¢s 5 éven beliil a kiinduld 2013-as egységarhoz képest

kozel 50%-kal, 10 éven beliil pedig 70%-kal fog csokkenni.

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

NEM LAKOSSAGI VILLAMOSENERGIA ARA
(EURO/KWH)

0
% (X bHL o0 AN DO 0NN DN S 6 A D 9 0 N A D

CCIRNRNIEN VA a? A% A2 oY AV o
A AY A AR AR A0 AD T ADT AR AR AR ADT AT DT AR AR A0 AT DT DT D
IDBSZAK

41. dbra Nem lakossagi villamosenergia linedaris regresszios eldrejelzése

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés
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Lakossagi villamosenergidval ellentétben a nem haztartasi fogyasztok szamara erds
aremelkedést mutat a regresszios elorejelzés, mely az eredetileg vizsgalt idoszakban ugyan
2021-ig szinte stagnalt, utdna jelentés novekedésnek indult, melyet igy az eldrejelzésben
folytatott is, bar 2024-re kis mértékli csokkenést josolt. A nem lakossagi aram ara a kezdo
2013-as adathoz képest 5 éven beliil a korabbi ar tobb, mint 4,5-sz6rosére, 10 éven beliil
pedig tobb, mint 7-szeresére valtozik. (41. abra)

Ezek a véltozéasok sokkal drasztikusabban, mint az a lakossagi arnal figyelhetok meg
¢€s tovabb szélesitik azt a szakadékot, mely mar az elmult években is kezdte jellemezni az
energiapiacot, miszerint a nem lakossagi egységarak a lakossagi arak tobbszorosei lesz-

nek.

14,0000
12,0000

10,0000

5,5121

8,0000

6,0000 7,0747
6,0330
4,0000

[3,9496 ]/ 2,9078 |

LAKOSSAGI GAZ ARA (EURO/GJ)

S A 5 0 A DO QLN LD
T AN DT
S SS
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42. dbra Lakossagi géz linearis regresszioval elorejelzett ara

Forras: primer kutatds alapjan sajat szerkesztés
Ahogy a lakossagi villamosenergianal is megallapithattam, ugy itt is egyértelmiien
negativ tendenciat mutat eldre a linedris regresszios eldrejelzés a lakossagi gaz arakra. A
haztartasi gaz ara évente atlagosan 1,3 euro-val fog csokkenni és ennek kovetkeztében 5
éven beliil felére esik vissza az egységar, 10 éven beliil pedig kozel 80%-0s visszaesés var-

hato a kiindul6 arhoz képest. (42. abra)
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43. abra Nem lakossagi gaz linearis regresszioval eldrejelzett ara

Forrés: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

Nem haztartasi fogyasztéknal ismét a villamosenergiara jellemzo trend figyelhetd
meg, az elsd eldrejelzett évben kis mértékii csokkenés, majd linearis aremelkedés egészen
az eldrejelzett idoszak végéig. A nem lakossagi géz esetében mar az eredetileg vizsgalt 1d6-
szakban nagy volt a kiilonbség a lakossagi és nem lakossagi arak kozott, azonban az eldre-
jelzéssel ez a kiilonbség hatalmas mértéket 6lt. Az eldrejelzett arak 5 éven beliil a 2013-as
adathoz képest tobb, mint 3-szorosara, 10 éven beliil pedig 4,5-sz6rdsére fognak emelkedni,
ha a piaci arak a jelenlegi tendenciat kovetik. (43. abra)

Osszességében megfigyelhettem, hogy mindkét energia tipus esetében a lakossagi
fogyasztok részére csokkenést jelez elore a regresszidos szamitdsom, nem lakossagi fo-
gyasztok szamara pedig erés aremelkedést, mely a két artipus kozotti kiilonbségre nagy
hatassal van. Az eldrejelzett idészak végére villamosenergia esetében 14,5-szordse lesz a
nem lakossagi ar a lakossagiénak, gaz esetében pedig tobb, mint 17-szerese, amennyiben a
GDP az eldrejelzéseknek megfelelden alakul. Ezek a kiilonbségek realitasban nem lesznek
elfogadhatok egy bizonyos id6 utan, ha a piaci koriilmények nem valtoznak és a nem la-
kossagi arak ténylegesen ilyen litemben fognak novekedni, akkor a lakossagi arak bizonyos
fokig kovetni fogjak majd a piaci 4rat, hiszen a kormany nem lesz képes kompenzélni ek-
kora kiilonbséget a haztartasi fogyasztok szamdara. A leirt trendben a kormanyzati inter-
venciok, illetve a gazdasagi helyzetben, koriilményekben bekovetkezett, nem vart valto-

zasok hozhatnak modosulasokat.
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3.5. ENERGIAPIAC VALLALATAI
Az energiapiac szamos vallalatot magaba foglal, TEAOR szempontjabol 7 tipust, ezek ko-
ziil 3 a gaz, 4 pedig a villamosenergia piachoz tartoznak.

Kutatdsom soran az egyes tevékenységeken beliil a legnagyobb arbevétellel rendel-
kez6 vallalatokat vizsgdlom meg, azonban sziirésem feltétele az arbevétel nagysaga mellett
az egyes vallalatok kora is, melynél meghatarozo tényezd, hogy az altalam vizsgalt id6-

szak (2013-2023) teljes idejében mar aktiv cégként voltak nyilvantartva. (6. tablazat)

6. tablazat Vizsgalt energiapiaci vallalatok

TEAOR besorolas Legnagyobb vallalatok
gazgyartas (3521) Biogaz Béta Kft.

gazelosztas (3522) OPUS Tigaz Zrt.
gazkereskedelem (3523) MVM CEEnergy Zrt. (2.)

villamosenergia-termelés (3511) Uniper Kft.
villamosenergia-szallitas (3512) MAVIR Zrt.
villamosenergia-elosztas (3513) ELMU Kft.
villamosenergia-kereskedelem (3514) MVM Partner Zrt.

Forrés: opten adatai alapjan

A vizsgalt vallalatok koziil a ténylegesen legnagyobb arbevétellel rendelkezdk (2023-as sor-
rend szerint) megfeleltek minden feltételemnek, egyediil a gazkereskedelem esetében kellett
a masodik legnagyobb arbevételli vallalatot valasztanom, mivel a legnagyobb cég miikodé-

sének 1iddszaka nem felelt meg az altalam vizsgalt id6szaknak.

A kivalasztott energiapiaci vallalatokat mutaté alapjan hasonlitom 6ssze. (44. abra)

ROE (return on equity), azaz sajattGke aranyos megtérilés

ROA (return on assets), azaz eszk6zardnyos megtériilés

44. abra Vallalatelemzéshez felhasznalt mutatok

Forrés: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés
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A ROE mutaté Iényege, hogy informaciét ad a profittermelés hatékonysagarol. A
ROA mutat6 pedig arrél, hogy milyen hatékonysaggal tudja felhasznalni az eszkozeit.

ROE értékelési tablazata altalanos iranyelvek alapjan

- 0% alatt: a vallalat nem jovedelmezd, mert a t0kébdl nem volt képes profitot ter-
melni

- 1-10 %: jovedelmezo a vallalat, azonban az energiapiacon ez az érték még nem
elegendo

- 10-15 %: az energiapiacon gyakran minimum elvarasnak tekintik

- 15-20 %: jo teljesitmény, stabilitast és nyereségességet tikkroz

- 20 % felett: kivalo teljesitmény, azonban hosszatavh fenntarthatdésaga probléma-

kat okozhat

7. tablazat ROE mutat6 eredményei TEAOR besorolas alapjan

ROE 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
3521| 86,72% 0,02% 9,61%| -7,37%| -0,47%| -7,53% | -14,12%| -19,69% | -16,17% | -44,01% | 4,22%
3522| 84,11%| -126,35%| -15,98%| -5,36%| 8,07%| 58,07%| 4,93%| 9,36%| 7,59%| 4,82%| 8,12%
3523| 42,19% | -40,81%| -24,92%| 2,38%| 5,50%| 13,53%| 26,60%| 10,50%| 7,94%|123,41% |105,38%
3511 -359,51% | -10,01% | -276,91% | 34,60% | 10,35% | 70,76% | 51,96%| 76,38%| 68,66%| 0,12%| 0,24%
3512 2,79% 3,72% 508%| 4,48%| 2,74%| 2,92%| 1,94%| 2,10%| 2,69%| 2,92%| 3,73%
3513 -17,79% 2,81% 2,94%| 3,64%| 4,49%| 3,67%| 4,28%| 5,14%| 3,64%| 7,86%| 0,78%
3514 2,37% | -23,74% 4,94% | 15,00% | -24,58% | 0,05%| 0,16%| 0,04%| -0,15%| 0,43%| 1,40%

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

A ROE mutaté eredményei kozel sem nevezhetdk egyenletesnek. A 7. szamu tabla-
zatban kiemeltem azokat az értékeket, melyek 0% alattiak, tehat az adézott eredmény értéke
negativ volt (veszteség), valamint a 0 és 1 szazalék kozottieket, melyek rendkiviil kis mér-
tékli adozott eredményt jelentenek.

A gazpiacon jelenlévd legnagyobb vallalatok koziil egyértelmiien a vizsgalt gyarté
vallalat eredményei tekinthetdk a legrosszabbnak, hiszen 2016 és 2022 kozott sajattéke
aranyosan veszteséget termelt. A vizsgalt id6szak kezdetén, 2013-ban kiemelkedden magas
volt a ROE értéke, a sajat toke kozel 90%-at tudtak nyereségként realizalni.

A gazpiac tovabbi két vizsgalt vallalata esetében ismét felfedezhet6k voltak sajattoke-
aranyosan veszteséges ¢vek, azonban kozel sem olyan szamban, mint a gyart6 vallalat ese-
tében. 2013 mind a harom cég kiemelkedéen magas ROE értéket mutatott. Ennek oka lehet
az egy évvel késobb bekovetkezett ukran valsag, hiszen eldtte a gazdasadg kimondottan jo

helyzetben volt.
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Villamosenergia piac esetében a kereskedd vallalat kivételével megbizhatobb jove-
delmezdségrol szolnak az adatok, hiszen példaul az eloszto vallalat a vizsgalt 10 év alatt

végig pozitiv ROE értékeket mutatott.

A ROA mutatét a kovetkezoképpen értékelem:

- 0 % alatti: a véllalat nem jovedelmezd, adézott eredménye negativ volt az adott
évben,

- 0-1 % kozott: szint nem volt képes a vallalat profitot termelni,

- 1-3 %: a vallalat mar tud termelni eszkdzardnyosan némi profitot, azonban ennek
mértéke rendkiviil kicsi,

- 3-5 %: elfogadhato érték magas tokeigényii vallalatok szamara,

- 5-10 %: j6 a ROA értéke, stabil, j0l miikodd vallalatot jelez ez az érték,

- 10 % felett: kivalo érték, azt jelzi, hogy a vallalat hatékonyan hasznalja az eszko-

zeit, bar a gaziparban ritka értéknek szamit

8. tablazat ROA mutaté eredményei TEAOR besorolas alapjan

ROA 2013 2014 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020, 2021 2022 2023
3521 -0,19%| 0,01% 4,77% | -3,38% | -0,22% | -3,54% | -6,30% | -7,66% | -5,56% | -11,17% | 1,12%
3522| -13,33%| -14,27% -1,96% | -2,37%| 4,02%|21,48% | 1,90%| 3,74%| 3,12%| 1,96%| 3,31%
3523 5,62% | -4,25% -2,67%| 0,27%| 0,53%| 1,38%| 2,21%| 1,27%| 0,57%| 7,99%| 7,26%
3511| -118,26% | -3,42%| -180,38% | 16,94% | 4,62%|15,31%|10,47% | 15,78% | 5,75%| 5,74%| 14,62%
3512 1,89%| 2,41% 3,27%| 2,91%| 1,72%| 1,81%| 1,14%| 1,24%| 1,08%| 0,79%| 0,95%
3513 | -15,90%| 2,44% 2,50%| 3,01%| 3,74%| 2,99%| 3,36%| 3,99%| 2,73%| 4,85%| 0,51%
3514 0,61%| -6,47% 1,25%| 3,74%| -5,31%| 6,64%|14,68%| 3,14%|-1,23%| 1,95%| 9,18%

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

A ROA mutato esetében sok hasonldsagot figyelhetiink meg a ROE mutatohoz képest,
hiszen ebben az esetben is egyértelmiien a gazpiacon szerepld vallalatok azok, melyek a
legtobb esetben mutattak negativ értékeket, azaz az adoézott eredmény is negativ értéket vett
fel. 2013 és 2016 kozott a gaziparnal vizsgalt vallalatok mindosszesen 2 alkalommal tudtak
elfogadhaté ROA értéket produkalni. A gyart6 vallalat esetében minddssze 2 évben értékel-
hetdk az adatok, az eloszto és kereskedd vallalat a 2016-ig tarto kaotikus idszak utan nagy-
részt elfogadhato vagy jo eszkdzaranyos jovedelmezdséggel rendelkeztek. (8. tdblazat)

A villamosenergia esetében 2013-2015 volt a megbizhatatlanabb iddszak, hiszen ak-
kor a ROA ijesztéen negativ értékeket is képes volt felvenni (-118%), azonban ett6l és egy-

egy kiugro értéktdl eltekintve a villamosenergia piac sokkal megbizhatobb képet mutatott
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eszkdzaranyos jovedelem tekintetében, bar novekvo vagy csokkend tendencia egyiknél sem
hatarozhat6 meg.

A ROA ¢és ROE mutatdk az egyes agazatok évente valtozo eredményei kozott 6ssze-
fliggést, trendet nem lehetett megallapitani, ezért az egyes vallalatokat megvizsgaltam az
altalam megfigyelt 10 évre vonatkozéan kumulaltan is, tehat a 10 év adatait egy egészként
értelmezve szamoltam ki a két jovedelmezdségi mutatdt, mely igy egy Osszesitett képet

adott a 10 év viszonylatairdl egyetlen adatként.

9. tablazat Kumulalt ROA és ROE mutatok eredményei

Osszesitett | ROE ROA
3521 -30,31% -76,96%
3522 -66,11% -298,32%
3523 40,64% 276,31%
3511 -95,04% -339,29%
3512 16,71% 32,64%
3513 17,55% 22,95%
3514 -12,52% -55,17%

Forrés: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

A kumulalt eredmények alapjan megallapithattam, hogy 0sszességében a 10 alatt a
gazpiacon a keresked6 vallalat volt jovedelmezd, kimagasldan, a villamosenergia piacon
pedig a szallitassal és az elosztassal foglalkozo cégek értek el jo jovedelmezoségi ered-
ményeket. A tobbi vizsgalt véllalat mind a ROE, mind a ROA mutatdk esetében negativ
értékeket produkaltak, vagyis sem eszkdzaranyosan, sem sajat toke ardnyosan nem tudtak

profitot termelni a megfigyelt 10 év alatt. (9. tablazat)

A ROA és ROE mutatékat agazati szinten ésszevontan is vizsgaltam, vagyis az
egyes TEAOR szamok alatt vizsgalt vallalatok osszesitett adataibol is megvizsgaltam a jo-
vedelmezdségi mutatok eredményét, annak érdekében, hogy a nagyobb egység megbizha-

tobb képet tudjon nyujtani.

68



ROA

20,00%

10,00%

0'00% ......................................

.........

203 £ 2072 2021 2022 2023

-10,00%
20,00% —
-30,00%
-40,00%

— o A7piaC e vijllamosenergia piac

--------- Linedris (gazpiac) ceseeeeee Linedris (villamosenergia piac)

45, abra Osszesitett ROA mutatok értéke

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

Az Osszesitett adatokat megfigyelve sokkal kiegyensulyozottabb képet figyelhetiink
meg, mint a vallalatonkénti vizsgalat soran. Mind a gaz- mind a villamosenergia piac ese-
tében hosszutavon novekvo trend figyelheté meg a ROA értékében. A gazpiac a 2014-es
negativ kilengést6l, valamint a kisebb 2019-2020-as visszaeséstdl fiiggetleniil gyenge, de
egyértelmiien novekvd tendenciat mutat. A villamosenergia esetében is, ahogy a trendvo-
nal is mutatja, novekvd az eszkdzaranyos nyereségrata. Ebben az esetben egy hatarozot-
tabb emelkedésrdl van sz6, mely évente ugrandozo adatokat mutat. 2021-22-ben figyelhetd
meg egy hosszabb visszaesési iddszak (mely az energiavalsagnak is betudhato), azonban
2023-ra mar ismét novekedésnek indult az eszkdzaranyosan kimutatott jovedelmezdség.

(45. ébra)

69



100,00%

0,00% e P m—i et

-50,00% 2013 20X . 2016 2017...2018°°°2019 2020 2021 2022 2023

-100,00% /o

-150,00%
-200,00%
-250,00%
-300,00%

— o A7piaC e vijllamosenergia piac

--------- Linedris (gazpiac) ceseeeeee Linedris (villamosenergia piac)

46. abra Osszesitett ROE mutat6 értéke

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

A sajattéke aranyos jovedelmezdségi mutatondl szintén néveké trend figyelhetd
meg, azonban ebben az esetben az adatok sokkal szorosabban kovetik egymast, mint az a
ROA mutaténal. (46. abra) Ezt az is magyardzza, hogy mig az el6z6 mutatonal nem volt
statisztikailag kimutathat6 kapcsolat az adatok kozott, addig ebben az esetben a korrelacié-

analizis pozitiv iranyi, kozepes kapcsolatot mutatott ki. (10. tablazat)

10. tablazat ROE 0sszesitett értékek kozotti statisztikai kapcsolat

ROE gdzpiac villamosenergia piac

gazpiac 1
villamosenergia piac 0,689063524 1

Forras: primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

A gézpiacon a sajattéke aranyos jovedelmezdség a vizsgalt idészakban 2 év kivételé-
vel negativ értéket vett. 2017-ben és 2023-ban tudta a mutatd a skala pozitiv felét elérni,
illetve a 2015-6s évvel kiegészitve ezek voltak azok az idészakok, amikor a villamosenergia
piac ROE mutatojanak értékét meg tudta elézni a gazpiac. Az arampiac jovedelmezdségi
mutatoja eldszor 2016-ban, majd tartdsan 2018-t6l fordult at pozitiv értékbe, egészen addig

az addzott eredmény nem tudta meghaladni a sajat toke mértékét.
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4. OSSZEGZES

Kutatasom célja az volt, hogy megvizsgaljam és feltarjam Magyarorszag és az Eu-
ropai Unio energiaszektoranak, kiemelten a villamos-energia és gaz szektoranak valtozasait
¢s Osszefliggéseit az elmult 10 évben, valamint dsszehasonlitsam az egyes orszagok ener-

giapolitikajanak jellemzdit és sikerességét.

Elméleti megalapozasom soran a magyar ¢s az Europai Uni6 energiapiacdnak hatte-
rével foglalkoztam. Megéllapitottam, hogy a magyar energiapiaci szabalyozasok foként az
Eurdpai Unio alapelveit és rendeleteit kovetik. Meghataroztam a fogyasztas és a fogyasztok
3 csoportjat, foglalkoztam azzal, hogy milyen energiaszolgaltatok taldlhatok meg hazank-
ban. Bemutattam az energia ar tipusokat, majd az Eur6pai Unid energiapiacaval foglalkoz-
tam, ahol torténeti bevezetd utan részletesen bemutattam az energiaunié kérdéskorét, illetve
tovabbi energia-programokat. Elméleti megalapozasom befejezéseként pedig az energiaval-
sadgok torténetét tartam fel és az egyes valsagokrol szoltam. Ezek magyarazatot adnak a
vizsgalt idésorokban lathatd toréspontokkal, az utobbi 10 évben 2011-ben Fukosima hata-
sai, 2014-ben az ukran valsag, 2021-2022: eurdpai energiavalsag.

A piaci kitekintés sordn eldszor hazai korkép bemutatisaval foglalkoztam. Bemutat-
tam Magyarorszagot, mint energiaimportdrt és megallapithattam, hogy hazank energiat leg-
inkabb a minket koriilvevo orszagoktol importal, gz esetében jelenik meg tovabbi partner-
ként Oroszorszag. Emellett Magyarorszag energia exportjat is bemutattam és megallapitot-
tam, hogy az export esetében is a mar importnal megismert orszagok jelennek meg ismét
partnerként melynek oka az lehet, hogy hazank bizonyos szinten kereskeddként, esetleg
energia-feldolgozoként is funkcional mas orszagok szamara.

Az import és az export meghatarozasa utan a hazai korképet kiegészitettem az ener-
giaszektorban 1évd vallalatok altalanos bemutatasaval és meghataroztam, hogy osszesen 7
TEAOR szam tartozik az energiaszektorba.

Nemzetkozi kitekintésem soran a 2012-es és a 2022-es évet hasonlitottam Ossze
mind villamosenergia- mind gazkereskedelem szempontjabol, a két vizsgalt évben megha-
taroztam a vilag top 5 energia importdrét és exportdrét. Meghataroztam, hogy az egyes
években az 6t legnagyobb piaci szereplé hany szazalékat tette ki a teljes kereskedelemnek,
valamint elemeztem ezeknek a szereploknek a foldrajzi elhelyezkedését, ahol megéallapit-
hattam, hogy mind villamosenergia mind gaz esetében a legnagyobb piaci szereplok kevés
kivétellel, de mind Europa teriiletén helyezkednek el. Néhany esetben volt fellelhetd sze-

repld az amerikai vagy afrikai kontinensrol.
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Empirikus kutatasomat tobb részre osztottam. El0szor a hazai villamosenergia és
gaz mennyiségi €s értékbeni hosszutavu trendelemzését végeztem el fogyasztdi csoportok
szerinti klasszifikacioban, melynek 1épései az aldbbiak voltak: abrazolas, kiugré pontok
meghatarozasa, illeszkedo trendvonal kivalasztasa és végiil elemzés voltak. Ezutan kapcso-
latszorossagot vizsgéltam korrelacidanalizis segitségével, eredményeim szignifikancijat t-
probaval ellendriztem, végiil pedig a magyarazo6 hatast elemeztem determinacids egyiittha-
toval.

A hazai vizsgalat utan az Eurdpai Uni6 teriiletén is trendelemzést végeztem hat kiva-
lasztott orszag esetén, illetve az EU atlagaron. Mindezek soran az energia egységarait vizs-
galtam hosszatavon trendelemzéssel a hazai példanal alkalmazott modszerekkel.

Ezutan eldrejelzést készitettem a magyar energiaarakra vonatkozoan, ahol a GDP-t,
mint kiils6 befolyasold tényezot alkalmazva regresszios eldrejelzd szamitasokat végeztem.
Empirikus kutatasom utols6 fejezetpontjaként végiil az energiapiac 7 vallalatat elemeztem
¢s mutattam be arbevételiik valtozasa, valamint két jovedelmezdségi mutatd eredményeinek
felhasznalasaval.

A kutatdssal 0sszefliggésben ot kutatasi kérdést fogalmaztam meg, melyekre az alabbiak-

ban valaszolok.

Az egyes szektorok trendjének meghatarozasahoz a mennyiségi értékekre trendvona-
lakat helyeztem, majd meghataroztam a hozzajuk tartozé R? értéket, mely azt mutatja meg,
hogy mennyire illeszkedik a trendvonal az iddsorra. A trendfajtik tesztelése soran megalla-
pitottam, hogy mindegyik altalam vizsgalt id6soron a polinomialis trendvonal bizonyult a
legmegbizhatobbnak, igy ezzel dolgoztam.

Az altalam vizsgalt energiamennyiségrdl sz616 iddsorok a lakossagi villamosenergia
kivételével minden esetben negativ trendet mutattak, tehat csokkené elfogyasztott meny-
nyiséget a vizsgalt id6szakban (2012-2023). Lakossag részére szolgaltatott villamosener-
gia mennyiségének esetében novekvo trendvonalat, azaz fogyasztasnovekedést azonositot-

tam.
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A vizsgalt idészakban Magyarorszagon a lakossagi villamosenergia arak 2013-t6l
lassu csokkend tendenciat mutattak, azonban 2023-ban hirtelen tobb, mint 20%-kal meg-
emelkedtek. A nem haztartasi aram arak ezzel szemben 2021-ben drasztikus novekedésnek
indultak, 2022-re mar tobb, mint 80 %-kal meghaladtak a lakossagi egységarat, majd a vizs-
galt id6szak végére (2023-ra) érték el a csucsot 0,3 kWh-val, mely 365 %-kos névekedést
jelentett a 2021-es adathoz képest.

A gaz arak esetében hasonlosagokat fedeztem fel a villamosenergidhoz viszonyitva.
2014-es ¢év kivételével egészen 2021-ig a lakossagi arak meghaladtdk a nem héztartasi dija-
kat, azonban ez a tendencia 2021-ben megfordult, a nem lakossagi arak drasztikus emelke-
désnek indultak. A piaci gaz ara 2022-ben tobb, mint kétszeresére nétt, majd 2023-ban ismét
85%-kal emelkedett, 6sszességében 2021-r6l 2023-ra tobb, mint négyszeresére. A lakossagi
arak a nem haztartasival szemben stabilak maradtak, kisebb, koriilbeliil 15%-o0s emelkedést
mutatva 2023-ban.

Az arak valtozésat eldidézd tényezoket és az arakat korrelacidanalizisnek vetettem
ala, hogy az ismérvek kozotti 0sszefliggést szamszeriisitve mérhessem. Az altalam vizsgalt
kvantifikalhat6 kiils6 tényezOk: energiadrak, a kereslet (felhasznalt mennyiség), gazdasagi
véltozasok (GDP), alternativ energiaforrdsok mennyisége, valamint az inflacio.

A vizsgalat soran 3 esetben nagyon szoros, 7 esetben szoros, 14 esetben pedig kdzepes
kapcsolatot mutattam Ki.

Nagyon szoros kapcsolat esetén megallapitasaim:

- r=0,98 = minél magasabb volt a lakossagi villamosenergia ara, annal nagyobb volt
a lakossagi gaz egységar is (r°=96,04%)

- r=0,97 - anem lakossagi energiaarak pozitivan korrelalnak, minél magasabb volt
a nem lakossagi gézar, annal magasabb volt a nem lakossagi villamosenergiaé is
(r?=94,09%)

- 1r=0,92 > ahogy nétt az inflacid6 Magyarorszagon, Ggy nétt a nem lakossagi villa-
mosenergia ara is (r°=84,64%)

Szoros kapcsolat esetén a kovetkezdket allapitottam meg:

- r=-0,83 = minél magasabb a lakossagi villamosenergia egységara, annal alacso-

nyabb a nem lakossagi aramfogyasztas mértéke (r2=68,89%)
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- r=-0,80 = minél dragabb volt a lakossagi gaz ara, annal kevesebb aramot fogyasz-
tottak a nem lakossagi felhasznalok (r>=64,00 %)
- r=-0,73 - ahogy nétt a lakossagi gazfogyasztas mértéke, ugy csokkent a nem la-
kossagi villamosenergia egységara (r°=53,29%)
- r=0,79 - az alternativ energiatermelés ndvekedésével nétt a nem lakossagi fo-
gyasztok szamara szolgaltatott aram ara (r?=62,41%)
- 1=0,82 2 a GDP novekedésével a nem lakossagi villamosenergia ara is névekedett
(r’=67,24%)
- r=-0,84 - anem lakossagi gaz aranak csokkenésével a nem lakossagi gaz fogyasz-
tasanak mértéke emelkedett (r>=70,56%)
- 1= 0,81 = az inflaci6 novekedésével a nem lakossagi gaz egységara is nott
(r*=65,61%)
Eredményeim minden esetben szignifikansak a t-proba eredményei alapjan. (XX. tab-
lazat) A determinacios egyiitthaté alapjan a nagyon szoros kapcsolatot mutatod ismérvek
kozott a legnagyobb magyarazd erdvel birt a lakossagi gaz egységaranak alakuldsédban a

lakossagi villamos energia aranak valtozasa (96,04%).

Az EU-ban a lakossagi dram arak 2022-ig stagnaltak, majd ndvekedésnek indultak a
legutolso energiavalsag iddszaka alatt, bar Magyarorszagon és Lengyelorszagban ezzel el-
lentétes valtozas tortént. Nem lakossagi dramdijak esetében mar egységes képet mutatott az
EU-s piac, ismét 2022-t61 drasztikus emelkedés volt megfigyelhetd, a cstcsot pedig 2023-
ban érték el az egységarak. Gaz esetében a lakossagi arszabasnal 2020-ban kezdddott a no-
vekedés, ami 2023-ban tet6zott, mig nem lakossagi gazar esetében két hulldmvolgy utan
2022-ben indult el jelentds arndvekedés, mely, ahogy az eddigi arszabasoknal is megalla-
pithat6 volt, 2023-ben tet6zott.

A kapcsolatok statisztikai bizonyitdsdhoz ismét korrelacidanalizist végeztem, melyet
t-probaval ellendriztem az adatok szignifikdnssaganak vizsgalataval.

Lakossagi villamosenergia araval kapcsolatosan a kovetkezot allapitottam meg:
- r=-0,59 > Minél nagyobb volt a magyar lakossagi aram egységar, annal alacso-

nyabb volt a dij Luxemburgban.
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Nem lakossagi villamosenergia aranak osszefiiggéseivel kapcsolatosan a kovetkezok a
megallapitasaim:
- r=0,98 > Minél magasabb a magyar nem haztartasi aram ara, annal magasabb az
EU-s atlagar is.
- r=0,95 - Ahogy novekszik a német villamosenergia egységara, ugy novekszik ha-
zankban is.
- r=0,97 2> A luxemburgi arak novekedésével a magyar dijak is emelkednek.
- r=0,96 > A magyar egységarak novekedése a lengyel arakban is novekedést ered-
ményez.
- r=0,81 - Daniaban az arak ndovekedésével Magyarorszagon is emelkedést tapasz-
talhatunk.
- r=0,67 2 A magyar arak novekedése esetén Bulgariaban is emelkednek az egység-

arak.

Nem lakossagi gaz arak kozotti osszefiiggések magyarazata a kovetkezo:

- r=0,97 2 Az EU-s nem lakossagi gaz atlagaranak novekedésével a magyar egység-
arak is novekedtek.

- r=0,95 > Ha a magyar egységaraknal novekedés figyelheté meg, akkor a német
dijak is emelkednek.

- r=0,99 2> A luxemburgi aremelkedések a magyar araknal is emelkedést eredmé-
nyeznek.

- r=0,97 > Magyar arak emelkedésekor a lengyel nem lakossagi gaz ara is novek-
szik.

- r=0,81 &> A magyar gazarak novekedésekor Bulgaridban is ugyanez a jelenség fi-
gyelhetd meg.

- r=0,63> A dan arak csokkenésekor a magyar arak is csokkennek.

Eredményeim minden esetben szignifikansak voltak a t-proba eredményei alapjan.
Osszességében megallapitottam, hogy a lakossagi arak gyengén korreldlnak a
vizsgalt orszagok kozott, mely jelenség annak tudhat6 be, hogy a lakossagi arak nagyrészt
kormanyzati szabalyozas alatt allnak, és az orszagok egymastol eltéro energiapolitikat
alkalmazhatnak. Nem lakossagi arak esetében azonban mar erés korrelaciot allapitot-
tam meg, melynek oka az, hogy a nem haztartasi arak gyakran piacvezéreltek, és a piaci

aringadozasok minden orszagra hatassal vannak.
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Kutatdsomban a hazai villamosenergia és gazarak elérejelzéséhez regresszid-analizist
alkalmaztam. Ehhez a modszerhez két kiilonb6zo adat sziikséges, ezért a korabbiakban vég-
zett kiilsé hatasokat vizsgalod korrelacios vizsgalatom eredményei alapjan a GDP-t valasz-
tottam ismérvnek az egyes energia arak (villamos energia, gaz) mellett.

A regresszi6 soran megvizsgaltam, hogy melyik fliggvény tipus illeszkedik leginkabb
a mintamra: linearis, exponencialis, logaritmikus, polinomialis vagy hatvany. Az eredmény
minden artipusnal a linearis regresszios fiiggvény elsodlegessége, ennél jelentkezett a leg-
kisebb standard hiba, mely késébbi eldrejelzéseim megbizhatdosdganal fontos méro.

Regresszios eldrejelzéseim szerint a lakossagi villamosenergia arak csokkené ten-
denciat mutatnak, az elérejelzésnek megfeleléen évente atlagosan 0,013 euro/kWh-al csok-
kennek, melynek eredménye, hogy 5 éven beliil a vizsgalt idészak kezdetét jelentd 2013-as
¢év adatahoz képest kozel 50%-kal, 10 éven beliil pedig 70 %-kal esnek az egységarak. A
nem lakossagi villamosenergia esetében ellentétes hatés figyelhetd meg, hiszen az arak er6-
teljesen emelkedést mutatnak. 2021-ig stagnald idészakot figyelhettem meg, azonban az
azodta elindult jelentds dragulds kovetkeztében az eldrejelzett adatok is emelkedd tendenci-
aval rendelkeznek. Mindezek eredményeként az eldrejelzés alapjan a nem héztartasi aram
ara 5 éven beliil 2013-hoz viszonyitva tobb, mint négy ¢€s félszeres, 10 éven beliil pedig
tobb, mint 7-szeres ndvekedés kovetkezhet be, mely tovabb noveli a mar kialakult szakadé-
kot a haztartasi és nem haztartasi arak kozott.

Lakossagi gazaraknal szintén csokkent6 trend allapithatdo meg. A héaztartasi gaz ara
évente atlagosan 1,3 euro/GJ-al csokken, igy 5 éven beliil a 2013-as érté¢kekhez képest kozel
felére, 10 éven beliil pedig 6todére eshet vissza a lakossagi gaz egységara. A nem lakossagi
dijak szintén emelkedé tendenciat mutatnak, csak ugy, mint a villamosenergia esetében,
5 éven beliil a vizsgalt idészak kezdetéhez képest koriilbeliil haromszoros, 10 éven beliil
pedig négy ¢és félszeres emelkedés varhato.

Osszességében a regresszios eldrejelzéseim alapjan a lakossagi fogyasztok mindkét
energia tipus esetében csokkenés varhato, mig a nem lakossagi fogyasztok szamara jelentd
emelkedés. Ennek kovetkeztében a két artipus kozott jelentds kiilonbség alakul ki, villamos-
energia esetében a 10. elérejelzett év végére 14,5-szerese, gaz esetében pedig tobb, mint 17-
szerese lesz a nem lakossagi ar a lakossagi arnak, mely kiilonbség hosszl tavon nem fenn-

tarthat6. Ha a nem lakosséagi arak valdban ilyen iitemben novekednek, a lakossagi arak is
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emelkedésnek indulhatnak, hiszen a kormany szamara nehézz¢ valik majd az eltérés kom-
penzalasa. A trendet modosithatjak azonban kormanyzati beavatkozasok, vagy a gazdasagi

helyzet vératlan valtozasai.

Vallalatelemzésem soran a villamosenergia és a gdzpiac minden kapcsolédo TEAOR
szamanal bejegyzett legnagyobb arbevételu vallalatat figyeltem meg, vagyis 7 kiilonb6z6
céget, melyek esetében a kivalasztasnal az arbevétel nagysaga mellett egyetlen feltételt al-
litottam fel, miszerint az elmult 10 évben (2013 és 2023 kozott) aktiv cégként voltak nyil-
vantartva.

A ROE mutat6 esetében a gazpiacon az értékek jelentds ingadozast mutattak. A gyartd
véllalat 2016 és 2022 kozott veszteségesen miikodott, mig 2013-ban kimagaslo, kozel 90%-
0s ROE-t ért el. A tovabbi két vallalat is elszenvedett veszteséges éveket, viszont [ényegesen
kevesebb alkalommal, mint a gyart6 vallalat. 2013 mindharom vallalat szamara kiemelkedd
volt, melyet a kedvezd gazdasagi kornyezetnek tudhatok be. Villamosenergia piac esetében
az eloszto vallalatot érdemes kiemelni, mivel a vizsgalt 10 alatt végig pozitiv ROE értéket
tudott produkalni, vagyis sajattéke ardnyosan végig profitot tudott termelni.

ROA esetében a gazpiac ismét ingadozo volt, 2013 és 2016 kozott mindossze két al-
kalommal tudott pozitiv értékel felvenni. A villamosenergia piac a 2013 és 2015 kozotti
iddszak a gazpiachoz hasonléan bizonytalan volt, megjelentek extrémen negativ értékek is
(-118%), azonban ezt leszamitva az dgazat viszonylag stabil eszkdzaranyos jovedelmezdsé-
get tudott mutatni, bar felismerhetd trendek nélkiil.

A ROA ¢és ROE mutatok esetében az dgazatok évente valtozoé eredményei kozott 6sz-
szefliggést, trendet nem lehetett megallapitani, ezért a 10 évre vonatkozon kumulalt ered-
ményt is szdmitottam, mely mar sokkal értelmezhetobb eredményt adott. A gazpiacon a
kereskedé vallalat mutatott kiemelked6 jovedelmezéséget, mig a villamosenergia pia-
con a szallitassal és az elosztassal foglalkozo cégek esetében allapithattam meg jo jove-
delmezdségi eredményt. A tobbi vizsgalt vallalkozas eredményeinél mindkét mutato értéke
negativ volt, tehat sem eszkdzaranyosan, sem sajat tOke aranyosan nem tudtak profitot ter-
melni a megfigyelt 10 év alatt.

Az agazati szintii 6sszevont ROA ¢s ROE vizsgalatok kiegyenstlyozottabb képet tud-

tak adni, mint a vallalatonkénti-évenkénti elemzés. Mind a két szektorban hosszi tavon
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enyhén ndvekvd ROA értéket figyelhettem meg. A gazpiacon a 2014-ben és a 2019-2020-
ban bekovetkezett visszaesések ellenére a jovedelmezdség novekedett, ekdozben a villamos-
energia piacon hullamzo, azonban szintén névekvo trendet allapitottam meg, bar a 2021-
22-es valsag itt is visszaesést okozott. A ROE mutat6 esetében is ndvekedés volt tapasztal-
hat6, viszont itt az adatok szorosabban kdvették egymast. A gazpiac tobbnyire negativ érté-
keket vett fel, mikozben a villamosenergia piac értékei 2018-t6l stabilan a pozitiv tarto-

manyba tartoztak.

Kutatiasom osszefoglalasaként megéllapithatom, hogy az eurdpai és magyar ener-
giapiac koriiljarasa szdmos olyan jelenségre mutatott rd, mely tovabbi mélyebb kutatasokat
igényel, azonban jelen dolgozatommal ugy gondolom sikeriilt a t¢émdban fellelhetd kutaté-

sok korét boviteni.
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1. MELLEKLET: KORRELACIOVIZSGALAT EREDMENYE A NEM LAKOSSAGI GAZ EGYSEGARAK ESETEBEN

European Union Lit- Lu- Net- Ro-
- 27 countries Bel- Bul- | Czech | Den- | Ger- | Esto- | Irelan | Gre- Franc | Croa- Lat- | hua- | xemb | Hun- | her- | Aust- | Po- Por- | ma- Slo- | Slo- Fin- | Swe
(from 2020) gium | garia ia mark | many nia d ece Spain e tia Italy via nia ourg | gary | lands | ria land | tugal | nia | venia | vakia | land | den

European Union

- 27 countries

(from 2020) 1,00

Belgium 0,99 1,00

Bulgaria 0,91 0,88 1,00

Czechia 098 [095 |09 |1,00

Denmark 079 [0,76 |095 |0,82 1,00

Germany 094 (097 |076 |09 |[060 |1,00

Estonia 09 |08 |09 [091 [097 |073 1,00

Ireland 099 [097 [092 |09 [083 [093 |0,92 1,00

Greece 08 |08 |098 |082 [095 |069 |09 [0,85 1,00

Spain 09 [092 |09 093 [092 |08 |09 [094 |09 |1,00

France 099 [098 |08 |097 |072 |097 |085 [098 |077 |09 |1,00

Croatia 09 [098 |087 |092 |074 |09 084 (095 |08 |091 |09 1,00

Italy 099 |09 |09 |097 |08 |08 |093 (097 |087 |09 |097 [093 |1,00

Latvia 098 [095 |09 |09 [077 |08 |09 (09 |08 |093 |097 [09 |099 |1,00

Lithuania 08 |08 |098 |084 |097 |067 |097 (08 |099 |09 |077 [080 |08 |0,83 |1,00

Luxembourg 099 [098 |08 |09 (071 |09 |08 (09 [078 |09 |099 [094 098 |099 |0,78 |1,00

Hungary 097 |09 |081 |092 |063 |09 |079 (094 |072 |086 |098 [093 |09 |097 [072 |099 |1,00

Netherlands 099 [097 |09 |09 |08 |09 |09 [098 |08 |097 |097 [094 |100 |09 |089 |098 |09 |1,00

Austria 1,00 |09 [091 |099 |081 [093 [092 |09 (08 |09 |09 [094 |09 [098 |085 |098 [09 |099 |1,00

Poland 099 [095 |088 |098 |[076 |091 |089 (098 |079 |091 |099 [092 |098 |098 [080 |098 |097 [098 |099 |1,00

Portugal 09 [095 |09 092 |08 |08 |093 [095 |093 |09 |092 [095 |097 |093 |091 |092 |09 [097 |095 |0,92 |1,00




Romania 0,80 0,74 0,91 0,87 0,94 0,59 0,94 0,83 0,86 0,88 0,75 0,69 (084 |08 |08 (074 |067 (083 |083 |08 |0,81 1,00
Slovenia 0,99 0,99 0,92 0,96 0,80 0,94 0,91 0,98 0,87 0,95 0,98 0,97 |09 |097 |087 (098 |09 |099 (099 |097 |09 |0,79 1,00
Slovakia 0,97 0,94 0,80 0,96 0,65 0,94 0,80 0,95 0,69 0,84 0,99 09 (09 |09 |070 (098 |098 |09 (097 |099 |087 |0,74 |0,95 1,00
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2. MELLEKLET: KORRELACIOVIZSGALAT EREDMENYE AZ EGYES EU-S EGYSEGARAK ESETEBEN
Lakossagi dram
EU dtlag | Bulgdria | Ddnia Németorszdg | Luxemburg | Magyarorszdg | Lengyelorszdg
EU atlag 1
Bulgaria 0,901295 1
Dania 0,730822 | 0,663788 1
Németorszag |0,977258|0,857499 | 0,588994 1
Luxemburg 0,735766 | 0,768869 | 0,534758 | 0,683475135 1
Magyarorszag | -0,2452 | -0,44821 | -0,37026 -0,167066153- 1
Lengyelorszag |0,844408|0,767037|0,410143| 0,861676446| 0,606321605 -0,05630087 1
Nem lakossagi aram
EU dtlag | Bulgdria | Ddnia Németorszdg | Luxemburg | Magyarorszdg | Lengyelorszdg
EU atlag 1
Bulgaria 0,789773 1
Dania 0,904373|0,958617 1
Németorszag 0,95963 | 0,669187 | 0,800964 1
Luxemburg 0,928791|0,516771|0,685891 | 0,948227329 1
Magyarorszag |0,977719]0,674803 | 0,810644 | 0,94809496 | 0,973901379. 1




Lengyelorszag |0,932321] 0,55563]0,704757] 0,946922341] 0,976847971 [10)050632057 1
Lakossagi gaz
EU dtlag | Bulgdria | Ddnia Németorszdg | Luxemburg | Magyarorszdg | Lengyelorszdg

EU atlag 1

Bulgaria 0,877658 1

Dania 0,870587|0,961137 1

Németorszag |0,989462 |0,810374|0,814221 1

Luxemburg 0,916046 | 0,92476|0,919634| 0,878518136 1

Magyarorszag | -0,42328 | -0,25986 | -0,32972 | -0,433771401| 0,357441002 1

Lengyelorszag 0,9308 | 0,94577|0,874632| 0,899983663 | 0,868424029 -0,049659469 1
Nem lakossagi gaz
EU dtlag | Bulgdria | Ddnia Németorszdg | Luxemburg | Magyarorszdg | Lengyelorszdg

EU atlag 1

Bulgaria 0,911335 1

Dania 0,792879|0,950692 1

Németorszag |0,944972| 0,75742|0,598776 1

Luxemburg 0,986466 | 0,859274|0,714658 | 0,943550135 1

Magyarorszig m

Lengyelorszag |0,985855 | 0,881588 | 0,761033 | 0,914392414| 0,980584651 1




