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1. Bevezetés és célkituzések

A fekete bodza (Sambucus nigra L.) szamos tulajdonsdga miatt kiemelkedik a bogyds
gyltimolcsok koziil. Gyodgynovényként régdta hasznaljuk, ezenkiviil gytimolces- €s diszkertészeti
alkalmazasa is ismert. Sokaig szinte kizardlag a gyijtott vadbodzat értékesitették, de az elmult
években egyre ndvekedett a bodzaiiltetvények szama, igy mara az értékesitésben a termesztett
bodza kertilt tulstlyba.

Erett gyiimolcse kivalo vitaminforras, asvanyi anyag tartalmat tekintve a tobbi gyiimolcshoz
viszonyitva elényds tulajdonsagokkal rendelkezik (Csurgo, 2001).

Magas antocidn tartalma alkalmassa teszi a modern €élelmiszeripar szdmara, hogy a mesterséges
¢lelmiszer-szinezékeket kivaltsa. Ezen tulajdonsdgai miatt fontos ipari céli gylimolcstermd
névénnyé valt az elmult évtizedekben (Szaloki-Dorko, 2016).

Apati (2014 a) helyzetértékelésében ugy latta, hogy a szamdca mellett a bodza lehet a jovében
az a masik novény, ahol a termesztok nagy nyereséget érhetnek el.

A fekete bodza napjainkban Magyarorszagon nemcsak a legfontosabb termesztett bogyos
gylimdlcs, hanem a 6. legfontosabb termesztett gylimdlcsiink a termdteriilet nagysaga alapjan.
Brutto termelési értéke alapjan a 12. a gytimdlcsfajok kozott, az 1 hektarra jutd termelési érték
alapjan pedig a 13. helyen all.

A bodza alapfajait magvetéssel szaporitjdk, viszont a termesztésben is szerepld fajtdinak
szaporitdanyagat nagy mennyiségben fas dugvanyozéssal allitjdk elé a faiskoldk. Ismert
szaporitasi moédjai még a z6ld-, és a félfas dugvanyozas, valamint a mikroszaporitas is.

A vizsgalataim soran a kisérletekkel, valamint a hazai és kiilfoldi szakirodalmi forrasok
tanulmanyozasa révén a kovetkezd fobb kérdésekre igyekeztem valaszt talalni:

e Az egyes termesztett ¢és potencidlisan termesztésbe vonhatdé fajtdk milyen
hasonlosagokat ¢és kiilonbségeket mutatnak egymdssal mas-mas gydkereztetd
kozegekben?

e Milyen kiilonbségeket lehet megfigyelni az egyes gyokereztetd kozegekben képzddott
gyokereken? Milyen hatassal van mindez a fejldd6 novényekre?

e A gyokeresedést serkentd szerek milyen hatdssal vannak az egyes fajtdkra? Indokolt-e
a fekete bodza egyes fajtainal a hasznalatuk?

e Milyen a magyarorszagi termesztésben szinte egyeduralkodonak szamit6é *Haschberg’
fajta gyokeresedési hajlanddséaga a kiilonb6zd idépontokban elvégzett kisérleteknél?

e A kiilonb6z6 dugvanyozasi modszerek milyen hasonlosagokat és kiilonbozoségeket
mutatnak egymassal?

Vizsgalataim fokuszaban a "Haschberg’ fajta allt, mivel ez Magyarorszagon a legjelentdsebb
termesztett fekete bodza fajta, de bevontam a kisérleteimbe a NEBIH Po6loskei Fajtakisérleti
Allomasan elérhetd fajtakat is.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Mitoszok és folklor, avagy a bodza megjelenése a népi tudatban

Récz (2014) szerint sok nép a bodzat kapcsolatba hozza a magiaval ¢és a boszorkanysaggal is.
A germénok azt hitték, hogy a bokraban lakik Holermutter asszony a hdz és a majorsag jo
szelleme. Szent ndvénynek tartottak, és Eldrun / Ellhorn-nak nevezték. A ,,bodza” sz6 a magyar
nyelvben szlav eredetli sz6, helynevekben mar 1238-t6l eléfordul, kdzszoként 1337-tdl
adatolhatd: ,,bodzybukur”. Aki a bodza bogydjabodl lekvart vagy palinkat {6z, az ,,nem tuggya
letagannyi, elardjja a szaga” — tartja a népi mondas. F4jat a gyermekek gyerekjatékként vagy
hangszerként hasznaltdk: bodzapuska vagy bocfapuska, illetve bozdamuzsika. Fajabol
készitették a rokka egy fontos alkatrészét a fonalat tartd csévét, melyet ,,moszor” vagy
borzacséve, csii vagy bodzacsii névvel illettek. Sziiretkor szintén hasznaltak az iireges
bodzaszarat a must kifolyatasahoz.

A népi hiedelem szerint, ha a bodzagyiimdlcs érésével egyidében tjra virdgzik is, akkor hossza
télre van kilatas (Varro, 1941).

2.2. A Sambucus nemzetség altalanos jellemzése

Rendszertani besorolas

A korabbi szakirodalmak, Porpaczy (1987) ¢és Bernath (2000) kovetkezetesen a Sambucus
nemzetségbe tartozo fajokat a Caprifoliaceae (loncfélék) csaladjaba soroltdk, mig a korszertibb,
DNS vizsgélatokon is alapuld ndvényrendszertan az Adoxaceae (pézsmaboglarkafélék)
csaladba tartozonak irja le 6ket (Sipos, 2010; Tuba et al., 2007). Hasonlo6 valtozés figyelhetd
meg a kiilfoldi forrdsok Dirr (1975), Polunin (1981), Atkinson ¢és Atkinson (2002)
tanulmanyozasa kozben is. Sonmezisik et al. (2021) is Adoxaceae csalddba sorolja a Sambucus
nemzetséget, de érdekesség, hogy Karapatzak et al. (2022) munkdjdban még a régebbi
rendszertant hasznalja.

Sipos (2010) emlitést tesz arrol is, hogy az un. gyakorlati ndvényrendszertan szerint a Sambucus
nigra L. a bogyb6sgyiimolestieck kozé tartozik. A bogyosokkal foglalkozd kertészeti
szakirodalmak is rendszeresen hivatkoznak igy a bodzara (Apati 2014 b).

Récz (2014) szerint Magyarorszagon 3 fajjal talalkozhatunk a Sambucus nemzetségbe tartozok
koziil:

e Sambucus nigra L., azaz a fekete bodza, melynek nevében a ,nigra” fekete jelz6 a
gylumolcs szinére utal.

e Hegyvidéki erdeink irtdsaiban taldlkozhatunk még a Sambucus racemosa fajjal, amit
magyarul fiirtds vagy veres bodzaként ismerlink. Bogy6i tomott flirtokben allnak és
élénkpiros szintiek, ezért kapta a ,,sz616szemmel rakott”, latinul racemosa nevet.

e A gyalogbodza vagy foldi bodza néven ismert faj a Sambucus ebulus szintén gyakori
Magyarorszagon, ez egy alacsony novést, foldkozeli cserje.



Morfologiai jellemzok

Récz et al. (1992), Bartha (1997), Bernath (2000) és Toth (2012) morfoldgiai leirasai alapjan a
fekete bodza egy kisebb termetii, 6-8 méter magas bokor vagy fa. Riigyei kupos tojasdadok, a
levélhonaljban taldlhato riigyek a szartol elalloak. Egyéves agai zoldek, az iddsebb agai sziirkék
vagy sziirkésbarnak, ezeket kiemelkedd paraszemdlcsok boritjak. Az dgak belsejében fehéres
bélallomany taldlhatd. 5-7 tojasdad levélkébdl allo levélzete a levéllemez oldalan sotétzold és
matt, a fondk oldalon vilagoszold. A levélerek erdsen kiemelkeddk és szorképletek lathatdak
rajtuk. Sériilés esetén kellemetlen szagot drasztanak. Satorozo bogernyd virdgzata duas és lapos,
atmérdje 15-25 cm és 5 db fodga van. Kétivara virdgai aprok, atmérdjiik nem haladja meg a 6
mm-t és sargasfehér szintiek. A viragzat jellegzetes, erds, a fajra jellemzd illatot araszt.
Majustol juliusig viragzik, egyes években masodviragzasra is képes. A virdgzathoz hasonldan
a termések is elalld vagy csiingd, satorozd bogernydkben helyezkednek el, melyek nyar
kozepétdl kora Oszig érnek. A bodzadnak gombdlyl, 5-6 mm atmérdjii bengetermése van,
belsejében 3 csonttarral. A terméshusa vérvords, festd levil, a terméshéja érett allapotban fekete
vagy ibolyasfekete arnyalati. A kocsany megvordsodo.

Elterjedés

A Sambucus nemzetségbe tartozo fajok az északi félgomb mérsékelt éghajlatu teriiletein szinte
mindenhol megtalalhatoak, igy Magyarorszagon is (Sipos, 2010).

Atkinson ¢és Atkinson (2002) hivatkozott egy masik tanulmanyra, melyben Hultén és Fries
1986-ban kiterjedt vizsgélatokat folytattak a fekete bodza eurdpai elterjedését illetden és
kimutattak, hogy Izland, Nagy-Britannia északi része, Spanyol- és Olaszorszadg déli része,
valamint Skandinévia északi része kivételével gyakorlatilag egész Europaban megtalalhat6 volt
akkoriban ez a névény. Szintén talalkozhatunk vele Kis-Azsia és a Kaukazus egyes teriiletein
és Eszak-Afrikaban, az Atlasz hegységben is.

Porpaczy ¢és Varga (2018) a Sambucus nemzetség 26 fajat ismerik €s leirjak, hogy a sz€lsdséges
¢ghajlath teriiletek kivételével mindenhol taldlkozhatunk veliik. Tovabba, hogy a nemzetség
termesztésbe is vont képviseldje, a Sambucus nigra L. Eurdpaban az északi szélesség 40. és 60.
foka kozott és a nyugati hosszlisag 9. és 48. foka kozotti teriileten terjedt el.

Sipos (2010) szerint hazankban a lombos és artéri erdok szélén, arokpartokon, miiveléssel
felhagyott teriileteken a bodza természetes allomanyai nagy alakgazdagsagban megtalalhatok,
¢s az ilyen helyeken pionir novényként tekinthetiink rd. Racz et al. (1992) folyovizek
kisérondvényeként jellemzi és megjegyzi, hogy keritések mellett gyakori novény.
Steinbach (1983) megfigyelte, hogy olyan udvarokon, ahol vannak tormelékes helyek és ha
humuszban gazdagok, akkor bodzaval gyakran taladlkozhatunk, de akar romépiiletek falaira
telepedve is megél. Leirja tovabba, hogy nagyon jo ipartlird névény, elviseli a kipufogdgazt és
a port. Szerinte az elterjedésében nagy szerepe van a madaraknak, szdmos madarfaj
,madarvendégldjeként” irja le a bodzat és koziiliik kiemeli a fekete rigot.



2.3. A fekete bodza kornyezeti igényei

A fekete bodza Magyarorszagon dshonos, ebbdl Sipos (2010) arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
az orszag éghajlata a termesztéséhez kedvezd. Ennek ellenére vannak olyan meteorologiai és
okoldgiai tényezdk, melyeket ki kell emelni.

Edafikus tényezok

Sipos (2010) leirja, hogy nitrogénigényes ndvény, gyakran tarsul nagy csalannal (Urtica
dioica). Optimalisak szdmara a mély termorétegti, jo vizgazdalkodasu, magas humusztartalmu,
enyhén savanyu (66,5 pH), homokos valyogtalajok.
A kedvezétlen talajtulajdonsagok a bodza szamara,
e ha a talaj erésen savas vagy lugos (pH kevesebb, mint 5,5 vagy nagyobb, mint 8,7)
e 1%-nal kevesebb humusztartalom
tartosan belvizes, pangdvizes teriiletek
erodalt terméréteg (kevesebb, mint 60 cm)
CaCO3 tartalom nagyobb, mint 15%
a vizben oldott 6sszes sotartalom nagyobb, mint 0,1%

Porpaczy és Varga (2018) azt is leirjak, hogy a termesztésre alkalmatlanok a csernozjom- és a
levegdtlen agyagtalajok, valamint az 1,2 méternél magasabb talajviz karosithatja a gyokérzetét.
Porpaczy (1987) felhivja a figyelmet arra is, hogy egyes szélsOséges adottsagokkal bird
teriileteken a bodza nem ¢l meg, ilyenek pl. a pangdvizes, a szikes, a siilevényes teriiletek.

Léghomérséklet

Bér Sipos (2010) leirja, hogy a tavaszi fagyok nem, vagy csak ritkan kdrositjadk a bodzat,
ugyanis mélynyugalomban a novény teljesen télallo, Porpaczy és Varga (2018) megjegyzik,
hogy egyes években a torzs napos oldalan a tél végi, ingadozd hdmérséklet hatasara sériilések
keletkezhetnek ¢és ezek akar a floémig terjedhetnek. Ezeken a sebeken keresztiil behatolo
masodlagos korokozok fertézése altal a novény karosodhat. A virdgai késén nyilnak, igy a
tavaszi fagyok ezeket mar nem karositjak. A jo télallosaga és a késoi viragzasa miatt akar olyan
fagyzugos volgyekbe is telepithetd, ahol mas gyiimolcsféléket nem gazdasagos iiltetni.
Ugyanakkor felhivjék a figyelmet arra, hogy csapadékos, hiivos idében a megtermékenytilés
hidnyossa valhat a pollenek Osszetapadésa €s a rovarjaras elmaradasa miatt.

Sipos (2010) szerint a bodza rendkiviil érzékeny a légkori aszalyra, annak ellenére is, hogy
esetleg a talajban van elegendd vizmennyiség, a névény a fonnyadas jeleit mutathatja és a friss
telepitésii novények elszaradhatnak. A 1égkdri aszdly karositdsa erds Osszefliggést mutat a
ndvények erénléti allapotaval, tapanyagellatottsagaval.

Csapadék

Sipos (2010) szerint a fekete bodza kifejezetten vizigényes ndvény. Tenyésziddszakbeli
vizigényét 700 mm-ben hatdrozza meg. Mivel a vegetacids iddben (majus és szeptember kozott)
ez a vizmennyiség még hazank legcsapadékosabb teriiletein is ritkan hullik le, igy a biztonsagos
¢s jo hozamu (10-15 t/ha) termesztéshez a bodza ont6zését valamilyen formaban biztositani
sziikséges.

A jégverésre a novény érzékeny, mivel a lombozat és a termés sulya miatt kihajlo dgakon a
jéges6 nagy karokat tud okozni. Més novényekhez hasonldan a jégverést kovetd sebzéseken



keresztiil bejutd gombakoérokozok a bodzéanal is komoly novényvédelmi veszélyt jelentenek,
elleniik védekezni sziikséges. A belvizes teriileteken akar mér 2-3 napos vizboritottsag esetében
is jelentds a ndvények pusztulésa.

Szél

Termesztdi megfigyelések alapjan leirtak, hogy a szélnek allanddan kitett, huzatos volgyekbe
telepitett iiltetvényekben jelentésen csokkent a novényvédelmi beavatkozdsok szdma. A
hosszu, zsenge hajtasokat azonban a viharos erejli sz¢1 konnyen letori, ez kiilondsen a korona
kialakitas iddszakdban komoly problémat jelenthet (Sipos, 2010).

Napfény

A fekete bodza arnyékkeriild, kifejezetten napfényigényes novény (Porpéaczy és Varga, 2018).
Ha nem kap elegend6 fényt, akkor felkopaszodik, szarad és a termés a korona kiilsd, fényben

gazdagabb részére huzodik. Kisebb bogernydket nevel és emiatt a termésmennyiség csokken
(Sipos, 2010).

2.4. A fekete bodza kertészeti felhasznalasa

2.4.1. Disznovény

Porpaczy (1987), Schmidt és Toth (2006), Sipos (2010), Porpaczy és Varga (2018) munkai
alapjan a bodza régdta emberkisérd novény. Eldszeretettel iiltették parasztkertekbe,
falumizeumok portdinak kertjébe a kovetkezd elényds tulajdonsagai miatt:
napfénykedveld, elviseli a tiizé napot is
viszonylag igénytelen ndvény, nem igényli a folyamatos apolést
kevés kartevéje van
viragzaskor kellemes illata
a diszkertészeti fajok lombozata kiilonleges (aranysarga, bord6 vagy szeldelt levélzet)

e széles az 0kologiai tlirdképessége

e tObbhaszni novény (gyogy- ¢€s gylimolestermd ndvényként is ismert, régebben

szerszamalapanyag)

Prockter (1988) is kifejezetten ajanlja példaul a Sambucus nigra ’Aurea’ fajtat zoldessarga,
majd aranysarga leveleiért, és megjegyzi, hogy a Sambucus racemosa *Plumosa Aurea’ még
nala is diszesebb.
Schmidt et al. (2013) felhivjak a figyelmet arra, hogy nagyon kedvelik a levéltetvek. Fajtanak
pedig a ’Laciniata’ fajtat kiilonlegesen szeldelt levélkéi miatt ajanlja. ’Albovariegata’,
"Luteovariegata’, ’Aureomarginata’ fajtdkat pedig a tarka, foltos, sarga szegélyli vagy
aranysarga lombsziniik miatt ajanlja félarnyékos helyekre. Megjegyzi tovabba, hogy ez a harom
fajta paraigényesebb az alapfajnal.
Szintén Schmidt (2003) az extenziven fenntartott teriiletek novényanyagaként ajanlja a bodza
iiltetését az ilyen helyekre.



2.4.2. Gyogynovény

Szerepe a tradicionalis népi gyogyaszatban

Varro (1941) gyokerét és kérgét “hugyhajtoként” ajanlja, gyiimolcsének nedvét pedig
idegzsaba ¢és kdszvény gyogyszerének, valamint fejfajasra, gyomor-, vese- €s holyagoblitonek,
tiidobajosoknak tlid6tisztitd szernek. Ha a bodzaviragot tejjel forrazzak le, akkor mandula és
torokgyulladasra is hasznalhat6. Megemliti még fiilfdjasra, rekedtségre, ,,torokban képzddo
daganatokra” a bodzatedval valo gézdlés hasznossagat. Fajdalomesillapitasra is ajanlja a vele
valé borogatast. Harsfaviraggal, gyalogbodzaval, sdskaborbolyaval és didlevéllel keverve
pedig izzaszt6 hatasarol szdmol be.

Bernath (2000) leirja, hogy a bodzalekvart enyhe hashajtoként hasznaltdk. Erdélyben a bodza
gyokerét megfozik vizben, és ebben a Iében fiirddnek meg a reumas betegek. A Bakonyban a
bodzabogyo6 lekvart Osszekeverik nyers, reszelt vadgesztenyével és hasmenéses panaszok
kezelésére hasznaljak.

Hashajt6 hatasarol Schonfelder és Schonfelder (2001) is beszamolnak.

Szab6 (2011), a ,,biikki fiivesember” egy nagyon jo nathateaként jellemzi, valamint megjegyzi
nagyon erds hashajtd hatdsat. Leirja a gylimolesbdl készitett szorp koszvény ellenes hatasat,
valamint a rozsliszttel kevert bodzafa kéreg ,ldbon 1évé vizdaganatra” gyakorolt
,daganatoszlato” hatasat is.

Szerepe a modern orvoslasban

Szendrei és Csupor (2009) szerint a névényi drogja: A III. Magyar Gyogyszerkonyvben még
szerepelt Roob sambuci néven a bodzalekvar is, azonban a jelenleg érvényes VIII. Magyar
Gyogyszerkdnyv csupan a Sambuci flos nevll drogjat ismeri, ami a kocsanyrol lemorzsolt,
szaritott viraga. Leirjak tovabba, hogy a Sambucus nigra L. feltételezett gydgyhatasat emberek
esetében nem tdmasztjak ald modern, human vizsgalatok. Rendelkezésre allnak adatok
preklinikai (4llatokon végzett) vizsgalatokrol, valamint a tradiciondlis hasznélat soran nyert
tapasztalatokrol. A Sambuci flos vizes-etanolos oldatat vizsgaltak patkanyokon, ahol kdzepes
gyulladascsokkentd hatést figyeltek meg. A virag metanolos kivonatat pedig in vitro vizsgaltak,
ahol megallapitottak, hogy antioxidans hatast. Patkdnyokon végzett vizsgalatoknal a bodzatea
jelentds diuretikus hatast valtott ki. Megfigyelték allatkisérletekben a bronchussszekréciot
fokoz6 hatésat is.

Récz et al. (1992) szerint termésének fogyasztasa utan, féleg gyermekeknél hanyinger 1éphet
fel. Nagyobb adag elfogyasztasa esetén hanytat és egyéb emésztdszervi panaszok Iéphetnek fel.
Kiilonosen erds hatastiak a még nem érett termések. HO hatdsara a kedvezdétlen tiineteket kivalto
anyagok tonkremennek, ezért a terméshlis, melyeket a magvaktol -elkiilonitenek
gylmolcsizként, élelmiszeripari termékek szinezésére hasznalhato.

Horvath (2021) szerint Izraelben, a *’Sambucol’ (az USA-ban 1995-ben eldallitott standardizalt
bodzakivonat) hatasat vizsgaltak ¢és hasonlitottdk dssze a propoliszt és a kasviragot tartalmazo
készitményekkel. Emberi vérmintdkban mérték a készitmények immunvalaszra gyakorolt
hatasat. A bodzas készitmény jobban szerepelt a masik 2 anyagnal és a kutatok megallapitottak,
hogy influenza és mas immunhianyos betegségek esetén érdemes bevetni a ’Sambucolt’ a
gyogyszeres kezelések kiegészitésére. Arra is rajottek, hogy min alapul a bodzakivonat
antiviralis hatdsa: megakadéalyozza, hogy a virus bejusson a sejtbe. Tovabbi in vitro
vizsgalatban a HIN1, a madérinfluenza, a HIV és egyes herpeszvirusok kapcsan is hasonld
eredmények sziilettek.



A novényi drog gyiijtése

Bernath (2000) szerint a levelét, virdgzatat és az érett termését is gyijtik. J6 mindségi
virdgdroghoz a szedést akkor kell kezdeni, amikor a bogernyd sz¢lsé virdgai mar kinyiltak, a
kozépsdk viszont még bimbods allapotban vannak. A viragzat csak szaraz idoben gyijthetd,
ugyanis a vizes, harmatos viragok szaritas kozben megbarnulnak. A vastagabb alsé kocsannyal
egylitt vagjak le a ndvényrdl, és lazan (nem tomoritve) ladakba rakjak. Zsdkba préselni nem
szabad, ugyanis az Osszetort virdgok vordses vagy barnas sziniivé valnak. A drogban maximum
5% kocsany és 10% megbarnult virdgrész lehet. A leveleket ugyanakkor gytjtik, mint a
virdgokat. Bogyoit a viragzathoz hasonloan kell gytijteni és kocsannyal egylitt szaritani. Az a
gyltmolcs szedhetd, melynek a résztermései 95%-ban érettek és bordds-feketére szinezddtek.
Récz et al. (1992) ezen kiviil még azt is leirja, hogy a virdgokat 30-35 °C-on szaritjuk. A széraz
virdgokat egy szita segitségével elkiilonithetjiik a kocsany- és szardaraboktol. Figyeljiink arra
is, hogy lehetdleg még a gylijtés napjan szdritsuk meg a gylijtott llomanyt, majd csomagolni
is érdemes, hogy a levegdbdl mar ne szivhasson magéba nedvességet. A szaradasi arany
gylimdlcesnél: 4-6:1, mig kb. 8-9 kg friss viragbol allithaté eld 1 kg viragdrog.

Hatoanyagai

Bernath (2000) szerint a fekete bodza hatéanyagai a kovetkezok:
flavonoidok 2-3% (rutin, kvercetin, sambucin)
szaponinok (urzolsav)
klorogénsav
cianglikozidok (sambunigrin)
ill6olajak, nyalkaanyagok (0,1-0,2%)
a levélben cseranyagok és sambunigrin glikozid
a termésben kiillonbdzo szerves savak (almasav, ecetsav stb.)
o antocianinok
o vitaminok (A, C)
o cseranyagok, illdolajok, cukrok

Porpaczy (1987) szerint szamottevo a foszfor, kalium és kalciumtartalma. Valamint leirja, hogy
a bodza kovetkezd antocian molekuldkat tartalmazza: cianidin-3-szambubiozid-3-gliikozid ¢és
cianidin-3-szambubiozid-5-gliikozid.

Sipos (2010) szerint jelentds a szabad- €s a fehérjékhez kotott aminosavtartalma (glutamin,
aszparaginsav, leucin, tirozin, arginin, fenilalanin).



2.4.3. Bogyosgyiimolcs

Sipos (2010) szerint a fekete bodza magas aminosavtartalma miatt jelentds szerepet tolt be a
madarak és féleg a koltozomadarak ,.feltaplalasaban”. Emberi fogyasztidsra dnmagaban vagy
mas gyiimdlcsokkel vegyitve dzsem, ivolé, szorp, bor, palinka vagy likér készithetd beldle.
Fehérjéinek kb. fele esszencialis, bioldgiai értékmutatdja kiemelkedd, beltartalmi Osszetevoi
értékessé teszik. Reformélelmiszerek és diabetikus termékek fontos alapanyaga.

Magas antocidn tartalma miatt természetes festékek, ételszinezékek fontos alapanyaga, eme
tulajdonsaga miatt termesztik elsdsorban (Szaloki-Dorko, 2016).

Récz (2014) szerint a bodzaviragtea frissitd-, iditdital, kellemes ize miatt sok ember szdmara
szinte mindennapi ital, kiilondsen a nyar eleji szezonban. A modern gasztrondmia pedig
elészeretettel hasznalja limonadék izesitésére.

2.5. A fekete bodza gazdasagi jelentésége, termesztésének hazai alakulasa

Apati (2014 b) az alabbiakban foglalta 6ssze a bodzatermesztés fobb eldnyeit és hatranyait

Elényok:
e alacsony kezdeti tOkeigény a telepitéshez
e alacsony raforditas- €s munkaerdigény a termd években
e viszonylag alacsony termesztési kockazat
e a viszonylag alacsony bevétel ellenére jo koltségaranyos jovedelmezdség az alacsony
termelési koltségek miatt
e teljes terméskiesés esetén alacsony a veszteség az alacsony koltségek miatt
e jo piaci lehetdségek, jo értékesitési arak

Hatranyok:
e clsdésorban a kis kockazatot vallalg, extenzivebben termeld vallalkozasok ndvénye
e a jo jovedelmezési mutatok csak 10 t/ha feletti terméshozamok esetén igazak. Ilyen
termésatlagok eléréséhez szaktudasra van sziikség és tobblet raforditasokra (pl. 6ntozés)

Horvéath (2012) beszamolt arrdl, hogy hazankban az akkori adatok szerint 8-10 000 t vadbodzat
gyljtottek be a felvasarlok és ez csokkenti a termesztett bodza felvasarlasi arat.



A KSH (2024) szerint (1. tablazat) a betakaritott 0sszes termésmennyisége a 2018-2023 kozotti
idészakban 15 136 t €s 16 674 t kozott volt. Az 1 hektarra jutdé termésmennység kb. 3 t volt. A
felvasarlasi atlagar ugyanebben az iddszakban pedig 65 Ft/kg és 546 Ft/kg kozotti tartomanyban
ingadozott.

1. tablazat: A fontosabb gylimélcsfélék termesztése 2023-ban Magyarorszagon
(Forras: Sajat szerkesztés KSH (2024) adatok alapjan)

termoteriilet (ha) bruttd termelési érték folyd 1 ha-ra jutd brutt6 term.

aron (milli6 Ft) ért. (milli6 Ft)
1. alma 22 786 50201 2,20
2. meggy 12 059 14 282 1,18
3. did 7957 3132 0,39
4.  szilva 6926 6768 0,98
5.  kajszi 5581 8919 1,60
6. Dbodza 5364 1377 0,26
7. Oszibarack 3478 9332 2,68
8. cseresznye 2956 6209 2,10
9. korte 2400 5188 2,16
10. ribiszke 867 1398 1,61
11. szamoca 887 6827 7,70
12. nektarin 261 961 3,68
13. malna 197 1548 7,86

Horvéath (2023) leirta, hogy 2017-2019-ben volt a legnagyobb teriiletii a Magyarorszagi
bodzatermesztés, akkor 6500 ha utdn igényeltek a termesztok foldalapu novénytermesztési
tamogatast. Ekkor atlépte a Magyarorszagi termésmennyiség a 20 000 tonnat. A felvasarlasi
araknal az 500 Ft/kg az az arszint, amikor mar visszaesik a vasarlokedyv.

Horvéath (2024) szerint nagyon valtozékony a bodza piaca, a 2021-es felfutast gyors visszaesés
kovette. A bodza piaca az elmult 30 év tavlatdban a 2014-2017 kozotti idészakban volt a
csucson, ekkor vette at a gylijtott bodza helyét a termesztett bodza a piacon. A felvasarlasi ar
nagyon hullamz6, 2023-ban pl. visszatért az 1999-es, kb. 60 Ft/kg szintre. Ez stlyos kérdéseket
vet fel a jovore nézve. A Covid-19 vilagjarvany alatt, a 2020 és 2021-es években a bodza
felvasarlasi ara az egekbe ugrott, és a piacon kiugro kereslet mutatkozott, mara azonban ez a
,lufi” kipukkant. A gazdasdgos termesztéshez kb. 8 t/ha termésatlagot és kb. 200 Ft/kg
felvasarlasi arat kellene elérni. Fontos lenne tovabba az iiltetvények minél magasabb szinvonala
gépesitése, ugyanis a jelenleg kb. 50 Ft/kg-os szedési koltség jelentésen rontja a bodza
jovedelmezdségét és a kronikus munkaerShidny nagy gondot okoz a termesztoknek. A
magyarorszagi termesztésben és értékesitésben fontos szerepld a BOTESZ, mely kb. 80
termesztd munkajat és értékesitését fogja dssze, €s a f6 termékiik a bodza, de mas gyitimolesoket
is értékesitenek.
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2.6. A fekete bodza termesztése

Soltész (1997) a kompakt novekedésti fajtakat ("Haschberg’, >Sambu’) 5,5x3,5 m (520 db/ha)
kotésben, a nagyobb termetii fajtakat 6x3,5 m (476 db/ha) kotésben ajanlja telepiteni. Kiemeli,
hogy a bodza hajtasainak csticsdominancidja erds, 2—2,5 m hajtast is képes fejleszteni 1 év alatt.
A ,torzses fa” formajara nevelt, 1-1,2 m torzsmagassagu iltetvény felel meg a termesztésre
leginkabb.

A korona belsejét levegdsen kell kialakitani, ezért az ezt akadalyozo, belsé hajtasokat tobdl
metssziik ki. A kivant korona 20-25 gallybol, illetve vesszébdl all. Ritkitd metszéssel tartjuk
fent a termdegyensulyt. A telepités eldtt feltoltd szervestragyazast, késdbb miitragyazast javasol
a ndvény magas N igényének kielégitésére. Ontdzést javasol f8leg julius kozepén-végén.
Betakaritasnal 20 kg/ora/fo kéziszedési teljesitménnyel javasolja, hogy szamoljunk. Megjegyzi,
hogy Amerikaban gépi szedés is el6éfordul.

Sipos (2010) altal ismertetett koronaforma a torzses-vazkaros 1 m koriili térzsmagassaggal, 3—
4 db, a térben ardnyosan elhelyezked6 vazkarral. Felsorolja tovabba, hogy a
bodzatermesztésben mas koronaformdk is ismertek pl.: egytorzsii fej, tobbtorzsi fej, orso,
bokor, sovény.

Sipos (2010) szerint a fontosabb &polasi munkak:

e Koronaformék alakitdo metszése

e Fenntarté metszes, termOre metszés
Talajapolés, tdpanyag utanpotlas
Ontozés (vizigénye a hajtasképzédés idején a legnagyobb)
Betakaritas (szedési teljesitmény 35-40 kg/ora/fo)
Novényvédelem

2.7. Fajtak és fajtahasznalat

Sipos (2010) az aldbbiakat irta le a korszerii feketebodza fajtdkkal szemben tdmasztott
kovetelményként:
e min.1,5-2m-es, lehajlasra hajlamos vesszok
sz¢lkar ellenallosag
nagy viragstiriség, rovid kocsanyokkal
jo ontermékenyiilés, ne legyen bogyohidnyos az ernyo
erny6n és novényen beliili egyiittérés (max. 1 vagy 2 iitemben sziiretelhetd)
a bogyok éretten ne peregjenek
gazdag szinanyagu gyiimodlcs, festdleviiség
nagy termoképesség, korai gytimolcsérés
e betegség-ellenallosag
e nagy bogydéméret

A Nemzeti Fajtajegyzékben jelenleg 7 fajta szerepel: "Haschberg’, "Lili’, *Zefir’, >Samident’,
’Samil’, ’Samoco’, ’Sampo’ (Nébih, 2024).
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’Haschberg’:

Porpaczy (1987) szerint ausztriai kutatok altal, a Duna-deltdban gyiijtott, szelektalt fajta, amely
Magyarorszagon 1998-ban kapott allami elismerést. Széles korben elterjedt és termesztett fajta
Ausztridban és a kdrnyez0 orszdgokban. Magyarorszagon az elsd, kisérleti iiltetvényt 1977-ben
1étesitették.

Csorba et al. (2018) cikkében arrol ir, hogy az 6sszes hazai iiltetvény kb. 90%-a ebbdl a fajtabol
all. Ez fdleg a jo gylimolcsmindségének, nagy hozamanak, rendszeres termdéképességének
koszonhetd. Azonban az id6 mulasaval egyre tobb hibdja is ismertté valt, mint példaul az
elhtizodo és egyenetlen érése, valamint a novényvédelmi problémadi. Kiilon kihivast jelent a
relativ rovid 1d6 alatt lesziiretelt, nagy mennyiségli gyiimolcs feldolgozasa.

Z. Kiss (2001) szerint szeptember elején-kozepén érik. Alerny6i nagyok, csiingdk, a bogyoéi
kicsik.

Csorba et al. (2020) szerint a hazai termesztési viszonyok kozott a késén virdgzo, kozépkései
érésii, kdzepes bogyodszamu, kdzepes kocsanyhosszi, kozepes ernyOméretii fajtak kdz¢ tartozik.
Rendszeresen és megbizhatoan terem, Ont6zott ¢és gondosan 4polt iiltetvényekben a
termésmennyiség 10—15 t/ha.

Szaraz évjaratokban, ontozetlen teriileteken a termdéképessége jelentdsen csokken, €s olyankor
jellemzd ra a napégés (Sipos, 2010).

’Haidegg’ klonok:
A "Haschberg’ fajtabol szaporitott és valogatott fajtdk, melyek nagyobb szinanyaggal és jobb
termOképességgel rendelkeznek (Sipos, 2010).

G. Téth (1997) ,,4j, kiilfoldi fajtak™ kozott mutatja be a kdvetkezoket: "Donau’, "Mammut’,
’Sambu’, "Hamburg’, ’Sampo’.
Soltész (1998) egyéb fajtakat is ismertet, mint a ’Praegarten’, *Tulbing’, ’Allesoe’, *Korsor’,
"Riese van Vossloch’, *Franzi’.

Hazai fajtakisérletek a kozelmultbol

Sipos (2010) beszamol tobb kisérletrdl is, melyben a "Haschberg’ fajtat hasonlitottdk ossze a
dan fajtakkal és a fertddi kisérleti fajtdkkal. Az egyes fajtak jelentds eltérést mutattak
egymashoz képest virdgzasi és érési idejliikben, kocsanyhosszban, bogernyd méretben,
bogyoméretben és beltartalmi értékek tekintetében is. Megallapitja, hogy a fertdédi ’K3’ azonos
termOhelyen jobb, mint a "Haschberg’.

Csorba et al., (2018, 2020) a gyiimolcsok fizikai paramétereit és a viragzasi sajatossagait
vizsgaltak az egyes fajtdkon. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy szamos fajta igéretesnek
mutatkozott a "Haschberg’ levaltasara. Kiemelték a "Haidegg 13’ fajtat, mely a kedvezdtlen
kornyezeti koriilmények ellenére is kiemelkeddnek bizonyult, és ugy itélték meg, hogy ez a
fajta lehet a leginkébb alkalmas arra, hogy a jovObeni telepitéseknél levaltsa a jelenleg szinte
kizarélagosan hasznalt fajtat. igéretesnek talaltak ezen kiviil még a ’Sampo’ fajtat is. A viragzat
tomege ¢és a mérete alapjan a *’Samidan’ €s a ’Samdal’ kiemelkedd volt a vizsgalt fajtak koziil.
Kisebb teriileteken, kisérleti jelleggel torténtek hazai iiltetvénytelepitések dan fajtakbol is:
’Sampo’, ’Samidan’, ’Samdal’, ’Samocco’, ’Samyl’, ’Sambu’ (Porpaczy ¢s Varga, 2018).
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A NEBIH Péloskei Fajtakisérleti Alloméaséan jelenleg a "Haschberg’, *Zefir’, ’Venim’, ’Sampo’,
’Samdal’, *Samyl’, *’Samident’, *Val 1-5° fajtak vizsgalata folyik. A kisérleti iiltetvényt 2014-
ben telepitették (1. abra).

1. abra: Bodza iiltetvény a NEBIH Péloskei Fajtakisérleti Alloméasan
(Forras: Sajat)

2.8. A fekete bodza novényvédelme

Kun (2006), Hegediis (2009), Sipos (2010), Maraczi (2013) és Viniczai (2018) munkaikban
kifejtették, hogy a termesztésben az iiltetvény kornyezetében esetlegesen vadon eléforduld
bodza jelenlétére is kiilon figyelmet kell forditani, ugyanis szamos kartevd és betegség
atterjedhet roluk az iiltetvényre. A kartevok koziil a bodza levélatka, a takacsatkdk és a
levéltetvek feltiind kartételt okozhatnak a tenyészidészakban. Jelentds gazdasagi karokat
okoznak még rajtuk kiviil a gyapottok bagolylepkék ¢€s az amerikai fehér medvelepke, melynek
egyik legkedveltebb tapnovénye a fekete bodza. Figyelmet igényld kartevok még a tripszek, a
cserebogarak, a fonalférgek is. A korokozok koziil jelentds a bodza ramulérids, cekosporas €s
fillosztiktas levélfoltossagat eldidézd gombdk, valamint a judasfiil gomba is. Rendkiviili
karokat okoz foleg a Haschberg iiltetvényekben a fekete bodza torzselhalasa, mely az eddigi
vizsgalatok alapjan valosziniileg egy Osszetett tiinetegyiittes, bakterialis és gombas fertdzés
egylittesen. A baktériumok kozil eddig egyediil a Pseudomonas fluorescens-t sikeriilt a
kutatoknak kimutatniuk a fert6zott {ltetvényekben. A bodza fogékony a virusos
megbetegedésekre, ezért a nemesitési célok kozott mar régota szerepel, hogy virustolerans
fajtak kertiljenek a termesztésbe. Gyakori a CLRV, CMV, ArMV, TMV el6fordulasa a hazai
fekete bodza alloméanyban.
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2.9. A bodza szaporitasa

Porpaczy (1987) szerint a bodza kdnnyen szaporithatd, ugyanis a vesszd teljes hosszaban
preformalt riigyeket tartalmaz. Szaporitashoz a 20 cm-es, fas dugvanyokat ajanlja, illetve
megemliti a kecskekoromoltést, mint az 01 fajtak gyors felszaporitasanak gyakori modjat.

Schmidt és Téth (1996) az alapfajok szaporitdsahoz a magvetést ajanljak. Megallapitjak, hogy
a gyenge novekedésti fajtakat zold hajtdsdugvanyozassal, az er6s novekedést fajtakat pedig
nem tll erés vesszOkbol vagott fas dugvanyozassal szaporitjak. Leirjak tovabba, hogy az egyes
nehezen gyokeresedd fajtdkat téli kézbenoltassal szaporitjdk valamelyik alapfaj
gyokérdarabjaira.

Bernath (2000) szaporitdanyag eldallitdshoz a magvetést vagy a dugvanyozast ajanlja.
Magvetéshez az augusztus-szeptember folyaman megszedett magokat eldszor rétegezni kell,
majd Osszel vagy tavasszal a szabad foldbe elvethetok. Az egy éves magoncok kdvetkezd dsszel
vagy tavasszal allando helytikre iiltethet6k. Vegetativ szaporitashoz juliusban megszedett zold
dugvanyokkal vagy inkdbb szeptember hoban szedett, 20 cm hosszu, fas dugvanyokkal vald
szaporitast ajanlja.

Sipos (2010) szerint a bodza ismert szaporitdsi modjai a magvetés, az in vitro szovettenyésztés
¢és a dugvanyozas. Szemzés ¢és oltas nem gyakori, ugyanis dugvanyozassal a bodza nagy %-kal
szaporithatd. Véleménye szerint mindegyik dugvanytipus (z61d, félfés, fas) alkalmas csemeték
eldallitasara. Dugvanyozashoz az 1-2,5 cm kozotti atmérdji vesszoket ajanlja. Lombhullastol
februar kozepéig lehet dket megszedni, de ezt befolyasolja az id6jaras. Felmelegedés esetén
mar januarban is lehet olyan dllomany, melyen megindult a riigyek kihajtasa. A fekete bodza a
rigyek kozelében, de az izkozokben is képes gyokeresedni, igy a dugvanyok lehetnek egy- vagy
kétriigyesek is. A vesszOk felvagésa el6tt ajanlja az egy éjszakan keresztiili vizben 4ztatasukat.

Zatykd ¢és Kollanyi (2018) leirjak, hogy a bodza szaporitdsa (hasonléan a tobbi
bogydsgyiimoleshoz) megoldott in vitro modszerrel is. A teljes virusmentességhez azonban a
hokezelést célszerli merisztémds hajtascsucs-tenyésztéssel kombindlni. A  néhany
tizedmiliméter nagysagu hajtascsticsbol, steril koriilmények kozott eldallitott ndvények
altalaban virus- és betegségmentesek még akkor is, ha az anyandvény erdsen fertdzott volt. A
bodza ilyen moddon torténd szaporitasa specidlis labort és berendezéseket, valamint
szakértelmet kivan, és maga a folyamat tobb 1épcsébdl all, de enélkiill ma mar az egészséges
szaporitdanyag eldallitas szinte elképzelhetetlen. Az ilyen modon szaporitott névényeknél az
akklimatizaciés folyamat hosszabb. A megerdso6dott ndvényeket elobb szaporitdoladakba majd
konténerekbe {iltetik, a hidegagyi edzést kovetden pedig sor keriilhet a szabadfoldi
elhelyezésiikre.

A Fert6di Kutatéallomason az Un. ,,fertédi modszert” hasznaljak a bodza gyokereztetése soran
(Dr. Varga Jend szobeli kozlése, 2023). A dugvanyanyagot egy kiilon erre a célra iiltetett s
fenntartott {iltetvény anyandvényeirdl szedik. Ez az év elsé munkdja (munkaszervezési okok
miatt). Egy fagymentes napot vélasztanak ki a szedéshez. Csak az éves vesszoket tartjak
megfeleldnek a megfelel6 mindségii fasdugvanyanyaghoz. Azért, hogy minél tobb éves vesszd
alljon a rendelkezésiikre minden évben, az anyandvény tobbi vesszdjét egy kiilon
munkafolyamat sordn lemetszik (igy tudjak elérni, hogy ne virdgozzon — ndvényvédelmi
veszEly). A dugvany kivalé mindsége az anyandvények teljes vesszotomegének letermelésével
érhetd el. Igy a kapott novedék, az 0j hajtas fiatal részeket eredményez, altalaban
elagazasmentesen, mely korabol adodoan nem virdgzik, nem hoz termést.
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A lemetszett vesszOket aztan csokrokba kotik, és beviszik a telephelyre. Még aznap, a vesszok
megszedését kovetden kozvetleniil, a fAsdugvanyok hosszat egy sablon segitségével azonos
méretiire vagjak. Kizarolag egyriigyes dugvanyokat hasznalnak. A gydkereztetés flitetlen
iiveghazban torténik, nincs padlofiités sem. A méretre vagott dugvanyanyagot IVS oldatba
martjak, majd perlitbe dugvanyozzak, emelt agyasokba (2. abra). Egy 1éc segitségével kijelolik
a sorokat. Kb. 70 db dugvany kertil 1 sorba, és 6sszesen jelenleg kb. 10-15 000 db-ot készitenek
¢vente (kordbban volt példa 30 000 db-os évre is). A dugvanyokat szinte naponta Ontézik. A
dugvanyok felszedése aprilis végén, majus elején torténik. Ha a gyokérképzddés megindul
kimossak a frissen meggyokeresedett dugvanyokat a perlitb6l, majd becserepezik 6ket. 13-as
cserépben nevelik, értékesitik, sziikség esetén tovabb nevelésre kililtetik, faiskolai parcellaba.

2. abra: A bodza dugvéanyozasa 2024.01.09.-én a Fertodi Kutat6éallomason
(Forras: Sajat)

A bodza termesztésével és szaporitasaval kiilfoldon is tobb kutatocsoport foglalkozik.

Jarnagin et al., (2020) a Sambucus nigra L. mellett a Sambucus nigra spp. canadensis
szaporitasat és termesztését vizsgaltak Florida allamban az USA-ban. Megallapitottdk, hogy
sikeresen szaporithatok mind magrél, mint zold- illetve fas dugvannyal. Kereskedelmi célra
azonban a magrol torténd szaporitast nem ajanljdk (makacsul elfekszik és hideghatasra van
sziiksége). Nagy mennyiségli szaporitasra a legolcsobb és legkdonnyebb modszernek a fas
dugvanyozast ajanljak. Té¢li nyugalomban, még riigyfakadds elétt megszedett, 2 riigyes
dugvanyokat 0,1% IBA oldatba martva, vagy akéar anélkiil is ajanljak szaporitdsra. A
hémérséklettdl és a nedvességtol fliggden 6-8 hét alatt indul meg a gyokeresedési folyamat, és
a begyokeresedett dugvanyok a fagyok elmultaval kitiltethetk a szabadfoldbe.

a viragzas elott. A dugvanyokat steril gyokereztetd kozegbe kell elhelyezni, a rothadas
elkeriilése miatt. Erre a tdzeg és homok keverékét alkalmasnak taldljak. Az osszes levelet el
kell tavolitani, kivéve a felsd levélpart. Nagyobb odafigyelést igényel a fas dugvanyozashoz
képest, de a tovabbi 1épések hasonloak. Kb. 1 év elteltével kiiiltethetdk a szabadba az igy kapott
novények. A bodza esetében a zolddugvannyal torténd szaporitast ritkan alkalmazzak, mivel a
fas dugvanyozast konnyebb tervezni és iddziteni.
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Sonmezisik et al. (2021) kisérletiikben megallapitottak, hogy a magrdl torténd szaporitas
nehézkes, mivel a ndovény magjai erds nyugalmi allapotban vannak, ezért a ndvényt
dugvanyokkal szaporitjak. Kisérletiikben IAA (Indol-3-ecetsav) alkalmazésaval vizsgaltak az
egy- €s kétéves fas dugvanyok gyokeresedését. A dugvanyokat 2020. november 9-én szedték
egy- ¢s kétéves vesszOkrdl és gallyakrol, 10-15 cm hosszuak voltak, és két nddusszal
rendelkeztek. Ugyanezen a napon a dugvanyokat 0-5-15-30 ppm dézisi hormonnal (IAA)
kezelték 15 masodpercig, majd 25x30 cm-es cserepekbe iiltették, amelyeket gilisztahumusz,
t0zeg, talaj és perlit keverékével toltottek meg 1:1:1:1,5 ardnyban. Osztott parcellas blokkokban
tortént a kisérlet liveghazi koriilmények kozott, 3 ismétléssel és minden ismétlésben 5
novénnyel (cserépenként). Az elsé gyokeresedést a dugvanyozast kovetd 17. napon figyelték
meg. A gyoOkereket 120 nappal a dugvanyozast kdvetden vizsgaltdk meg. A legnagyobb
gyokérhosszusagot a kontroll (20,47 cm) és a 30 ppm (22,53 cm) hormonkezelések esetén
mérték. Az egyéves vesszOkrdl szedett dugvanyok 96%-ban gyokeresedtek meg, a kétéves
gallyakrol szedettek 76%-ban. A legnagyobb gydkeresedési aranyt (100%) a 30 ppm [AA-val
kezelt z6lddugvanyokkal érték el. A kontroll dugvanyok is jo szazalékkal (93%) gyOkeresedtek
meg és a hajtasfejlodésiik jobb volt, mint a kezelt allomany esetében. Osszefoglalva a
novemberben szedett egyéves, kétriigyes, fas dugvanyokat alkalmasnak talaltdk a szaporitasra
hormonkezelés alkalmazésa nélkiil is.

Karapatzak et al. (2022) gordgorszagi, vadon €16 Sambucus nigra L. genotipusok vegetativ
szaporitasanak vizsgalatat végezték el dugvanyokkal. A nyar folyaman szedett zold
dugvanyoknal magas gyokeresedési aranyokat figyeltek meg Indol-3-vajsav (IBA) kiilonb6z6
koncentracioban tortént alkalmazasaval. A nyari gydkeresedési ardnyok magasabbak voltak a
téli fasdugvanyokénal. Tovabba eltéréseket figyeltek meg a kiillonb6zd genotipusok kozott. A
genotipus hatas befolyasolta a gyokérszamot és a gyokérhosszt. A vizsgalt 9 genotipusbol 3
esetében mértek 100% gyokeresedést a csucsriigyet tartalmazo (Un. ,,apikalis”) zold
dugvanyokkal, 2000-6000 ppm IBA kiilsé hormon kezeléssel. A maradék 6 genotipusnal is
sikertilt 100% gyoOkeresedési aranyt produkélni ugyanilyen hormonkezelés mellett, de a
csucsriigyet nem tartalmazo (Un. ,,szub-apikalis”) dugvanyoknal. Az elsd kisérletet kdvetden
kivalasztott GR-BBGK-19,192 genotipust tovabbi 2 éven at vizsgaltdk. A tovabbi vizsgalatok
is megerdsitették a kiilsé hormonkezelés eldnyeit. 2019-ben 100% gyokeresedést produkaltak
a 2000 ppm és a 4000 ppm IBA kezelt dugvanyok a dugvany tipusatol és a gyokereztetd
kozegtdl fliggetleniil, 2020-ban enyhe eldnyt mutattak a cstcsi (apikalis) dugvanyok. A 6000
ppm IBA hormonnal kezelt dllomany levélzetén elszinezddést figyeltek meg. Gyokereztetd
kozegnek tézeg - perlit 1:1, valamint 3:1 ardnyl keverékét hasznaltdk. Megallapitottak, hogy
ahogy a perlit aranyat novelik, ugy javul a kozeg fizikai (levegdztetés) és vizmegtartd
tulajdonsaga, ez javitja a gyokeresedést és a novény tovabbi fejlédését. Tovabbi vizsgalatokkal
megallapitottak, hogy a cstcsi dugvanyok folénye megmarad késébb is a tovabb nevelés soran
¢s magasabb ndvényeket eredményezett. A gydkereztetési kisérleteket termesztoberendezésben
folytattak, ahol az automata rendszer gondoskodott arr6l, hogy alland6 85%-0s paratartalom és
22-23 °C hoémérseklet legyen. Végkovetkeztetésként leirtdk, hogy javasoljak az IBA
hasznalatat 4000 ppm mennyiségig, egészséges anyandvényekrdl gylijtott z6ld dugvanyokkal,
perlittel kevert gyokereztetd kozegben. Gyokeresedéshez ilyen kontrollat koriilmények kozott
kb. 40 napra volt sziikségiik.

Uzun et al. (2022) a fekete bodza gyokeresedését vizsgaltadk, miutdn kiilonféle rhizobium

crer

Bacillus thuringiensis, Bacillus simplex és a Bacillus amyloliquefaciens voltak. Az IBA keverék
2000 ¢és 4000 ppm toménységli volt. A ndvény nyugalmi idészakaban szedett, kétriigyes, fas
dugvanyokat vizsgaltak, 20 db dugvany volt 3 ismétlésben. Perlitet hasznaltak kdzegnek és
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allando 22 °C-os homérsékletli termesztoberendezésben zajlott a kisérlet. 3 honap eltelte utan
a gyOkeresedési %-ot, a gyokér szamot és a gyokérhosszt mérték meg. Minden verzidban
nagyon magas gyokeresedési %-ot mértek (95-100%). A legrovidebb gydkérhosszt a baktérium
mix-szel kezelt allomanynal mérték, a legkisebb gyokérszamot pedig a kontroll alloméanynal.
Megallapitottak, hogy a 2000 ppm IBA oldatba martott alloméany produkalta a legjobb aranyat
a gyokérszamnak ¢és a gyokérhossznak, de a baktérium mix is jobb eredményeket mutatott, mint
a kontroll allomany.

A kiilfoldi kutatasok fontosabb koriilményeit a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: A bodza szaporitasaval kapcsolatos kiilfoldi szakirodalmak 6sszefoglaloja
(Forras: Sajat szerkesztés)

Szerzo Jarnagin et. al. Sonmezisik et al. Karapatzak et al. Uzun et al.
(Kisérlet éve) (2020) (2021) (2022) (2022)
Szaporitas mag, z6ld- és z0ld- és 2 riigyes apikalis” és ,,szub- | 2 riigyes, fas
moédja fasdugvanyok fasdugvanyok apikalis” zold- és dugvanyok
fas dugvanyok
Alkalmazott 0,1%-o0s IBA oldat | 0-5-15-30 ppm 2000-6000 ppm rhizobium fajok
serkent6 dozisu IAA dozist IBA vagy 2000—4000
anyagok ppm toménységii
IBA
Kozeg tézeg és homok gilisztahumusz, tézeg - perlit 1:1, perlit
keveréke tozeg, talaj és perlit valamint 3:1 aranyu
1:1:1:1,5 aranyu keveréke
keveréke
Termeszt6- nincs adat iiveghaz automata, 22 °C-os
berendezés szabalyozott szabalyozott
héfoku és termeszto-
paratartalmu berendezés
termesztberendezés
Gyokerese- 6-8 hét 17 nap—120 nap 40 nap 3 hénap
désig eltelt ido
Eredmény Szaporitashoz a 2 A novemberben Javasoljak az IBA | A 2000 ppm IBA
rliigyes, fas szedett, kétriigyes, fas | hasznalatat 4000 oldatba martott
dugvéanyokat dugvéanyokat ppm mennyiségig. | allomany
ajanljak, akar alkalmasnak talaljak | Megfigyelték, hogy | produkalta a
hormonkezelés a szaporitdsra akar a magasabb perlit legjobb
nélkiil is, a jobb hormonkezelés aranyu kozeg eredményt a
tervezhet6ség alkalmazasa nélkiil is. | javitjaa gyokérszamra és
miatt. gyOkeresedést. a gyokérhosszra
vonatkozodan.
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3. Anyagok és modszerek

3.1. A kisérleteim koriilményei

A Kkisérleteim helye és ideje

A szaporitési kisérleteimet 2023.04.13. — 2024.08.21. kozott végeztem Keszthelyen, a Magyar
Agriér és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Campuséanak kertészeti telepén. Ehhez az egyetem
termesztOberendezéseit hasznaltam, egy kis légterii, acélszerkezetes, flitott, betontalapzaton
allo tiveghazat, és egy flitetlen, nagy légterti, hdmérsékletérzékeldvel és automata szelloztetdvel
ellatott, duplafalu foliasatort. A becserepezést kovetd tovabbi vizsgalataimat szintén az
egyetem foliasatraban végeztem el, Keszthelyen.

A Kkisérletemben hasznalt fajtak és begytjtési helyiik

A fajtak a *Haschberg’, ’Venim’, ’Samdal’, *’Sampo’, ’Samyl’, ’Samident’, ’Zefir’, *Val 1-5’
voltak.

A fajtdk a MATE Kertészettudomanyi Intézet Gylimolcstermesztési Kutatokozpont, Fertddi
Kutatéallomasanak anyatelepérdl (3. abra), a NEBIH Po6loskei Fajtakisérleti Allomasanak
kisérleti liltetvényébdl és egy magan termesztotdl szarmaztak.

3. abra: A *Haschberg’ fajta begytijtése a Fertédi Kutatéallomason
(Forras: Sajat)

18



Edények

A dugvanyozashoz fatyolfoliaval bélelt miianyag rekeszt, a tovabb neveléshez 9-es miianyag
cserepet hasznaltunk.

Novekedést szabalyzo anyagok

Az 6szi és téli fas dugvanyozashoz 0,1%-o0s, a tavaszi kisérlet soran pedig 0,2%-os IBA oldatot
hasznaltunk. A nyari hajtasdugvanyozas alkalmaval pedig az Incit-2 gydkereztetd készitményt
hasznaltuk. A 2023 tavaszi fas dugvanyozas soran a kezelésekhez Paklobutrazol, Tachigaren és
Kasumin oldatokat is hasznaltunk.

Kozeg

A dugvanyozashoz a Magyar Perlit Kft. ,Kertészeti perlit (Nagy szemcsés)” termékét
hasznaltuk, valamint a perlit és a Pindstrup Seeding 1:1 ardnyt keverékét. A tovabb nevelés
kozege Pindstrup Forest Gold + 14pi (fekete) tézeg + perlit 2:1:1 aranyt keveréke + 3kg/m3, 8—
9 hénapos Osmocote miitragya volt.

3.2. A Kkisérlet modszere

3.2.1. A gyokereztetési kisérlet technologiaja

A gyokereztetési kisérletek technologidinak Osszeallitasakor tobb szerzé - Bernath (2000),
Sipos (2010), Schmidt és Toth (1996), €s a ,,fertddi modszer” - mddszertanat alkalmaztuk.

3.2.2. A dugvanyok elokészitése

A vesszOk egy részét a ,fertddi modszer” szerint, 1 riigyes darabokra vagtuk fel egy sablon
segitségével, hogy egységes legyen a dugvanyhossz, ami a riigyhoz képest alul kb. 5 cm-es
hosszusagot, a riigy felett pedig 1-1,5 cm-es dugvanyhosszt jelent.

A két riigyes dugvanyok hossza a vesszd koratol, az internddiumok hosszatol fiiggden
heterogén volt.

,Juvenilis” dugvanynak azt tekintettilk, melyeket a vesszd cstcsriigyétdl szamitott elsé 5
riigybdl vagtunk le. A 6. riigytdl soroltuk az ,,id6s” kategéridba a dugvéanyt. A juvenilis
dugvanyok rovidebbek voltak (6—7 cm), az id6s dugvanyok elérték akar a 20 cm-es hosszsagot
is.
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3.2.3. A dugvanyozasi kisérletek modszertana

Tavaszi fas dugvanyozas

Ezt a kisérletet 2023.04.13.-4n inditottuk. Az volt a célja, hogy megvizsgaljuk, hogy a
novekedést szabalyz6 anyag és a novényvéddszeres kezelések hogyan hatnak a dugvanyok
gyoOkeresedésére.

5 féle dugvanytipust készitettiink, Osszesen 100 db-ot, 2-riigyes, fas dugvanyokbol. A
dugvanyokat 20 db-os csoportokra osztottuk, és az egyes csoportok a kovetkezOkben leirt
kezeléseket kaptak.

1. Abszolut kontroll: semmiféle kezelést sem kapott

2. Standard kontroll: 0,2 g IVS-t feloldottunk 10 ml etanolban, majd desztillalt vizzel 100
ml-re felontottiik. Ebbe az oldatba belemartottuk 5 masodpercre a dugvanyokat ugy,
hogy az also riigypar még éppen beleért. Ezt kovetéen 1 orat pihentettiik, majd
dugvanyoztuk a névényeket.

3. A standard kontroll oldatb6l 60 ml-hez adtunk még 6 pL. Paklobutrazol (n6vekedés
szabalyz6 anyag) oldatot (10 mg/ml). Ezzel kezeltiik a dugvanyokat standard
kontrollnal leirtak szerint.

4. A 3. oldatbol 20 ml-hez hozzaadtunk még 20 mg Tachigaren-t (széles spektrumi,
felszivodd gombaodldszer). Ezzel kezeltiik a dugvanyokat a standard kontrollnal leirtak
szerint.

5. A 3. oldatb6l 20 ml-hez hozzdadtunk 40 mg Kasumin-t (baktérium 616 készitmény), és
ezzel kezeltiik ezt a csoportot a standard kontrollnal leirt mdodszer szerint.

Az ebben a kisérletben felhasznalt ndvényi anyag a ’Haschberg’ fajta volt, amelyet egy
termeszt6tdl kaptunk. Amikor megérkezett hozzank, akkor a dugvanyok tobbsége mar leveles
allapotban volt, némely dugvanyon viragot is lattunk.

A dugvéanyozés 7x5-0s szaporitd talcakba tortént. A gydkereztetd kozeg ,,Pindstrup Seeding”
tézeg volt. A kész anyagot fatyolfoliaval takartuk le, és az iiveghdzba helyeztiik el.

Nyari hajtasdugvanyozas

A 2023.06.19.-¢én inditott kisérletnek a célja a 8 poloskei bodzafajta zolddugvanyozasi
lehetdségeinek vizsgalata volt 2 féle gyokereztetd kozegben, Incit-2 gyodkereztetdé hormon
porral tortént kezelést kdvetden.

A poloskei fajtdk: *Haschberg’, *Venim’, Samdal’, ’Sampo’, *Samyl’, *Samident’, *Zefir’,
"Val 1-5°.

A dugvany anyagot kordn reggel, 7-7:30 o6ra kozott szedtem meg a NEBIH Poloskei
Fajtakisérleti Allomasanak kisérleti iiltetvényén, ezt kovetéen kozvetleniil Keszthelyre
szallitottam Oket.

Mind a 8 fajtabol 48 db, azaz 6sszesen 384 db, 1 riigyes, 5-8 cm hossz dugvanyt készitettiink
ugy, hogy a felsé levélpart megkurtitottuk, hogy csokkentsiik a dugvany parologtatasat.
Fajtanként 24 db dugvanyt 100% tézegbe (Pindstrup Seeding), majd masik 24 db-ot tézeg €s
perlit 1:1 aranyu keverékébe dugvanyoztunk el. Kertészeti perlitbdl a nagyobb frakcidjut (3—4
mm) hasznaltuk. Hormonkezelést és dugvanyozast kovetden a szaporitd talcakat az tiveghdzban
helyeztiik el, majd fatyolfoliaval takartuk le.
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Oszi és téli fas dugvanyozas

Fitetlen koriilmények

A 2023.11.13.-an inditott allomanyban az 6sszes dugvanyszam 160 db volt (3. tablazat). A
2024.01.10.-1 dllomanyban mar készitettlink juvenilis egy- illetve kétriigyes dugvanyokat is (4.
abra), ekkor az 6sszes dugvanyszam 360 db volt. Ebben a kisérletben a Fertédrdl szarmazo
"Haschberg’ fajtat hasznéltunk. Az 6sszes fertddrél szarmazé *Haschberg’ dugvanyszam 520
db volt.

Fit6tt koriilmények

A 2024.01.18.-4n Po16skérdl szarmazo *Haschberg’, *Venim’, ’Samdal’, >Sampo’, ’Samyl’,
’Samident’, *Zefir’, *Val 1-5° fajtakbol is készitettiink egyriigyes, idds- és juvenilis, fas
dugvanyokat, 15-15 db-ot fajtanként és kozegenként. Osszes dugvanyszam 480 db volt.

fgy mindosszesen 1000 db fis dugvanyt készitettem e kisérlet soran.

3. tablazat: *Haschberg’ dugvanytipusok és mennyiségek
(Forras: Sajat munka)

ditum kozeg dugvany kor hormon mennyiség
2023.11.13 Perlit 1 rigy vegyes = IBA/NaOH 25 db
2023.11.13 Perlit 1 rigy vegyes kontroll 25db
2023.11.13 Perlit 2 rigy vegyes = IBA/NaOH 15 db
2023.11.13 Perlit 2 rigy vegyes kontroll 15db
2023.11.13 | Tozegtperlit 1 rigy vegyes = IBA/NaOH 25 db
2023.11.13 | Tozegtperlit 1 riigy vegyes kontroll 25db
2023.11.13 | Tozegtperlit 2 rigy vegyes = IBA/NaOH 15 db
2023.11.13 | Tozegtperlit = 2 riigy vegyes kontroll 15db
2024.01.10 Perlit 1 rigy idds IBA/NaOH 25 db
2024.01.10 Perlit 1 rigy idds kontroll 25db
2024.01.10 Perlit I rigy  juvenilis IBA/NaOH 25 db
2024.01.10 Perlit 1 riigy | juvenilis kontroll 25db
2024.01.10 Perlit 2 rigy idds IBA/NaOH 15 db
2024.01.10 Perlit 2 rigy idds kontroll 15db
2024.01.10 Perlit 2rigy | juvenilis IBA/NaOH 25 db
2024.01.10 Perlit 2rigy | juvenilis kontroll 25db
2024.01.10 = Tozegtperlit 1 rigy idds IBA/NaOH 25 db
2024.01.10 | Tozegtperlit 1 riigy idds kontroll 25db
2024.01.10 = Tozegtperlit 1 rigy  juvenilis IBA/NaOH 25 db
2024.01.10 | Tozegtperlit = 1rigy | juvenilis kontroll 25db
2024.01.10 = Tozegtperlit 2 rigy idds IBA/NaOH 15 db
2024.01.10 | Tozegtperlit 2 riigy idds kontroll 15 db
2024.01.10 = Tozegtperlit  2riigy | juvenilis IBA/NaOH 25 db
2024.01.10 | Tozegtperlit = 2riigy | juvenilis kontroll 25db
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4. abra: Hormonkezelt egy- és kétriigyes dugvanyok 2024.01.10.-én
(Forras: Sajat)

A dugvany allomany apolasa

A dugvanyozast kovetd iddszakban a legfontosabb ndvényapoldsi munkak a fatyol folidval
torténd takaras, a kozeg nedvesen tartdsa, a szelldztetés (5. abra) és a gyomlalas voltak.

5. abra: A kitakart 6szi és téli fas dugvanyok 2024.04.12.-én
(Forras: Sajat)
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3.2.4. A gyokeresedés kiértékelésének modszere

A gyokeresedés mértékének megallapitdsadhoz bonitalasi kategoridkat (6. abra) alkottunk meg:
0. kategdria: Semmilyen életjelet sem mutatott, elpusztult.

kategoria: Kihajtott, de nem gyokeresedett.

kategoria: Kihajtott, gydkeresedett, de csak 1 irdnyba (rossz mindség).

kategoria: Két kiilonbozo iranyba is novesztett gyokeret (kozepes mindség).

kategodria: Harom kiilonb6z6 iranyba is ndvesztett gyokereket (j6 mindség).

kategoria: Négy kiillonbozo iranyba is gyokeresedett (kivald mindség).

MBS

6. abra: Tozeg - perlitbe dugvanyozott, juvenilis dllomany bonitalasi kategoridkba rendezve
(Forras: Sajat)

3.2.5. Becserepezés és tovabb nevelés

A bonitélast és az adatok felvételezését kovetden a 4-es és az 5-0s kategoridba kertilt dugvanyok
koziil, mindkét gyokereztetd kdzegbdl és mindkét dugvany tipusbdl (4. tablazat) valasztottunk
12-12 db-ot a becserepezéshez (7. abra).

4. tablazat: A becserepezett novények tipusai
(Forras: Sajat szerkesztés)

gyo}:g; Zz)teto perlit + t6zeg perlit
dugvény 1 1 riigyes 2 2 riigyes 1 1 riigyes 2 2 riigyes
tipus riigyes | juvenilis | riigyes | juvenilis | riigyes | juvenilis | riigyes | juvenilis
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7. abra: Az allomény kozvetleniil a becserepezést kovetden
(Forras: Sajat)

Ultet6 kdzegnek az egyetemen hasznalt, a 3.1. alfejezetben ismertetett kertészeti foldkeveréket
hasznaltuk.

A becserepezést kovetd tovabb nevelés az egyetem nagylégterii foliasatraban tortént
novényasztalon 2024.04.18.-2024.08.21. kdzott.

3.2.6. Fotoszintézis intenzitas mérés

4 hetente végeztiink méréseket, mindig ugyanakkor, a reggeli 6rdkban 8.00-10.00 6ra kozott,
Osszesen 4 alkalommal (2024.05.30., 2024.06.27.,2024.07.25. és 2024.08.21.) Konica Minolta
SPAD-502.PLUS késziilékkel hataroztuk meg egyedenként a SPAD értékeket. A hdmérséklet
az adott napokon, a mérési idopontokban 22-25 °C kozdtt mozgott.

3.2.7. A bokrosodas mértékének meghatarozasa

A kisérlet végén megszamoltuk a becserepezett egyedek hajtasait.

3.2.8. Az adatok feldolgozasanak modszere

A dugvéanyozas sordn kapott eredményeket egy felvételezési jegyzokonyvbe jegyeztem fel,
majd az adatokat felvittem egy Microsoft Excel programmal készitett tablazatba [link]. Ezekbdl
figgvényeket és diagrammokat készitettem, valamint fotdkkal dokumentaltam a kisérlet
eredményét. Végiil a kisérletet statisztikai kiértékelését is elvégeztem, a Fisher-féle egzakt
teszttel, két-oldali ellenhipotézist hasznalva.
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https://drive.google.com/drive/folders/1Cl4jbLKJM8XB8vbr44HerxAjC9_X0WVf?usp=sharing

4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A dugvanyozasi kisérletek eredménye

4.1.1. Tavaszi fas dugvanyozas

Ebbdl a kisérleti allomanybol 6sszesen 14 db életképes dugvanycsemetét kaptunk, amely
minddssze 14%-os eredmény. A kezelések kozott nem tapasztaltunk lényeges eltérést. Az
abszolut kontrollbdl 4 db, a standard kontrollbol 1 db, a Paklobukrazollal kezelt alloméanybdl 3
db, a Tachigarennel kezeltbél 3 db, a Kasuminnal kezeltekbdl 3 db dugvany maradt meg, az
Osszes tobbi elszaradt. A sikertelenséget tobb dologgal is indokolhatjuk: a dugvanyok tal késén
(4prilis) kertiltek megszedésre, valamint a kornyezeti feltételeket - talpmeleg, paratartalom -
sem tudtuk megfelelden biztositani a névényhéazban.

4.1.2. Nyari hajtasdugvanyozas

A kiértékeléskor 2023.07.12.-én adatfelvételezési céllal megvizsgaltuk az dllomanyt (8. 4bra).

8. abra: A poloskei fajtak 2023.07.12.-én
(Forras: Sajat)
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Ekkor a kiinduldsi mennyiségbdl (24 db/fajta’kdzeg) még életjelet mutatdé dugvanyok szamat
az 5. tablazat mutatja.

5. tablazat: A 2023.07.12.-1 adatfelvételezés eredményei
(Forras: Sajat munka)

Fajta neve tézeg - perlit tézeg
"Haschberg’ 8 db 10 db
’Venim’ 12 db 19 db
"Val 1-5° 16 db 17 db
’Samyl’ 13 db 11 db
’Samident’ 3db 6 db
’Samdal’ 12 db 5db
’Sampo’ 5db 1db
"Zefir’ 9db 12 db
OSSZESEN: 78db | 81db

A fent lathatdé mennyiségbdl 2023.08.15.-én az alloméany tézegbe dugvanyozott részébdl
Osszesen 1 db "Haschberg’ és 2 db *Val 1-5’ volt még leveles allapotban, a tobbi elszaradt. A
tdzeg - perlitbe dugvanyozottak koziil 1db *Venim’, 2 db *Val 1-5” és 1 db Samdal’ mutatott
az el6z6hoz hasonlo jeleket. Ez esetben sajnos szintén nem tudtuk az optimalis kdrnyezeti
feltételeket biztositani, €s a nyari nagy melegben ez okozta a kisérlet sikertelenségét.

4.1.3. A futott korillmények kozott végzett téli, fas dugvanyozas eredménye

A 2024.01.18.-an eldugvanyozott poloskei fajtak (6sszesen 480 db) a fiitott tiveghdzba kertiltek
elhelyezésre, ahol 2024.02.15.-én mar leveles allapotban voltak. 2024.04.03.-4n becserepezésre
keriilt 16 db gyokeres dugvany (6. tablazat), mely az eredeti mennyiség 3,33 %-a volt. A
"Haschberg’, ’Sampo’ ¢és a ’Zefir’ fajtakbol egyetlen egy sem volt olyan, melyen
gyokérkezdemény volt lathato, és a lombozatuk is elszaradt. A dugvanyozastol az eredmények
felvételezéséig 76 nap telt el.

6. tablazat: 2024.04.03.-4n a még ¢letjelet mutatd dugvanyok szama
(Forras: Sajat munka)

1dds, perlit 1dds, tézeg-perlit | juvenilis, perlit | juvenilis, tézeg-
(db) (db) (db) perlit (db)

"Haschberg’ 0 0 0 0
’Venim’ 2 0 3 0
’Val 1-5° 0 2 3 0
’Samyl’ 0 0 1 0
’Samident’ 0 0 1 0
’Samdal’ 2 0 2 0
’Sampo’ 0 0 0 0
"Zefir’ 0 0 0 0
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Ebben a kisérletben a perlit bizonyult jobb kdzegnek, hiszen a 16 megmaradt dugvanybdl 14
ebben a kdzegben nevelkedett. Ami a dugvanyok fejlettségét illeti, a juvenilisek adtdk a jobb
eredményt, 10 db ebbdl a kategoriabol gyokeresedett meg, mig az idés dugvanyok koziil 6 db.
A viszonylagos eredménytelenség allaspontunk szerint technologiai hibdkra vezethetd vissza.
A kisérlet idején tal meleg volt a ndvényhazban a hirtelen kitavaszodas miatt és sajnos egy
hangyainvazio is elérte az allomanyunkat.

4.1.4. A ’Haschberg’ fajta fiitetlen koriilmények kozott végzett dszi és téli, fas
dugvanyozas eredménye

2024.04.18.-4n 24 tipusu dugvanyt vizsgaltunk 5 szempont (dugvanyozas id6épontja, kozege,
riigyszam, dugvanyozni kivant rész kora és hormonhasznalat) szerint, 6 bonitalasi kategdriaba
sorolva (7. tablazat). A dugvanyozads idOpontjatdl eltelt napok szama a novemberi
dugvanyoknal 157 nap, a januari dugvanyoknal 99 nap volt. Nem volt olyan tipus, ahol
egyaltalan nem volt gyokeresedés, tehat az 0sszes mddszer eredményes volt, minddssze az
eredményesség mértékében vannak eltérések.

7. tablazat: A gyokeresedés mértékének alakulasa dugvanytipusok szerint, csokkend

sorrendben

(Forras: Sajat munka)

datum kozeg rigyszam kor hormon gyokeresedés mértéke
2024.01.10 Tozegtperlit 2 riigy 1d6s IBA/NaOH 100%
2024.01.10 Perlit 2rligy  juvenilis IBA/NaOH 100%
2024.01.10 Tozegtperlit  2riigy  juvenilis kontroll 96%
2024.01.10 Perlit 2rligy  juvenilis kontroll 96%
2024.01.10 Tozegtperlit 2 riigy 1d6s kontroll 93%
2024.01.10 Perlit 2 rigy 1d6s kontroll 93%
2024.01.10 Perlit 2 riigy 1dds IBA/NaOH 93%
2024.01.10 Tozegtperlit  2riigy  juvenilis IBA/NaOH 92%
2024.01.10 Tozegtperlit 1 riigy 1d6s IBA/NaOH 88%
2024.01.10 Perlit 1 rigy  juvenilis IBA/NaOH 88%
2024.01.10 Perlit 1 riigy  juvenilis kontroll 85%
2023.11.13 Tozegtperlit 1 riigy vegyes IBA/NaOH 84%
2024.01.10 Perlit 1 riigy 1dds IBA/NaOH 80%
2024.01.10 Tozegtperlit  1riigy  juvenilis IBA/NaOH 77%
2023.11.13 Tozegtperlit 2 riigy vegyes IBA/NaOH 73%
2023.11.13 Tozegtperlit 1 riigy vegyes kontroll 72%
2023.11.13 Tozegtperlit 2 riigy vegyes kontroll 67%
2023.11.13 Perlit 1 rigy vegyes IBA/NaOH 56%
2023.11.13 Perlit 1 rigy vegyes kontroll 56%
2024.01.10 Tozegtperlit 1 riigy 1d6s kontroll 48%
2024.01.10 Tozegtperlit  1riigy  juvenilis kontroll 48%
2024.01.10 Perlit 1 rigy 1d6s kontroll 42%
2023.11.13 Perlit 2 riigy vegyes kontroll 33%
2023.11.13 Perlit 2 rugy vegyes IBA/NaOH 33%
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A bonitalasi kategoriak alakulasa a 2024.04.18.-i adatrogzités soran:

e (-4s kategorias volt 8sszesen 30 db (5,77%), azaz semmilyen életjelet sem mutatott.

e l.-es kategoridban 100 db volt (19,23%), azaz kihajtott, de gydkere nem volt.

e 2.-es kategdriaban 79 db volt (15,19%), azaz minimalis, jellemzden 1
gyokérkezdemény lathato volt.

e 3.-as kategoridban 78 db volt (15%), azaz 2 irdnyban voltak gyokérkezdemények a
dugvanyon.

e 4.-es kategoriaban 106 db volt (20,38%), azaz 3 iranyban voltak gyokérkezdeményei.

e 5-0s kategoriaban pedig 127 db volt (24,42%), azaz 4 irdnyban voltak
gyokérkezdeményei.

A 9. abran lathato, hogy a januari dugvanyokndl magasabb gyokeresedési %-ot mértiink, mint
a novemberi allomanynal. A tézeg - perlit keverékébe dugvanyozott allomany magasabb %-kal
gyokeresedett meg, mint a perlitbe dugvanyozott. A 2 riigyes dugvanyok jobban gydkeresedtek,
mint az 1 riigyesek, és a juvenilisek is jobban, mint az id6és dugvanyok. Hormonkezelés
tekintetében pedig a kezelt allomany eredményesebb volt, mint a kontroll.

9. abra: A fobb dugvanytipusok gyokeresedési szazalékanak dsszehasonlitasa

(Forras: Sajat munka)
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A 2 riigyes dugvanyok koziil 8 tipus 92%-100% gyokeresedési aranyt mutatott, mig a
novemberi 2 riigyes dugvanyok koziil 2 tipus is mindossze 33%-os gyokeresedési aranyt
mutatott. Ezeknél nem zarhat6 ki valamilyen technoldgiai hiba eléfordulasa sem.

A legjobb mindségii dugvanyokat a janudri, tézeg - perlites, 2 rligyes, idds allomany produkalta,
100%-o0s arannyal, ahol a 4-es (43%) és 5-0s (57%) bonitalasi kategoridk fordultak eld, nem
volt koztiilk mas mindségii dugvany.
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4.2. Az eredmények statisztikai értékelése

4.2.1. A tovabb nevelésre alkalmas egyedek aranyanak vizsgalati eredménye

Tovabb nevelésre alkalmasnak a 4-es vagy 5-0s bonitdlasi kategoéridba tartozo egyedeket
soroltuk. A 10. dbran ezek aranyat lathatjuk az egyes kezeléskombinéciok esetén.

10. abra: Az 6sszes kombinacid aranyanak dsszefoglald abraja
(Forras: Sajat munka)

dugvany / ideje / kor / hormon / kizeg

1rugy 2rigy
6sz tél 6sz tél
vegye idés juvenilis vegyes idés juvenilis
IBA/NA-OH| kontroll [IBA/NA-OH| kontroll [IBA/NA-OH| kontroll |IBA/NA-OH| kontroll |IBA/NA-OH| kontroll [IBA/NA-OH| kontroll

100
90

80

50
4

A tovabb nevelésre alkalmas egyedek ardnyédnak statisztikai Osszehasonlitdsat a Fisher-féle
egzakt teszttel végeztiik el két-oldali ellenhipotézist hasznalva. Ha a p-érték 0,05-nél kisebb,
akkor tekintjiik a kiilonbséget statisztikailag szignifikansnak.

Piacképes dugvanyok aranya (%)
w
o o

o

o

o

Perlit
Tézeg+perlit
Perlit
Tézeg+perlit
Perlit
Tézeg+perlit
Perlit
Tézeg+perlit
Perlit
Tézeg+perlit
Perlit
Tézeg+perlit
Perlit
Tézeg+perlit
Perlit
Tézeg+perlit
Perlit
Tézeg+perlit
Perlit
Tézeg+perlit
Perlit
Tézeg+perlit
Perlit
Tézeg+perlit

Legnagyobb szignifikans kiilonbséget (p=0,0000049) az 1 riigy - 2 riigy kozott talaltuk, ahol
36% illetve 57% lett a tovabb nevelésre alkalmas, gyokeres dugvanyok aranya.

Ugyancsak szignifikans eltérést (p=0,0004) tapasztaltunk a dugvanyozés idejére vonatkozdan.
Az 6szi dugvanyozas 33%-os, a téli pedig 50%-o0s eredményt adott.

A kozeg hatasa kisebb, nem szignifikans (p=0,29), a tiszta perlit 42%, tézeggel kevert perlit
47%-o0s eredményt produkalt.

A hormonkezelés hatésa kisérletiinkben elhanyagolhat6 (p=0,86) volt. Hormonkezelés mellett
45%, anélkiil 44% volt a tovabb nevelésre alkalmas dugvanyok ardnya.
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4.2.2. SPAD értékek statisztikai vizsgalati eredménye

A mért értékek tartomanya:

2024. majus: 41,92-43,99
2024. jinius: 42,48-43,06
2024. jalius: 34,07-36,11
2024. augusztus: 28,98-29,88

A juliusi és az augusztusi méréseknél az allomany szemmel lathatéan sargult, klorotikus
tiineteket mutatott. A mérési eredményeken is jol lathato a levelek fotoszintetikus aktivitdsanak
csokkenése.

A tézeg - perlit keverékben gyokereztetett, két riigyes dugvanybol tovabb nevelt allomany jobb
kondiciéban volt a tobbinél €s magasabb SPAD értéket produkalt (11. abra).

11. abra: A SPAD értékek alakulasa
(Forras: Sajat munka)

rugykora / Datum

SPAD atlag

Perlit
perlit
PT

Variancia analizis

SPAD mérésnél 3 db mérést atlagoltunk. A riigyek szamanak, a riigyek koranak és a kzegnek
a hatasat 3-tényezds variancia-analizissel hasonlitottuk dssze. A variancia-analizist mind a 4
mérés napjara kiilon elvégeztiik. A variancia-analizis a majusi, juniusi és augusztusi méréseknél
nem mutatott szignifikdns eltérést az egyes kezelések kozott. A juliusi mérésnél viszont
szignifikans volt a riigyszam fohatasa (p=0,03) €s a rliigyszam - kdzeg interakcio (p=0,008). Az
interakcidt szemlélteti az alabbi boxplot diagram (12. dbra). Az &bran jol lathato, hogy a tiszta
perlitnél nem volt kiilonbség az 1 és 2 riigyes dugvanyok SPAD értéke kozott, mig a tézeggel
kevert perlit esetén a 2 riigyes dugvanyoknal szignifikdnsan nagyobb SPAD értéket mértiink.
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12. abra: A riigyszam - kdzeg interakcio a SPAD méréseknél
(Forras: Sajat munka)
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4.2.3. Az elagazasok szamanak alakulasa

Az elagazéasok szama jellemzden kevés, nagy szorassal 1 €s 8 kozott valtozik, de jellemzden 1-
4 k6zott van (13. dbra). Statisztikailag igazolt szignifikans kiillonbség nincsen az értékek kozott.

13. abra: Az elagazasok szdmanak atlaga dugvanytipusonként 2024.08.21.-én.
(Forras: Sajat munka)
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Az alloményban eléfordultak egészen jol elagazott (14. abra), és kevésbé elagazddo példanyok
is.

14. abra: Jol eldgazodo novény 2024.08.21.-én
(Forras: Sajat)
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A fekete bodza Haschberg’ fajtajanak januari, fas dugvanyokkal torténd szaporitasanal 96%-
os gyOkeresedési aranyt értiink el, és a novemberi dugvanyok 66%-a gyOkeresedett meg. A
januari kisérletliink eredményei hasonléak a Sonmezisik et al. (2021), Karapatzak et al. (2022)
¢és Uzun et al. (2022) altal kozolt kisérletek eredményeihez. Fontos kiilonbség azonban, hogy
amig Karapatzak et al. (2022) ¢és Uzun et al. (2022) 1is szabalyozott Ilégterii
termesztOberendezésekben végezték a kisérleteiket, addig mi olyan ndvényhazban dolgoztunk,
ahol sem az allado homérséklet, sem az allandé paratartalom nem volt biztositva a dugvanyok
szamara.

Ami a dugvanyszedés idépontjat illeti, Sipos (2010) és Jarnagin et. al. (2020) -hoz hasonloan
mi is a télen megszedett dugvanyokat tudtuk nagyobb sikerrel meggydkereztetni. Esetiinkben a
Bernath (2000) altal is javasolt zold, illetve 6szi fas dugvanyozas nem, illetve kevésbé vezetett
eredményre igy tovabbra is a téli, fas dugvanyozast javasoljuk a bodza szaporitasara. A
konnyebb tervezhetdség ¢és munkaszervezés szempontjabdl is jobbnak tartjuk a téli
dugvanyozasi iddszakot.

A dugvanyok mindségét tekintve két paraméterre vonatkozoan tehetiink megéllapitasokat. A
témaval foglalkoz6 valamennyi altalunk megismert hazai és kiilfoldi kutatd javasolja a 2
rigyes, fas dugvanyokat a bodza szaporitasara. A mi eredményeink is azt mutattadk, hogy a
tovabb nevelésre alkalmassag szempontjabdl a 2 riigyes dugvanyok sokkal jobb (57%)
mindséget adnak, mint azt 1 riigyesek (36%). Ha a gyokeresedési aranyt nézziik, akkor mig a
két riigyes, fas dugvanyokkal 84%-o0s aranyt mértiink, addig az egyriigyes dugvanyok 69%-os
sikerességgel gyokeresedtek.

Ha a bodza szaporitasat tizemi koriilmények kozott, akar évi 20-30 000 db-os volumenben
végezziik, akkor mar szamit, hogy egy adott mennyiségi anyandvényrdl begyiijthetd, adott
darabszamu éves vessz0szdmbol 1 vagy 2 riigyes dugvanyokat készitiink. Belathatd, hogy
egységnyi vesszOmennyiségbdl kihozhaté 1 riigyes dugvanymennyiség kb. a dupldja lesz a 2
riigyes dugvanymennyiségnek. Raadasul a bodzanal eléfordulhat, hogy akar 20-30 cm hossza
izk6z0k is vannak a vesszOkon, igy az egyriigyes dugvanyok alkalmazésaval az agyasokban
sekélyebb iiltetokozeg is elegendd.

Ha az éves vesszokon beliili szakaszokat vizsgaljuk, akkor Karapatzak et al. (2022)
vizsgalatahoz hasonld eredményre jutottunk. Esetlinkben is jobb gyokeresedési %-ot kaptunk a
vesszOk cslicsi 1észeébdl készitett un. juvenilis dugvanyokbol, tehat megfontolas targyat
képezheti a dugvanyozasi alapanyag vagasakor ez a szempont.

A fiitetlen koriilmények kozott végzett téli, fas dugvanyozasi kisérletiinkben a 0,1%-0s IBA
oldattal kezelt allomany hasonléan Jarnagin et al. (2020) vizsgélatdhoz jobb gyoOkeresedést
mutatott, mint a kontroll allomany, ezért célszerli a hormon hasznalata.

A statisztikai vizsgalat azt tdmasztotta ala, hogy a téli vesszdszedés és dugvanyozasi idépont, a

2 riigyes, id0s dugvanyok, a tézeggel kevert perlit kdzeg, s a hormon rasegités 100%-os tovabb
nevelésre alkalmas (4-es és 5-0s bonitalasi kategoria) aranyt ad.
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A SPAD méréseknél a tézeg és perlit keverék + 2 riigyes + id0s dugvany kombinécio adta a
legmagasabb értéket, vagyis a jobb vizmegkotd képességli kdzegben nevelkedd, nagyobb
lombfeliilettel rendelkezd egyedek jobb fotoszintetikus aktivitasra voltak képesek. A juliusi és
az augusztusi mérések alkalmaval a teljes allomany klorotikus tiineteket mutatott, melyet a
kozeg tapanyagtartalmanak kimeriilése okozhatott, tehat javasolhat6 a nevelés 2. szakaszaban
tapoldattal, illetve lombtragyaval segiteni a novények fejlodését.

Az elagazasok szama jellemzden kevés volt, de eléfordultak egészen kompakt ndvények is €s
olyanok is, melyek eldgazds mentesen, egyetlen hosszl hajtast novesztettek. A bokrosodas
elésegitése érdekében hasonldoan Schmidt és Toth (1996) véleményéhez mi is javasoljuk a
hajtasok egyszeri visszacsipését.

Osszefoglalva a *Haschberg’ gyokereztetési kisérletben kapott eredményeket, a perlit - tézeg
keverékében szaporitott, januari, 2 riigyes, idds, hormonkezelt dugvanyokkal lehet a legjobb
kiiiltetésre alkalmas ndvényanyagot eléallitani. Uzemi koriilmények kozott az egyriigyes
dugvanyok alkalmazéasa egyszeriibb, hatékonyabb ¢&s olcsobb, és igy szamithatunk a legtobb
piacképes novényre.
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6. Osszefoglalas

Hazankban jelenleg a Sambucus nigra L. a legnagyobb teriileten termesztett bogyos
gylimdlcsiink. Kedvezd beltartalmi értékei miatt fontos élelmiszeripari alapanyag, és gyogy- és
disznovényként is jelentds. Fajtait vegetativ modon, elsdsorban fas dugvanyozassal szaporitjak.

Munkam soran célul tliztem ki eltéré iddpontokban, kiilonb6z6 dugvany tipusok és kezelések
alkalmazaséaval a bodza szaporitasi lehetéségeinek tanulmanyozasat.

A kisérleteimet a MATE Georgikon Campusan, a kertészeti telep ndvényhazaiban végeztem
2023. aprilisa és 2024. augusztusa kozott. A fajtdkat a Nébih Poloskei Fajtakisérleti
Allomésarél, és a MATE Kertészettudomanyi Intézet Gyiimolestermesztési Kutatokozpont
Fert6di Kutatoallomasardl és egy magantermesztotdl szereztem be.

A vizsgalatok kiterjedtek a szaporitd kozegre, mely kertészeti perlit vagy tézeg és perlit 1:1
aranyu keveréke volt. Az allomany felét gyokeresedést serketd hormonnal (IBA) kezeltiik, a
masik felét kezeletleniil hagytuk (kontroll). Kiilon vizsgéltuk a tavasszal, 6sszel- és a télen
megszedett és dugvanyozott allomanyt. A téli dugvanyozasi kisérletben vizsgaltuk a cstcsi
rliigytdl szamitott 5 riigybdl vagott Un. ,,juvenilis”-, mig a vesszd alapi részébol készitett un.
,1d0s” dugvanyokat. A szaporitdshoz 1- vagy 2 riigyet tartalmazd vesszoket hasznéltunk. A
gyoOkeresedett dugvanyokat osztalyoztuk (bonitdlds), valamint a legjobbnak itélt novényeket
becserepeztiik €s tovabb neveltiik. Az dlloméanyban rendszeresen SPAD méréseket végeztiink,
majd a kisérlet végén megszamoltunk az eldgazasokat a ndvényeken. A vizsgalatok azt a célt
szolgaltak, hogy megallapithassuk az egyes kiindulé dugvany tipusok kozatti kiilonbségeket.

A kisérleteink soran azt tapasztaltuk, hogy a ’Haschberg’ fajta esetében a 2 riigyes, fas,
hormonkezelt, tézeg - perlit keverékébe dugvanyozott, téli allomany volt a legnagyobb
aranyban képes arra, hogy piacképes szaporitéanyagot allitsunk eld beldle. A tavaszi és a nyari
dugvanyozasi kisérletiink sordn nem tudtunk optimalis koriilményeket biztositani, ezért ezek a
probalkozasok nem hozhattak sikert.

A tovabb nevelés soran a novények kondicidja, amit a SPAD értékek is mutattak, szignifikansan
jobb volt a tézeg — perlit keverékében gyokereztetett, 2 riigyes dugvanyokbdl nevelt
egyedeknél.

Az elagazasok szama alacsony volt minden vizsgalt tipus esetén. Az 1 és 4 kozotti hajtasszdm
volt jellemz6 a novényekre, de 2024 augusztusara a teljes allomany elérte az értékesithetd
méretet.

Az eredményeink megmutattdk, hogy egy kisérlet sikeressége milyen sok tényezén mulik,

ennek megfeleléen a szaporitasi modszerek fejlesztését a jovoben is aktualis feladatnak
tekinthetjiik a bodza szaporitasaval foglalkoz6 szakemberek szamara.
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