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1. Bevezetés

Az adriai sallangvirag (Himantoglossum adriaticum) fokozottan védett, adriai-mediterran
elterjedésii orchideafaj. Csak a kozelmultban irtak le, mint 6nallo fajt, elotte a Himantoglossum
hircinum alfajanak tartottdk (Bateman et al., 2017). Masodlagos, ember altal befolyasolt
¢lohelyeken is nagy szamban képes megtelepedni, ha kedvezdek szamara a feltételek. Sokaig
ritka fajnak tartottdk, hazankban jelent0sebb szamu populdcidi csak néhany helyre
korlatozodtak. Az utébbi években viszont szamos 11j eléfordulésat jelentették a fajnak, amihez
a klimavaltozas is hozzajarulhatott.

Ezen 1j el6fordulasok kozé tartozik az dbudavari temetd is, ahol a novényt vegetativ allapotban
2017 szeptemberében taldlta meg Simon Pal, a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag
(BfNPI) ore.

Ez a t6 2018 nyaran virdgzott. A terméses tordl Mészaros Andras (BfNPI) készitett fotot (1.
abra), ami alapjan megallapithattam, hogy 31 db tok alakult ki a viragzatban.

A tokonként szdmolt magszam nagy eltéréseket mutat, de Magyarorszagon mért adatok alapjan
atlagosan 4222+1499 db (Bodis et al., 2019), ezt figyelembe véve potencidlisan 130882 db
magot szorhatott ki az anyatd.

Figyelmet érdemel a faj temetdben torténd megjelenése is, hiszen az utdbbi idékben szdmos
kutatds bizonyitotta, hogy az ember altal egyre intenzivebben atalakitott tijban az €lovilag
menedékteriiletei kozott az eredeti vegetacid nyomait 6rzé temetdk Kkitiintetett szereppel
birhatnak.

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag hivta fel a Georgikon Campus botanikusainak
figyelmét erre a sallangvirag eléfordulasra, amikor kideriilt, hogy az egyetlen anyatd kozelében
szamos kisebb egyed tlint fel.

En 2023 marciusiban kezdtem meg vizsgalataimat a teriileten, az volt a feladatom, hogy
pontosan mérjem fel az allomanyt. Ekkor az anyatovon kiviil csak fiatal, vegetativ toveket
talaltam. Viragzo t6 csak a kovetkezd évben (2024) volt ismét, dsszesen 15 darab. Az (jabb
egyedek nagyszdmu megjelenése és egy résziiknek reproduktiv fazisba keriilése alapjan a faj
szamara optimalis él6helyet jelent a temetd gyepe. Ehhez nélkiilozhetetlen a gombapartner
jelenléte, de a teriilet fekvése, valamint klimatikus és mikroklimatikus tényezdk is hatassal
vannak ra. Vizsgalatom masodik évében a kornyezeti elemek befolyasat, valamint a

mikroklimatikus tényezdket is vizsgaltam.
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2. Célkitiizés

novényt befolyasolo kornyezeti és mikroklimatikus tényezok hatdsainak vizsgalatat tliztem ki
célul.

Munkamat az alabbi részfeladatokon keresztiil valositottam meg:

1) Az oObudavari temetdben eldforduld sallangvirag egyedek eldforduldsanak részletes
felmérése, az egyedek lokalitasanak pontos rogzitése

2) Az egyedek populacidbioldgiai sajatossagainak megallapitasa, a populacid demografiai
szempontu nyomon kdvetése

3) Az egyedek elhelyezkedését befolyasolo kornyezeti tényezok vizsgalata

3.1) A toveket arny€kolo kornyezeti elemek felmérése €s hatasuk elemzése

3.2) A sallangvirag tovek kornyezetének mikroklimatikus vizsgalata és Osszevetése olyan
helyszinekkel, ahol nem fordulnak eld sallangviragok.

Vizsgéalatom hatékony segitséget nyljt a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsag
Hosszu tavon pedig hozzajarul az egyetlen anyatdbdl szarmazd populécid terjedésének
dokumentalashoz.

A vizsgélat helyszine, ami egy kozségi temetd, a helyi lakossdg szemléletformalasahoz is
hozzéasegit, hiszen a tajékoztatd tablak kihelyezésével a temet6t latogatd helyiekben is

tudatosulhatott, hogy milyen természeti értéket rejt kdzvetlen kdrnyezetiik.



3. Irodalmi attekintés

3.1 A temetok szerepe a ritka és védett fajok megorzésében

Napjainkban egyre nagyobb figyelmet kap a biodiverzitds csokkenése és a természetes
¢lohelyek visszaszoruldsa, megsziinése. Az ember jelentds 0koszisztéma atalakitd volt mar a
torténelem eldtti idokben is, azonban a mezdgazdasag ¢és ipar fejlodése miatt egyre nagyobb
mértékii valtozasok kovetkeztek be a kornyezetben. Az intenziv gazdalkodés, amely manapsag
altalanosan elterjedt, erdteljesen atalakitja, vagy megsemmisiti a természetes vegetaciot. Ennek
kovetkeztében jelentds értéket képviselnek a kis kiterjedési, elszigetelt ¢l6helyek, mert gyakran
csak itt fedezheto fel az eredeti ndvényzet maradvanya (Saunders et al. 1991).

A temetdk szerepe jelentOs ritka és védett fajok megdrzésében, ugyanis ezeket rendszerint a
telepiilés magasabban fekvo, gyepes részein alakitottdk ki és kegyeleti okokbol altalaban
mentesek voltak az intenziv igénybevételtdl az évszazadok folyaman. Ezt jol illusztralja, hogy
egy Magyarorszagon korabban kihaltnak hitt, védett sztyeppi cserje, a csipkés gyongyvesszo
(Spiraea crenata) 2000-ben ismét eldkeriilt egy temetdbdl (Pusztamonostor). Azodta tobb
temetdben is megtalaltak, gyakran mas védett fajokkal egyiitt. A szerzok szerint feltételezheto,
hogy a novény nem szandékos iltetés altal keriilt a temetdkbe, hanem a sztyeppvegetacio
maradvanya (Molnar V. et al. 2017). Ugyancsak a sztyeppndvényzet maradvanya lehet egy
masik védett ndvény, az apro vetdvirag (Sternbergia colchiciflora), amely szintén gyakran
fordul el6 temetdkben, esetenként tobbezres populaciokkal. A ndvény kis termete €s fenologiai
tulajdonsagai miatt jol elviseli a gyakori flinyirast (Molnar V., 2018).

Magyar kutatok 14 orszag 2817 temetdjében végeztek felmérést, amelyeknek 29%-ban fordult
el egy vagy tobb orchideafaj. Az orszagok kozott azonban nagy kiilonbség mutatkozott az
orchideas temetdk aranya és a temetdnkéni atlagos orchidea fajok szdmanak tekintetében. A két
mutat6d alapjan Torokorszag temetéi a leggazdagabbak orchideakban. (Molnar V. és Loki,
2018).

Torokorszag botanikai tekintetben forropontnak szamit. Itt talalhatd a mediterran régi6 egyik
legfajgazdagabb floraja. Ertékét tovabb erdsiti, hogy az itt eléforduld, eddig leirt edényes
novényfajok kozel egyharmada endemikus. Kifejezetten gazdag az orchidea flordja, a
hozzavetdleg 170 taxon (faj €s alfaj) koziil 40 (23,5%) szintén endemikus (Loki et al., 2015).
A kutatok Osszehasonlitottak torok falvak (2000 1élekszam alatt), kisvarosok (2000 és 20000
kozotti 1élekszdm) és nagyvarosok (20000 Iélekszam folott) temetdit. Az eredmények azt

mutattdk, hogy az orchideaflora gazdagabb volt, ha nagyobb volt a temetd teriilete, a sirok



hagyomanyosak ¢s minél id6sebbek, valamint nagyobb a sirok kozti atlagos tavolsag, tovabba
nagyobb az erddéboritas és az 6shonos fak ardnya (Molnar V., 2018).

Sajnos a globalisan tapasztalhatd biodiverzitas csokkenés TorOkorszagot sem kiméli. Az
¢lohelyek beépitése €s az intenziv mezdgazdasag terjeszkedése az utdbbi évtizedekben jelentds
karokat okozott. Az orchidedkat ezen kiviil fenyegeti a gyiijtés, ugyanis Torokorszagban
gumojukat salep készitéséhez hasznaljak (Kreutz, 2004). A salep (szélep) alapanyagéul szolgal
egy tradiciondlis forrd italnak és fagylaltnak is, melyre a globalis kereskedelem miatt egyre
nagyobb az igény (Mincheva et al., 2018).

A temetdk, mint szakralis helyek, sok veszélyeztetd tényez6tdl megvédhetik az itt €16 fajokat,
ezért kutatasuk mindenképp indokolt. Tobb orchidea taxont torok temetdkbdl irtak le. Ilyenek
példaul az Ophrys konyana, Ophrys mammosa subsp. ciliciana, Epipactis helleborine subsp.
levantina (LOki et al., 2015).

Nem meglepd, hogy pont az orchideaflora gazdagsagat emelték ki és kutattdk a torokorszagi
temetokben, ugyanis a kosborfélék (Orchideaceae) csaladjaban szdmos olyan faj talalhato,
amely masodlagos, antropogén hatasnak kitett ¢éléhelyeken is képes nagy szamban
megtelepedni. Ilyen masodlagos ¢l0helyek a temetdk mellett példaul az utszélek, extenziven
miivelt gylim6lcsosok, sz610k is (Adamowski, 2006).

Magyarorszagon is jellemzd, hogy temetdkben védett fajokat talalhatunk, koztiik kosborfajokat
is. Egy 2020-as, temetdk védett novényeinek feltérképezésére irdnyuld kutatasban 6sszesen 991
temetdt mértek fel a kutatok. Legalabb egy védett fajt a felmért temetdk tobb mint felében
(55,8%, ami 553 temetd) talaltak. Orchideafajok 80 temetdben fordultak el (az 6sszes felmért
temetd 8,1%-a). Az Osszesen felmért 7378 egyed 12 fajbol keriilt ki, amik koziil az agar
sisakoskosbor (Anacamptis morio) volt a leggyakoribb (6969 egyed) (Loki et al., 2020).

Egy tobb évtizedet ativeld, orchideafajok feltérképezésére irdnyuld kutatds soran Zala megye
temetdiben leggyakrabban az agar sisakoskosbor (Anacamptis morio) keriilt eld, dsszesen 34
temetObol. Ezenkiviil 6 temetdben az Oszi fiizértekercset (Spiranthes spiralis), 1 temetdben
pedig a tarka pettyeskosbort (Neotinea tridentata) talaltak meg (Ovari, 2019).

Somogy megyében az el6z6h6z hasonldan évtizedeken at zajlo, am itt a teljes edényes florara
iranyuld terepi felmérések igazoltak temetdi orchidea eléforduldsokat. Az agar sisakoskosbor
(Anacamptis morio), tarka pettyeskosbor (Neotinea tridentata), vitézkosbor (Orchis militaris)
¢€s a pokbang6 (Ophrys sphegodes) keriilt el somogyi temetdkbdl (Z. Horvath, 2007).

Fontos kiemelni azonban, hogy a temetkezési kultira erésen befolydsolja a temetdkben
talalhaté biologiai sokféleséget. A Karpat-medencében hagyomanyosan elterjedt fejfas és

sirhantos temetdk kulturtorténeti és természetvédelmi szempontbdl egyarant értékesek. Az
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utobbi évtizedekben altaldnosséd valo fedett sirok nem teszik lehetdvé novényzet tulélését
¢s/vagy visszatelepedését. A sirok kdrnyékén, ha van is gyep, altaldban rovidre vagjak. A nem
fedett sirokat rendszeresen gyomlaljak, kapaljak, esetleg gyomirtoval permetezik. A sirokra
iiltetett novények az esetek tobbségében mutatds, nagyviragh kertészeti fajtak. Oshonos novény
manapsag nagyon ritkan keriil a sirokra. A temetOk ezenkiviil invazidés novények kiindulési
pontjai is lehetnek. Példaul az aranyvesszd fajok (Solidago spp.) kedvelt temetdi ndvények
voltak méar évtizedekkel kordbban, ahogyan az orgona (Syringa vulgaris) is. A gyep rendszeres
nyirasat csak kevés faj képes elviselni (tobbnyire pazsitfiivek), emiatt fajszegénnyé valik.
(Molnar V., 2018).

A temetdk, amelyek évszazadokon keresztil fenn tudtdk tartani az eredeti vegetaciod
maradvanyait, most veszélyeztetté valtak. A veszélyek ebben az esetben nem a temetdn kiviilrol
érkeznek, hanem maga a temetkezései kultira gyokeres megvaltozasa a legnagyobb probléma

(Molnar V., 2018).

3.2. A Himantoglossum adriaticum elterjedése

Az adriai sallangvirdg adriai-mediterran elterjedésti novényfaj. A fajt 1978-ban irta le az
Isztriai-félszigetr6l Helmuth Baumann (Baumann, 1978). Azota a faj jelenlétét igazoltak
Olaszorszagban, Horvatorszagban, Szlovénidban, Ausztridban, Csehorszagban, Szlovakiaban,
Magyarorszagon, Bosznia-Hercegovindban. Ezenkiviil van egy el6fordulési adata Albaniaban
(mely herbariumi lappal nincs megerdsitve) és Romaniaban egy XIX. szdzadi herbariumi lapon
is ezt a fajt hataroztadk meg (Bddis et al., 2019).

A tengerszinttdl egészen 1600 méteres magassagig megtalalhatd (Delforge, 2006), de
alapvetden dombvidéki faj, 4tlagos el6fordulasi magassaga 463 méter (Bodis et al., 2019).
Hazankban dunantali elterjedésii, az elterjedés sulypontja a Balaton-felvidéken talalhato (2.
abra).

Nagyobb, régebb ota ismert, stabil dlloményai talalhatok a Kdszegi-hegységben 1€vé Szabo-
hegyen, Stimeg-Tapolcai-haton egy kozut mellett és egy erdészhaz kornyékén, a Keszthelyi-
hegységben egy erdei ut mentén, a Bakonyban Nagytevel és Ugod telepiilések hataraban,
valamint egy kisebb egyedszamu eléfordulas a Harkai-kiipon (Bodis, 2017).
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2. d@bra Az adriai sallangvirag hazai elterjedése a Magyarorszag edényes ndvényfajaninak elterjedési atlasza szerint (Internet

1)

A kozelmultban a névény szamos 0j eldfordulésait regisztraltak. 2015-ben 7 viragzo to kertilt
elé Gyenesdiason, a Tiiskés-lap aljaban és azota a Keszthelyi-hegységnek szinte minden
kozséghataraban eldkeriilt (Pacsai Balint szobeli kozlése). A Balaton-felvidéken a Balaton-
felvidéki Nemzeti Park munkatérsai is sok 0 helyen bukkantak ra az elmult években. Ezek k6z¢
az eléfordulasok koz¢é tartozik a dolgozatom targyat képezd obudavari eléfordulés is. (Mészaros
Andrés szobeli kozlése). Extenziven miivelt, hagyomanyos gyiimolcsdskertben is megtalaltak
a fajt (Internet 2).

Az eddig ismert eléfordulasoktol kissé tdvolabb esé Kelet-Zalai-dombsagban a névényt 5
helyszinen taldltak meg, jellemzden felhagyott sz6l6hegyeken, de altaldban csak egy-egy
példanyt (Ovari, 2017).

Szintén tavolabb az eddig ismert el6fordulasoktdl, a Tolnai-hegyhat teriiletén talalhato
Nagyszékely telepiilésen is elOkeriilt a faj, egy maganhaz kertjében, 10szfal tovében. Néhany
évig minddssze egy té viragzott, majd az utols6d felméréskor (2024.05.25) 5 viragzo ¢és 4

vegetativ tovet talaltak. Ez az els6 adat Tolna varmegyébdl (Toth és Teleki, 2024).

4. Anyagok és modszerek

4.1 A mintateriilet bemutatasa
A vizsgalt teriilet Obudavar kozség temetdjében (Obudavar 76 hrsz.) helyezkedik el (3. 4bra),

Veszprém varmegyében, a Balaton-felvidék ¢€s kismedencéi kistajban (Dovényi, 2010). A



kistajra jellemz0 a valtozatos domborzat, vulkani tanthegyek, fennsikok, medencék tagoljak.
Foldtani szempontbdl kifejezetten sokszinti, vulkanikus és iiledékes alapkdzetekbdl épiil fel

(Dévényi, 2010).

3
Obudavar

Y -
temetd

3. abra Az obudavari temeté elhelyezkedése a Google Earth felvételén abrazolva

Eghajlati szempontbdl mérsékelten hiivos-mérsékelten szaraz. Az évi napfénytartam 1970—
2000 ora. A napos orak szama nyaron megkdzelitéleg 800 ora, télen 190 ora. A teriileten az évi
kozéphdmérséklet 9,2°C és 10°C kozott van fekvéstdl fiiggden. Az Obudavarral szomszédos
Mencshely korzetében 9,2°C a jellemz6. Az évi csapadékodsszeg 600 mm (DNy-i részeken 650—
680 mm) (D&vényi, 2010).

A temet6t erdds-fas teriiletek veszik koriil, kivéve a nyugati oldalt, ahol az orszagut halad, amin
tul pedig gyepes teriileteket és szadntdkat taldlunk. Az orszaghttdl lombhullatéd fajokbol, foleg
fagyalbol allo, koriilbeliill 2 méter magas sdvény valasztja el, igy ez az oldala a tobbihez
viszonyitva nyitottabb. Az északrdl, keletrél és délrdl hatarold fak jelentds része akac. A
teriileten talalhato lejtd déli-délnyugati kitettségt.

A sirok tobbsége modern, fedett sir, de fedetlen sirok is viszonylag nagy szdmban vannak,
valamint néhany régi, fejfas sirhant. A fedetlen sirokon gyakran taldlunk ndvényeket, foleg
kertészeti fajtdkat, de néhany siron 6éshonos fajok is megtalalhatoak.

Ezeket lehetséges, hogy tltették, de valdsziniibb, hogy a kornyezd éldhelyek ndvényei
telepedtek meg. Rovarok is gyakran latogatjak a sirokon ¢16 novényeket.

A sirok kozti gyep viszonylag fajgazdag, sok kétszikiivel (4. abra). A vizsgalatok soran sok
virdglatogato rovart figyeltem meg, koztiik egy Magyarorszagon korabban ritka, ma egyre tobb
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helyen eléforduld védett poszméhfajt, a délvidéki poszméhet (Bombus argillaceus) (5. abra),

valamint a szintén védett kis Apollo-lepkét (Parnassius mnemosyne) (6. dbra).

- S o8 3 v e~

5. dbra Kozénséges infii viragat latogato délvidéki poszméh; 6. abra Egy fedetlen siron viragzo biikkény kis Apollo-lepkével;
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4.2 A vizsgalt faj morfologiaja és fenologiaja

Az adriai sallangviradg (Himantoglossum adriaticum H. Baumann) Magyarorszagon fokozottan
védett, valamint Natura2000 jeloléfaj a kosborfélék (Orchidaceae) csaladjabol. Ikergumds,
novény, melynek atteleld télevélrozsaja atlagosan 2—5 vildgoszold, landzsas levélbal all (Bodis
et al., 2019) (7. abra; 8. abra). A viragok szama egy viragzatban altalaban 20—40 (9. abra; 10.
abra). Az als6é murvalevelek hosszuak, a felsdk viszont a viragoknal révidebbek. A mézajak
jellegzetes, mélyen haromkaréju, melyek koziil a k6zépso joval hosszabb (Bodis et al., 2014).
A sarkantyt rovid, zsédkszerli és nem tartalmaz nektart (Delforge, 2006; Bodis et al., 2011).
Fényigényes novény, ezért altalaban félarnyékos vagy iddszakosan arnyékolt helyeken él.
Eredeti élohelyei a szaraz cserjések, sztyepprétek, karsztbokorerdok, szaraz tolgyesek, de
masodlagos éldhelyeken (utszélek, kaszalt szegélyek, régi gyiimdlcsdsok) gyakrabban ¢és
nagyobb szdmban fordul el6 (Bodis et al., 2014).

rozettaval rendelkezd orchidea fajhoz. Ilyen faj tobbek kozott az agar sisakoskosbor
(Anacamptis morio), a tornyos vitézvirag (Anacamptis pyramidalis), és a 1égybangd (Ophrys
insectifera). A t6levélrdzsa az Oszi esOk utan jelenik meg, ez Magyarorszag esetében altalaban
a szeptemberi honap. A levelek novekedési menete eltérd a nagy (4 vagy tobb levél) és a kisebb
(3 vagy kevesebb levél) novények esetében. A nagy novények marcius végéig gyenge, utana
viszont gyors novekedést mutatnak. A kis novényeknél viszont allandé novekedés figyelhetd
meg. (Bodis et al., 2019).

A szakirodalom alapjan legalabb 50 cm? teljes levélfeliilet esetén varhatd virdgzas, amihez
altalaban 4 vagy tobb levél sziikséges (Bodis €s Botta-Dukat, 2008).

A viragzéasra az el6fordulas helyétdl, tengerszint feletti magassagtol mikroklimatikus és
1ddjarasi viszonyoktol fliggden majus eleje és julius vége kozott keriil sor, de altaldban majus
30 és junius 19 kozott. A megtermékenyitett viragbol 4-6 hét utan lesz érett termés. A ndvény
atlagos élettartam 8 év, azonban ennél joval tovabb is €lhetnek. Szakirodalmi adatok alapjan
10%-uk eléri, vagy meghaladja a 15 éves kort (Bddis et al., 2019).

hogy a novények tobbsége (60%) 1 vagy 2 leveles. A Keszthelyi-hegységben taldlhatod
populacidoban 1993 és 2005 kozott a 3 leveles novényék esetén mindossze 10% viragozott, 4
levelesnél mar 30% ¢€s a levélszdmmal az arany fokozatosan emelkedett. 8 levél esetén a viragzo
tovek aranya elérte a 90%-ot, 9 vagy tobb levéllel rendelkezé tovek pedig minden esetben
virdgoztak (Bodis et al., 2019). Az egyes populaciokban a reproduktiv egyedek aranya a
vizsgalat éveiben 4,1% és 34% kozott volt. Az esetek tobbségében (62%) a reproduktiv t6 az
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el6z6 évben vegetativ volt, de a ndvények kozel egyharmada (31%) 2 egymast kovetd évben is
virdgzott. Ritkan az atlagtol jelentdsen eltérd értékek is eléfordulnak. Egy egyed példaul a 12
€vbol 9-ben viragzott (75%), 15 té pedig egyszer sem. Nagyjabol az esetek felében (52%) a
reproduktiv fazist vegetativ kovette. A reproduktiv tovek koziil 56% a kovetkezd évben
vegetativ volt, 10% elpusztult, 3% pedig lappangott. A lappangok aranya évenként 1,6% és
12,3% kozott valtakozott. A lappangés valoszintisége 46% volt, ha az egyed eldz6 évben
lappangott, illetve, ha vegetativ volt. E16z6 évi virdgzads utdn viszont mar csak 8 % volt a
lappangas valosziniisége. Lappangést kdvetd évben 52%-os volt az ismételt lappangas esélye,
a vegetativ allapotba valo dtmeneté 44%, a viragzasé pedig 4%. A feln6tt novények évenkénti

halando6sagi rataja 5,7% ¢és 20,6% koze volt tehetd. Az elpusztult egyedek 72%-a vegetativ volt
az el6z6 évben (Bodis et al., 2019).

7. dbra Vegetativ egyed télevélrozsaja (2023) 8. abra Reproduktiv egyed tolevélrozsaja (2024)
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9. abra Viragzati tengely bimbos viragokkal 10. abra Viragzati tengely nyilo viragokkal

4.3 Felhasznalt modszerek

4.3.1 A novények felmérése, demografiai és morfometriai vizsgalatok

A novények elsd felmérésére 2023 marcius 10-én keriilt sor. Elészor megkerestem, majd
jeloldpalcaval kijeloltem a télevélrdzsds ndvényeket. Minden té helyzetét centiméteres
pontossaggal bemértem differencidlis GPS (Garmin GPSMAP 66sr) segitségével. Ezutan
minden ndvény tovétdl 2 cm-re a lejtd iranyaba egy aluminium lapkaval ellatott szoget
helyeztem a talajba (11. dbra). Minden lapkan egy egyedi, négy szamjegyii azonosito talalhato.
A késdbbiekben az egyes novények azonositdsa ennek segitségével torténik. Ezutan az egyes
tolevélrozsak levélszama (darab) és a legnagyobb levelének legszélesebb pontjan mért
sz€lessége (milliméter) keriilt felvételre. A konnyti visszakereshetdség miatt sziikséges volt egy
térkép elkészitése. A viszonyitasi pontot a sirok és egyéb jellegzetes objektumok adtak.

A 2024 marcius 9-én az el6z6 évben felvett ndvények adatait ismét rogzitettem, valamint az
ujonnan megjelent névények az el6z6 moddszer szerint egyedi azonositdt kaptak és a sziikséges
paramétereket felvettem. Kiilon jelolést kaptak a viragos hajtassal rendelkezd tovek.

A virdgzo egyedek felmérésére 2024. junius 25-én keriilt sor. Ekkor megmértem az egyes
viradgzati tengelyek magassagat, a virdgzatok hosszat és megszamoltam a viragok, valamint a

crer

flirtviragzaton spiralisan elhelyezkedo viragokat kovetve megadtam, hogy hanyadik viragokbol

alakultak ki tokok.
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11. abra Aluminium lapkas szog elhelyezése

4.3.2 A novények kornyezeti jellemzoit befolyasolo tényezok mérése

2024. marcius 9-én felvételeztem minden adriai sallangvirag t6 esetében a két legkdzelebb 1évo
arny¢kold objektumot, annak tavolsdgat, magassagat és irdnyszogét, valamint a ndvényt érintd
lejtd vagy mélyedés irdnyszogét és a lejtdszoget. Sok esetben a sallangvirdg tovek valamilyen
fasszaru novény lombozata alatt voltak. Ilyenkor megmértem a lombozat kiilsé peremétdl mért
tavolsagot is, amit negativ szamként jegyeztem fel (hogy elkiiloniiljon a ,,milyen tavol van az
arnyékolotol” értékektdl). Az arnyékolokat 4 tipusra osztottam (lombhullaté ndvény, 6rokzold
novény, sirkd, kerités). Ennek azért lehet jelentOsége, mert az atengedett fény mennyisége
jelentdsen eltérhet a kiilonboz6 arnyékolok esetén.

Harom mikroklima mérést végeztem a vegetacids idoszakban. Ezek id6pontjai 2024. aprilis 26.,
majus 10. és majus 16. Mindharom alkalommal 5 percenként tortént a hdmérséklet és relativ
paratartalom mérése 8:30 és 18:00 o6ra kozotti iddszakban. A mikroklima méréséhez hasznalt
eszk6z a Tinytag Plus 2 (TGP 4500) volt (12. abra). Az eszk6zok beallitdsahoz a Tinytag
explorer v6.0 szoftvert hasznaltam. A 14 darab mérdeszkozt ugy helyeztem el, hogy 7 eszkoz
keriilt reproduktiv egyedek tovébe, 7 pedig kontrollként olyan teriiletre, ahol nem talalhato
sallangvirdg. Ez utobbiak elhelyezése random tortént. A mérdket ezutan minden esetben

ugyanarra a pontra helyeztem, ahova elsé alkalommal.

15



al Temperat
ealative Humidity

25°C++85°C
0 - 100% RH

TGP-4500

L]

-~

-

12. abra Tinytag Plus 2 (TGP 4500) mikroklima méré az obudavari temeté gyepében

4.4.3 Adatfeldolgozas és adatelemzés

Az egyedek helyzetét ArcGIS szoftver segitségével (10.2 verzid) jelenitettem meg (13. dbra)
Az adatok feldolgozasahoz és a diagramok készitéséhez a Microsoft Excel tablazatkezeld
szoftvert hasznaltam. Az arnyékolok tavolsaga esetében, amikor arnyékold (példaul fa) alatt
fordult eld egy novény, akkor a terepen mért tavolsagot 0-nak vettem, ezzel elkeriilve a
statisztikai szamitasok torzuldsat.

A klimamérés adatait exportalas utan (Tinytag explorer v6.0 szoftverrel) szintén a Microsoft
Excel segitségével rendeztem egy-egy tablazatba a harom vizsgalt nap és kétféle adattipus
(hdmérseklet €s relativ paratartalom). Az adatsorokat aszerint bontottam két részre, hogy az
adott miiszer H. adriaticum névény mellé vagy random kertilt elhelyezésre a teriileten. Az igy
adatsorok kozotti kiilonbségek mértékének felderitésére, majd ezeket a p-értékeket is
grafikonon megjelenitettem az 1d6 fliggvényében. Szignifikans kiilonbségnek a p<0,05
értekeket tekintettem.

A dolgozatban felhasznalt fotok, amennyiben kiilon nincs jelezve, sajat felvételek.
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5. Eredmények és értékelésiik

5.1. A Himantoglossum adriaticum allomany elhelyezkedése a temetében

A temetd egész teriiletét atvizsgaltam mindkét évben, és a novények helyzetét térképen
abrazoltam (13. abra). A tovek bizonyos helyeken nagy surliségben fordultak eld, nagy
tertileteken viszont nem talalunk sallangviragot, esetleg szorvanyosan né¢hany tévet. Ezekre a
,forropontokra” feltehetdleg a novény szamara nélkiilozhetetlen gombapartner jelenléte ad
részben magyarazatot. Masrészt ehhez hozzajarulnak az adott pont mikroklimatikus és
kdrnyezeti tényez6i, amik mind a gombapartner, mind a novény fejlédését befolyasoljak. Ezt

jol illusztralja, hogy a ndvények dontd tobbsége valamilyen arnyékold kozelében volt (93,7%).

N

A

[ wemw — mamw O méter
0 10 20 30 40 50

13. dbra A temetS a Google Earth miiholdfelvételén. Sarga vonallal a temetd hatara, rozsaszin pontokkal pedig a névények
eloforduldsai vannak feltiintetve.

A két év soran Osszesen 96 novény adatait vettem fel. 2023-ban 57 adriai sallangvirag
télevélrozsat talaltam a teriileten, viragzo egyed ebben az évben nem volt.
2024-ben 39 olyan Uj ndvényt vettem fel, amelyek az el6z6 évben nem képeztek tolevélrozsat.

Ezek biztosan nem magoncok voltak, 2024-ben legalabb 2 levéllel rendelkeztek, tehat
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valoszintileg lappangtak 2023-ban. A 2024-es felmérés soran az el6z6 évben felvett novények
koziil 7 nem hajtott ki, ezek vagy lappanganak, vagy esetleg elpusztultak.
Az els6 évben a felmért 57 novény koziil egy sem képzett viragos hajtast, a masodik évben
viszont ezek koziil 13 ndvény 1épett a reproduktiv fazisba, 2 virdgzé té pedig 2024-ben jelent
csak meg, az el6z0 évben lappangott (14. abra, 15. 4bra).
Erdemes azt is nyomon kvetni, hogy az egyes csoportok (vegetativ, reproduktiv, lappangé) a
kovetkezd években milyen allapotba keriiltek. Ismert, hogy az el6z6 év rendkiviil fontos az
ikergumos orchidedk esetében, ugyanis a reprodukceid koltségét nagyrészt az ,,anyagumo” -ban
tarolt tapanyagok fedezik. Az ekkor mért paraméterek szoros dsszefiiggést mutatnak, a novény
kovetkezo évi allapotaval (Jacquemyn et al., 2010; Bodis et al., 2019).
A 2023-ban felmért 57 (59,4%) vegetativ t6 mellet biztosan volt legalabb 39 (40,6%) lappang6
egyed is, mivel ezeknek a kdvetkezd évben felszin feletti hatdsa volt és nem magoncok voltak.
2024-ben 74 (77,1%) vegetativ tovet és 15 (16,6%) reproduktiv tovet vettem fel. Az el6z6 évben
megtalalt novények kozil 7 (7,3%) nem jott eld. Ezek lappangtak, vagy esetleg elpusztultak
(14. abra).
A 2024-ben eldjott vegetativ tovek koziil 37 (35,5%) 0j volt, tehat 2023-ban ezek lappangtak,
szintén 37 (35,5%) t6 pedig mar az eldzd évben is eldjott vegetativként. A reproduktiv tovek
kozil 13 (12,5%) az el6z6 évben vegetativ t0 volt és minddssze 2 (1,9%) t6 lappangott (15.
abra).
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14. abra Névények allapota 2023-ban és 2024-ben
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15. abra Névények allapota 2023-ban és 2024-ben szazalékban kifejezve

2023-ban a télevélrozsak atlagos levélszama 2,5+0,9 volt. A ndvények tobbsége kétleveles (29
egyed, ami a novények 50,9 %-a). A legnagyobb levélszdmu ekkor 5 leveles volt (2 egyed, ami
a novények 3,5%-a).

2024-ben toélevélrozsak atlagos levélszdma mar 3,5£1,9 db, de még mindig a 2 leveles
télevélrozsak voltak a leggyakoribbak (27 egyed, ami a ndvények 30,3 %-a). Egyértelmiien
novekvo tendencia figyelhetd meg a levélszamok tekintetében.

2024-ben viszonylag nagy szdmban talaltam 4- vagy tobb levelet tartalmazé tolevélrozsat (33
egyed, ami a novények 37,1%-a). A legnagyobb tdlevélszam 9 volt, mindossze 1 egyed esetén.

(16. abra).
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16. abra A télevélrozsak levélszamanak gyakorisag eloszlasa
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A tolevélrozsak legnagyobb levelének legszélesebb pontjdn mért szélessége is hasonlo
eredményekhez vezetett. A kisebb, 15 mm szélességet meg nem haladoé levelii névények voltak
a leggyakoribbak mindkét év soran. 2023-ban az atlagos levélszélesség 13,6+7,4 mm volt, igy
a novények tobbsége a kicsi, 0-15 mm-es levélszélességii kategoridba esett (40 egyed, ami a
novények 70,2%-a).

2024-ben az atlagos levélszélesség 19+9,9 mm volt. Ekkor még mindig a kicsi, 0—15 mm-es
levélszélességli kategoriaba esett a legtobb novény (40 egyed, ami a ndvények 44,9%-a),

de a 15mm-nél nagyobb levélszélességgel rendelkezd novények sokkal nagyobb ardnyban
fordultak el az el6z6 évhez képest (2023-ban 29,8% ¢és 2024-ben 55%). Ennek alapjan
elmondhat6, hogy a levélszélesség tekintetében is egyértelmii a ndvekvo tendencia (17. abra).
Mas szerzok mérései alapjan a télevélrozsa levélszama (1-)2-5(—12). Az felnétt ndvények
téleveleinek hossza (6,6-)7,5-17,5(-24,7) cm, szélességiik pedig (1,5-)2,5-4,5(-12,8) cm
(Bodis et al., 2019; Biro, 2021).
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17. dbra A tolevélrozsak legnagyobb levelének szélessége — gyakorisag eloszlas

Mindkét év adatai alapjan pozitiv korrelacid figyelhetd meg a levélszam és levélszélesség
kozott, vagyis minél tobbleveles egy tdlevélrozsa atlagosan anndl nagyobb a legnagyobb

levelének legszélesebb pontjan mért sz€lessége (18. és 19. abra).
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18. dabra Levélszam-levélszélesség arany 2023-ban
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19. abra Levélszam-levélszélesség ardany 2024-ben

A masodik évben a novények atlagosan mindkét mért paraméterben feliilmultdk az el6z6 évet,

csak néhany esetben volt tapasztalhat6 stagnalas vagy csokkenés.

A két év méréseit 0sszehasonlitva egyértelmiien megfigyelhetd a novekvd tendencia mind a

télevélrozsa levélszamaban, mind a tdlevélrozsa legnagyobb levelének legszélesebb pontjan

mért szélességében (20. és 21. dbra).
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21. abra Az egyes tovek levélszélességének valtozasai 2023 és 2024 kozott

A 2024-ben viragos hajtast képz6 novények tolevélrozsajanak levélszama 4-tol 9-ig terjedt. A
legtobb novény (11 egyed, ami a ndvények 73,3 %-a) 6-8 leveles volt. A szélsé értéken
levokbol minddssze 1-1 t6 fordult elo (22. abra).
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22. abra Viragzo novények tolevélrozsa levélszamanak eloszlasa 2024-ben

A 2023-ban vegetativ télevélrozsaknak, amelyekbdl 2024-ben szintén vegetativ egyed lett,
atlagosan 2+0,6 db leveliik volt, a legnagyobb levél szelességének atlaga pedig 10,745 mm.
Ehhez hasonl6 atlagértékeket figyeltem meg a 2023-ban felmért, de 2024-ben lappang6 (esetleg
elpusztult) novényeknél is. A levélszam atlaga ebben az esetben 2,3+0,9 db volt, a
levélszélességé 13+7,6 mm. Ezzel szemben a vegetativ allapotbdl 2024-ben reproduktiv
allapotba 1ép6 egyedek levélszam atlaga 3,8+0,7 db, a levélszélesség atlag pedig 22,246 mm
volt. Ez alapjan mindkét mért paraméterben jelentdsen (nagyjabol kétszer) nagyobbak voltak
azok a télevelrozsak, amelyek a kovetkezd évben reproduktiv fazisba kertiltek.

A 2024-ben mért adatok alapjan az el6bbieknek megfelelden szintén tapasztalhato eltérés a
2023-ban vegetativ és lappango tovek esetén. A 2024-ben felmért télevélrozsa levélszam atlag
azoknal a toveknél, amelyek 2023-ban lappangtak 2,4+0,9 db volt, a levélszélesség atlag pedig
12,4£5,1 mm. A 2023-ban a vegetativ egyedek levélszam atlaga 4,3+2 db, a levélszélesség atlag
24,2497 mm volt.

A virdgos hajtasok koziil a 15-bdl 3 megsemmisiilt a virdgzas soran, a megmaradt 12-nél
azonban minden esetben volt termés. A novények viragzd hajtdsanak magassagabdl szamolt
atlagérték 58,5£11,5 cm (min=40, max=74), a virdgzat atlagos hossza 30,1£8,5 cm (min=14,
max=42. A virdgok szdmanak atlaga hajtdsonként 39,2+13,7 db (min=13; max=65), az atlagos
termésszam pedig 11,9+7,5 db (min=1, max=31) volt. Mdas szerz6k korabbi vizsgalatai (Bodis
et al. 2019) alapjan a virdgzé hajtasok (14-)40-80(—120) cm magasak, a virdgzati tengely
hossza 14-24 cm, a viragok szama (4—)15—40(—115), tehat az 6budavari temetében mért értékek

semmilyen tekintetben sem kiugroak. Mindemellett a virdgszam elég magasnak tekinthetd.
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Az Osszesen 470 viragbol 143 tok fejlédott, ami 30,4%-os termésképzési aranyt jelent. A
legkisebb termésszam mindossze 1 tok (13 viragbol, amely 7,7 %-os termésképzési arany),
egyetlen ndvénynél fordult eld. A legnagyobb termésszam pedig 31 volt (57 viragbol, amely
54,4 %-os termésképzési ardny), szintén egy ndvény esetén. Egy novény kivételével a
termésszam nem volt nagyobb, mint a viragok szamanak fele (23. és 24. abra).

Egy 6t éven at tartd, négy jelentds hazai dllomanyt érintd vizsgalat szerint a hazai populaciok
termésképzési aranya 9,2 és 61,7% kozott volt, 33,5%-os atlaggal (Bird, 2021). Ez az érték
nagyon kozeli az 6budavari temetdben 2024-ben mért termésképzési aranyhoz (30,4%), igy
termésképzési siker szempontjabol is atlagosnak tekinthetd az 6budavari populéacié 2024-ben.
A nagyobb viragszammal rendelkezd ndvények atlagosan tobb termést érleltek (24. abra),
azonban az egyedszam alacsony volt, ezért ez az eredmény nem feltétlentil altalanosithato. Egy
Magyarorszdgon végzett, éveken at tartd és nagyobb alloméanyokat érinté felmérés a sajat
méréseimmel ellentétben gyenge negativ korrelaciot mutatott az egyedenként mért viragszam
¢s termésszam kozott (Bodis, 2010). Ennek egyik oka az is lehet, hogy az adriai sallangvirag
nem termel nektart, ,,megtévesztd” viragokkal rendelkezik. Kimutattak, hogy a beporz6 rovarok
idével megtanuljdk, hogy a megtévesztd orchideafaj virdgait nem érdemes latogatni
(Jacquemyn et al., 2009).

Az adriai sallangviraggal kapcsolatos korabbi vizsgalatokban az atlagos tokszdm nem fliggdtt
0ssze a viragz6d egyedek szamaval, a virdgzati tengely magassagaval, €s a virdgzat hosszaval
sem (Bodis, 2010). Mas szerzOk a tornyos vitézvirdg (Anacamptis pyramidalis) és a
széleslevelli n6sz6fll (Epipactis helleborine) esetén nem talaltak dsszefiiggést a viragok szama

¢s a tokok szama kozott (Waite et al., 1991).
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24. abra Viragok és termések szama novenyenként, viragszam szerint névekvd sorrendben (2024)

A 2024-ben mért tolevélrozsa levélszdm €s a virdgszam kozott pozitiv korrelacio figyelhetd
meg. Ez alapjan feltételezhetd, hogy minél nagyobb a télevélrozsa levélszama, a ndvény annél
tobb virdgot képes produkdlni (25. abra), ami vérhatéan a reprodukcios sikert pozitivan
befolyasolja. Méhbangonal (Ophrys apifera) igazoltak, hogy a tobb levél (ezéltal a nagyobb

levélfeliilet) megndveli a viragzas valoszinliségét (Wells, 1989).
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25. abra Tolevélrozsa levélszam és a viragok szamanak aranya 2024-ben

5.3. A Himantoglossum adriaticum tovek kornyezeti jellemzoi

2024-ben a 96 novény kozelében az esetek dontd tobbségében legalabb egy arnyékolo volt (90
egyednél, ami a novények 93,7%-a). A ndvények kozel felénél 2 arnyékold is befolyasolo
tényez0 volt (46 egyednél, ami a novények 47,9%-a), minddssze 6 ndvény (6,3%) esetén nem
volt a kdzelben arnyékold. Az arnyékolok koziil a legtobb lombhullaté ndvény (79 egyednél,
ami a novények 82,3%-a), 6rokzold ndvény 26 esetben (27,1%), sirkd 23 esetben (23,9%),
kerités pedig 8 esetben (8,3%) fordult eld. Kifejezetten nagy volt a sallangviragok siirlisége egy
didfa (Juglans regia) alatt, ahol Osszesen 35 tovet talaltunk. A diofak alatt altalaban kevés
novényt taldlunk erds allelopatikus hatasa miatt (Cui et al., 2012; Zubay et al., 2021), ezért kissé
meglepd volt ott a sallangviragok nagy egyedszama.

Az adatok alapjan a temetdben a sallangviragok elényben részesitik az drnyékosabb részeket a
teljesen napossal szemben. Ez kedvezd lehet amiatt, hogy ezek a termdhelyek iidébbek
lehetnek, mint azok, amelyeket egész nap kitettek a napsiitésnek, arnyék nélkiiliek. Ez nemcsak
a sallangviragok szamara lehet kedvezd, de lehetséges, hogy a faj gombapartnerei szamara is
jobb termdhelyet jelentenek. A téli félévben a lombullatdo ndvények alatt ugyanannyi fényhez
jutnak a névények, mint az arnyékolok nélkiil ndvekeddk, ami az adriai sallangviragnal fontos
az atteleld tdlevélrozsa megfeleld mértékll asszimilaciojanak biztositasahoz. A szakirodalom
alapjan az adriai sallangvirdg egyértelmlien napos vagy félarnyékos él6helyeket kedvel,
azonban teljes arnyékban is képes termést érlelni, de altaldban joval kisebb aranyban (Bodis et
al., 2017; Bodis et al., 2018). A temetdben a sirok koriili gyepen taldlhato egy-egy magéanyos fa
hasonld korilményeket teremthet, mint a ndvény altal preferalt mozaikos, féas-gyepes

komplexek szegélye.
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A harom mérés soran kozel a teljes vizsgalt idoszakokban magasabb volt a relativ paratartalom

a novények kozelében (26-28. abra).
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26. dbra A relativ paratartalom alakuldsa a H. adriaticam tévek mellett (7 db) és a kontrollként random elhelyezett (7 db)

klimamérok adataibol csoportonkeént atlagolva 2024. aprilis 26-an.
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27. abra A relativ paratartalom alakulasa a H. adriaticum tGvek mellett (7 db) és a kontrollként random elhelyezett (7 db)

klimamérok adataibol csoportonként atlagolva 2024. majus 10-én.
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28. abra A relativ paratartalom alakuldsa a H. adriaticam tovek mellett (7 db) és a kontrollként random elhelyezett (7 db)

klimameérdk adataibdl csoportonként atlagolva 2024. mdjus 16-an.

A vizsgalt id6szakokban a relativ paratartalom szamos esetben huzamosabb ideig (4prilis 26-

an kozel végig) szignifikans kiillonbséget mutatott a sallangvirag tovek mellett, illetve a random

elhelyezett klimamérdk adatai kozott (29. abra).
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29. abra A névények kézelében és a random elhelyezett klimamérdk altal mért relativ paratartalom-értékek kozotti eltéréshez

tartozo p-érték alakulasa az ido fiiggvényében (a 0,05-0s szignifikanciaszint piros vonalkeént keriilt feltiintetésre az abran)

A relativ paratartalomhoz hasonléan kiilonbség mutatkozott a hdmérséklet esetében is mind a

harom mérés soran kozel a teljes vizsgalt idoszakban mikroklimamérdk két csoportja kdzott
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(30-32. abra). Mivel a relativ paratartalom 0sszefiiggésben all a hdmérséklettel, ez a fajta egytitt

mozgés érthetd a két valtozo kozott.
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30. abra A hémérséklet alakulasa a H. adriaticum tévek mellett (7 db) és a kontrollként random elhelyezett (7 db) klimamérdk

adataibol csoportonkent atlagolva 2024. aprilis 26-an.
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31. abra A hémérséklet alakulasa a H. adriaticum tovek mellett (7 db) és a kontrollként random elhelyezett (7 db) klimamérdk

adataibol csoportonkent atlagolva 2024. majus 10-én.
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32. dbra A homérséklet alakulasa a H. adriaticum tovek mellett (7 db) és a kontrollként random elhelyezett (7 db) klimamérck

adataibol csoportonként datlagolva 2024. mdjus 16-an.

A vizsgalt iddszakokban a relativ paratartalom szintén szdmos esetben huzamosabb ideig
szignifikans kiilonbséget mutatott a sallangvirdg tovek mellett, illetve a random elhelyezett
klimamérdék adatai kozott, azonban a relativ paratartalommal ellentétben a legtartdsabb eltérést
e valtozo esetében nem aprilis 26-an, hanem majus 10-én figyeltem meg (33. 4bra).
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33. abra A névények kézelében és a random elhelyezett klimamérck altal mért homérséklet-értékek kozotti eltéréshez tartozo

p-érték alakuldsa az idé fiiggvényében (a 0,05-6s szignifikanciaszint piros vonalként keriilt feltiintetésre az abran)
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7. Osszefoglalas

Dolgozatom témaja az adriai sallangviragnak (Himantoglossum adriaticum) az Obudavari
jellemzok és az arnyékolo objektumok névényekre gyakorolt hatdsdnak vizsgélata.

A temetdben 2017 Oszén talaltdk meg elsd alkalommal a ndvényt, egyetlen télevélrozsa
formajaban, amely 2018-ban sikeresen viragzott és termést érlelt. A magszorast koveto években
ujabb vegetativ tovek jelentek meg a temetd tertiletén.

Vizsgélataimat 2023 marciusaban kezdtem, amikor atvizsgaltam a temet0 teljes teriiletét és az
Osszes sallangvirag t6 adatait rogzitettem. Felvételre keriilt az egyes tovek pontos lokalitasa,
levélszama, és a legnagyobb levél szélessége. Minden ndvény kapott egyedi azonositot is.
Ebben az évben Osszesen 57 db tovet vettem fel, melyek mind vegetativak voltak. 2024
marciusdban ismét atvizsgaltam a teriiletet és felmértem a novényeket. Ebben az évben
ezenkiviil rogzitettem a ndvények eléfordulasan jellemzd lejtd iranyszogét és a lejtés nagysagat,
valamint a rd arnyékot vetd objektumok tavolsagat. 2024-ben 15 ndvény virdgzott. A
reproduktiv ndvényeknek megmértem a magassagat, virdgzati tengely hosszat, illetve a viragok
¢s a termések szamat. A két év soran Osszesen 96 novény adatait mértem meg.

A vegetacids idészakban 3 mikroklima mérést is végeztem Tinytag Plus 2 (TGP 4500)
eszkozokkel, viragzo sallangvirag novények mellett és kontroll (sallangvirag nélkiili) pontokon.
A novények a temetd bizonyos részein feltlinden siirlin jelentek meg, mig nagy teriileten
egyetlen t6 sem volt. Tobbségiik valamilyen arnyékolo6 kézelében volt (93,7%). 2023-ban az 57
té mellett volt legalabb 39 lappangd, ami a kdvetkezd évben kihajtott. 2024-ben 74 vegetativ,
15 reproduktiv és 7 legalabb lappangd ndvény volt. A levélszam ¢és a levélszélesség kozott
mindkét évben pozitiv korreldciot taldltam. A levélszam és a levélszéleség atlagaban
egyértelmii novekedés volt 2024-ben. A 2023-ban mért télevélrdzsa levélszam és a 2024-es
viragszdm kozott szintén pozitiv korrelacio volt. A relativ paratartalom a novények
kornyezetében mindharom mérés alkalmaval magasabb volt, a hdmérséklet pedig alacsonyabb.
A kissé hilivosebb, pardsabb kornyezet a gombapartner szamdra eldnyos lehet, ami

magyarazhatja a novények gyakoribb megjelenését ezeken a helyeken.
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