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1 BEVEZETES
Eurdpaban az orszagok kozott a napi gytimolcs €s zoldség fogyasztas eltérd. A lista elso

helyén Belgium, utols6 helyén pedig Romania all. Magyarorszagon a napi atlagos fogyasztas
225g, amivel Ausztria mogott és Malta eldtt az eurdpai atlagban helyezkedik el. Magyarorszagi
adatok alapjan megallapithaté, hogy 2010 6ta nétt az egy fore vetitett gylimolcs- és
zoldségfogyasztas. Az éves zoldségfogyasztas 2010 és 2020 kozott 25%-kal ndtt. Ebben az
adatban nincs benne a burgonyafogyasztas, ami 2010-ben a zoldségfogyasztds 37,8%-at
jelentette, majd ez az értek 2020-ra mar csak 31,2% volt.

A fogyasztast még kiilonb6z6 szempontok alapjan is tovabb lehet bontani, ilyen példaul
a korcsoport és a telepiiléstipusok. A korcsoportoknal elmondhatd, hogy a 2010-ben az
id6ésebbek tobb gyiimdlcsot és zoldséget fogyasztottak, valamint a végzettség szerint nézve is
fellelhetdek kiillonbségek. Az iskolazottabbak tobb gyiimdlcsot fogyasztanak, mig zoldségekbdl
pedig kevesebbet. 2020-ra ezek az adatok nem valtoztak, csak annyiban, hogy a magasabb
végzettséglieck zoldségfogyasztasa 24%-kal megndétt, ebben az adatban sem szerepel a
burgonyafogyasztas. Telepiiléstipusok alapjan a gylimoélcs és zoldségfogyasztdsi sorrend a
kovetkezOképpen alakul. Elsé a fovaros, azt koveti a megyei jog varosok, majd az egyéb
varosok és végil a kozségek.

Az éves fogyasztas 2010-2020-ig a harom legtobbet fogyasztott zoldség, tehat a
sargarépa, paradicsom és voroshagyma esetében alig novekedett. A sargarépa 17%-os
novekedést produkalt. A zoldségek mellett vizsgalva voltak még a tartositott zoldségek is.
Amelyek fogyasztdsa a 10 ¢év alatt 86%-ot novekedett (Szabd, 2023). Ezen
fogyasztasnovekedés alapjan valasztottam a vakuumcsomagoléssal és UV-C fénnyel tartdsitott
sargarépaszeleteket a kisérletemhez.

Az aruhazak polcain egyre gyakrabban taldlkozhatunk csomagolt, frissen vagott
zoldségekkel. Ezeket kényelmi termékeknek nevezziik, mert tobb szempontboél is elénydsek.
Nem igényelnek eldkészitést, vizfelhasznalast, valamint nincs tisztitasi veszteségik. Azok a
zoldseégfelek tartoznak a ,.feldolgozott élelmiszerek” kozé, amelyeket az el6készitésiik soran
feldarabolnak, felszeletelnek. Tarolhatosag alapjan a csomagolt zoldségeket harom csoportra
osztjuk. A jol tarolhato, rosszul tarolhatd és rothadd, valamint a rosszul tarolhat6 és erjedd
csoportokra. A sargarépa a jol tarolhatoak kozé tartozik (Csajbok, Hegedls , & Gilingerné
Pankotai, 2013). Ezt a tarolhat6sagot UV-C fénnyel valo kezeléssel tovabb novelhetjiik.

A mikroorganizmusok érzékenysége az UV-sugérzasra valtozo. A mikroorganizmusok
elnyelik az UV-C fotonokat, amelyek a genetikai anyagukban halélos karokat okoznak, ezéltal

gatolva a szaporodast és a tulélést (Kowalski, 2009).



2 CELKITUZES
A dolgozati munkam soran a vakuumcsomagolt felszeletelt sargarépa UV-C fénnyel

valo eltarthatosagi idejének meghosszabbitasat vizsgaltam. A kisérleteim f6 célja az UV-C fény
mikrobadlé hatasanak, valamint a sargarépara gyakorolt hatdsainak a vizsgalata. Az UV-C
fénnyel vald kezelésnél iigyeltem arra, hogy a répaszeletekkel ugyanakkora dézist kozoljek.
Eldkezelésként, valamint utdkezelésként is alkalmaztam az UV-C fénnyel valdo megvilagitast.
A mikrobadlé hatdst mikrobioldgiai sejtszamkimutatassal, a kiilonb6z0 valtozasokat pedig
allomény-, szin- és nedvességtartalom méréssel analizdltam. A vizsgalataim az
Osszehasonlitdson alapultak. A kontrollhoz, azaz mindenféle kezelés nélkiil vakuumozott
sargarépahoz viszonyitottam a vakuumozas eldtt, illetve utdn UV-C fénnyel kezelt
répaszeleteket. Az 0sszes mérési eredményt egy statisztikai programmal értékeltem ki és az igy
kapott eredményeim az UV-C fény hatékonysagat tamasztottak ald a mikrobioldgia, allomany-

, valamint a nedvességtartalom mérése esetén.

3 IRODALMI ATTEKINTES
3.1 Asargarépa

3.1.1 Sargarépa termesztés
Sargarépat a vilagon tobb mint 1 millié hektaron termesztenek. A termelés harmadat

Kina szolgaltatja, majd utana 90-100 ezer hektarral az USA ¢és Oroszorszag kovetkezik. Meg
kell emliteni még Ukrajnat kb. 40 ezer ha, valamint Lengyelorszdgot 20-22 ezer ha
termoteriilettel. A termesztés ezen orszagokban még tradiciondlisan zajlik. Ellenben a francia,
német €s brit termeldkkel, ahol méar modernizaljak a technoldgat.

Eurdpéban jellemzden az értékesités friss piaci termékként vagy kiilonbozd kiszerelések
formajaban zajlik. Belgium 4allitja el6 a legtobb fagyasztott terméket. Magyarorszagon a Duna-
Tisza kozi homokhatsag teriilete a dominans, itt az egészéves sargarépa eldallitas felvaltotta a
korai termesztés. Koszonhetd ez a mikro-ontdzésre, valamint a permanens tdpoldatozasra €piild
termesztéstechnologidnak. Ennek kdvetkeztében megndtt a tarolasi kapacitasok fejlesztésének
igénye. E teriiletrdl elindult az exportalas a vidékhez kozeli, hataron tali kereskeddk iranyaba.
A fejlodés veégett sziikségessé valt a bovites, amely a szant6foldi termesztést, valamint a post-
harvest tevékenységeket terhelte. Kortilbeliil 55 ezer tonna sargarépa termett nagyjabol 1200
hektaron. A nagy mennyiség ellenére mégis Olaszorszagbdl és Hollandiabol sziikség volt
import arura.

A termesztésben a gyokérzoldségek koziil a legfontosabb a sargarépa, fontos konzerv-
¢és hiitéipari alapanyag. 3-4 ezer éves termesztési multtal az egyik legrégebb ota termesztett

z6ldség, amely Eurdpaban dshonos. Termesztése foleg szabadfoldon zajlik, de az utobbi



években volt példa arra, hogy termeszté berendezésekben allitsak eld a répat (Takacsné Dr.

Hajos, 2017).

3.1.2 Bakhatas termesztés
A bakhatas miivelés olyan termesztési rendszer, amely termesztési és talajvédelmi

célbol olyan alland6 sorokbol all, ahol a vetdsor 12-20, esetleg akar 25 cm-rel magasabb a
sorkoznél. Roviden a bakhatas rendszer azt jelenti, hogy a szemenkénti vetés egy 15-25 cm
magas bakhatba kovetkezik be. Els6 alkalommal altaldban dsszel készitik el a bakhatakat, de a
tavaszi bakhatkészités is gyakori. A bakhatakat ujja altalaban az utols6 miivelés alkalmaval
(amelyet vegetacios idonek is neveziink) épitik sormiiveld berendezéssel. A talajmiivelés jinius

elején, kdzepén toltdgetéssel kezdddik.

1. abra Bakhatas sargarépa termesztés (forrds: agroforum )

A miivelés ujjaépiti a bakhatakat a kovetkezd évi vetés idejére, illetve segiti a
gyomszabalyozast. Osszel, esetleg tavasszal vetés el6tti hetekben torténik a novényi
maradvanyok apritasa. Ezek a maradvanyok a bardzddkban halmozodnak fel, igy nem
akadalyozzak a bakhat felmelegedését. Gyomirto kijuttatasat végezhetik sdvosan a bakhatra 25-
35 cm szélességben, vagy a teljes talajfelszinre. A miitragya kiszorasa torténhet vetés eldtt, vagy
a vetdmaggal egyidében. A miitragya mennyisége csokkenthetd a névényi maradvanyok végett.

Az 1950-es évek elején az Egyesiilt Orszagok kezdték el alkalmazni a bakhétas
miivelést. Az Egyesiilt Allamokban, mint komplex termesztési rendszer terjedt el a bakhatas
miivelés az 1980-as évek elején. A talajfelszinen, a feltalajban, valamint a mélyebb rétegekben

is megvaltoznak a talajfizikai tulajdonsdgok koszonhetéen a bakhatas termesztési rendszer


https://agroforum.hu/szakcikkek/zoldseg/a-hibak-betakaritaskor-derulnek-ki-i/

crer

kialakitasaval. Ezért a ho-, és vizgazdalkodas megvaltozik.

A hoémérséklet a bakhatban magasabb, mig a nedvességtartalom alacsonyabb. A
hétarolast a bakhatban még serkenti a korlatozott hdmozgas a bakhat és az alatta 1€vo réteg
kozott. Az elvetett magok korabbi csirazasa és magasabb csirdzési szdzalék mérhetd nedves
talaj esetén, mert a bakhat gyorsabban felmelegszik. Elegendé mennyiségii csapadék esetén
kedvezd lesz a magagy ¢és a gyokérkornyezet. Kevés csapadék esetén a bakhatak kiszaradnak.
A bakhatas termesztéstechnoldgidval a nagyon csapadékos vidékeken megmenthetéek a

novények a befulladastol (Laszlo, 2007).

3.1.3 Sargarépa betakaritas
A sargarépa relative hosszl tenyészidejii ndvény. Eréséhez legalabb 80, legfeljebb 220

nap sziikséges. A betakaritas ideje kdvetkezésképpen fiigg a termesztés céljatol, a fogyasztasi
terlilettdl, tovabba a fajta tenyészidejétdl. Ennek alapjan junius mdasodik felétdl november
elejéig barmikor szedhetd, ha elérte a felhasznalasi érettséget.

Junius, julius hénapokban — de igen sok esetben még augusztus honapban is lombbal
egylitt takaritjak be, foként a rovid, ezen kiviil kozéphosszi tenyészidejii fajtakat, amik mosva
¢s csomozva kerlilnek a piacra. Az érettség jele a szinezddés, ezen kiviil a szabvany éaltal
behatéarolt méret.

A lomb nélkiil piacra, feldolgozasra, esetleg tarolasra keriilo répat szeptemberben,
oktoberben takaritjadk be a fajtatol, a szaporitasi idéponttdl, ezen kiviil a fogyasztasi céltol
fiiggden. Az érettség jele a megfeleld szin, a fajtara jellemzd méret, tovabba a kimagaslo
karotin-, valamint szacharoztartalom.

Augusztus kozepétdl, végétdl a direkt piacra, szeptembertdl a feldolgozéasra kertiild
sargarépa betakaritasa torténik.

A taroldsra szant sargarépa betakaritdsa oktober kozepén kezdddik. A betakaritast
kézzel, nagylizemekben, nagyméretii feliileten géppel végzik. Ezt koveti a valogatas, atrakas,
valamint a piacra szant répakndl a mosés, ezeket Osszefoglaldé néven betakaritds utani

miiveleteknek nevezziik (Hrasko, 2011).

3.1.4 Morfologiai felépités
A ndvény talajban tartasa, valamint a viz és asvanyi sok felvétele a gyokerek elsédleges

funkcidja (Dobrzanski, 2014). A gyokér taroloszervvé is fejlodhet, és emellett tartalék anyagok
tarolojaként is mikodhet. [lyen helyzet kiilondsen a sargarépanal ¢és a tobbi
gyokérzoldségnél. Az anyagok felhalmozddasanak képessége azon novények megkiilonboztetd

jellemzdje, amelyek gyokerét fogyasztjuk.



A tarolo gyokerek erés masodlagos novekedéssel rendelkeznek. Ezért ezek
leggyakrabban kétéves novényekben talalhatok. A novekedés elsdé évében ezek a ndvények
vegetativ szerveket termelnek, és tdpanyagokat raktaroznak a gyokereikben. Csak a masodik
évben termelnek generativ szerveket, felhasznalva a gyokér tartalékjait. Az itt leirt zoldségfélék
kétéves novények, a fogyasztasra szant zoldségeket a novény fejlodésének elsé évében a

szantofoldrol szedik be (Malinowski, 1987).

3.1.5 Sargarépa jellemzése
Gyokere: fogyokér és karogyokér. Ez a része alkalmas fogyasztasra. Ennek, valamint a

szik alatti szar megvastagodasabol alakul ki a répatest. Ezek még jol felismerhetoek a fiatal
szikleveles magoneon. A vékony gyokéragak nagyrészt a répatest also részén talalhatdak. A szik
alatti szar a talajba huzodik a fejlodé gyokér huzodereje altal. A huzderd nodvelése a cél a
nemesitok korében, mert a kidllo fejii tipusok feje zo61diil vagy lildsodik a fény hatasara, igy a
kedveltség csokken.

Négy jellegzetes zonat hatdrozhatunk meg a répatest keresztmetszetében. Ilyen a farész
legbeliil, més néven szivrész, amely parenchimatikus szovetbdl all, nagy sebességgel fasodik,
kevesebb szdraz-, és szinanyagot, valamint cukrot tartalmaz. A hancsrész, mas néven kéreg a
kovetkezd zona. Amely 4ltalaban sotétebb szinti, ezen feliil sok festéket és tdpanyagot hordoz
a raktarozoszovetei altal. A kovetkezd zona az el6zd két vastag zona kozott talalhatd. Ez a
vékony rész a farészt koriiloleld kambium. Melyet novekedési zonanak is neveznek, mert a répa
vastagodasa innen indul, befelé 0j fasejtek, kifelé 0j hancssejtek alakulnak ki. A negyedik zona
az externidlis részen fedezhetd fel, melyet masodlagos bdrszovetnek neveznek. Elparasodott
sejtekbdl épiil fel, valamint a répatest védelméért felelds.

Levele: Arépafejen korkorosen talalhatjuk meg az elsd évi téleveleket. A masodik évben
elséként szintén a télevelek nének, majd a szarlevelek kialakulnak a szarral egyiitt. Osszetett,
szarnyalt, valamint erdteljesen bevagdalt levelek jellemzik a sargarépat. A szaron kialakulo
levelekhez képest a télevelek nagyobbak mindig. Mivel csupan méretben, illetve erdsségben
kiilonboznek a levelek, igy nem fajtabélyegek, valamint a méret €s az erdss€g alakuldsat is
befolyasoljak a kdrnyezeti tényezok.

Szdra: megjelenése a masodik évben jellemzd. Az elsd évben nem sziikséges a
képzdédése. Elagazo, kemény ¢és szOrds. Tobbféle elagazds megfigyelhetd rajta, amelyek
lehetnek elsd-, masod- és harmadrendiiek. Koriilbeliil 100-150 cm, a méretét a fajtaja hatarozza

meg.



Viragzata: 0sszetett ernyd. Himnds viragai mindig az eldgazasok végén taldlhatoak,
szerkezetiiket az 6t0s szam jellemzi. Az oldaldgakon felfedezhetdek ivartalan, illetve egynemii
virdgok is. Sziromlevelei fehérek, de a virdgzat kdzepén megjelenthetnek sotét, biborszinli
viragok is, ami a vad tipusra utal. Rovarok végzik a beporzast.

Termése: Két részbdl allo ikerkaszat.

Mag: A magok feliiletén erek huzodnak. Harom alacsonyabb és négy magasabb tiiskés
ér, melyek tovében olyan sejtek vannak, amelyek illdolajat tartalmaznak. A mag alakja egy
lapitott tojas, hossza 2-4 mm, szélessége 1-1,15 mm. A szemenkénti vetést a 2mm hosszua és a
0,4 mm vastag tiiskék lehetetlenné teszik, ezért dorzsoléssel eltavolitjdk Oket. A mag
barnassziirke és nagy Endospermiummal rendelkezik, amelyben keményitd helyett olaj
talalhat6, a jellegzetes illatot ez biztositja. Ezer darab mag tomege 2-2.,4 g, tiiskék nélkiil, tehat
a dorzsolés utan kortilbeliil 40-50%-al kevesebb. 3-4 évig is megdrizhetik a magok a
csirdzoképességeiket.

Jellemzése élettan alapjan:

Fényigénye: aranylag kicsi. Enyhe fényben is joiitemi a fejlédése. Ezért az arnyékot
tlré zoldségnovények kozé soroljuk. Hajthatdsaga jol szemlélteti, hogy szort fényben is
megfelelden fejlodik. A megvilagitas idétartamat figyelembe véve, hosszunappalos ndvény.

Haigénye: mondhatni kdzepes, de ezzel ellentétben a hidegtiiré zoldségnovények kozé
szoktak sorolni. Az optimuma ¢&s szélséértékei 16+7°C. A csirazas 2-4°C-on mar beindul ez az
érték a csirdzds minimuma, de a csirazasi optimum az a 23°C, de ez mar nem hasznavehetd a
gyokér szamara.

Vizigénye: ugyszintén kozepes. Vizfelhasznalasa gazdasagos, a kevés parologtatas
miatt, amely a szabdalt levélzetnek koszonhetd. A vizigény is valtozik a fejlédés folyaman.
Csirazas idején, az éterikus olajat tartalmazd magok miatt, nagy a vizigény, mert nehezen veszik
fel a vizet. Csirazés utan visszabb esik a vizfelhasznalds, majd ismételten megnd. A legnagyobb
mennyiségll vizre nyaron van sziiksége. A napi vizfelvétel 10-420g koz¢ esik, amely fiigg a
kornyezeti tényezOktol, valamint a novény fejlettségétol.

Tapanyagigénye: mint az el6zd kategoridkban, itt is a kdzepesek kozé soroljuk. 1 tonna
termés eldallitasahoz sziikséges fajlagos tapanyaigény 4 kg nitrogén, 1,5-2 kg foszfor, 5,5-6 kg
kalium. A kaliumellatas felelés a szarazanyag mennyiségének nodvekedéséért. De tulzott
adagolasnal, karosodik a termék és cukortartalma lecsokken.

A voros levél elszinezddés a kalium indikétora. A fonadk szinezddik el eldszor, amelyet
a levelek egymas utdni elszaraddsa kovet. Kozepes nitrogénigénnyel rendelkezik. A

sargarépanal akkor kovetkeztethetlink nitrogénhianyra, amikor a lomb elkezd sargulni és a
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novekedés lelassul. A sargulast a voros szin valtja a fiatal leveleknél. Az eltarthatosagot a
tuladagolas redukalja.

A répatestek szét-, felrepedése elkeriilheté a folyamatos és megfeleld ellatassal. A
nitrogénhez ¢és a kaliumhoz képest, a foszforigénye a sargarépanak inkabb kisebb, mint
kozepes. Nehéz tiladagolni a ndvényt, de a foszforhianyt a foerek tajékan a levelek tigyszintén

voros elszinezddéssel jelzik (dr. Balazs , 1994).

3.1.6 Beltartalma és élettani hatasai
Tapértékét tekintve elsésorban a karotin-tartalom jelentds, mely atlagosan 7 mg/100 g

(alfa- és béta karotin 6-12 mg/100 g). Az egyéni szervezetben nélkiilozhetetlen funkcioja van a
zsirban 0ldodo A-, és D-vitamin képzddésében. Ezen anyagokbdl tobb talalhaté meg a
hancsrészben, mint a farészben. A karotin mellett B1-, B2-, B6- és C-vitamin, valamint
nikotinsav is jelen van benne. Az 4svanyi anyagok koziil kiemelkedik a kalcium és a foszfor,
de a vas is jelen van. A kellemes aromat az ill6olajok keverékének koszonheti. Cukortartalma
koriilbeliil 6%, és di- és monoszacharidokbol (szacharoz, gliikoz és fruktoz) all. A legfontosabb
asvanyi elemek a Ca, K, P, Fe, Mg, krom és egyéb sok (Takacsné dr. Hajos, 2020).

1. tablazat A gyokérzoldségek osszetétele

Alkotorészek Tartalom (%)
Viz (g/100g) 88,3
Energia (kcal/100g) 41,0
Fehérjék (g/100g) 0,93
Zsirok (g/100g) 0,24
Szénhidratok (g/100g) 9,58
Elelmi rostok, dsszesen (g/100g) 2,8
Kalcium (mg/100g) 33,00
Vas (mg/100g) 0,3
Magnézium (mg/100g) 12,0
Foszfor (mg/100g) 35,0
Kalium (mg/100g) 320,0
Natrium (mg/100g) 87,0
Cink (mg/100g) 0,24
Réz (mg/100g) 0,06
Szelén (ug/100g) 0,1
C-vitamin (mg/100g) 59
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A gylimdlesok és zoldségek gazdag forrasai a fitokemikalidknak - a taplalkozasi és
egészségiigyi eldnyeikrdl ismert bioaktiv vegyiileteknek (Tiwari Uma & Cummins, 2013). A
sargarépa a vilag egyik legfontosabb zoldségndvénye, mivel nagy termOképességl, és friss és
feldolgozott termékként is felhasznalhatd. A sdargarépa magas tapértékének ¢és kivalo
tarolhatosaganak koszonhetden fontos szerepet jatszik az emberi taplalkozasban.

A fitokémiai anyagok hozzdjarulnak a sargarépa tapértékéhez, és foként fenolos
vegyiiletekbdl, karotinoidokbol, poliacetilénekbdl €s aszkorbinsavbol allnak. A sargarépaban
taladlhatd fitokémiai anyagok mennyiségét és tipusat szdmos tényezd befolydsolja.Fontos
szerepet jatszik a genotipus, a narancssarga sargarépa o- ¢€s P-karotint és luteint, a vOrds
sargarépa likopint, a lila sargarépa gyokerei antocianokat, a fekete sargarépa pedig fenolos
vegyiiletekben gazdag. A karotinoidok 3,2 mg/kg és 170 mg/kg kozott, a C-vitamin pedig 21
mg/kg és 775 mg/kg kozott valtozik fajtatol fliggden (Ahmad, Maria, & Qumer , 2019).

3.1.7 Sargarépa osztalyozasa

A termesztett sargarépat foként keleti és nyugati sargarépara osztjak a sargarépa gyokér
pigmentacidja alapjan. A keleti sargarépa Afganisztanbdl szarmazik, mig a nyugati sargarépa
eredete még mindig bizonytalan. A legtobb keleti sargarépa gyokere lila, néhany sarga
szinli. Enyhén boncolt leveleik és elagazd gyodkereik vannak. A legtobb nyugati sargarépa
gyoOkere narancssarga, piros vagy fehér. A nyugati sargarépa levelei erdsen boncoltak, a
gyokerei el nem agazoak (VH, 1983).

A z0ldségnovények nemcsak kiillonbozd rendszertani csalddokba tartoznak, hanem
kiilonb6z6 eredetiiek is. A kiillonbozd csaladokba tartozo, kozel azonos kdrnyezeti igényii
novényfajok eredete azonos vagy kozel hasonld. Szoros Osszefiiggés van egy termesztett
novény eredete €s vadon €10 tipusa, valamint jellegzetes gazdandvényi tulajdonsagai kozott. A
hidegtlird novények magasan fekvd és hiivosebb homérsékletli teriiletekrdl szarmaznak. A
tropusi régiokbol szarmazo fajok altalaban tobb hét, vizet és paratartalmat igényelnek. Ez
alapjan besz¢lhetlink olyan zoldségfajtakrol, amelyek hotlirdek és tobb vizet igényelnek, és
olyanokrol, amelyek hidegtliréek €s kevesebb vizet igényelnek.

Ez alapjan a sargarépat a hidegtlird és az alacsony vizigényl fajtak kozé sorolhatjuk. A
termesztés ma mar jelentds ismereteket is igényel, igy a magyarorszagi €¢s mas orszagok piaci
viszonyainak ¢és a sikeres forgalmazashoz sziikséges mindségi paraméterek ismerete nélkiil nem

lehet belevagni ebbe az arutermeld tevékenységbe (Takacsné Dr. Hajos, 2017).
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Az egész termékek esetében az osztalyozast ugy kell elvégezni, hogy a zoldségek
megjelenése egy osztalyon beliill egységes legyen a méret, a fajta, a f6z¢€si mod és az érettség
tekintetében (MAGYAR ELELMISZERKONYYV, 2016).

. 1.osztaly: Az elsO osztalyu sargarépa rendelkezik a legmagasabb mindséggel, igy

a kovetkezoket kielégiti:

o Szine: egyenletes, ¢lénkvords

o Formaja: egyenes, valamint szaabalyos

o Me¢érete: hossza legalabb 10 cm, &tmérdje minimum 2 cm

o Belsé mindsége: szilard, valamint 1€dus
. 2.osztaly: A masodik osztalyt sargarépa teljesiti a legtobb mindségi elvarast, de
kisebb hibai vannak vagy mérete aprobb.

o Szin: egyhangt, élénkvoros, de kisebb foltok megjelenthetnek

o Forma: kismértékben gorbiilt vagy deformalt

o Meéretek: hossza legalabb 8 cm, atmérdje minimum 1,5 cm

o Belsé mindség: szilard és 1édus, de apro belsé hibakkal rendelkezik
. 3.0sztdly: A harmadik osztalyt sargarépa nem felel meg szdmos mindségi
kovetelménynek, és nagy hibakkal vagy kisebb mérettel rendelkezik.

o Szin: nem egyOntetl, sargas, zoldes foltok el6fordulhatnak

o Forma: nagy mértékben gorbiilt vagy deformalt

o Meéretek: hossza nincs 8 cm, atmérdje éri el a 1,5 cm-t

o Belsé mindség: puha vagy fés, belso hibai nagy mértékiiek

Az osztalyozast mindig a termeld vagy a kereskedd végzi. Az osztilyozas modjat a
Magyar Elelmiszerkonyv ismerteti.

A sargarépa mindségi osztalyozasa szamos eldénnyel jar a termeldk, a kereskeddk és a
fogyasztok szamara:

-A termelOk szdmara a mindségi osztalyozas j6 mindségli terméket eredményez, amelyet

magasabb aron lehet értékesiteni.

-A kereskedOk szaméra a mindsités lehetdvé teszi, hogy az egyes piacok igényeinek

megfeleld termékeket azonositsak.

-A fogyasztok szdmara ez segit abban, hogy jobb, magasabb mindségli termékeket

valasszanak, amelyek jobb izliek és egészségesebbek, mint a gyengébb mindségl

termékek (MAGYAR ELELMISZERKONYYV).
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3.1.8 Jellemzé betegségek
Ezek a leggyakoribb betegségek ¢€s fertdzések, amelyek a sargarépaknal fordulnak eld.

o0 A sargarépa tarkalevellisége:
Sarga vagy fehér foltok a levélerek kozott és a hajtasokon (Dr. Princz, 2008).

o Sargarépa (petrezselyem) lisztharmat (Erysiphe heraclei):
Ez a korokozo finom sziirkésfehér bevonatot képez a levél feliiletén, és ritkén a
szarra is ratelepszik. A levelek sargulnak és nekrotikusan elhalnak, végiil teljesen
hamtalanok lesznek ¢és elhalnak.

0 A sargarépa alternarias levélfoltossaga (Alternaria porri f. sp. dauci):
Szaraz ¢és meleg koriilmények kozott levélfoltossag léphet fel. A fertdzés
csokkenti a mindséget €s a talélést, kiillondsen a sargarépa esetében. A korokozod
gyakran magrol terjed, és a palantdk pusztuldsat okozza. A f6 tlinet a
palantarothadas. A magoncok ndvekedése lelassul, végiil leall, majd tomeges
magoncpusztulds kovetkezik be. A sargarépakisérletekben barnas-fekete
nekrozis is el6fordulhat (Orosz, 2021).

o A sargarépa fekete rothadasa (Stemphylium radicinum)

o Fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum)

o Sziirkepenészes rothadas (Botrytis cinerea)

3.1.9 Karotinoidok, a sargarépa barnulisa
A természetben nem taldlhatoak meg a CsoHes Osszegképletll terpén szénhidrogének, de

a CsHss 0Osszegképletli szénhidrogének ¢és szarmazékaik nagy jelentdségliek, ezek a
karotinoidok. Melyek szinesek, izoprénvazasak és konjugalt kettds-kotést tartalmaznak. Négy
karotinoid alapszénhidrogént ismeriink a likopint, B-karotint, a- karotint és a y-karotint.
Mindegyik kiilonbozik, de az 6sszegképlete CaoHse mindegyiknek. A sargarépabol kinyerhetd
B-karotin, a kordbban egységesnek vélt ,karotin” fo alkotdeleme. A szerkezetfelépitését
igazoltak 1928-ban kvantitativ katalitikus hidrogénezéssel. Majd ezt megerdsitették 1950-ben
egy uigynevezett szerkezetbizonyito totalszintézissel. {gy ezen kisérletek utan kijelenthetd, hogy
a molekula 11 konjugalt kettdskotést és 2 gytiriit tartalmaz, tehat a poliénlancban 9 konjugalt
kettdskoteés talalhato (Engster, 1957-8).

A mevalonsavbol tobbszords dekarboxilezéssel, foszforilezéssel és vizvesztéssel
képz6dd izopentenil-pirofoszfatbol torténik a terpének, karotinoidok bioszintézise. Enzim
hatdséra az izopentanol pirofoszforsavval képzett észtere és a dimetil-allil-pirofoszfat kozt
végbemend reakcid eredményezi az elsé lab-fej izoprénrész-kapcsolodasat, amely a prenil-

transzferaz lesz. Ez a kapcsolodés protonlehasadéssal jar, ami miatt az enzim elektrondonor
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csoportja szabadda valik. Sztereoszelektiven a reakcid transz geranil-pirofoszfat képzodéshez

vezet.

Karotinoidok megtalalhat6ak az emberi szervezetben is. Az §sszes mennyiségiik: ~100-
150 mg., Amelybdl a zsirszovetben 80-85%, a majban 8-12%, az izomzatban 2-3% ¢és a
vérszérumban 1% ardnyban oszlik el. A B-karotin, a-karotin, B-kriptoxantin, likopin, lutein,
zeaxantin a vérszérum fo karotinoidjai. A B-karotinbol enzim hatasara 2mol A-vitamin-aldehid
keletkezik. Melybdl 2 mol A-vitamin lesz redukcidé kovetkezteképpen, valamint 2 mol A-
vitamin-karbonsav oxidaci6 révén.

Az olyan zoldségek ¢és gyliimolesok fogyasztisa elonyds, amelyek gazdagok
karotionidokban, mert szamos betegség megeldzheté vele, pl. csokkentik a rak-és
szembetegségek kockazatat. Ez foként a B-karotinra, likopinra, luteinre €s a zeaxantinra
jellemzd. B-karotin forrés a sargarépa, siit6tok, mango, brokkoli. Likopin forras a paradicsom,
gorogdinnye. Lutein forrds a csicsoka és a gyermeklancfli viraga. Zeaxantin forras a kukorica.

Mikor a karotinoidok interakcioba keriilnek gyokokkel vagy kiilonbozo agensekkel
akkor végbemegy a ,,bleaching”, tehat elvesztik a sziniiket. Ezen reakcio kovetkeztében két
kimenetellel kell szamolnunk, a poliénlanc centralis, illetve excentrikus oxidativ hasadasaval
epoxidok jonnek létre a poliénlanc oxidativ hasadéasakor. Felfedtek egy kivételes szerkezetli
addicios terméket, mely B-karotin es NO2-tartalmu fiist reakcidja végett képzodik. Ez a 4-nitro-
B-karotin.

Héaromfajta lehetséges mechanizmus szerint reagalnak a kilonféle gyokokkel a
karotinoidok.

1 Gyokok addicidja karotinoidokra CAR +R — R — CAR -
2 Gyokokre torténd elektronatvitel ~ CAR + R —» CAR™ + R*
3 Alil-tipusu hidrogénelvonas CAR +R - CAR - +RH

Az (R-O-O-) jelolésti lipid-peroxil-gyokok a poliénlanc barmely szénatomjihoz
hozz4adhatoak, és a folyamat soran egy stabil szabad gyok (ROO-CAR-) keletkezik, amelynek
kozéppontjdban a szénatom 4all rezonancia-hatarszerkezettel. Mivel ezek a szabad gyokok
nagyon stabilak, megzavarjak a lipidperoxidacio kezdeti Iépéseit, megmagyardzva az oldatban
1év6 karotinoidok antioxiddns hatasdnak tobbféle lehetdségét.

R—0—-0-+CAR - R-0-0-CAR

A CAR rendkiviili spektroszkopiai modjaival (LFP, HY SCORE, ENDOR) vizsgalhatok

azok a karotinoid-kation-gyokok (gyok-kationok) CAR", amelyek az elektronatviteli reakciok
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soran keletkeznek. A II sz. fotorendszer mikodésében nagy jelentéséggel birnak ezek a gyok-
kationok (kation-gy6kok). Ezt fotoprotektiv hatdsnak nevezik. Az E-vitamin-gydk, a tokoferol-
gyok illetve a karotinoidok kozott elektronatadasi reakceio jatszodik le.

a—TO-+CAR < a—TOH+ CAR*

A C-vitamin és a karotinoidok kozott is elektron-transzfer reakcid megy végbe, ezt a
megfigyelést Truscott és munkacsoportja végezte.

A sejtekben végbemend folyamatokra hatassal vannak a karotinoidik:

a.) novekedést-gatlo hatas

b.) antimutagenikus hatas

c.) genotoxicitasra gyakorolt hatas

d.) rosszindulatu transzformacidkra gyakorolt hatés

e.) sejtek kozotti kommunikacidra gyakorolt hatés

f.) egyéb hatdsok; pl. apokarotinoidok képesek xenobiotikus metabolizalé enzimek

létrehozasara (Dr. Molnar, 2013).

3.2 UV-C fény
Az UV-sugarzast évtizedek ota hasznaljak a feliileteken, a levegdben és a vizben 1évo

korokozok szamanak csokkentésére, ¢s a COVID-19 vilagjarvany az UV fertStlenitési
technologia alkalmazasanak széles korti tudoméanyos és technikai lehetdségeit nyitotta meg.
(Kowalski, 2009) A Nap elektromégneses sugarzasi spektruméanak az UV tartoméanya 100 nm
¢és 400 nm kozotti hullamhossztartomany, amelyet négy tartomanyra osztanak: UV-A 315 nm
¢és 400 nm kozott, UV-B 280 nm ¢és 315 nm kozott, UV-C 200 nm ¢s 280 nm kozott, valamint
vakuum UV 100 nm ¢és 200 nm kozott (James & Cotton, 2008).

A mikroorganizmusok érzékenysége az UV-sugarzasra valtozo, 200 és 300 nm kozott
mozog, a 260 nm a legtlirébb. Az UV-C fotonokat a mikroorganizmusok elnyelik, és halalos
karokat okoznak a genetikai anyagukban, ami a szaporodast és a tulélést gatolja. A
mikroorganizmusok genetikai anyaguk Osszetételében kiilonboznek egymastol, ezért az UV-
fényre vald érzékenységiik is eltérd. A virusok egy- vagy kétszala DNS-sel vagy egy- vagy
kétszali RNS-sel rendelkeznek. Altaldban az egyszali DNS-sel vagy RNS-sel rendelkezd
virusok a legérzékenyebbek, ket koveti a bakteridlis DNS, végiil pedig a kétszalt DNS-sel és
RNS-sel rendelkezd virusok. A gombak és a spéraszerii mikroorganizmusok tomor természetiik

miatt ellendllobbak. A genetikai anyagon kiviil a mikroorganizmus mérete és a kiilonb6z6



16

fehérje- és lipidburkok jelenléte is befolyasolja az érzékenységet. Az inaktivalodas sebességét
befolyasolja a feliilet anyaga, a dolésszog és a relativ paratartalom.

A mikrobak szdmanak csokkentésére kiilonféle UV-fényforrdsokat hasznalnak, a
legelterjedtebbek a higanygdzlampak, amelyek maximalis emisszidja pontosan a mikrobak UV-
érzékenységének csucspontjan, koriilbeliil 260 nm-en van. Az UV fertdtlenitési folyamat
energiaalapt, és az UV-dozis hatdrozza meg az inaktivalasi aranyt, azaz a fert6tlenités
hatékonysagat. Az UV-dozis kiszdmitdsahoz ismerni kell a mikrobidlis sejtekre besugérzott
besugarzasi sliriséget és a besugarzasi idot, amelyet e két érték szorzatdval hatarozunk meg.
Az UV-fénnyel torténd fertotlenités ezért a legpontosabban az UV-dozis értékével hatarozhato
tényez0 jatszik szerepet. Ezek két kategoéridba sorolhatok: a célkozeg jellemzoi és a
mikroorganizmusok jellemzdi (Kowalski, 2009).

A tényleges adagolas 6t f6 tényezotol fligg:

-A célmikroorganizmusoktol €s a sziikséges inaktivalas mértékétol.

-Energiaforras UV sugarzésa: higanylampa sugarzasa.

-Az energiaforras és a targy kozotti tavolsag

-Beesési szog és behatési 1d6

3.3 Csomagolas, értékesités
A gyakran ismételt csomagolasi lehetetlenség harom igény ellentmondasa: a fogyasztasi

csomagolés a piacon, a csomagolasba fektetett er6forrdsok €s a csomagolas védelmi funkcioja.
Mindhérom igény teljes kori kielégitése a cél, figyelembe véve a teljes terméklancot.

A lédig, tehat omlesztett értékesités a gylimolcs- és zoldségagazatban a fenntarthatosag
felé jelentds 1€pés. A vasarlok pontosan azt tudjak igy megvenni amire sziikségiik van, €s annyit
amennyire igényt tartanak, mindezt kevesebb csomagoloanyag felhasznalasaval. A szallitas az
iizletekbe hatékonyabb, valamint a csomagolés helyére nem kell csomagoldanyagot szallitani.
Munkalehetdséget teremt a fabol késziilt 1adak gyartasa, valamint a milanyag tarolorekeszek
gyartadsa €s mosasa a munkanélkiiliség stjtotta vidéki teriileteken. Ellenben a csomagolatlan
aruk a csomagoltakhoz képest jobban kivannak téve a sériiléseknek, veszteségeknek. Ezért
szlikségesek mégis kisebb kiszerelések (Williams, 2009).

A mai csomagolasok, mérsékelten hasznélnak kartont vagy egyéb helykitoltd anyagot,
ezaltal jobban kihasznalva a szallité jarmiivek kapacitasat €s igy egy koltséghatékony, valamint
kornyezetbarat megoldast eredményeznek. Ez az 4talakuld fenntarthatosag lehetdve teszi a

tarsadalmi-technikai rendszerek fenntarthato atalakitasat és a tarsadalmi értékek, az emberek
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¢letmodjanak, fogyasztasi szokdsainak, igényeinek és preferenciainak valtozasat is. Ezt
nevezziik ”okos csomagoldsnak” (Székely, Hajdu , & Lang, 2020).

3.3.1 Vakuumcsomagolas
A csomagolt ¢lelmiszerek egyre jobban kezdenek elterjedni, a nagy &ruhazi

szupermarketek megjelenésével. Ezek a csomagolasok megdvjak a ez élelmiszerek higiénidjat.
Mai tendencia alapjan a héaziasszonyok hamarabb dontenek a kész- illetve félkész termékek
mellett, mert a f6zésre egyre kevesebb idejiik jut. Ezek mellett a masik fontos szempont a
mindségmegorzés idejének minél nagyobb mértékii kitolasa. Ilyen modern csomagolasi
modszer a mar régebben is alkalmazott vakuumcsomagolas, melynek az €élelmiszeriparban ma

mar t5bb modjat is hasznaljak (Dr. Biro, 1999).

2. abra Vakuumcsomagolt szeletelt sargarépa (forras: joskoker)

Az egyik legrégebbi és leggyakoribb hére lagyuld miianyag megmunkalasi modszer a
vakuumformézas. Manapsag szinte barhol el6fordulnak a védkuumosan alakitott miianyag
produktumok (Birton & Gergely, 2021). A vakuumformazas egyszeriien megfogalmazhato. Ez
egy olyan alakadési folyamat, ahol egy hdoképlékeny, megfeleld vastagsagu, a felhasznalés
céljat kielégitd lapot egy kivant hdmérsékletre felhevitjiik, majd egy megfeleldé geometriaja és
méretli formara nyQjtjuk, ami alatt vakuumot hasznalunk. A darab tokéletesen felveszi az alakot
ado forma feliiletét a vakuum segitségével, majd hiités hatdsira tartésan meg is Orzi azt
(Czvikovszky, Nagy, & Gaal, 2007).

A gyakorlatban i1s jol bevalt modszer a vakuumcsomagolas. Ezt sok-sok termék
vizsgalata igazolja. Az iddszerli csomagolasnak megvannak az elényei, de vele szemben az
élettani vonatkozast veszélyforrésai is. Ezért az efféle csomagolasi technikak hasznalatanak
fontos alappillére azoknak a biologiai és fizikai hatasoknak a tokéletes ismerete, amelyek a
kiilonbozd ¢élelmiszerek ilyesfajta csomagban bekovetkezd tarolasakor torténik (Dr. Bird,

1999).


https://joskoker.com/hu/szeletelt-sargarepa-2000g/termek/1251
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A vakuum eredményeképp elonyds, hogy az aerob baktériumok képtelenek az
elszaporoddsra, a csomagolasnak koszonhetéen a szennyezddések szama minimalis. Ez a
modszer annalfogva is elonyos, mert a vakuumcsomagolds az étel koriil lecsokkenti a levegd

mennyiségét, ezzel egyiitt a karos oxidativ hatasok is elkeriilhetéek (Bene, 2022).

4 ANYAGOK ES MODSZEREK
4.1 Alapanyag és elokészitése
Sargarépa, zakanyszeki termo6foldrdl szarmazo, 1. osztalyu, Napa F11 fajtaja, 3 nappal

a kezelések elott felszedett €s tisztitott répat vizsgaltam.

A sargarépakat megpucoltam konyhai z6ldség hamozoval, amelyet hasznalat el6tt 70%-
os etanollal fertdtlenitettem, majd szeletelogépbe tettem Oket és egyenld nagysagu szeletekre
vagta a berendezés, amely egy Robot Coupe CL40 z6ldségszeleteld volt. Ezutan két féle képpen

tortént a kezelés a kontrol minta mellett.

3. abra Zoldségszeletel6 berendezés (sajat kep)

A referencia mintat, tehat ami semmi féle el6-, vagy utdkezelésen nem esett at a
kovetkezOképpen készitettem. A répadarabokrdl a nedvességet papirtorld segitségével
felitattam, majd az eldre kikészitett vakuumzacskokba, tigy helyeztem bele dket, hogy egymast
ne fedjék, majd a vakuumozo gép segitségével elkészitettem a levakuumozott folidkat. Igy

készitettem 4 mintat, amelyeket a kovetkez6 vizsgalatig hiitészekrényben taroltam.
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Az elOkezelt mintdkat gy készitettem, hogy a referencia mintdhoz hasonloan
elokészitettem a vakuumzacskokat és a nedvességet felitattam a répak feliiletérél. Majd UV-C
fény ald helyeztem 6ket papirtalcan szétoszlatva, hogy minden szeletet ugyanolyan mértékben
érje a kezelés. Az UV-C fénycsd 50 cm-re volt a papirtalcatol, és 1 perc kezelés utan kivettem
a talcat, megforditottam a répakat, majd ujabb egy percre visszatettem, hogy a répaszelet
mindkét oldalat ugyanakkora doézis érje. Parhuzamos kutatdsokban ez az 1 perces
1d6intervallum volt az a minimalis kezelési id6, amivel a baktériumok esetében tizedelés érhetd.
Az elOkezelés utan, az kezeltelen mintdhoz hasonloan vakuumzacskoba helyeztem a
répadarabokat és vakuumoztam Oket. gy készitettem 4 halmazt, amelyeket utina
hiitészekrényben taroltam.

Az utdkezelt mintaknal Ugyszintén az elsé 1épés a nedvesség felitatds és a
vakuumzacskéd el0készitése volt. Ezt kovette azonnal a répaszeletek vakuumzacskoba
elrendezése €s levakuumozasa. Ezutan a kész vakuumzsakokat az elokezelt mintak készitésénél
is hasznalt UV-C fénycsé ald helyeztem. Itt ugyanugy 1 percig tortént az egyik oldal
megvildgitisa, majd az id6 leteltével megforditottam a zacskokat. igy 4 mintat készitettem,

amelyeket utdna hiitdszekrénybe helyeztem.

L s A i | ( IEQE\ s

{ =

4. abra UV-C fénycsoves épitett berendezés (sajat kép)

Mindhérom esetben Zador mark4ju 20x30 cm-es vakuumzacskokat haszndltam,

amelyek levakuumozéasat a Henkelman Jumbo 35 vdkuumoz6 berendezés végezte.
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5. abra Vakuumozo gép (sajat kép)

4.2 Szinmérés:
A szinmérést a Konica Minolta CR-400 szinmér6 késziilékkel végeztem, amely a CIE

Lab szinmodell alapjan mutatta az értékeket. Ahol az L* értékek a fényességet, vilagossagot
mutatjak, a skala 0-100 értékekkel rendelkezik. Minél kdzelebb van a kijelzett érték a 100-hoz
annal vilagosabb, mig minél kdzelebb van a 0-hoz annal s6tétebb. A 0 az abszolut fekete, a 100
pedig az abszolut fehér szin. Az a* tengely zoldes (negativ) és pirosas (pozitiv) irdnyba
tartalmazza az értékeket. Pirosas a szin minél nagyobb, z6ldes minél kisebb az a* értéke. A b
tengely a kékes (negativ) és sargas (pozitiv) iranyban tartalmazza az értékeket. Minél nagyobb
annal inkébb sargas, mig minél kisebb a b* érték, annal kékesebb. Mindkét tengely koriilbeliil
-128 ¢és +127 kozott tud felvenni értékeket. Az értékek eldjele hatdrozza meg a szinek iranyat a

tengelyeken.
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6. abra Szinméro miiszer (sajat kép)

A vakuumozasnal eldre figyeltem a répaszeletek elrendezésénél, hogy ne legyen atfedés
kozottiik, igy a szinmérés rugalmasan miikodjon. A szinmérés helyeit gondosan valasztottam
ki, azokon a helyeken végeztem el a méréseket, ahol a vakuumzacskén nem volt minta,
valamint ahol egyenletes volt a folia felszine, ahol nem volt felgylirddés. A mérés eredményeire
ezek befolyassal lettek volna, igy ki kellett dket kiiszobolni. Az egyenletes felszint és a minta
mentességet egyszerli volt, hiszen csak olyan helyet kellett valasztanom, ahol a répaszeletre az
atlatszo folia tokéletesen rasimult. A vakuumfodlia “’szinét”, hiaba volt az atlatszo, bele kellett
kalkulalnom a mérésekbe. gy a mérések elétt a miiszer kalibralasanal az eszkoz dobozaban
talalhat6 fehér kalibrald lap és a miszer feje koz¢é még behelyeztem a vakuumzacskot egy
rétegben. Igy a kalibralasnal a vakuumzsak okozta pontatlansigokat meg tudtam elézni, és
tovabbi faktorok szdmitasara igy nem volt sziikség.

Az nulladik héten, tehat amikor késziiltek a mintak, kivalasztottam mindharomféle
technikdabol 1-1 zacskot. fgy volt egy kezeletlen, el6kezelt és egy utokezelt csomagolasom,
amelyek mindegyike tartalmazott 3-3 olyan répaszeletet, amely alkalmas volt a legpontosabb
szinmérésre. Az itt kivalasztott répaszeleteket beszamoztam ¢€s megjeloltem a szinmérés helyeit
is rajtuk. Mindegyiknél tortént egy mérés kozépen a farésznél, illetve a sz€élén a hancsrésznél.

A miiszer altal kiirt 3 adatot, az L*-, a*- és b*-értékeket feljegyeztem. gy egy zacskohoz
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tartozott egy farészhez tartozo L*-, a*- és b*-érték, valamint egy hancsrészhez tartozé L*-, a*-
¢és b*-érték.
A kovetkez6 hetekben ugyanezeken a megjelolt zacskokon végeztem a szinmérést.

4.3 Mikrobiologia:
Az UV-C fény hatékonysagat vizsgaltam, a mikrobaszdm valtozas figyelemmel

kovetésével. A mikrobaszamokat agaron valé szélesztés segitségével hataroztam meg, 24 6ra
inkubalas utan.

A mintakbdl 90 ml steril vizbe analitikai mérlegen, csipesz és szike segitségével
kimértem 10 g-ot. A csipeszt és s szikét hasznalat el6tt minden alkalommal 70%-0s etanolba
martottam, majd Bunsen-ég0 felett a tlizbe rovid ideig betartottam, ameddig az alkohol el nem
illan. Minden mintdbdl 3 parhuzamost készitettem. Amelyeket ezutdn atontéttem stomacher
zacskokba és a Stomacher 400 Circulator berendezés fél percig 0sszerdzta, megtorte a répakat.
Ezekbdl a zacskokbol 3 higitasi sort készitettem kémcsovekbe. Amelyeket ezutan pipetta
segitségével a Petri-csészékben 1évd agarokra adagoltam, majd szélesztépélca segitségével
szétszélesztettem Oket, addig amig az agar felillete nem kezdett enyhén tapadossa valni.
Hasznalat el6tt a csipeszhez és a szikéhez hasonloan a szélesztOpalcat is 70%-os etanol és

Bunsen-égo6 segitségével fertdtlenitettem le.

7. abra Steril vizben 10g sargarépa (bal) (sajat kép) Stomacher berendezés (kozépsd) (sajat
kép) stomacher zacsko a tort sargarépaszeletekkel (jobb) (sajat kép)

Elsd héten a higitasi sort még 10°-ig készitettem el, viszont az ezt kdveté 3 hétben mar
csak 10°-ig, mert ez az érték felett mar nem voltak mikrobdk. Igy elsé héten a kiilonboz6
kezelésekhez (kezeletlen, eldkezelt, utokezelt) 45 Petri-csésze tartozott, utdna mar csak 27
mintat vizsgaltam. Szélesztés utdn inkubdld szekrénybe helyeztem a csészéket, amelyeket
37°C-on 24 o6raig inkubaltam. A 24 6ra elteltével pedig megszamoltam az agarokon képzddott

telepek szamat, amelyet utana a 3 parhuzamosnak kdszonhetéen konnyedén kitudtam szamolni.
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8. dabra Petri csészék a 24h inkubalas utan (sajat kép)

4.4 Allomanymérés:
Az allomanymérést a szinméréshez hasonldan a répaszeleteken 2 helyen végeztem.

Ugyantgy az egyik mérést a farészen, a madsikat pedig a héancsrészen. A méréseket
vakuumzsdkonként 5 répaszeleten végeztem, igy 10-10-10 adatom lett hetente (kezeletlen,
elokezelt, utdkezelt). 5 mérés a répa kozépsd részéhez, mig 5 a répa tigynevezett kérgéhez
tartozott. A méréseket a Brookfield C13 allomanymérd berendezéssel végeztem, ahol eldszor
kivalasztottam a megfeleld rogzitheto talcat, illetve mérdfejet a répanak. A talcanak lyukasnak
kellett lennie, hogy az athaladdé mérdfejjel ne taldlkozzon €s ne befolydsolja a méréseket. A
méréseket a berendezéssel 0sszekotott szamitogépen, egy koordindtarendszerben tudtam

kovetni. Ami megmutatta a pillanatnyi erOhatast a mérofejre.



24

zFg Texrure AN

9. dbra Allomanyméré miiszer (Sajat kép)

4.5 Nedvességtartalom:
A répaszeletek nedvességtartalmat ugy mértem, hogy a mintakbol 5-5 répacikket

kivalasztottam, majd feliiletiikrl a nedvességet felitattam torlékendével. Ezt kovetden az
elokészitett, feliratozott oralivegek tomegét megmértem analitikai mérlegen és feljegyeztem

Oket, ezek lettek a taratomegek.

10. abra Analitikai mérleg (sajat kép)

Mindegyik Oraiivegre rahelyeztem egy répaszeletet és Ujbol megmértem igy a

tomegiiket, ez lett a mintatomeg. A mintatomegekbdl kivonva a taratdmegeket megkaptam a
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nedvestomegeket. Ezeket egy szaritopolcra 6sszegyiijtottem €s szaritoszekrénybe helyeztem 24
orara 105°C-on.

A szaritas leteltét kovetden kivettem az oOraiivegeket a szaritoszekrénybdl, majd az
exszikkatorban torténd szobahdmérsékletre hiités utan elvégeztem a tomegvisszamérést, ahol a
szaritott tomeget megkaptam, amelybdl ki tudtam szadmolni a szaraztdmeget Ugy, hogy a

szaritott tdmegbdl kivontam a taratomeget.

11. abra Szaritoszekrény (sajat kép)

Miutan rendelkeztem az Osszes adattal, lehetdségem nyilt kiszdmolni a
nedvességtartalmat nedves-, illetve szarazbazisra. Nedvesbazisra a nedvességtartalmat ugy
tudtam kiszamolni, hogy a nedvestomegbdl kivontam a szaraztomeget, majd ezek kiilonbségét
elosztottam a nedvestomeggel.

Mpedves — Msziraz

WN=

Mpedves

A nedvességtartalmat szarazbazisra pedig ugy szamoltam, hogy vettem a nedvestomeg
€s a szaraztomeg kiilonbségét, majd ezt a szaraztomeggel elosztottam.

__ Mpedves — Msziraz

Mgzaraz

A kiértékelések pontossagahoz egy Statistica nevil statisztikai programot hasznaltam a

nedvességtartalom, mikrobioldgia, allomanymérés €s szinmérés kiértékeléséhez. Ezuton a 4
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hetes vizsgalataimat szdmszerlisiteni tudtam egy olyan, diagramon ami képes megjeleniti a

hetek alatt bekdvetkezett valtozasokat, ugy hogy a kezelési modszert is feltiinteti.

5 EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

5.1 Nedvességtartalom valtozasa:

Vizsgalataim ¢és az eredmények alapjan a nedvességtartalom novekedése figyelhetd
meg. A kezeletlen és az utokezelt sargarépamintak nedvességtartalma a 4 hetes intervallumba
novekedett és a 4. heti adat szignifikdnsan kiilonbozik (p<0,05) a kiindulasi adattol. Ezekkel
szemben az elOkezelt nedvességtartalma is megndtt, de itt a 4. heti és a kezdeti adat
szignifikansan nem kiilonbozik (p<0,05).

Uv tipus*ido; LS Means
Current effect: F(8, 75)=1,4636, p=,18497
Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Het =% Utankezelt

0. week 1. week 2. week 3. week 4. week

12. abra Nedvességtartalom diagram (sajat diagram)

Ahogy a diagrammon is latszik az elsd, valamint a masodik hétre mindharom minta
nedvességtartalma ndtt. Ezutan az elkezelt sargarépak nedvességtartalma csokkend tendenciat
mutat, amelynél a 4. heti érték mar majdnem megegyezik a kezdeti értékkel. Az utokezelt
csomagok maximalis nedvességtartalma a legkisebb, az elsé hét eltelte utan szinte alig lathato
nedvességtartalom valtozas. Ezekkel szemben a kezeletlen répak rendelkeznek a legnagyobb
valtozas értékével, valamint a 3. heti adatot kivéve egy folyamatos ndvekedés allapithaté meg.

Mind a harom mintanal kijelenthetd, hogy novekedett a nedvességtartalom. Aminek az
oka az, hogy a lebontd anyagcserefolyamatok soran a szénhidratokbol viz és széndioxid

keletkezik, ami megmagyardzza a nedvességtartalom novekedéseét.
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A konkluziom a kisérletbdl az, hogy az UV-C fénnyel kezelt (elokezelt, utokezelt)
mintak nedvességtartalma 1 honapos tarolas utan alacsonyabb, mint a kezeletlen sargarépaké.
De ebben az esetben, hogyha a legkivalobb kezelést szeretnénk alkalmazni akkor az
elokezeléses eljarast ajanlandm, mert ezeknek a sargarépaknak a kezdeti, illetve a 4. heti
nedvességtartalma kdzott nincs szignifikans kiilonbség (p<0,05).

5.2  Mikrobiologiai valtozasok:

A mikrobiologiai kisérleteket is 4 hétig végeztem. Minden héten elvégeztem a leoltott

Petri-csészéken a telep szamolédsokat, és igy minden mddszerhez kaptam 3 adatot, amelyeket

atlagolva megkaptam a csiraszamot. {gy tudtam elkésziteni a kovetkezd diagramot:

—e—Kontrol -—e—El6kezelt Utankezelt
A
> 6
5 5 , s
S 4 /'d
O
S .3
g2
c 1
& 0
£ 0 1 2 3 4 5
z t [hét]

13. abra Csiraszam valtozast mutato diagram (sajat diagram)

Ahogy a diagramrol is leolvashatd a legmagasabb csiraszammal az elsé héten a
kezeletlen sargarépaszeletek rendelkeztek, ezeket koveti az utdkezelt, majd legalacsonyabb
csiraszdmmal az el6kezelt mintak. A hetek elteltével a kontrol, azaz a kezeletlen répaszeletek
csiraszama a harmadik hétig stagnalt, majd a negyedik hétre megnétt. Az utdkezelt mintak
folyamatos ndvekedést mutattak, mig az eldkezelt sargarépaszeletek csiraszama eldszor
megndtt, majd bedllt egy stabil értékre és nem valtozott a hetek elteltével. A 4. héten igazolta
magat az el6kezelés eldnye, hiszen itt az el6kezelt mintak csiraszama volt a legalacsonyabb, az
utdkezelt és kezeletlen mintak kozott pedig nincs szignifikans kiilonbség (p<0,05), ugyanolyan
magas értékekkel rendelkeznek, ezt a Statistica program Fischer LSD tesztje igazolja.

A kisérletbdl a kovetkezokre tudtam kovetkeztetni, az UV-C fénnyel valo kezelés
mikrobadld hatdsa valoban miikddik a sargarépan. Az UV-C fénynek kozvetleniil kell

talalkoznia azzal a feliilettel, amelyen a hatast szeretnénk elérni. Maga a vdkuumozas is egy
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nagyon j6 moddszer, az ¢lelmiszerek eltarthatosagi idejének megnovelésére. Ezt a kezeletlen
modszer mikrobaszam értékeinek valtozasai jol mutatjadk. De a vakuumzacsko6 az utdkezelés
modszerénél akadaly volt. A feltételezésem a zacsko és az UV-C fény kapcsolatardl a diagram
alapjan az, hogy a zacsko egy hatart, egy falat képez az UV-C fénnyel szemben, amely a dozist
jelentésen lecsokkenti, igy a sargarépa nem kapja meg a megfelelé mennyiségii, és erdsségii
fényt. A fény viszont kérositja a vakuumfolia szerkezetét, ezért volt folyamatos a mikrobaszam
novekedés az utdkezelés soran. Osszességében a vakuumozas magaban is egy nagyon jo
technologia, de fokozhat6 a pozitiv hatds az elokezelés miveletével.
5.3 Allominymérés vizsgalata:

Az allomanymeérést a répaszeleteken két helyen végeztem el a fa-, illetve hancsrészen.
Harom adatot vizsgaltam a 4 hét alatt, a keménységet, rugalmassagot és a gumissagot.

A rugalmassag a hancsrész kontroll mintajahoz képest a negyedik hétre egyik kezelési
modszernél sem valtozott, mert az értékek szignifikdnsan nem kiillonboznek (p<0,05)

egymastol. Ezek a valtozasok figyelhetéek meg a rugalmassag-hancsrész diagramon.

Least Squares Means (some means not estimable)
Current effect: F(6, 51)=1,3646, p=,24675
Effective hypothesis decomposition
Vertical barsdenote 0,95 confidence intervals
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14. abra Rugalmassag (hancsrész) diagram (sajat diagram)

A farésznél bekovetkezd rugalmassdg valtozasok egyezéek a hancsrésznél
megallapitottakkal. Ebben az esetben sincs szignifikans valtozéas (p<0,05) a negyedik hétre a

kontroll mintdhoz képest. Az UV-C fény nincsen negativ hatassal a rugalmassag valtozasara.
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Least Squares Means (some means not estimable)
Current effect: F(6, 52)=3,5715, p=,00488
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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15. abra Rugalmassag (farész) diagram (sajat diagram)

A keménység ¢és a gumissag nagyban hasonlitanak egymasra. Mindkettének a
mértékegysége millinewton (mN), valamint a kiillonb6z6 kezelési modok valtozasa is nagyon
hasonl6. Mind a keménységnél, mind a gumissagnal az elokezelt modszer a legstabilabb, ennél
az eljarasnal a legkisebbek az értékvaltozasok. A kezeletlen és az utdkezelt mintdknal ez mar
nem mondhat? el.

A keménység mérésénél, ahol a vizsgalati pont a hancsrész volt, ott a kiindulasi kontroll
minta, valamint a 4. heti el6kezelt minta keménység értékei szinte megegyezdek, 2900-3000
mN nagysaguak. Ebben az esetben a tobbi hétnél is ugyanezen adatokat produkaltak. Ellenben
a kezeletlen és utokezelt zsdkoknal, ahol szignifikans eltérés van (p<0,05) a kiindulasi ¢és a 4.
heti keménység értékek kozott. Mind a két mddszer mintai ugyanolyan modon véltoztak, az
elsd és masodik hétre megndttek, majd a masodik hét utan egy nagy keménység csokkenés volt
megfigyelhetd, ahol a keménység értékek mind a két esetben kozel 85%-kal csokkentek. Ezt
pedig a harmadik hétré] a negyedik hétre pedig egy kisebb ndvekedés kovette. fgy a negyedik
heti keménység a 1200-1500 mN koriil alakult. Ezek mind leolvashatoak a keménység-

hancsrész diagramrol.
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Least Squares Means (some means not estimable)
Current effect: F(6, 50)=19,437, p=,00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
4500
4000
3500 . T
3000 o 1 I l
z - ‘ | 1
E 2500 -
j=2}
$ 2000
[=
[}
£ 1500
]
v
1000
=& Kezeles
500 Kontrol
. = Kezeles
Elokezelt
500 == Kezeles
0 1 2 3 4 Kezeletlen
—I= Kezeles
Het Utankezelt

16. abra Keménység (hancsrész) diagram (sajat diagram)

A farész vizsgélatanak eseténél szinte minden ugyantigy alakult, mint a hancsrésznél. Itt
is a legstabilabb értékeket produkaléd kezelési modszer az eldkezelés volt. Olyan kiilonbséggel,
hogy az els6 hétre megndtt a keménység ¢és a kontroll mintatdl szignifikansan
kiilonbozott(p<0,05), de ez a kdvetkezd hetek elteltével mar nem volt elmondhato. Igy a 4. heti
¢s a kezdeti keménység kozott ebben az esetben sincs szignifikans kiilonbség (p<0,05). Az
utokezelt vakuumzsakok diagram gorbéjének lefutdsa ugyanolyan, mint a hancsrésznél. Kivétel
a 2. hetet, mert itt az el6z6 diagramhoz képest csokkenés figyelheté meg. A kezeletlen mintajé
viszont, az elsd heti novekedés utan folyamatos csokkenést produkalt, igy ezen modszer mintai

rendelkeztek a legkisebb keménység értékekkel. A valtozasok a kovetkezd diagramon

’ r
lathatoak.
Least Squares Means (some means not estimable)
Current effect: F(6, 48)=10,059, p=,00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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17. abra Keménység (farész) diagram (sajat diagram)
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A gumissag diagramgdrbéinek lefutdsa, ahogy az eldzdekben emlitettem nagyon
hasonld a keménység diagramgorbék lefutdsdhoz. A hancsrész vizsgalatanal az eldkezelt
modszer ugyszintén stabil és nem produkal egyik héten sem nagy kitéréseket, igy a kiindulas
€s 4. hét értékei kozott nincs szignifikans kiilonbség (p<0,05). Az utdkezelt és kezeletlen
mintaknal is hasonloképpen alakul az els6 két hét, ugyanis itt sincs még szignifikans eltérés
(p<0,05) a kontroll mintdhoz képest. Ez a harmadik hétre valtozik meg mikor a gumissag
értekek kortilbeliil 85%-kal lecsokkennek. Ezt egy kisebb novekedés koveti, de a gumissag igy
se haladja meg a kezdeti érték 20-25%-kat. Igy a kezdeti kontroll és a 4. heti kezeletlen és
utokezelt mintdk gumissag értékei szignifikdnsan kiilonboznek (p<0,05). Ez lathato a

gumissag-hancsrész diagramon.

Least Squares Means (some means not estimable)
Current effect: F(6, 50)=18,068, p=,00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
1600

1400
1200
1000
Z
— 800
(=)
&
174
‘g 600
>
(O]
400
200 =3 Kezeles
Kontrol
0 = Kezeles
Elokezelt
200 =% Kezeles
0 1 2 3 4 Kezeletlen
== Kezeles
Het Utankezelt

18. abra Gumissag (hancsrész) diagram (sajat diagram)

A farésznél, itt a gumissag esetében is hasonloak az eredmények a héncsrész
eredményeihez. Az eldkezelt minta itt is hasonloképpen valtozik, kivétel a 2. hetet, ahol tortént
egy kiugr6é novekedés, amely a 4. hétre visszaesett. Ezért a kiindulés és 4. hét értékei kozott
ebben az esetben sincsen szignifikans kiilonbség (p<0,05). A kezeletlen minta az elsé heti
novekedést kovetden folyamatosan csokkent. Az utokezelt vakuumzsakok értékei voltak a
legmeggy6zObbek a 2. hétig, ugyanis az elsd két hétben az értékek ugyanazok voltak szinte,
mint a kontroll minta értékei. Az ezt kdvetd folyamatos csokkenés miatt viszont a kezdeti és 4.

heti eredmény kozott szignifikans eltérés (p<0,05) olvashato le.
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Least Squares Means (some means not estimable)
Current effect: F(6, 51)=7,3257, p=,00001
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
1600
1400
1200
= 1000
B
j=2}
& 800
@
£
o 600
400 =3 Kezeles
Kontrol
200 =& Kezeles
Elokezelt
o =% Kezeles
0 1 2 3 4 Kezeletlen
== Kezeles
Het Utankezelt

19. abra Gumissag (farész) diagram (sajat diagram)

5.4 Szinmérés kiértékelése:
Az UV-C fény hatasait vizsgaltam miképpen valtoztatjak a sargarépa szeletek szinét.

Statisztika program segitségével tudtam a szinmérd altal mért eredményeket diagramgorbék
formajaban megjeleniteni. Amelyekrdl leolvashatdéak a szinvaltozasok. Mindharom értéket

amelyekkel a szint megtudtam hatarozni, két ponton vizsgaltam a sargarépak fa-, illetve

hancsrészén.
Kezeles*Het; LS Means
Current effect: F(8, 30)=2,2829, p=,04851
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
70
68
66
64
62
¥ 60
<
j)
*, 58
56
54
52
—$— Kezeles
50 Elokezelt
8 —#— Kezeles
0 1 2 3 4 Kezeletlen
=$— Kezeles
Het Utankezelt

20. abra L*érték (farész) diagram (sajat diagram)
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L*ertek

Kezeles*Het; LS Means
Current effect: F(8, 30)=,91495, p=,51776
Effective hypothesis decomposition
Vertical barsdenote 0,95 confidence intervals

70
68 -
66
64 B
62
60
58 =$— Kezeles
Elokezelt
56 = Kezeles
0 1 2 3 4 Kezeletlen
== Kezeles
Het Utankezelt

21. abra L*érték (hancsrész) diagram (sajat diagram)

a*ertek

Kezeles*Het; LS Means
Current effect: F(8, 30)=,44974, p=,88096
Effective hypothesis decomposition
Vertical barsdenote 0,95 confidence intervals

36
34
32
30
28
26
24
22
20
18
i =& Kezeles
14 Elokezelt
9 = Kezeles
0 1 2 3 4 Kezeletlen
=9 Kezeles
Het Utankezelt

22. abra a*érték (farész) diagram (sajat diagram)
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a*ertek

Kezeles*Het; LS Means
Current effect: F(8, 30)=1,1743, p=,34644
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
38
36
34
32
30
28
26 =%~ Kezeles
Elokezelt
7 - Kezeles
0 1 2 3 4 Kezeletlen
= Kezeles
Het Utankezelt

23. abra a*érték (hancsrész) diagram (sajat diagram)

b*ertek

Het*Kezeles; LS Means
Current effect: F(8, 30)=1,1572, p=,35624
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

60
55
50
45
40
35
30
25 =& Kezeles
Elokezelt
20 = Kezeles
0 1 2 3 4 Kezeletlen
=% Kezeles
Het Utankezelt

24. abra b*erték (farész) diagram (sajat diagram)
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Het*Kezeles; LS Means
Current effect: F(8, 30)=,51910, p=,83252
Effective hypothesis decomposition
Vertical barsdenote 0,95 confidence intervals
65

60

55

50

b*ertek

45

40

35

=% Kezeles

Elokezelt

30 = Kezeles
0 1 2 3 4 Kezeletlen

=% Kezeles

Het Utankezelt

25. abra b*érték (hancsrész) diagram (sajat diagram)
Ahogyan a diagramokon lathat6 nincsen az értékek kozott szignifikans eltérés (p<0,05)
4 hét eltelte utan. fgy megéllapithatd, hogy a sargarépaszeletek nem veszitettek a
szinértékeikbol. Ez kdszonhetd a vakuumcsomagolas altal 1étrehozott oxigénhianynak. De

kijelenthetd, hogy az UV-C fénnyel val6 kezelés nincs kéaros hatdssal a szinértékek valtozasaira.
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6 OSSZEFOGLALAS
Dolgozatomban a csomagolt sargarépa eltarthatosagi idejének megnovelését

vizsgaltam. Két moddszer egyiittes alkalmazéasaval igyekeztem ezt az idGtartamot minél
hosszabbra kitolni. Ez a két mddszer, a vakuumcsomagolas, valamint az UV-C fénnyel vald
kezelés volt.

A vakuumcsomagolds magaban egy nagyon praktikus tartositasi eljaras, hiszen elzarja
a kornyezettdl az €lelmiszereket, ezen felill pedig még az oxigént is elvonjuk a csomagolas
folyamata alatt. Igy egy oxigénmentes kornyezetet tudunk eldallitani. Amelynek az elénye,
hogy az egyes baktériumok, mikrobdk szaporodésa lelassul, de vannak olyan
mikroorganizmusok is, amelyek oxigénhidny esetében elpusztulnak.

Az eldbb emlitett baktériumok és mikrobdk, (amelyek nem pusztulnak el oxigénhiany
hatasara), miatt tartottam sziikségesnek egy masodik kezelési mddszert beiktatni, amely az
esetemben az UV-C fény hasznalata. Amely az életben maradé mikroorganizmusok genetikai
anyagaban halalos kéarokat tud okozni, a dézis fiiggvényében. Vizsgalataimmal ezt probaltam
alatdmasztani. 4 vizsgalati szempontot kovettem, amelyek a szin-, allomany-,
nedvességtartalom- és feliileti csiraszamvaltozas.

A nedvességtartalomnal az elékezeléses mddszer volt a legmegfelelobb, mert 4 hét
elteltével az értékek kozott nem volt szignifikans kiilonbség (p<0,05). Ezt kovette az
utokezeléses eljaras. A kezeletlen sargarépaszeletek nedvességtartalma nétt a legnagyobbra. Az
értekek alapjan kijelentem, hogy az UV-C fény jotékony hatdssal van a nedvességtartalom
megtartasara.

A mikrobioldgia esetében is az eldkezeléses eljaras volt a leghatékonyabb, viszont
masodik helyre a kezeletlen mintdk keriiltek. Végiil az utdkezelt mintdk csiraszdma nétt a
legnagyobbra, a 4 hét alatt folyamatos novekedést produkaltak. Ezekbdl arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy az UV-C fény nagy csiradld hatdssal bir, valamint a vakuumfolia szerkezetére
negativan hat.

Az allomanymérésnél harom értéket vizsgaltam, ahol ketténél, a keménységnél és
gumissagnal csak az el0kezelt mintdk 4 hetes értékei kozott nem volt szignifikans kiilonbség
(p<0,05). A harmadik vizsgalatnal, a rugalmassagnal egyik minta sem tért el szignifikansan
(p<0,05) a kiindulasi eredménytdl. Ezen eredmények alapjan bebizonyitottam, hogy az UV-C
fény, ha kozvetleniil talalkozik a sargarépdval, akkor megakadélyozza a keménységének és a
gumissaganak valtozasait.

A szinmérésnél nem volt egyik esetben sem szignifikans eltérés (p<0,05) a kiindulasi

értékekhez képest, de ez az eredmény a vakuumcsomagolasnak koszonheté. fgy ebben az
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esetben azt tudtam megallapitani, hogy az UV-C fény nincsen kéaros hatassal a szinvaltozasra.
Az elvégzett kutatdsaimnak eredményeként, kijelenthetem, hogy a vakuum csomagolas mellett
elokezelésként alkalmazott UV-C kezelés nagyban hozzajarul a mindségmutatok
megdrzéséhez. Es mellette az eltarthatdsagi id6t is nagyban meg tudja novelni a mikrobadld
hatasa végett. Mellette szol még, hogy nem kell hossza ideig alkalmazni, valamint helyigénye
sem tul nagy, igy ez egy gépsorba kdnnyen bevonhato tartositdsi modszerként tud szolgalni.
Haszndlata gazdasdgos, hiszen csak az UV-C lampa mikodését, valamint az alatta levo

futdszalag mozgasat kell biztositani.
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