Kari Tudomanyos Didkkdori Konferencia
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Rendészettudomanyi Kar

2024. oktdber 30.

A 3D technologia kriminalisztikai alkalmazasa

és lehetséges fejlodési teriletei

Jelige: Zizu

Palyamunka lezarasanak idépontja: 2024. szeptember

2024



TARTALOMJEGYZEK

BEVEZETO GONDOLATOK

1. TORTENETI ATTEKINTES

1.1. Sztereopszis, SZtereofenYKEPEkK .........ceviiiiiiiiiiiiiic
1.2, ANAGLIT CLJATAS ..ovvvieiiii e s
1.3. Polarizalt fény altal alkotott 3D hatds ..........ccccovivriiiiiiiiie e

1.4. Képek panordmava torténd 0SSZeSZETKESZIESE ........vervvrrvirieriieiiiiesieeie e

2. JELENLEG ALKALMAZOTT 3D TECHNOLOGIAK

2.1, A TOtOGIramMIMELIIa ..c.eovieiieiiieieeiei ettt
2.2, LZETISZKEINET ..ot ittt e e e s e e e e e s a

2.2.1. Lézerszkenner gyakorlati alkalmazdsanak megtapasztaldsa..................

3. HASZNOSITHATO 3D TECHNIKAK, TECHNOLOGIAK

3.1, GOMDPANOTAMNA ...ttt nne s
3.2. Testkamera altal készitett felvételbdl képezheté 3D modell.............ccceenenen.

3.3. Omnidirekcionalis VIAEOKAMETA. ........ccuvvrviiiiieeeiiieeiiie e e e et ettt e e e e s eeera s

4, INTERJUK ueevereuerererenesesesenas

4.1. Komarom-Esztergom Varmegyei Rendor-fokapitdnysag .......cccovvevvrvvrvinene.
4.1.1. Rendor-fokapitanysag technikusainak véleménye, tapasztalata.............
4.1.1.1. LEZErSZKENNET ......ooiviiiiiiiiiiiiciec e

4.1.1.2. FOtOGrammMEtria.......cccoeiieireeieiieiie e ste e enees

4.1.1.3. Hasznosithato technolOgidk ............cccovvveiiiiiiiciiiiiccee,

4.1.1.4. Mas kriminaltechnikai eszk6zokkel 6tvOzEs .........cccoovvrivennnnn

4.1.1.5. Mas nyomozati cselekményeken torténd alkalmazas ...............

4.1.1.6. Szemle jegyzOkonyv statikus részének kivaltasa 3D modellel

4.1.2. Rendor-fokapitanysag vizsgaloinak véleménye, tapasztalata.................
4.1.2.1. LEZEISZKENNET ......eeiviiiiiiiieieeie ittt

4.1.2.2. FOtOGrammMELtria.......cccueeivieiieeiie e esee st see e e e

4.1.2.3. 3D technolédgiakkal kapcsolatos altalanos véleményiik

4.1.2.4. A 3D technol6gidk mas nyomozati cselekményeknél ..............

4.1.3. Varosi kapitanysagon dolgozok véleménye, tapasztalata.......................

4.2. Pest Varmegyei RendOr-fOkapitdnysag .........ccoovveviiiiiiiiiiiiiicnc e
4.2.1. Technikus véleménye, tapasztalata .................c.cccocuoiiviiniiciiieiinicinnn

4.2.2. Nyomozo vélemeénye, tapasztalat...............ccooeuveieiiiiiiiiiiisienieeiisieenienn



4.2.2.1. GOMDPANOTAIMA......uvviiiiiieiiiiieiiiie sttt e e ssbe et eesseeeanes 50

4.2.2.2. FOLOGIramMIMETIIa. ....cueiviiiieiieiieieiesie sttt 50

4.2.2.3. LEZEISZKENNET ....cuviiiiiiiiiiiie ettt 51

4.2.2.4. Testkamera felvételébol képzett 3D modell .........cccoevvvviiiiiniiiiiiinnnne, 51

4.2.2.5. 3D technikdk tobbrétli hasznalata.............ccocveiiiiiiiie e 53

4.2.2.6. 3D alkalmazasa egyéb nyomozati cselekményeknél..................ocoe. 53

4.2.2.7. Otvzés mas eSZKOZOKKE .......cevevivevereceereeeeeeeceee e 53

4.2.2.8. Egyéb, a kutatdshoz kapcsoloddan elhangzott informaciok ................. 54
4.2.3.Vizsgalo veleménye, tapasztalat................cccoouvcuiiiiceeiniiiniiiisiiiie s 55

4.3. Nemzeti Szakértdi €s Kutatd KOZPONt ........cccevvveiiiiiiiieiiiiesic e 56
4.4. Nemzeti NyomoZO Ir0da ........ccvviiiiiiiiiiiciiee e 61
A5, UGYESZSEZ .. vvivrrirerissisesieseisss ettt bbb 65
4.5.1. Komdrom-Esztergom Varmegyei FOUZYESZSEG.......c.ccvuriimiiiiiiiiiiiiiaieereeens 65
4.5.2. Tatabanyai JArasi UGYESZSEG.........coevevvvveseerererssreseseesissesssssessssesssssessssssenns 66
4.5.3. Pest Varmegyei FOUZYESZSEZ ......cuivvuiuaiiiiiiiiaiiiiiee st 66

4.6. Tatabanyal TOrVENYSZEK .......cciiuiiiiiiiiiie s 68
5. FELTEVESEK ES AZ AZOKKAL KAPCSOLATOS MEGALLAPITASOK.......... 72

5.1. A 3D technolodgia hasznos eszkoze a biintetdeljarasnak ligyészi, és birdi aspektusbol 72
5.2. A 3D technologia hasznosan alkalmazhat6 kozigazgatasi eljarasokban..................... 74

5.3. A 3D technoldgia alkalmazhat6 a biintetdeljarasi jogi nyomozati cselekményeknél .. 75

5.3.1. HelySzini KiRQIIGAIAS ...........c.coveiiiiiiiiii et 76
5.3.2. BiZONYItAST KISETIOL ...t s 77
5.3.3. FeliSmerésre BeMUIALAS ...........c...coceiuiiiiieiiieiiee e 78

5.4. Jobban hasznosulna az eljarasok soran a 3D technoldgia, ha mas kriminaltechnikai

€SZKOZOKKE] GEVOZNEK ......eeiiiiiiie s 81
SALRUVIS. ...ttt 81

5.4 2. HOKAIEE Q... ettt sttt et 83

5.4.3. Virtualis valosag, VR SZEMUVEZ ...........cccuuvueaieriiiaiieiieesiee e ses e siee s 84

5.5. A 3D technolégia kivélthatna a szemlejegyz6konyv helyszin leir6 részét .................. 85
5.6. A testkamerak felvételei felhasznalhatok 3D modell készitésére ...........cooovvniiniinnnnnns 87
KONKLUZIO.......cnnvcrucrrnnsirsanes 89
KEPEK JEGYZEKE ..uuucuniuncrnnncssnnsssssnssssssssssssssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 96

TIRODALOMUIEGYZEK c..veeeeeeeveeeeesesesesessssssesesessssssssssssensssssessssssasssssssensasssssssesssssssssssssnsass 97




BEVEZETO GONDOLATOK

Témavalasztdsom soran fontosnak tartottam, hogy egy olyan teriiletet vizsgaljak, kutassak,
amely késébb a Rendérség, az Ugyészség és a Birdsag, valamint a biintetdeljarasokban részt
vevo szakértok munkdjat hatékonyabba és egyszeriibbé teheti. Ezen feliil mindig is érdekeltek
a technikai jdonsagok, amelyek gyakorlatilag atszovik a mindennapjainkat, igy ez a hazdnkban
a kiemelt bilincselekményekkel kapcsolatos biintetdeljardsokban egyre kiemelkedébb jelentd-
séggel bird, az e teriileten még Gjnak tekinthetd 3D-s technoldgianak, abrazolasnak megisme-

rése, kutatasa tlint a szamomra tokéletes iranynak.

Jelenleg Magyarorszagon a biiniigyi technikaban kétféle modszert alkalmaznak a helyszinek,
holttestek, targyak, relevans események rekonstrudlasara. A Nemzeti Szakért6i és Kutatdé Koz-

pont a fotogrammetriat, a blinligyi technika a lézerszkennereket.

Ezen technologidk egymads viszonylatdban vald vizsgalata kozben szeretném feltarni azok erds-
ségeit, gyengeségeit, esetleges hianyossagait, tovabba kutatasom soran szeretnék sziikséges és
esetlegesen lehetséges fejlesztési iranyokat, felhasznalasi lehet6ségeket keresni, javasolni, ezek

megvalositasi lehet6ségeit vizsgalni.

Dolgozatomban vizsgalt f6 gondolataim mentén szeretném jobban megismerni a jelenleg hasz-
nalt, vagy esetlegesen hasznalhato 3D technoldgidkat, megtudni az eljaras soran hol, mennyire
¢s miképp hasznosul. Az eljarasban résztvevok tapasztalatai, véleménye tovabba szakértelme
segitségével, pedig szeretném vizsgalni, hogy hogyan lehetne még hatékonyabban hasznalni a
jelenleg rendelkezésiikre allo technologidkat, hogyan lehetne ezeket fejleszteni, mely altalam

javasolt fejlesztési irany lehet megfeleld.

Kutatasom sorédn elsdsorban a kovetkezokben felsorolt gondolatokkal kapcsolatban szeretnék
bdvebb ismereteket szerezni, ezaltal alatdmasztani vagy cafolni azokat, valamint cafolat esetén
vizsgalni, hogy a felvetés valtoztatdsaval, alakitdsaval esetleg megvaldsithatova valik-e vagy

sem.

— A 3D technologia hasznos eszkdze a biintetoeljarasnak iigyészi, €s birdi aspektusbol.

— A 3D technolodgia hasznosan alkalmazhat6 kdzigazgatési eljarasokban.

— A 3D technologia alkalmazhato6 a biintetdeljarasi jogi nyomozati cselekményeknél.

— Jobban hasznosulna az eljarasok soran a 3D technoldgia, ha mas kriminaltechnikai
eszkozokkel 6tvoznék.

— A 3D technologia kivalthatna a szemlejegyzOkonyv helyszin leird részét.

— A testkamerak felvételei felhasznalhatok 3D modell készitésére.



Vizsgalt felvetéseim alatamasztasa, cafoladsa mentén szeretném elérni, hogy a jovobeli biinteto-

eljarasokban ez, az egyébként rendkiviil innovativ technoldgia még jobban hasznosulhasson.

Osszeségében a célom a 3D technoldgia kriminalisztikai alkalmazasanak atfogd vizsgalata,
elemzése az egész eljaras folyamataban, valamint felvetéseim vizsgalata az alkalmazok tapasz-
talatai, véleménye tiikrében. Fontosnak tartom kutatasom soran, hogy olyan szakemberekkel
készitsek interjut, akik altal olyan, a szakirodalmon feliili, a gyakorlati alkalmazasbol ered6
atfogo ismereteket szerezhetek, az eljarast tobb oldalrol, szemszogbdl vizsgalva, amely segit

alatdmasztani, vagy cafolni a felvetéseim.



1. TORTENETI ATTEKINTES

El6szor is magat a 3D modellalkotast, annak rovid torténetét, és fejlodését szeretném bemutatni,
ugyanis szamomra egy technologia, technika megismerésének alapvetd, els6szamu mozzanata
a multjanak megismerése. Véleményem szerint fontos tudni mi, honnan, és mibél ered, milyen
fejlédésen ment keresztiil, ezért kihagyhatatlannak éreztem egy rovid torténeti attekintés meg-
fogalmazasat. Tovabba ahhoz, hogy valami mitkdését megértsiik, esetleges tovabbfejlesztésé-
r6l gondolkodhassunk, tudnunk kell egyaltalan milyen folyamatokon ment keresztiil az adott

technika, technoldgia, amig a jelenlegi allapotba kertilt.

1.1. Sztereopszis, sztereofényképek

A 3D modellalkotas igénye mar évszazadokkal ezel6tt felmeriilt az emberiségben. Az els6, aki
ezzel kapcsolatosan elérelépést hozott Charles Wheatstone volt. Az 1838-ban megjelent publi-
seit a binokularis diszparitas (vagyis eltérés a két szem retinalis képe kozott) jelenségrol, a szem
két retinajan 1étrejovo kiilonbségrél, amelybdl eredéen, valamint szemeink horizontalis tavol-
saga miatt a kiils6 vilag targyair6l eltérd kép keletkezik a két retinan. Wheatstone ebbdl jelen-
ségboll eredezteti a 3D hatast, a ,,haromdimenzionalis” képet. 1832-ben megszerkesztette, 1838-
ban megépitette a tiikorsztereoszkopot, gondolatainak bizonyitasara, a binokularis diszparitas
jelenség bemutatasara. A két darab kétdimenzids kép szeparalt bemutatasat lehetoveé tevo két,
a felhasznal6 szemeihez képest 45 fokos szogben 1€vo tiikkor segitségével a tiikorsztereoszkop
jobb és bal oldalan elhelyezkedd képeket vetiti a szembe. Az ezen keresztiil nézett képeket az
agyunk egy valosagos 3D targy képének latja. Mivel Wheatstone ezt még egy évvel a fotografia
felfedezése el6tt mutatta be, ezért eleinte a képek helyett rajzokat hasznalt. Késébb mar fény-

képekkel is alkalmazték az eszkozt.!

! PETRETEI D4vid (2016): 3D modellalkotas a kriminalisztikdban In: Beliigyi Szemle 2016/7/8. szam 77-86. 0.;
https://mogi.bme.hu/TAMOP/3d_megjelenitesi_technikak/ch06.html#ch-V1.2;
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sztereopszis



1. kép: Wheatstone tiikor sztereoszkopja

Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Charles_Wheatstone

Az 1850-es években elobb emlitett kezdeti talalmany tovabb gondolasaval megjelentek a szte-
reofényképezdgépek, melyek két egymastol kicsit tavolabb elhelyezett lencsével egyszerre két
fényképet készitettek, amiket egy, az erre rendszeresitett, sztereoszkophoz hasonld nézokészii-
1éken keresztiil kellett nézni. A kétszemes latas érzetének keltése érdekében a jobb oldali len-
csével késziilt képet a jobb szem elé, a bal oldali lencsével késziilt képet, pedig a bal szem elé
tették, ami igy egy 3D hatasu képet mutat annak a szemei elé, aki belenéz a késziilékbe. Biin-
tigyi helyszinen 1861 majusaban alkalmaztak el@szor ezt a technikat Teleki Laszl6 halalanak
helyszinén, de késdbb ez nem terjedt el igy csak az 1970-es évekig hasznaltik a biliniigyi tech-
nikdban.? Féleg koriilményessége miatt hagytak fel az alkalmazasaval, de szerepet jatszott az

iS, hogy akkoriban még nem volt kriminalisztikai jelentésége.

1.2. Anaglif eljaras

Fontos megemliteni a kriminalisztikdban nem igazan alkalmazott anaglif eljarasokat, melyet
elséként Wilhelm Rollmann fejlesztett ki 1853-ban. Ennek segitségével egyszertibben, néz6ké-
sziilék nélkiil is elérhetd a képek térhatidsa. Az eljaras sordn két képet kell késziteni kiilonb6zo
nézetbdl a 3D-ben rogziteni kivant objektumrol, majd ezeket két kiilonb6z6 szinsziir6é alkalma-
zasat kovetden kell egymasra illeszteni. Legtobbszor a kék €s piros szineket alkalmazzak az

eljaras soran, de més szinek is alkalmazhatéak, példaul akar zold és vords is.?

2 PETRETEI D4vid (2016): 3D modellalkotas a kriminalisztikiban In: Beliigyi Szemle 2016/7/8. szam 77-86. 0.
3 PETRETEI Dédvid (2016): 3D modellalkotés a kriminalisztikaban In: Beliigyi Szemle 2016/7/8. szam 77-86. 0.;
https://mogi.bme.hu/TAMOP/3d_megjelenitesi_technikak/ch09.html;

https://hu.wikipedia.org/wiki/Anaglif _k%C3%A9pek


https://mogi.bme.hu/TAMOP/3d_megjelenitesi_technikak/ch09.html

Az Osszeillesztés utan kapott képet egy, a képek szliréséhez hasznalt két kiilonboz6 szind len-
csével ellatott szemiivegen at tekinti meg a néz0, ahogy tettiik régen is a térhatasu mozifilmek

esetén is.*

Az eljarés kriminalisztikai hasznélata talan azért nem terjedt el, mert az el6zéekhez hasonldan

iddigényes volt, és a befektetett energia nem tériilt volna meg a bizonyitas, nyomozas soran.

2. kép: Anaglif eljarassal krealt térhatasu kép, mellette a 3D hatas kivaltasahoz sziikséges szemiiveggel

Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Anaglyph 3D; https://en.wikipedia.org/wiki/File:3d_glasses_red_cyan.svg

1.3. Polarizalt fény altal alkotott 3D hatas

Az anaglif eljarast a mozifilmek vetitésénél felvaltotta a polarizalt fénnyel alkotott 3D hatas.
Ilyenkor a 3D modell latvanya specialisan polarizalt szemiiveggel nézve érhet6 el. Ez a speci-
alis szemiiveg kétféle polarizacioju lehet. Cirkularis, tehat az egyik lencse az dramutato jarasa-
val megegyez6 a masik lencse ezzel ellentétes polarizacioju. llyen szemiiveg esetén a polariza-
cios irdny folyamatosan forog, jobbcsavart vagy balcsavart képezve. Tovabba lehet linearis,

azaz az egyik lencse fliggdleges, a masik pedig vizszintes polarizaciéju.’

4 PETRETEI D4vid (2016): 3D modellalkotas a kriminalisztikaban In: Beliigyi Szemle 2016/7/8. szam 77-86. 0.;
https://mogi.bme.hu/TAMOP/3d_megjelenitesi_technikak/ch09.html;
https://hu.wikipedia.org/wiki/Anaglif_k%C3%A9pek

5 PETRETEI D4vid (2016): 3D modellalkotas a kriminalisztikiban In: Beliigyi Szemle 2016/7/8. szam 77-86. 0.;
cinemacity.hu-rol letoltheté 3d_imax_okt web.pdf, mely az altaluk hasznalt 3D technikak bemutatasarol szol;
https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/fizika_11/lecke_01_009


https://en.wikipedia.org/wiki/Anaglyph_3D
https://en.wikipedia.org/wiki/File:3d_glasses_red_cyan.svg
https://mogi.bme.hu/TAMOP/3d_megjelenitesi_technikak/ch09.html

Maga a térhatasu kép hasonldan jon létre, mint az anaglif eljaras esetében, vagyis a szemiiveg
az egyik szemhez csak az egyik, masik szemhez csak a masik fél kép latszatat engedi 4t.° Ezt a
technikat sem igazan hasznaltak eddig a kriminalisztikaban, inkabb csak a mar emlitett mozi-

filmek esetében terjedt el.

1.4. Képek panoramava torténo osszeszerkesztése

A technikai fejlédés kovetkeztében lehetéség nyilt térhatés elérésére két, vagy tobb kép szami-
togéppel vald Gsszeszerkesztésével is. Ehhez tokéletes illesztések mentén kell egymashoz il-
leszteniink a képeket, ezaltal egy panordmaképet készitve. Tobb szoftver képes ennek gyors
végrehajtasara, de mar a legtobb okostelefon magatol is képes erre, ha a kamera alkalmazasban
kivalasztjuk ezt a funkciot.” A Google maps utcaképei is panoramaképként vannak megoro-
kitve, ezaltal gyorsan, automatizalt médon tudja a honlapot vagy az alkalmazast hasznal6 sza-
mara bemutatni az adott utszakaszt, helyet, amit keres. Ezen funkcidval nyujt felhaszndloinak
egy olyan extrat az atlagos térképnézeten feliil, amellyel a készités pillanatdban valds latképet

lehet kapni a megtekinteni kivant teriiletrdl.

A panorama képpel kialakitott 3D modellhatast kriminalisztikailag tobb teriileten lehetne ki-
hasznalni. Lehetdséget adhat egy helyszin, helyiség, relevans teriilet, vagy akar egy targy tér-
hatast képének létrehozasara.® Egyszerti, ugyanis elég egy telefon, vagy kamera, amivel a ké-
peket elkészitik a helyszinen €s egy programba illesztve, vagy akar mar ott helyben azonnal
panoramafelvételt kapva egy relative kis méretii, szinte barmivel kompatibilis f4jlformatumu

képet kapunk, ami akar mar kérbeforgathatd is tud lenni.

6 PETRETEI D4vid (2016): 3D modellalkotas a kriminalisztikiban In: Beliigyi Szemle 2016/7/8. szam 77-86. 0.;
cinemacity.hu-rol letoltheté 3d_imax_okt web.pdf, mely az altaluk hasznalt 3D technikak bemutatasarol szol;
https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/fizika_11/lecke_01 009

" PETRETEI D4vid (2016): 3D modellalkotas a kriminalisztikiban In: Beliigyi Szemle 2016/7/8. szdm 77-86. 0.
8 PETRETEI David (2016): 3D modellalkotas a kriminalisztikiban In: Beliigyi Szemle 2016/7/8. szam 77-86. 0.



2. JELENLEG ALKALMAZOTT 3D TECHNOLOGIAK

Jelenleg olyan optikai 3D méréeszkozoket alkalmaznak foként, amelyek fizikai érintés nélkiil
képesek a képi adatok alapjan a megfoghato targybdl pontos, digitalis 3D modellt 1étrehozni.
Erre most altalaban haromféle technologiat alkalmaznak; a 1ézerszkennelést, a strukturalt fény
szkennelést, €s a fotogrammetriat, valamint ezek hibrid valtozatait, amikor egyszerre hasznaljak
valamely technologiat. Azonban dolgozatom ezen fejezetében csak két technologiat szeretnék
ismertetni, amelyeket a biintet6eljarasok soran jelenleg alkalmaznak. A fotogrammetriat, ame-
lyet foként a Nemzeti Szakért6i és Kutatdo Kozpont (tovabbiakban: NSZKK) hasznal 2017-2018
6Ota, valamint a lézerszkennert, amely 2013 6ta van a Készenléti Renddrség (tovabbiakban: KR)
Nemzeti Nyomoz6 Iroda (tovabbiakban: NNI) K6zponti Technikai Osztalyanak (tovabbiakban:
KTO) munkatarsai és mar egy ideje a legtobb varmegyei rendér-fékapitanysag technikusainak
hasznalataban. Célom, hogy a fejezetben egy atfogd képet adhassak a két technologiardl, azok

rovid torténetérol, eldnyeikrdl, hatranyaikrol, és korlataikrol.

2.1. A fotogrammetria

A fotogrammetria etimologiaja gorog eredetil, a ,,Photos (pwtdg): fény”, ,,Graphein (ypdpew):
irni vagy rajzolni” és a ,,Metron (uétpov): mérni” szavakbol épiil fel. Maga a fotogrammetria
526 jelentése a ,,fényképmérés” is ezekbdl a szavakbol tevédik dssze.® Az 1910-ben Bécsben
alapult Nemzetkozi Fotogrammetriai és Tavérzékelési Tarsasag (ISPRS vagyis International
Society for Photogrammetry and Remote Sensing) altal alkotott definiciobol lathatd, hogy hon-
nan ered a megnevezés, ugyanis eszerint a fotogrammetria fényképeken és tavolsagadatokon
alapulo, a targyak és helyek (helyszinek) 3D struktirdjara vonatkozd, megbizhatd geometriai
és tematikus informdciok kinyerésének tudomanya és technoldgidja.'® Ebbol azt is lathatjuk,
hogy mennyire dsszetett dologrol beszéliink, tehat nem csak egy technoldgiarél, hanem egy

tudomanyrol, mely mar a fényképezés kialakulasakor kezdett kialakulni a XIX. szazadban.

A fotogrammetria technikajanak eredete azonban még ennél is korabbi, egészen a 15. szazad

végéig nyulik vissza, amikor Leonardo da Vinci perspektivakutatasokat végzett.

® BALAZSIK Valéria (2010): Fotogrammetria 1. A tavérzékelés fogalma, a fotogrammetria és a tdvérzékelés kap-
csolata, Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kar;

SAIF, WAHIB (2022): Photogrammetry: A Brief Historical Overview
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.27518.87369.

10 https://hu.council.science/member/isprs-international-society-for-photogrammetry-and-remote-sensing/
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Kutatasaval kapcsolatban megjelent, a festészetrdl szolo értekezés cimi irasos feljegyzésében
fogalmazta meg, hogy "La pittura ¢ basata sulla prospettiva, e la prospettiva ¢ nulla se non una

nll

visione matura."**, magyarra forditva ,,A festészet perspektivan alapul, és a perspektiva a szem

mukodésének alapos ismerete.”.

Ebbdl kovetkezik, hogy Leonardo a perspektivat a festészet alapjanak tekintette, és nagy figyel-

crer

san abrazolhassa a térbeli mélységet a festményein.

Ezt kovetden a fotogrammetria, ennél késdbb, az 1850-es években kezdett kialakulni, amikor
1851-ben Aim¢é Laussedat francia feltalalo felismerte, hogy a nemrégiben feltalalt kamerat tér-
képezési célokra is lehet hasznalni. A fotogrammetria alapétlete, kifejlédése Albrecht Meyden-
bauer fiatal porosz épitészmérnoknek és egy hozza kothetd balesetnek kdszonhetd. 1858 Gszén,
amikor a wetzlari dom felmérésén dolgozott csaknem lezuhant az egyik toronyr6l, ami arra az
otletre vezette, hogy a kdzvetlen mérés helyett fényképekkel is dolgozhatna. A fotogrammetria

elnevezése és maga a kifejezés is téle szarmazik, ezt 1867-ben alkotta meg.*2

A fotogrammetria kialakulasat kovetden folyamatos fejlddésen ment keresztiil, amely négy 6
szakaszra bonthat6. Az elsé a sikasztali fotogrammetria, mely nagyjabol 1900-ig tartott. Ez az
alapvetd fotogrammetriai technikék kialakuldsanak idészaka volt. Ekkor a hagyomanyos sik-
asztali felmérés kiterjesztésével a fényképeket térképlapokra vitték at, ami lehetdvé tette a fold-
rajzi adatok rogzitését és térképek készitését. A 20. szazad elején, kiilondsen az elsd vilagha-
boru el6tt és alatt kezd6dott a terreszteri fotogrammetria, amelyben a kamerat rogzitett pozici-
oban helyezték el a foldon, és a kamera tengelye parhuzamos volt a foldfelszinnel. Ez a technika
lehet6vé tette a foldrajzi adatok pontos gylijtését, bar ezzel a nagyobb teriiletek lefedése még

mindig idSigényes volt.13

A masodik szakasz az analog vagy ,.klasszikus” fotogrammetria, amely feltehetéen 1960-ig, a

kovetkezd szakasz kezdetéig volt jelen.

11| EONARDO DA VINCI (1651): Trattato della pittura [A festészetrdl sz616 értekezés).

12 https://lumenandforge.com/photogrammetry-history-and-modern-uses/;

In: 18th International Symposium CIPA 2001 Proceedings, Potsdam, Németorszag, 2001. szeptember 18-21., 19-
24. 0.

13 SAIF, WAHIB (2022): Photogrammetry: A Brief Historical Overview
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.27518.87369.;
https://lumenandforge.com/photogrammetry-history-and-modern-uses/
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Ekkor mechanikai és optikai modszereket alkalmaztak az analog fényképek alapjan torténd in-
formacid kinyerésre, amelyeket késébb a repiilogépek hasznalataval jelentOsen fejlesztettek.
Utobbibol ered a 1égi fotogrammetria, melyet a két vilaghaboru kozott, kiilondsen katonai cé-
lokra hasznaltak. A masodik vilaghabora végére a 1égi fotogrammetria valt a térképészet f6
eszkozévé. A repiildgépekre szerelt kamerak segitségével késziilt 1égi felvételek lehetdve tették
nagy teriiletek lefedését, amelyeket ,,foldi referenciapontok™ segitségével dolgoztak fel egy mo-
zaikszerl térképpé. Ez a mddszer kiilondsen hasznos volt 6kologiai kutatasokban, erdégazdal-

kodasban és térképészetben.™

A 20. szazad kozepén, az analitikus fotogrammetria 1j korszakot hozott, amikor a szamitogépes
technologia bevezetésével matematikai uton rekonstrudltak a kamerak pozicioit. Ez a techno-
logiai attorés jelentds eldrelépést jelentett a pontossag és a hatékonysag terén. A 20. szazadi
Grverseny 0j technoldgiai attdréseket hozott, koztiik az tirfotogrammetriat, amely a legnagyobb
1éptékii fotogrammetriai technika. Miiholdak és tirszondék segitségével a Foldrdl vagy mas égi-
testekrdl készitenek felvételeket, amelyeket példaul a Google Earth, meteoroldégusok és csilla-

gaszok haszndlnak.!®

Az eddig ismert utolso, és egyben még a legijabb szakasza a digitalis fotogrammetria, amely-
ben a 2000-es évek ota a digitalis fényképek és a modern technologiak, mint példaul dronok és
nagy felbontast kamerak, lehetdvé tették a rendkiviil pontos 3D modellek készitését. Ez a kor-
szak 0j lehetdségeket nyitott meg a térképezés, az épitészet és az dkoldgiai kutatasok terén. A
fotogrammetria a technikai ujitasok, fejlesztések révén tovabbra is fejlodik, ahogy tette ezt a
fényképezés feltalalasaval, a tudomany és technoldgia elérehaladtaval. Az 1d6 mulasaval egyre
fontosabba valt szdmos teriileten, beleértve a térképészetet, katonai alkalmazésokat, az tirkuta-

tast, valamint a kriminalisztikai alkalmazast is.'®

A fotogrammetria kriminalisztikai alkalmazasa tobb esetben olyan akéar perdontd eldrelépést
jelentett, mely alapjan mondhatd, hogy az igy késziilt 3D modell és az ez alapjan készitett szak-

vélemények, bizonyitasi kisérletek hasznos elemei a biintetdeljarasbeli bizonyitasnak.

14 SAIF, WAHIB (2022): Photogrammetry: A Brief Historical Overview
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.27518.87369.;
https://lumenandforge.com/photogrammetry-history-and-modern-uses/
15 SAIF, WAHIB (2022): Photogrammetry: A Brief Historical Overview
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.27518.87369.;
https://lumenandforge.com/photogrammetry-history-and-modern-uses/
16 SAIF, WAHIB (2022): Photogrammetry: A Brief Historical Overview
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.27518.87369.;
https://lumenandforge.com/photogrammetry-history-and-modern-uses/

12


https://lumenandforge.com/photogrammetry-history-and-modern-uses/
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.27518.87369
https://lumenandforge.com/photogrammetry-history-and-modern-uses/
https://lumenandforge.com/photogrammetry-history-and-modern-uses/

A jelenlegi kriminalisztikai alkalmazast a sziikséges engedély birtokaban, hozzaért6 szakérto-
vel készitett interju keretein beliill ismertem meg, igy azon interju ide vonatkozo része itt, a

tovabbi szerzett ismeretek a dolgozat késébbi, tematikailag megfelelden kertilnek kifejtésre.

A technolégia kriminalisztikai alkalmazasa azzal kezdédik, hogy a relevans helyszinrdl, helyi-
ségrol, targyrol vagy holttestrdl, annak bizonyos részérdl fényképeket készitenek. A fénykép-
felvételek készitése azonban gyakorlatot és tapasztalatot igényel, tovabba ennek soran tobb be-
allitasra, részletre is figyelni kell, ugyanis a fotogrammetriahoz sziikséges képrogzités jelento-
sen eltér a technikusok altal alkalmazott és tanult kriminalisztikai fényképezéstol. Elso és talan
legfontosabb kiilonbség, hogy a fényképeket szisztematikusan, pasztazva, és legalabb 50-70%-
os atfedéssel kell elkésziteni. Utobbi fontossaga abban rejlik, hogy az atfedések segitségével a
hasznalt program - ami az NSZKK tekintetében a RealityCapture megnevezésii ingyenes prog-

ram - megfelelden dssze tudja illeszteni azokat.!’

Fontos megjegyezni, hogy az esetlegesen torz, homalyos, valamilyen oknal fogva nem megfe-
leld képek a legtobb esetben pdtolhatdk, valamint nem sziikséges, hogy ezek a képek ugyanarrol
a helyrdl, ugyanabbdl a szogbdl és tavolsagbol késziiljenek. Egyediil az szamit, hogy a szom-
szédos fényképek kozott meglegyen a megfeleld szintii atfedés. Kiemelném tovabba, hogy nem
szabad egy poziciobodl késziteni a fényképeket, ahogy azt tennénk egy panorama vagy gomb-
panorama készitésekor, hanem fontos a perspektiva valtason feliil a helyzetiink megvaltoztatasa
is, ugyanis igy fogja tudni a modell a legjobban visszaadni résziinkre a térhatast. Ezt kiegészi-
teném még annyival, hogy a fényképek elkészitése soran a valtozékony tavolsagok is segithet-
nek részletgazdagabb modellt késziteni, azonban etekintetben a legmeghatarozobb az atfedés

mértéke.®

Fényképezés kdozben mérlegelniink kell, hogy minél gyorsabban, kevés fényképbdl, de gyen-
gébb mindségli, vagy épp ellenkezdleg, vagyis tobb fényképbdl, iddigényesebben, azonban
jobb mindségli, szép texturajii 3D modellt szeretnénk kapni. A szemle soran nagyon fontos,
hogy megtalaljuk a megfelelé aranyt a felhasznalt id6 és sziikséges mindség tekintetében,
ugyanis sem a szemle mas folyamatait nem lehet hatraltatni, késleltetni emiatt, de az sem meg-
engedhetd, hogy a modell, amit készitiink a rossz minésége miatt hasznalhatatlan, vagy a tal

kevés fénykép miatt elkészithetetlen legyen.®

1" Nemzeti Szakért6i és Kutaté Kézpont munkatarsaval folytatott interjin elhangzottak alapjan
18 Nemzeti Szakért6i és Kutaté Kézpont munkatérsaval folytatott interjin elhangzottak alapjan
19 Nemzeti Szakért6i és Kutatd Kézpont munkatérsaval folytatott interjin elhangzottak alapjan
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Laboratoriumi koriilmények kozott egy nyomrdl legfeljebb két perc alatt, egy holttestrdl leg-
feljebb 3-5 perc alatt, mig egy atlagos méretii szobarol legfeljebb 10 perc alatt lehet elkésziteni
a 3D modellhez sziikséges felvételeket. Fontos kiemelni, hogy egy szemle soran az ott 1évé
nehezitd koriilmények, a technikusra nehezedd nyomas miatt a sziikséges idéraforditas teljesen

mas, akar tobbszordse is lehet az el6bb emlitettnél.?°

A fényképezdgép megfeleld bedllitdsaval kapcsolatban elmondandm, hogy a fényképezésben
harom fontos tényez06 befolyasolja a kép megjelenését, mindségét. Ez a harom, pedig az objek-
tiv nyilasanak mérete, vagyis rekesznyilas, a rekesz nyitvatartasi ideje, tehat a zaridd, és az
érzékeld fényérzékenysége (ISO). Ezek alkotjdk az tgynevezett expozicidés haromszdg harom
oldalat. Fényképezdgép legidealisabb beallitasa érdekében fontos eldre dtgondolni és az adott
fényviszonyoknak megfeleléen szabalyozni ezeket, azonban figyelembe kell venni, hogy a ha-

rom bedllitas koziil barmelyik véltoztatdsa esetén a tobbit is valtoztatni kell.

Ennek oka, hogy a harom érték Osszefiigg, ugyanis az expozicio egy mértékegység, ami azt

mutatja, hogy mennyi az adott idé alatt egységnyi feliiletre esd fényaram és id6 szorzata.?!

Fenyérzékenység & zaj

100 - 200 - 400- 800 - 1600 - 3200 - 6400 - 12800 - 25600

Alacsony 150, kis zaj Magas 150, nagyobb zaj
részletgazdag. jo képmindség szemcsés, gyenge képmindség

3. kép: Az expozicios haromszog

Forras: https://fotofolio.hu/fotozas-alapjai-expozicios-osszefuggesek/

20 Nemzeti Szakértdi és Kutaté Kdzpont munkatarsaval folytatott interjiin elhangzottak alapjan
21 Nemzeti Szakért6i és Kutatd Kézpont munkatarsaval folytatott interjun elhangzottak alapjan;
https://www.canon.hu/get-inspired/tips-and-techniques/photography-for-beginners/#modes;
https://fotofolio.hu/fotozas-alapjai-expozicios-osszefuggesek/
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Ahogy a képen is latni, mindegyik beallitas Gsszefligg a masikkal, példaul minél nagyobb a

zarid6, annal kisebb a mélységélesség és annal kisebb a fényérzékenység is.

Megallapithat6 az is, hogy a fényérzékenység novelésével rosszabb képmindséget kaphatunk,
hosszl zarido esetén jobban bemozdulhatnak a mozgé targyak, tovabba minél nagyobb a re-
kesznyilas, annal tobb fény jut az objektivbe, ezaltal csokken a mélységélesség. Megjegyez-
ném, hogy beltéri helyszinen gyakori lehet, amikor valamit s6tétben kell megdrokiteni, ilyenkor
példaul kedvezdbb lehet a hosszabb zarido, kiilonben talzottan s6tét lenne a kép kiilsé fényfor-
ras nélkiil. Az expozicidés haromszogbdl €s elébb elmondottakbol is latszik, hogy milyen sok
minden befolyasolhatja egyszer eldnydsen, maskor hatranyosan az elkésziilt fényképet, vala-
mint az ezekbdl késziilt 3D modellt. Emiatt fontos mindig megfeleléen, az adott fényviszo-
nyoknak, koriillményeknek megfelel6en beallitani a fényképezdgépet, hogy ott és akkor a lehetd
legjobb fényképeket tudjuk késziteni. Amennyiben sikeriilt megtaldlni a megfeleld bedallitaso-
kat gyorsan mozogva, kézbdl egyszeriien csak végig kell fényképezni a relevans targyat, helyi-

séget vagy objektumot.?2

A gyorsasag mellett azonban figyelni kell arra, hogy ne legyen életlen, bemozdult fénykép,

ezért érdemes sokszor inkdbb rovid zarsebességgel dolgozni. 2

Az objektiv gyujtotavolsdga szintén befolydsolo tényezd lehet a fotogrammetridhoz sziikséges
felvételek elkészitésekor. Ezen fogalom alatt az optikai kdzéppont és a fényképezdgép érzéke-
16je kozotti tavolsagot értjlik, amely fix gyujtotdvolsagu objektiv esetén egy adott szamot jelol,
valtozd gyujtotavolsagl, masnéven zoomobjektivek esetében, pedig egy meghatarozott tarto-
manyt. Ezzel a szammal az objektivek 1atoszogét jellemezziik, azonban a két szam forditottan
aranyos egymassal, magasabb gyujtotavolsag esetén kisebb a 1atdszog. Harom f6 kategoriaja
van az objektiveknek. A nagy latoszogii objektivvel a rogziteni kivant téma nagyobb része rog-
zithetd, példaul idealis tajképek, épiiletek, épiiletbelsok rogzitésére. A normal objektivek alta-
laban 50 mm koriili gyajtotavolsaguak, Gigynevezett ,természetes” perspektivat rogzitenek, te-
hat az emberi szem perspektivajaval szinte egyenértékii képet készitenek, igy altalanosan na-

gyon sokrétli felhasznélasa lehetséges.

22 Nemzeti Szakért6i és Kutatd Kézpont munkatarsaval folytatott interjun elhangzottak alapjan
23 Nemzeti Szakért6i és Kutatdo Kozpont munkatarsaval folytatott interjun elhangzottak alapjan;
https://www.canon.hu/get-inspired/tips-and-techniques/photography-for-beginners/#modes

15



A teleobjektiv minimum 85 mm gyujtotavolsagu, de akar 1200 mm is lehet, azonban a 300 mm
feletticket altalaban természetfotdézashoz és sport-, vagy akcidfotdézashoz hasznaljak, ahol ta-
volrdl kell megorokiteni a témakat. Amennyiben az objektiv gyujtotavolsaga allithato ligyelni

kell, hogy azt az adott témahoz kell igazitani. 2*

Ahhoz hogy a fényképekbdl alkotott 3D modell utélagosan mérhetd legyen fényképezéskor
egymasra mérdlegesen legalabb két metrikus mérdeszkdzt el kell helyezni minden digitaliza-
lando objektum kozelébe, igy késobb a modell skaldzasakor ezen mérdeszkozok referenciaér-
tékként funkcionalnak. Amennyiben ez nem tortént meg, nem volt ra lehetdség, elegendd a
modellen talalhat6 két pont pontos tdvolsaganak ismerete is, ugyanis van lehetség ezen adatot

késébb a modellen megjeldlni, ezaltal ugyanigy egy pontosan mérhetd modellt kapunk.?

4. kép: Koponya mellette mércével, valamint a kijelolt pontok (piros nyillal jelolve) kozotti tavolsag (0,11m)
Forras: NSZKK altal foglalkoztatott interjualanyom sajat készitésti 3D modelljérdl altala készitett képernydkép
A fotogrammetriahoz hasznalt program képes rekonstrualni a fényképfelvételeken szerepld tar-
gyak, valamint azok kornyezetének 3D strukturajat, vagy akar egész helyszineket, helyiségeket,
amelyeket egy mérési pontokbol allo pontfelhd formajaban jelenit meg eldszor. Ezt kovetden a

pontfelh6k 3D modellékké alakithatok, amik gy nevezett halok, masnéven ,,mesh”-ek.

2 https://www.fotobetyar.hu/interaktivanyagok/objektivek-jellemzoi-gyujtotavolsag/;
https://www.canon.hu/get-inspired/tips-and-techniques/beginners-guide-lenses/
% Nemzeti Szakért6i és Kutaté Kdzpont munkatarsaval folytatott interjin elhangzottak alapjan
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5. kép: A koponyarol késziilt pontfelh (balra) és az abbol készitett hal6 / ,,mesh” (jobbra)
Forras: NSZKK altal foglalkoztatott interjualanyom sajat készitésti 3D modelljérdl altala készitett képernydkép
A halobol texturazott modell készithetd a feliileti szininformacidk segitségével, ezaltal pedig
gyakorlatilag az objektum valosaghti, fotorealisztikus masat kapjuk. A késziilt 3D modell az
optikai 3D szkennerek modelljeihez hasonloan teljes egészében bejarhatd, minden eleme pon-

tosan mérhetd.2®

6. kép: A koponya szinhelyes, texturazott modellje

Forras: NSZKK altal foglalkoztatott interjualanyom sajat készitésii 3D modelljérdl altala készitett képernyokép

Mindegyik, a koponya modellrdl késziilt képernyOkép az NSZKK altal hasznalt RealityCapture
program hasznalata kdzben késziilt. Ezeket nézve lathatjuk mennyire részletgazdag, mind a
pontfelhd és abbol késziilt hald, mind a textirazott modell. Megfigyelheté mindegyik képen,
hogy a modellt alkotd Osszes fénykép, azok elkésziiltekori, a vizsgalt dologhoz viszonyitott

helyzetében talalhaté miniatiir képként.

2 Nemzeti Szakértoi és Kutatdo Kozpont munkatarsaval folytatott interjun elhangzottak alapjan
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Ebbdl latszik milyen nagy atfedéssel, milyen gyakorisaggal és honnan készitették a fényképe-
ket, s6t nem csak latvanyos, de akar az elméleti oktatasnak is része lehet azaltal, hogy lathatd

hogyan kellett az adott targyat megdrokiteni ahhoz, hogy ilyen modell késziiljon.

Ahogy ez késébb az NSZKK munkatarsaval folytatott interjii leirdsdban bOvebben kifejtve
megtalalhat6, a fotogrammetriai 3D modellek mindsége, valamint pontossaga 6sszemérhetd a
1ézerszkennerrel készitett modellekével. S6t a fotogrammetriai modell esetén egy fotorealiszti-
kus, az alkalmazott fényképez6géptol fiiggden akar sokkal jobb mindségi, részletgazdagabb
3D modellben ténylegesen szabadon mozoghat, aki megtekinti, é&s nem csak egy gémbpanora-

mat nézhet, mint amit a 1ézerszkenner integralt kamerai fix tdvolsagbol készitenek.

A fotogrammetria ezen feliil magéaban foglalja a kis és kozepes hatotavolsagu optikai képrog-
zitési lehet6ségek elényeit, hiszen egyetlen fényképezogép alkalmas lehet a legaprobb, néhany
centiméteres objektumoktol kezdve, a nyomokon, targyakon, holttesteken, helyiségeken, épii-

leteken at akar légifelvételek segitségével nagy kiterjedésii, nyilt teriiletek 3D rogzitésére is.?’

A fotogrammetria tovabbi elényei koz¢ tartozik, ahogy azt az elézéekben is emlitettem, hogy
nincs sziikség specialis eszkdzokre, csupan egy mar eddig is a technikus rendelkezésére allo
digitalis fényképezogépre, vagy egy okostelefonra, amellyel szintén elkészithet6k a sziikséges
fényképek. Egy fényképezésben jartas személy gyorsan képes beletanulni a fotogrammetridhoz
sziikséges képrogzitésbe, de néhany alapvetd szabaly betartasdval barki elvégezheti a fénykeé-

pezést.?®

A fényképek elkészitése egy helyiség esetén csupan néhany percig tart, valamint a raforditott
1d6 rugalmasan a szemle igényeihez igazithatd. Lehetdség van akar csak a relevans helyiség,
csak a holttest, vagy egyetlen targy rogzitésére is, amennyiben a helyszin adottsagai, koriilmé-

nyei nem teszik lehetdvé, vagy nem teszik sziikségessé a tovabbi részletek megdrokitését.?

Ahogy minden technoldgiai vivmanynak ugy a fotogrammetrianak is vannak korlatai. A fény-
képezéssel kapcsolatosan mar emlitettem, a sziikséges mértékli atfedés nélkiil nem igazan ké-
szithetd, vagy egyaltalan nem készithetd 3D modell. Ezen feliil illesztési problémakhoz vezet-
het tovabba a csillogo, fényvisszaverd és attetsz6 feliilet, valamint a nagy kiterjedésii, részlet-

telen, homogén feliilet nem megfelel6 rogzitése.

2 METZGER Maté, UIVARI Zsolt, GARDONYI Gergely (2020): A fotogrammetria kriminalisztikai céli alkalmazasa:
Helyszinek, holttestek, targyak rekonstrukcigja harom dimenzioban In: Beliigyi Szemle 2020/11. szam 57-70. o.
28 Nemzeti Szakértdi és Kutaté Kozpont munkatarsaval folytatott interjin elhangzottak alapjan

2 VILLA Cinzia, JACOBSEN Christina (2019): 3D Data Acquisition for Bioarchaeology, Forensic Anthropology,
and Archaeology. In: (szerk.) Noriko Seguchi, Beatrix Dudzik Cambridge University Press, Cambridge. 12-13. o.
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Tapasztalat és szoftveres utomunka sziikséges ezek kikiiszoboléséhez. A technoldgia mozgo
objektumok rogzitését korlatozottan, illetve bizonyos koriilmények kozott, példaul tobbkame-
ras rogzitési rendszer alkalmazasaval teszi lehetdvé. Fontos megjegyezni, hogy ezen korlatok
mindegyike valamilyen szinten megjelenik a 1ézerszkenner alkalmazas teriiletén is, azonban

err6l a késébbikben lesz sz0.%°

Megallapithato, hogy a fotogrammetria mar most is sokrétlien segiti a szakértOk munkajat,
melybdl eredéen az ezen technoldgia segitségével késziilt szakvélemény pontosabb, meggyo-
z6bb eredményt mutat, mely a kés6bbiekben mind a nyomoz6, mind a vizsgalo, mind az ligyész
¢s mind a biré munkajat megkonnyiti. A sziikséges fényképeket jelenleg a szakértok készitik
potszemle keretein beliil, azonban sokkal relevansabb képet tudna nytjtani a modell, amennyi-
ben a sziikséges fényképeket a szemle soran, lehetdleg a helyszin szinte érintetlen allapotaban

a bliniigyi technikusok készitenék.

Osszességében gy gondolom, hogy egy nagyon innovativ és hasznos 3D technologia a foto-
grammetria, mely abbdl is latszik, hogy a biintetdeljardsokat, az esetleges mikrobizonyitdsokat
a szakérti vélemények pontosabba tételével mar jelenleg is tobb iigy vonatkozasaban meg-
konnyitette mar, sot konnyiti jelenleg is. Ahogy minden modern technoldégianak, ugy ennek is
folyamatosan 1épést kell tartania a technikai fejlddéssel, s6t amellett fejlédik parhuzamosan. A
korlatok kikiiszobolésének automatizalasaval, esetleges 1) kriminalisztikahoz kothetd tobblet-
funkcidval gazdagitva akar még hasznosabb részét tudna képezni a biintetdeljarasoknak. Utob-

biakkal kapcsolatosan értekezésemet a késObbi felvetések részben fejtem ki.

2.2. Lézerszkenner

A lézerszkennelés technologiaja a 1ézer feltalalasaval kezdddott az 1960-as évek elején. A 1ézer,
amely az angol "Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation" kifejezésbdl alko-
tott eredetileg ,,LASER” mozaik sz6, amelyet ahogy a legtobb orszag, Magyarorszag is atvett,

¢s sajat nyelvéhez formalt.

A 1ézerek feltaldlasaval lehetdveé valt a rendkiviil pontos fényforrasok létrehozasa, amelyek ké-
pesek precizen kontrollalni €s iranyitani a kibocsatott fény jellemzdit, mint példaul az intenzi-

tast, a hulldmhosszt és az iranyt, ezéltal egy adott irdnyba fokuszalt fénysugarat kibocsatani.

3 MeTZGER Maté, UIVARI Zsolt, GARDONYI Gergely (2020): A fotogrammetria kriminalisztikai céli alkalmazasa:
Helyszinek, holttestek, targyak rekonstrukcigja harom dimenzioban In: Beliigyi Szemle 2020/11. szam 57-70. o.
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Ez a felfedezés alapvetéen megvaltoztatta a tavolsagmérési technikakat, melyet elsédlegesen
az ipar és a katonasag hasznalt, ugyanis mindkét felhasznalasi teriileten nagy pontossaga mé-
résekre volt sziikség. Az 1960-as évek végére a 1ézerszkennelés kezdetleges formai mar lehe-
tove tették a targyak és feliiletek tavolsagainak meghatarozasat, bar ezek a rendszerek még las-

suak és koltségesek voltak.3!

A technologia az 1980-as években kezdett el jelentdés mértékben fejlodni a szdmitastechnika és
a digitalis technologiak robbanésszert fejlddésének hatasara, ezzel Uj lehetdségeket teremtve.
A szkennelési sebesség €s pontossag novekedésével a 3D 1ézerszkennelés egyre inkabb elérhe-
tové valt az ipari alkalmazasban, mint példaul az autoiparban, repiilégépiparban, valamint az
épitdiparban. A technologiat ekkor foként a tervezési folyamatok optimalizalasara hasznaltak.
A 3D lézerszkennelés lehetdvé tette a komplex geometriai alakzatok gyors €s pontos digitalis
leképezését, amely jelentds elonyt jelentett a termékek gyartasi folyamatdban. Iddvel egyre szé-
lesebb korben valt ismertté, késobb mar a mindség-ellendrzés és gyartas utani ellenérzés soran
is alkalmaztak, mivel az ellenérzott targyak pontos digitalis modelljeink elkészitésével egysze-

riibben és kevesebb hibaval végezhetdk el ezek a folyamatok.

A digitalis forradalom és széles kori elterjedés hatasara az 1990-es években a 3D 1ézerszken-
nelés tovabbfejlddott, ennek kdszonhetden a technoldgia koltségei csokkentek, a szamitogépes
kapacitas novekedett, amelyek hatasara lehetdvé valt a nagyobb teriiletek és bonyolultabb struk-
turdk gyors és hatékony szkennelése. Ekkor kezdték el alkalmazni a technologiat a kulturalis
orokségek megorzésére, megorokitésére is, igy a torténelmi épiileteket, mtiemlékeket és miitar-
gyakat mar képesek voltak digitalisan archivalni és rekonstrualni. Ez egy oriasi elérelépést je-
lentett a miiemlékvédelem és a restaurdcio teriiletén, hiszen a 3D modellek segitségével pontos

felnjitasi munkakat lehetett végezni.

A 21. szazad elején a 3D lézerszkennelés technoldgidja a folyamatos fejlodés kovetkeztében
még inkabb elérhetdve valt a kisebb vallalkozasok és a kutatdintézetek szamara is. Az eszkdzok
hordozhatdbbak és gyorsabbak lettek, ezaltal pedig kiboviilt a felhasznalasi teriiletiik is. A mai
3D lézerszkennerek képesek rendkiviil nagy pontossagu, akar milliméteres vagy mikrométeres
szinten is pontos mérések elvégzésére, amely miatt mar példaul az orvostudomanyban, a geo-

dézidban, az ingatlanfejlesztésben is alkalmazzak.3*

3L https://survey2plan.com/history-of-3d-laser-scanning-technology/
32 https://survey2plan.com/history-of-3d-laser-scanning-technology/
33 https://survey2plan.com/history-of-3d-laser-scanning-technology/
34 https://survey2plan.com/history-of-3d-laser-scanning-technology/

20



A fejlédés nem allt meg. A mesterséges intelligencia és a gépi tanulas szkennerekbe torténd
integralasa 10j lehetdségeket teremthet az adatfeldolgozéasban és az automatizalt rendszerek fej-
lesztésében. Az Onjard jarmiivek, a robotika, és az okos varosok infrastruktirajanak kiépitése
is nagymértékben tamaszkodik a 3D 1ézerszkennelés pontos és megbizhatd adataira. Azonban
a jovobeli innovacidk valdsziniileg tovabb novelik majd a 3D 1ézerszkennelés jelentoségét és
alkalmazasi teriileteit. *° Kiemelendd még, hogy mar jelenleg is nagyon szertedgazé felhaszna-
161 korrel rendelkezik az eszkoz, példaul, az épitészet, kivitelezés, média, muzeologia, kozbiz-
tonsag, valamint végiil, de nem utolsé sorban a kriminalisztikai alkalmazas. A RendOrség is
alkalmazza 2013 o6ta a szkennereket, amelyek meghatarozo részét képezik mar a szemle doku-
mentacionak. Jelenleg a Rendérség eszkozparkjaban a Leica BLK360 G1 és Leica RTC360

tipusu 1ézerszkennerek talalhatok meg.

A véarmegyei renddrkapitanysagok rendelkezésére allo, elsé generacios BLK360 egy nagyon
kompakt, konny, csupan egy kildgrammos eszkdz, amely a Leica statikus 1ézerszkenner port-
tossaga lenylig6zo, ugyanis 10 méteren maximum 6 millimétert tévedhet. A szkennelés soran
az eszkoz eldszor a harom, vakuval ellatott kamera segitségével a panorama képet késziti el,
majd ezt kdvetéen kezdi el a pontfelhd megalakitasat. Ehhez masodpercenként a kibocsatott
l1ézersugarak 360,000 ponton vizsgalnak tavolsagot, melyeket egy folyamatosan forgd tiikkor
szor szét az adott teriileten. Erdekessége az els6 generacios eszkdznek, hogy tartalmaz beépitett

hoékamerat, ellenben a jelenlegi verzioval, amelyet mar ilyennel nem szereltek fel.

A lézerszkenner gyorsasaga fiigg a pontfelhd altalunk beallithato stirtiségétdl, a High Dinamic
Range (tovabbiakban: HDR) funkcié haszndalatatol, tovabba az altalunk bedllitott felbontéstol
iS. A HDR nagy dinamikatartomanyt jelent, azaz a vilagos és s6tét tonusok tartomanyat a fény-
képeken. Az emberi szemnek nagyon nagy dinamikatartomanya van, ezért latjuk a részleteket
az arny€kokban és fényes koriilmények kozott egyarant. A fényképezdgépek szamara nehéz
ugyanezt a részletmennyiséget megorokiteni, mivel a tartomanyuk valamivel kisebb, de a HDR

funkcidval javithato, természetesebb és valosaghiibb képet adhat.®

A mérés elinditasahoz elegendd az eszkoz egyetlen gombjanak megnyomasa, azonban lehetd-

ség van arra is, hogy akar telefonrdl vagy tablagéprdl inditsuk.

35 https://survey2plan.com/history-of-3d-laser-scanning-technology/
% https://www.adobe.com/creativecloud/photography/hub/guides/learn-about-hdr-camera-settings.html
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A tablagépen vagy telefonon elérheté programon keresztiil akar be is allithatjuk, személyre is
szabhatjuk a mérést, de nem csupan ezt valtoztathatjuk, hanem akar a készitett mérések Gssze-
illeszthetjiik, mind feliil, mind oldalnézetben, szemiigyre vehetjiik a készitett 3D modellt, a pa-
noramakat, igynevezett ,,geotag”’-eket hozhatunk I1étre. Utobbi segitségével képeket sztirhatunk

be a modellbe, vagy akar méréseket is végezhetiink.

Az eszkdz az elkésziilt 3D modellt egybdl at tudja menteni a tablagépre, de sajat 32Gb memo-
rigjaban is képes tarolni. A tdblagépre atmentett adat szamitogépre valo atvitelére internet kap-
csolaton keresztiil van lehetdség, ami nagyon lassd, ugyanis sebessége csak 50 mBit, vagyis
6,25MB adatot képes masodpercenként tovabbitani, de ezt is csak erds €s stabil internet mellett.
A masodik generacios eszkoz ezt mar kikiiszobolte azzal, hogy USB-C tipusu kabellel is lehet
adatatvitelt végezni, igy annak sebességét kilencszeresére ndvelte. Ami szerintem a G1-bol hi-
anyzik, az a masodik generacios modellben mar megtalalhato, ugyanis képes térben elhelyezni
magat, mutatni az eszkoz el6z9, vagy mas mérésekhez viszonyitott helyzetét. A kiillonb6z6 mé-
rések Osszeillesztése néhany esetben nehezebb lehet a Renddrség munkatarsai szamdara ezen
hianyossag miatt, azonban ez a folytonos gyakorlat szerzés hatdsara egyre konnyebb feladatta
valhat.3” Ezt a két kis hianyossagot leszamitva renddrségi hasznalatra véleményem szerint ez a

kis eszkoz, foleg varmegyei, varosi szinten konnyu kezelhetésége miatt teljesen megfelelo.

Osszességében a BLK360 ezen hidnyossagok ellenére is, megfeleld képzés, gyakorlat és isme-
ret mellett teljesen kielégitd hasznat vehetné az allomany, sot az eljaras mas pontjain az ligyé-
szek és birdk is az eszkoz alkalmazasanak. Az adatatvitel gyorsitasaval, az eszk6z 6nallo térbeli
helyzetkovetésével kiegészitve, az allomany képzésével, érintettek megfeleld ismeretszerzeésé-
vel lehetne a Leica BLK360 G1 a biintetdeljarasok igazan hasznos és bizonyitasban kiemelkedd

szerepet jatszo része.

A KR NNIKTO hasznalataban 1évé RTC360 egy precizebb, tobbszorosen hosszabb iizemidejd,
bovebb funkcid repertoarral rendelkezd, és fejlettebb Leica modell. Az elsé legszembetiinGbb
kiilonbség a korabban emlitett eszkozhoz képest, hogy az RTC360 joval nagyobb, nehezebb,
s6t rendelkezik érint6képernyds kezeld feliilettel is. gy nem csak a tablagép segitségével lehet

a mérés beallitasait modositani, hanem magan az eszk6zon is.

37 https://www.youtube.com/watch?v=v0_yaEdzjDk;
https://www.youtube.com/watch?v=eJntvro7g94;
https://www.youtube.com/watch?v=jd6Kla_STVE
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Tobbletfunkcid még, hogy ez az eszkéz, a BLK360 G1-nél hianyossagként emlitett, VIS (Vi-
sual Inertial System) vagyis vizualis-inercialis rendszerrel rendelkezik. Ennek koszonheten a
kamerak és az IMU (Inertial Measurement Unit) vagyis az inercialis mérdegység egyszerre
rendszer kijeldl tobb viszonyitasi pontot, tovabba minden tovabbi mérés esetén ujabbakat, és
ezeket a régebbiekkel egyiittesen alkalmazza, amennyiben azok a latokorében vannak még. Az
igy alkotott viszonyitasi pontfelh6 segitségével lehetséges az eszkdz kovetése a tablagépen, sot
ez alapjan gyorsan, egyszertien, egyetlen kattintassal 0sszeilleszthetok a mérési pontok, elké-

szithetd a 3D modell.®®

Kiemelked6en hasznos funkcidja tovabba, hogy ,,double scan”, vagyis dupla szkennelés végre-
hajtasaval az eszko6z ki tudja sziirni a mozgé részleteket, példaul embereket, autokat. Ezzel,
valamint az elézéekben kifejtett funkcioval csokkenthetd az utomunkara forditott id6 hossza,
amely mind a vezeték, mind az alloméany munkajat segiti. Erdekesség, hogy ez a lézerszkenner,
amennyiben a dupla szkennelés funkcié nincs bekapcsolva, csupan félkort forog a teljes 3D
szkenneléshez allasonként, majd a panorama elkészitéséhez egy egész kort, tizenkét alkalom-
mal megallva. Mérés soran a kibocsatott 1ézersugarak 130 méteres hatdtavolsagon, masodper-
cenként két millio ponton vizsgaljak a tavolsagot. Ebbdl is latszik, hogy az el6z6 eszkoznél ez
joval pontosabb, részletesebb ¢és fejlettebb. A panoramaképek elkészitéséhez 5 minden mérés-
hez HDR-t hasznal6 kamerat hasznal, amelyek segitségével sokkal szinhelyesebb, mindségibb
képeket tud késziteni, mint a BLK360 G1.%

Az eszkoz tiikre, amely a lézersugarakat szorja szEét, mar egy modernebb verzid, amely képes

jobban kezelni a fényes targyakrol, fémekrél nehezebben visszaver6dd 1ézersugarakat is.*°

Ezen feliil még az adatatvitel is nagyon egyszerlien és gyorsan kivitelezhetd, ugyanis az adato-
kat egy, az eszk6zhoz kapott 256 Gb memoriaju pendrive-ra menti, melyet a mérések befejez-

tével csak ki kell venni az eszkozbél és behelyezni a szamitogépbe.

38 https://www.youtube.com/watch?v=jdM9DjNb9LU;
https://www.youtube.com/watch?v=dnM2Lr-u9ak
https://www.youtube.com/watch?v=jdM9DjNbOL U;
https://www.youtube.com/watch?v=dnM2Lr-u9ak
40 https://www.youtube.com/watch?v=jdM9DjNbILU;
https://www.youtube.com/watch?v=dnM2Lr-u9ak
41 https://www.youtube.com/watch?v=jdM9DjNbILU;
https://www.youtube.com/watch?v=dnM2Lr-u9ak
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Az adatok att6ltése utan ugyanabban a programban lehet az utomunkakat végrehajtani, amely-
ben a BLK360 esetében is, igy a két eszkoz, s6t az 6sszes Leica eszkoz, ezaltal pedig minden
ilyen eszkozzel készitett pontfelhd kompatibilis egymassal. Ez a kompatibilitas azért hasznos,
mert akar tobb szkenner egyidejli alkalmazasaval lehet dolgozni, amivel egy nagyobb helyszi-
nen rengeteg 1dot lehet nyerni, azonban egyszerre tobb embernek kell a szkennerekkel dolgoz-
nia, igy nem csupan megfeleld ismerettel rendelkezd, de akar nagyobb szamu erdre is sziikség
lehet ennek végrehajtasdhoz. Errél a gyakorlatrél bévebben az NNI KTO munkatarsaival foly-

tatott interjuban irtam bévebben.*?

A szkenner miikddtetéséhez hasznalt telefonon vagy tablagépen a Cyclone FIELD 360 program
segitségével inditjak a mérést, illesztik 6ssze a pontfelh6t a helyszinen, nézik meg a kiillonb6z6
mérések eredményét, magat a 3D modellt. El8szor ebben a programban létrehoznak egy uj
,»munkat” elnevezik tetszdlegesen, akar készithetnek egy boritoképet, amit a program a cim
alatt jelenit meg, igy egyszerusitve a felismerést, amennyiben a cim nem lenne egyértelmii. Ezt
kovetden a sziikséges beallitasok kivalasztasaval a 1ézerszkenner kivant helyen torténd elhelye-
zése utan elindithatjak a méréseket. Minden mérés utan, amennyiben a szkenner és a program
megnyitasara hasznalt eszk6z kozotti kapcsolat megmarad, a mérés eredménye egybdl attol-
tésre kertil az alkalmazasba. A kapott pontfelhdk sajat kézzel is Gsszeilleszthetok, de van lehe-
tdség arra is, hogy a program magatol illessze 6ket 0ssze. A legjobb illesztéshez inkabb csak a
VIS rendszert alkalmazo 1ézerszkennerek esetében alkalmazhat6 a program 6nallo illesztése.
Mas modelleknél inkabb csak a felhasznal6 altal egybeillesztett pontfelhdk illesztésének idea-
lizalasara hasznalhatd a funkcio, ugyanis nem minden esetben tudja elhelyezni a méréseket
egymashoz képest a VIS rendszer nélkiil. Az alkalmazasban beilleszthetdk ,,geotag”-ek a mo-
dellbe, amelyekkel képeket vagy tobbletinformaciokat lehet az adott kivalasztott ponthoz ren-
delni. Ezen program segitségével, amennyiben az eszkoziink rendelkezik LIDAR szkennerrel
(ezzel az Gjabb Iphone Pro és Ipad Pro eszk6zok rendelkeznek foként) képesek vagyunk a 1é-
zerszkenner altal hagyott holtpontokon pétolni a pontfelhd adott részeit, igy egy gyors €s mégis
pontos kiegészitést kaphatunk olyan helyekrdl ahové a szkenneriink nem latott be. Lehetdsé-
giink van csupan a LIDAR szkennerrel rendelkezd eszkoz segitségével is a helyiségekrél 3D
modell készitésére, azonban pontatlanabb, mint a 1ézerszkennerek pontfelhdje, igy szemle soran

ezen funkcio inkabb csak a kiegészitési lehetéség tekintetében hasznos.*?

42 2024.07.18-4n a Nemzeti Nyomoz6 Iroda Kozponti Technikai Osztaly objektumaban tartott személyes interji
soran elhangzottak alapjan (bovebben kifejtve a 4.4. fejezetben)

43 https://leica-geosystems.com/products/laser-scanners/software/leica-cyclone/leica-cyclone-field-360;
https://share.vidyard.com/watch/KGu3WWDBGQzZ5RzyABN8Rp?
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Szamitogépen a BLK Data Manager Utility nevii programmal szerkeszthet6k, mérhetdk és néz-
hetdk a 3D modellek, vagyis a Renddrség ezt az alkalmazast hasznalja a BLK360 1ézerszken-
nerek altal alkotott modellekhez. A program képes az RTC360 szkenner altal készitett pontfel-
hot is kezelni, azonban, hogy az utobb emlitett eszkoz altal nytjtott minden funkciot ki lehessen
hasznalni a gyarté a Cyclone REGISTER 360 program alkalmazasat javasolja. A BLK Data

Manager Utility altal 1étrehozott fajlokat képes a Cyclone is megnyitni, szerkeszteni, hasznalni.

Kutatasom soran csupan a BLK Data Manager Utility programmal sikeriilt megismerkednem,
sOt hasznalhattam is azt. Mindkét program szerteagazd ¢€s sokrétli funkciokkal rendelkezik,
amelyek koziil a technikusok elmondasa szerint 6k csak egy kis toredékét ismerik, alkalmazzak,
ahhoz képest, amit példaul az épitdiparban hasznalnak a hozzaérték. A programok Renddrség
altal leghasznosithatobb funkcioi kozé tartozik az altaluk kijeldlt pontok kozotti tavolsag mé-
rése, maga a 3D pontfelhé és a panoramakép nézet, azonban az adott ligy koriilményei adjak,
hogy mely funkcidkat szlikséges alkalmazni. Mind a pontfelhd, mind a panordmakép segithet
minket a helyszin megismerésében, pontosabb elképzelésében, tovabba a rejtett, elsore irrele-

véans informaciok is rogzitésre keriilnek, amelyek késébb akar perddntdk is lehetnek.*

A lézerszkenner alkalmazas korlatja, hogy tobb allasbol sziikséges mérések készitése igy 1do-
igényes tud lenni, féleg, ha figyelembe vessziik az utomunkakat, vagyis a 3D modellek illesz-
tését, bemozgasoktol valo megtisztitasat. Ezek rendkiviil id6- és hardverigényes folyamatok. A
korabban is emlitett Cyclone Register 360 program minimum 2,5 GHz sebességli, kétmagos
processzort, 64 bit-es Microsoft® Windows® 10 operacios rendszert, 8 GB RAM-ot, grafika
tekintetében tamogatast az OpenGL® 3.3 vagy magasabb verziohoz és 1 GB dedikalt grafikus
memoriat, és a merevlemezen a telepitéshez legalabb 1 GB szabad tarhelyet igényel. Azonban
azt ajanlja a gyartd, hogy a legidealisabb, ha a leglijabb Intel® Core™ i7 négymagos és 3,5
GHz-es sebességli processzorral, 64 GB RAM-mal, NVIDIA® RTX™ 2000-es sorozati 8 GB

videomemoriaval, valamint belsé SSD-vel rendelkezd szamitogépen hasznaljuk a programot.*®

Nem hozzaértéként utana néztem, hogy egy ilyen specifikaciokkal rendelkezd szdmitdogép

nagyjabol 600.000 és 1.500.000 forint k6zotti dron szerezhetd be.

4 https://leica-geosystems.com/hu-hu/products/laser-scanners/software/leica-cyclone/leica-cyclone-register-360;
Interjuk soran a programokkal kapcsolatban szerzett ismeretek
% https://rcdocs.leica-geosystems.com/cyclone-register-360/latest/computer-specifications

25


https://leica-geosystems.com/hu-hu/products/laser-scanners/software/leica-cyclone/leica-cyclone-register-360
https://rcdocs.leica-geosystems.com/cyclone-register-360/latest/computer-specifications

A minimum koévetelményekkel rendelkezé szamitogép megkozelitéen 150.000 és 250.000 fo-
rintért megvasarolhato, amely egy realisabb lehetdség, azonban ezen specifikaciok mellett a
program idedlis mitkkddése, foleg a Rendorségi szamitdgépek mas adatokkal, programokkal

valo leterheltsége miatt nem feltétleniil biztositott.

A Leica magyarorszagi alkalmazottjaval folytatott email és telefonbeszélgetés soran megtud-
tam, hogy a megtekintéshez hasznalt program, a Leica Truview, szamitogépigénye kisebb,
azonban maguk a 3D modellek nagy mérete miatt a tarhelyigény is magas, igy adathordozon

valo6 tovabbadasa nehézségekbe litkozhet.

Hatranyként emliteném még, hogy ahogy a fotogrammetria, tigy a 1ézerszkennelés is akadalyba
titkozhet, példaul a transzparens, fényelnyel6 és fényszorod (csillogo) feliiletek kapcsan. A
szkenner mérései ilyen feliileteken pontatlanok lehetnek. A fényateresztd feliiletek fénytorése
miatt valosagtol eltéré képet adhatnak, a fényelnyeld feliileteken ugynevezett ,,lyukakat”, a
fényszoro feliileteken pedig ott nem 1évo feliiletrészeket alkothatnak. Az ilyen jellegli elvalto-
zasok egy része szoftveresen némileg korrigalhatd, de szakértelmet igényel. Ezen feliil a szken-
nerek alkalmazasa néhany esetben hatraltathatja a szemlebizottsag munkajat, ugyanis ameny-
nyiben ,,double scan” funkcioval nem rendelkezik az eszk6z, azt nem hasznaljak, akkor a bi-
zottsag tagjainak a szkennelés idGtartamara el kell hagyniuk az adott teriiletet, hogy a mérést

ne zavarjak.*°

Ne csak a hatranyokat emlitsiik, mivel egy dinamikusan fejl6do és igazan hasznos eszk6zrol
beszéliink. Legfobb eldnyének tekintem, hogy automatikusan képes a mérést elvégezni, st az
ujabb modellek mar a mérések Gsszeillesztését is. Utobbi kifejezetten gyorsitja a 3D modellt
készitdé munkajat, tovabba a szkennerek altal alkotott pontfelhd sokoldaltian alkalmazhatd,
mind a szakérték munkajaban, mind a biintetéeljaras tobbi résztvevdje korében, ugyanis a hely-

szin korbejarhatd, annak realisztikus masat adja vissza.

Kiemelkedd véleményem szerint, hogy a modellek szerkesztéséhez hasznalt program képes
azokat VR szemiiveggel kompatibilissé tenni, tehat a virtualis valésag 3D technologiaval valo
Otvozést is lehetdvé teszi, amely igazan hasznos lehetne a késdbbiekben kifejtett, kiilonbozo

bizonyitasi cselekményekhez kapcsolodo felvetésemmel kapcsolatosan is.

46 Kiilonboz6 interjuk sordn elhangzottak alapjan
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Osszeségében ahogy minden modern technikai eszkoznek, a 1ézerszkennernek is megvannak a
maga eldnyei €és hatranyai, amelyek ismeretében, egy hozzaérté kezében a korlatoktol fiigget-
leniil igazan hasznos részét tudna képezni a biintetdeljarasnak. Mar jelenleg is alkalmazzak,
azonban sziikség lenne véleményem szerint tovabbi ismeretterjesztésre, oktatasra, tovabba
mindegyik az eljarasban résztvevo igazsagszolgaltatashoz kotdédo szervezet informatikai esz-
kozparkjanak fejlesztésére, amely nem csak a jelen eszkoz szélesebb korti alkalmazasat, de az
egyéb mindennapi feladatok végrehajtasat képes lenne gyorsitani, segiteni, igy egy igazan jo-
vedelmezé beruhazas lehetne. Ugy gondolom, hogy ahogy a fotogrammetria is, Ggy a 1é-
zerszkennerek alkalmazasa is nagy eldrelépést tud hozni az eljarasok, a szakértdi munka, vala-
mint a szakvélemények vonatkozasaban, igy hasznalatuk, a sziikséges fejlesztések kivitelezése,

tovabba a 3D technologidkkal kapcsolatos edukacié mindenképpen indokolt.

2.2.1. Leézerszkenner gvakorlati alkalmazasanak megtapasztalasa

A Komarom-Esztergom Varmegyei Renddr-fokapitanysag technikusai kutatasom eldsegitése
érdekében elhoztak Gyorbol a Leica BLK360 eszkozt, hogy gyakorlatban is megmutathassak

azt, kiprobalhassam én is.

A renddrség udvarat, valamint a régi, mar nem hasznalt fogdanak egy részét szkenneltiik be,
mely sordn tobb nehézségbe litkoztiink. Az elsd, €s éles helyzetben a legrosszabb, azonban gya-
kori problémaként jelentkezett, hogy nem tudtuk a tdblagépen keresztiil az eszkozt elinditani,
majd amikor sikeriilt csatlakoztatni hibakodot adott be. Az eszkdz ujrainditasat kovetden, pedig
ugyanez megismétlddott és kapcsolodasi hiba miatt nem miikodott. Azzal telt el koriilbeliil 40
perc, hogy az eszkozt a tablagéphez csatlakoztatva be tudjuk allitani milyen modon, és funkci-
okkal szeretnénk elinditani. Ezt kovetden tobbszor eléfordult, hogy az eszkdz szkennelés koz-
ben lekapcsolodott a tablagéprél, még akkor is, ha a tablagép és az internetforras, a technikus
telefonja, amir6l a mobilinternetet megosztotta, is kozel volt az eszk6zhoz. Utdbbi probléma
ket, és késobb tovabbitani a tablagépre, ahol a helyszinrdl késziilt kiilon kameraallasok felvé-
teleit Ossze lehet illeszteni, meg lehet tekinteni. Legtobbszor a gyakorlatban interjualanyaim
csak elinditjak egy gombnyomassal az eszkozt és igy szkennelik be a helyszint, majd a kapi-
tanysagon, vagy a szemle befejezését kovetden nézik meg, illesztik 6ssze a felvételeket a tab-
lagépen. Van lehetdség arra is, hogy laptopon illesszék 6ssze, azonban ott néha lassabb, mert a

pontokat kézzel a tablagép kijelz6jén néhany esetben egyszeriibb 6sszeilleszteni.
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A laptopon 1év6 programok segitségével atfogobb kép kaphato, lehet ,,repiilni” a helyszinen
beliil az egér segitségével, valamint videot is itt lehet elkésziteni a helyszin fontosabb részeirdl,

részleteirol.

Ehhez fel kell tolteni a 1ézerszkenner altal tobb allasbol készitett felvételeket eldszor a tabla-
gépre, majd arrdl a laptopra, vagy egybdl a laptopra, am ez mindkét esetben nagyon iddigényes.
Az éltalunk rogzitett felvételek, melyek 11 allast foglaltak magukba (az udvarrol készitett 7 és
a fogdarol készitett 4 mérést) 5-10 percen keresztiil toltédtek at az eszkozrél a tablagépre, majd

tobb mint 2 oran at toltddtek a tdblagéprol a laptopra.

A technikusok elmondték, hogy legutobbi helyszinen, amelyen alkalmaztak a lézerszkennert az
utomunkak szamukra minimum 2-4 vagy akar tobb napon keresztiil napi 6-8 orat vett igénybe.
Hozzatették, hogy ebben a rutin hiany is szerepet jatszhat, de 6nmagaban jelen technikai koriil-
mények kozott az egész folyamat idéigényes. Véleményiik szerint a helyszini mérés és fénykeé-

pezés sokkal gyorsabb, kevésbé eszkozigényes és nem igényel ennyi utdémunkat.

A 1ézerszkenner miikodtetése kozben megtapasztalhattam, hogy alapjaban véve egyszertien ke-
zelhetd, de a komplikaciok a technikai fejletlenség miatt megnehezitik a munkat. Ahogy ta-
pasztaltam maga a szkennelés nem vesz igénybe sok 1d6t, felbontéstol, halostlriiségtol és egyéb
beallitasoktol fiiggden 1 perc 40 masodperctdl, 6 perc 10 méasodpercig valtozik az egy allasban
valo szkennelés id6tartama, azonban az eldkésziilet €s utdmunka az, ami rengeteg 1dot igényel.
Feltehetd, hogy ha rendelkezésre allna megfeleld wifi halozat a helyszineken €s az utomunkak-
hoz a Rendérség irodaiban az felgyorsitana a munka menetét. Azonban jelenleg ez nem all

rendelkezésre, igy nem tudnak mihez viszonyitani etekintetben.

A szkenneléshez sziikséges 1d6t befolyasold egyéb beallitasok egyike a HDR, melynek alkal-
mazasa nélkiil a 1ézerszkenner nem képes a valtozékony fényviszonyokhoz alkalmazkodni, a
szkennelés kdzben készitett panordmakép emiatt pedig a tul vilagos részek fehéredéséhez ve-

zethet.

Egy masik fontos, €s mar korabban emlitett beallitas a halostiriiség, amely emelése segithet a
pontosabb illesztésben, egy részletgazdagabb pontfelhdt adhat. Ahogy azt a képeken is latni, a
jobb oldali, siirti szovésii pontfelhd sokkal részletgazdagabb, és lathatobb hatarokat mutat, ami

az illesztésnél nagy segitség.
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7. kép: minimalis siiriségii (bal) és maximalis siirtiségii (jobb) pontfelhé a BLK Data Manager Utility programban
Forras: Sajat készitésti képek (2024.07.10.)
A programban tobb kiilonb6z6 funkciot is kiprobaltunk, példaul a tadvolsagmérést, szogmérést,
melyeknek pontossaga fligg az 6sszeillesztéstdl, valamint a mérés koriilményeitdl, de az eltérés
sosem nagyobb 1 milliméternél. Nagyon hasznos véleményem szerint, hogy 3D-ben van lehe-
t0ség ezen mérések lefolytatasara, tehat a mérés kezdd és végpontjat a targy altalunk kivant,
lathat6 oldalara lehet illeszteni, és azok alapjan végezni a mérést. Ezzel kapcsolatosan az inter-
jukat leir6 fejezetben az NSZKK 3D modellalkotasban jartas, azt kutatd szakértdjével folytatott

interjimban tovabbi informéciok keriiltek megfogalmazasra.

oy
R
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8. kép: tavolsagmérés (feliil) és szogmérés (alul) funkcié a Leica BLK Data Manager Utility programban
Forras: Sajat készitésti képek (2024.07.10.)
Az eszk6zh6z hasznalt szoftverek tanulmanyozasa kozben, felfedeztem egy a technikusoknak
is addig ismeretlen funkciot, megtudtuk, hogy a 1ézerszkenner szkennelés soran IR-adatokat,
vagyis infravoros (IR) hullamhosszon sugarzo hdvel vagy energiaval kapcsolatos informacio-
kat is tud rogziteni. Ezaltal a h6kameraé¢hoz hasonld kép lathato, valamint el6hivhato a kiva-

lasztott pontok hdmérséklete is a programban, tobb nézetben is.
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9. kép: IR kép kijelolt hdmérsékletértékekkel (bal) és panoramakép kijelolt hémérsékletértékekkel (jobb)
Forras: Sajat készitésti képek (2024.07.10.)
Tapasztaltak a technikusok olyan anomalidkat, hogy azonos beallitasok és koriilmények, fény-
viszonyok mellett tobb szines felvétel kozé az eszkoz ritkan beilleszt egy-egy fekete-fehér ké-
pet, melynek okat a mai napig nem sikeriilt megfejteni. Ezzel kapcsolatosan az eszkozt rutin-
szeriibben €s mar 2013 6ta hasznal6 technikusokat is megkérdeztem, akik szintén tapasztaltak
ilyet, azonban ennek okat 6k sem ismerik. Kikértem a Leica magyar leanyvallalatanak alkal-
mazottjanak véleményét emailben ezzel kapcsolatban, azonban pontos valaszt az érintett eszkoz

tesztelése és vizsgalata nélkiil nem tudott szdamomra adni.

Osszességében a kutatdsomhoz nagy segitséget nytjtott, hogy sajat szememmel lathattam az
eszkoz mitkodését, megprobalhattam magam is hasznalni. Megtapasztalhattam hogyan zajlanak
az utomunkak, kiilonb6z6 szkennelések esetén milyen lett a végeredmény, igy mar sokkal job-
ban atlatom a l1ézerszkennerrel kapcsolatos szakirodalmat. Interjialanyaim altal elmondott ta-
pasztalatokat és a felvetéseimmel kapcsolatos véleményeket, valamint sajat tapasztalatot is sze-

rezhettem.
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3. HASZNOSITHATO 3D TECHNIKAK, TECHNOLOGIAK

Jelen fejezetben a Renddrség altal jelenleg kriminalisztikai szempontbdl nem alkalmazott,
azonban akar 3D hatast kelté képalkotasként alkalmazhat6 eszk6zokrol, technoldgiakrdl fejtem

ki véleményem, mutatom be korlatjaikat, elonyeiket €s hatranyaikat.

3.1. Gombpanorama

A gdombpanorama, amelyet egyetlen pontbol kiindulva készithetiink egy nem csak vizszintesen,
de akar fliggblegesen is korbeforgathatd kép. Egy biiniigyi helyszinen idealis lehet, azonban
ilyenkor is maradhatnak olyan holtterek, amiket adott targyak miatt nem lathatunk, valamint
esetenként torzithat is igy mérések végzésére nem feltétlen alkalmas, de arra, hogy egy 360
fokos latvanyképet nytjtson, tobb panorama esetén az egész helyszin virtudlisan korbesétalhatod
masat adja, alkalmas lehet. T6bb mizeum mar alkalmazza a technolégiat, féleg talan a Covid-
19 virus miatti kijarasi tilalom ota, de lehetéséget kinalnak arra, hogy az érdekl6d6k megtekint-
s¢k a kiallitast online, egy virtualis séta keretein beliil. Ez egy hozzaért6 fotos és az ehhez sziik-
séges program segitségével egyszeriien elkészithetd, nem csak szamitégépen, hanem az 9sszes
mobiltelefonon ¢€s tablagépen is megtekinthetd. A panordma barmely részére igény szerint ra
lehet kozeliteni, amely a blinjelek, relevans részletek vonatkozasaban egy hasznos funkci6 le-
het, amennyiben biiniigyi helyszinen késziil a gdmbpanordma. Tovabba a panoraméan beliil to-
vabbi képek elhelyezésére is van lehetdség, ami az esetleges fontos részletek kozelebbrdl valo
megmutatasat teszi lehetdve, illetve akar a szemlén késziilt hangfelvétel, jegyz6konyv vagy

jelentés is bedgyazhato.*’

Osszességében megallapithatd, hogy a 1ézerszkenner 4ltal készitett gdmbpanoramak is hasznal-
hatoak, azonban nem teljesértékii 3D modellek, annak inkabb a pontfelhd tekinthetd, de a hely-
szin vizudlis elképzeléséhez elegendd lehet. Hatranya, amely miatt nem is alkalmazzak az az,
hogy mérések elvégzésére onmagaban a panorama alkalmatlan, azonban, ha csak a helyszin

szemléltetése a cé€l, akar még alkalmazhato6 is lehetne.

47 PETRETEI David (2016): 3D modellalkotas a kriminalisztikaban In: Beliigyi Szemle 2016/7/8. szdm 77-86. 0.;
https://www.panoramakeszites.hu/;
https://www.makovicsphoto.com/viewpage.php?page_id=3
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3.2. Testkamera altal készitett felvételb6l képezheté 3D modell

Kutatdsom soran ratalaltam egy internetes tanulmanyra, amelyben probaltak kidolgozni egy
modszert, eljarast, amellyel a testkamerabol szarmaz6 felvételek alapjan 3D modellek készit-
het6k biiniigyi helyszinekr6l. Az Egyesiilt Kiralysagban mitkodé Greater Manchester Police
(GMP) ennek bizonyitasara végzett kisérletet, amely soran egy mar korabban megtortént biin-

cselekményt Gjraalkottak, a renddrok tevékenységét szimulaltak.*®

A felvételeken valosaghoz kozeli koriilmények k6zott mutattak be az intézkedok tevékenységét
a bliniigyi helyszinen. Az el6zdeket felhasznalva tobb 1épésben alkottak 3D modellt a helyszin-
r6l. El6szor a videot elemezték és a kamera térbeli helyzetét vizsgaltak, majd a holttestet he-
szimulalt blinligyi helyszin 3D szkennelésével, az egyes elemek Osszeszerkesztésével és a dol-
gok valos méretekhez igazitasaval sikeresen lemodellezték 3D-ben a kivant eseményt. A tanul-
many ezzel megmutatta, hogy a testkamerak altal rogzitett felvételek lehetévé teszik a biiniigyi
helyszin 3D modelljének elkészitését, ami jelentds mértékben kiegészitheti a szakértdi és nyo-

mozati cselekmények soran gyiijtott adatokat.*

El6bb emlitett tanulmanybol kiindulva gondolom gy, hogy amennyiben Magyarorszagon is
bevezetnék a kotelezé testkamera hasznalatot hasznos lehetne az ezek altal készitett felvételek
alapjan 3D-ben leképezni a helyszin még intézkedés elétti, intézkedés kozbeni allapotat. Igy
kapva egy olyan képét a helyszinnek, ami még annak szinte érintetlen, eredeti allapotat tiikr6zi,
mely fontos lehet kés6bb az eljaras soran. Altalaban a helyszinen zajlé intézkedés soran a hely-
szin allapotvaltozason megy keresztiil, és késobb az intézkeddk a stressz miatt vagy nem emlé-
keznek ra mi tortént pontosan, vagy észre sem veszik, hogy valtozott valami, vagy van, hogy
mire oda jutnak, hogy leirasra keriiljon, elfelejtik mi tortént. Utobbi esetekben, pedig akar még
fontos bizonyiték is elmozdulhat, igy a nyomozas nehézségekbe iitkzhet, ez viszont kikiisz-
obolhetd lenne, ha a helyszinre eldszor érkezd jardr testkameraja rogzitené, amit latott €s ebbol
késziilne a helyszinrdl alkotott 3D rekonstrukcid, mely akar bizonyitékként is hasznalhat6 le-

hetne.

“Bhttps://www.crime-scene-investigator.net/creating-crime-scene-3d-model-with-body-wear-camera-fo-
otage.html
“Shttps://www.crime-scene-investigator.net/creating-crime-scene-3d-model-with-body-wear-camera-fo-
otage.html
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Hétranya azonban, hogy koltséges lenne a bevezetés. Ezen kiviil a hagyomanyos testkamerak

latoszoge korlatozott.

Az intézkedd rendor szamara zavard lehet a mellkason fiiggd eszkoz, valamint intézkedés koz-
ben akar meg is rongalddhat elhelyezkedése miatt. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban azonban
mar évek oOta hasznaljak, ott a rendérok mar hozzaszoktak, ebbdl kifolydlag tgy gondolom,

hogy Magyarorszagon is megszokhato, kivitelezhet6 lehetne.

Véleményem szerint, ha a mellkason vald elhelyezés helyett mashol példaul, ha hagyomanyos
testkamerarol beszéliink az Gvcsatba épitve, vagy ovre szerelve. Amennyiben a kovetkez6kben
kifejtett 360 fokos latoszogli kamerarol ez esetben példaul a pilotkaba, vagy tanyérsapkaba,
vagy mashova épitenénk be, akkor az el6zéekben emlitetteknél még tobb valdszinliséggel le-
hetne a teljes helyszint, teriiletet leképezni 3D-ben. Azonban utobbival kapcsolatban fontos
megjegyezni, hogy a pilotka, vagy tanyérsapka nem minden esetben van az intézkedd rendoron,

akar le is eshet rola egy mozgalmasabb intézkedés soran.

3.3. Omnidirekcionalis videdkamera

Az omnidirekcionalis, vagyis 360 °-os videdkamera, ¢s az altala alkotott vide6 kiilonlegessége
abban rejlik, hogy mozgas kozben, a cselekményt is rogzitve ad egy teljesen korbeforgathato
,»Képet”, igy nem csak pillanatképet, statikus képet kapunk az eseményrdl, hanem egy dinami-
kus vide6t, amellyel az 6sszes cselekményt, mozzanatot meg lehet 6rokiteni, visszanézni. To-
vabba az esetleges pillanatképek kiemelésével még tobbletinformacidkhoz is juthatunk. Hib4ja,
hogy nem mindig éles, jol lathatd képet nyujtanak az ilyen képek, ugyanis néha homalyosak
vagy torzultak is lehetnek.

Tobbféle kialakitasban elérhetdek a teljes 1atoszogl kamerdk, de a leggyakoribb a 2 halszemop-
tikaval mlikodd tipus. Elonytik lehet, hogy konnytiek és kicsik, igy kompakt modon alkalmaz-
hatok, viselhet6k. Hatranya azonban, hogy nem sokkal tobb, mint 1-2 6ran keresztiil képes csak
lizemelni, igy koriilbeliil egy nagyobb helyszin rogzitésére lenne alkalmas, vagy még arra sem.
Rovid lizemideje miatt jarérok altali, miszaktol fiiggéen 8-12-24 6ran at tartd hasznalatra a
jelenlegi eszk6zok még nem alkalmasak, de fejlesztéssel, vagy nagyobb akkumulatorral, potak-

kumulatorokkal az tizemidd ndvelhetd lehetne.°

%0 https://www.alza.hu/360-0s-kamerak/18859457 .htm;
https://www.alza.hu/insta360-x4-d12275805.htm
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A kamera tarhelye tipustol fliggden valtozo. Az Gijabb verziok mar rendelkeznek bluetooth és
wifi kapcsolattal, ezaltal lehet6ség lenne a felvételek kameraban talalhaté memoriaja helyett

azoknak egy kdzponti vezetéknélkiili halozati kapcsolattal elérheté tarhelyen valo taroldsara. >t

Amennyiben a jarérok testkamera helyett ilyen omnidirekcionalis kamerat hordananak, ahogy
azt korabban is felvetettem, az ezzel késziilt felvételek felhaszndlhatok lennének a 3D modell-
alkotason til még akar arra is, hogy az adott vezetéknélkiili kapcsolaton keresztiil a tevékenység
iranyitasi kézpontokban is nyomonko6vethetok legyenek a felvételek él6ben, de ez igaz lehet az
elézoekben kifejtett hagyomanyos testkameraval késziilt felvételekre is. Utobbi kozvetitéssel
kapcsolatos; a biiniigyi technikaval, kriminalisztikaval, egyéb szolgalati feladatok végrehajta-
saval Osszefiiggésben alkalmasnak tiiné gondolatot a késébbiekben kifejtett Pest Varmegyei
Rendérkapitanysag nyomozdjaval lefolytatott interji keretein beliil interjualanyom vetette fel

¢s engedélyével hasznalom fel kutatdsomban.

Mind az omnidirekcionélis, mind a testkamera vonatkozdsédban elmondhat6, hogy a jarérok al-
tali hasznalat a rendészeti tevékenység eldnyére valna, azonban nem minden esetben lenne al-
kalmas arra, hogy 3D modellt készitsenek a felvételekbodl kimentett pillanatképekbdl, igy a 3D
technologiak vonatkozasaban jelenlegi fejlettségi allapotukban tényleges hasznuk nincs Azon-
ban idovel a fejlesztések hatasara még nem kizarhato, hogy alkalmasak lesznek erre, a kutata-

somban targyalt célra is.

51 https://www.alza.hu/360-0s-kamerak/18859457 .htm;
https://www.alza.hu/insta360-x4-d12275805.htm;
https://www.cenariovr.com/blog-posts/which-360-degree-camera-should-i-buy.html
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4. INTERJUK

A multban, jelenleg és esetlegesen a jovoben alkalmazott eszk6zok, technoldgidk, technikak
ismertetése utan, a kutatasom talan egyik legfontosabb, a felvetések tekintetében legsziiksége-
sebb része talalhato ebben a fejezetben. Tudomanyos Diakkori Konferenciara irt dolgozatom-
ban sajat rutin és tényleges tapasztalat hianyaban ugy éreztem, hogy kihagyhatatlan és talan az
egyetlen biztos tampont szamomra a szakemberekkel folytatott interjuk. Késébb ezeken elhang-
zottak mentén tdmasztom ala, vagy cafolom felvetéseimet. A kovetkezOkben kapitanysagokra

¢s beosztasokra osztva ismertetem ezen diskurzusok eredményét.

4.1. Komarom-Esztergom Varmegyei Rendor-fokapitanysag

Fontosnak éreztem kutatdsom témajat a lakohelyem szerint illetékes renddér-fokapitanysag al-
lomanyaval folytatott interjuk keretein beliil megismerni. Sziiletésem 6Ota a varmegyeszékhely
melletti kozségben lakom, nyari szakmai gyakorlataimat, valamint amig volt lehetéségem tobb
hénapon 4t az Onkéntes gyakoroltatast is a Tatabanyai Renddrkapitanysdgon, a varmegyei
renddr-fokapitanysag szomszédsagaban végeztem. Ezen iddszakokban sokat tanultam a helyi
allomanytol, igy mindenképpen vizsgalni szerettem volna a fékapitanysag, illetve az alaren-
deltségébe tartozo varosi kapitanysagon dolgozé technikusok, nyomozok és vizsgalok tapasz-

talatait, véleményét a 3D technologidkkal kapcsolatosan.

4.1.1. Rendbr-fGkapitinysdg technikusainak véleménye, tapasztalata®

Szakmai gyakorlatom ideje alatt lehetdségem nyilt ellatogatni a varmegyei renddr-fokapitany-
sag biinligyi technikai osztalyara és tobb, mar évtizedek ota a szakmaban kiemelkedé munkat
végz6 technikussal egy szakmai beszélgetés keretein beliil megvitatni a 3D technologiak kri-
minalisztikai alkalmazasanak helyi gyakorlatat, valamint ezen feliil sajat, a technologiakkal

kapcsolatos gyakorlati tapasztalataikat, véleményeiket is megismerhettem.

522024.07.04-én a Komarom-Esztergom Varmegyei Renddr-fokapitanysag objektuméban tartott személyes interja
soran elhangzottak alapjan
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4.1.1.1. Lézerszkenner

A technikusok a tudomasomra hoztak, hogy nem minden varmegyében adott a 1ézerszkennert
alkalmazo 3D technoldgia, hanem esetiikben 3 szomszédos varmegye egylittes hasznalatra ka-
pott egy Leica BLK 360 tipusu 1ézerszkennert. Az eszk6zhoz jart egy hordtaska, 3 darab akku-
mulator, egy akkumulator t6lt6 és egy tri-pod allvany, melyeket egy tdblagép és laptop kisére-
tében egylitt visznek a helyszinekre. Az effektivebb, egyszeriibb hasznélathoz sziikséges a tab-
lagép, mely segitségével iranyitjak, hasznaljak a BLK 360-at.

A kapott eszkoz €s ahhoz kiegészitd eszkdzok értékérdl sem interjualanyaim, sem a gyartdé nem
tudott részemre tdjékoztatast adni, valamint ezen informaciérol mas forrasbol sem tudtam érte-

sulni.

Interjualanyaim elmondtak, hogy az egész varmegye teriiletén szerintiik csak az az egy laptop
képes a szkenner altali felvételek megnyitasara, a szkennelés utdni utdomunkak elvégzésére,
amit az eszkozzel egyiitt tarolnak, és a harom megyében, ahogy az eszk6zbdl is, a laptopbol is
csak egy darab van. A lézerszkenneren Komarom-Esztergom, Gy6r-Moson-Sopron és Vesz-
prém varmegye osztozik. Tarolasi helye Gyor, igy barmikor hasznalndk, el kell utazni érte.
Ebben a legnagyobb komplikécio akkor akad, ha hajnalban torténik egy olyan biincselekmény,
melynek helyszinén hasznosnak itélik a szemlén az eszkoz hasznalatat, azonban a tobb 6ra uta-
zas mellé még szamolni kell azzal is, hogy a készenlétes kolléga, vagy valaki mas beérjen a
kapitanysagra résziikre atadni mind fizikailag mind nyomtatvanyon a lézerszkennert. Ebben az
esetben, pedig a szemle lefolytatasa nem varhat érakat ugyanis szignifikans jelentéségii nyo-
mok semmisiilhetnek meg, mint példaul a szagnyomok. Amennyiben halottszemlét is kell tar-
tani azt mindenképpen meg kell kezdeni, nem lehet késlekedni. Interjialanyaim fontosnak érez-
ték kiemelni, hogy az esetek nagy részében a kiemelt blincselekmények helyszinén alkalmazzak
az eszkozt, amelyek nagy sajtovisszhangot kavarnak, és a rend6rségi vezetok is érdeklddobbek,
folyamatosan varjak az (jabb és Gjabb fejleményeket. Mindent minél hamarabb tudni szeretné-
nek, ilyen esetekben f6leg nincs lehetdség a szemle elkezdését addig tolni, hogy a lézerszken-
nerrel Gyorbdl odaérjen a kolléga a helyszinre. Ezen kiviil az eszkdz utaztatasa tobblet koltséget

is keletkeztet.

A szkennelés eredménye nagyon latvanyos, szép és modern, azonban a bliniligyi technikusok

véleménye szerint ennek alkalmazhatosaga jelenleg inkabb az épitdiparban lehet valdsziniibb.
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Az eszkoz kényességét kiemelték, elsdsorban azt, hogy nem birja az eszkoz a hideget, igy télen
sok esetben alkalmazhatatlannak bizonyult, lefagyott, nem miikodott téli idéjarasi viszonyok-

ban, hiivosebb idében.

Masodsorban szamukra tobbszor okoz problémat, hogy az eszkoz internetigényét a helyszine-
ken talalhaté wi-fi vagy megosztott mobilinternet haldézat nem elégiti ki, igy emiatt nehezen
hasznalhat6. Tovabbi hatranyaként emliteném, hogy az utomunkak, valamint az edukacié hia-
nya miatti esetleges komplikaciok kikiiszobolése, amiatti lassabb alkalmazas id6tobbletet ge-

neral.

Végsd, de nem utolso nehézséget jelenti, hogy minimum egy ember kell a kezeléséhez, azonban
a létszamhiany miatt van, amikor egyetlen technikus tud a helyszinre menni. Ilyen esetben nincs
kapacitasa annak az egyetlen technikusnak szkennelni és minden mas feladatot is elvégezni.
Mire oda jutna, hogy mar tudna alkalmazni az eszkozt, a szemle sordn a dolgok nagyjat mar
elmozditotta, amely miatt mar nem igazan relevans az elkészitett 3D modell. S6t ugy gondoljak,

hogy legtobb esetben a fényképezés sokkal gyorsabb és béven elegend6 a helyszinen.

Megtudtam tovabba, hogy elobb emlitettek miatt az eszkdzt sokszor mar a szemle utan alkal-
mazzak eldbb emlitett nehézségek miatt, nem pedig a szemle statikus szakaszaban a fénykép-
felvételek elkészitésekor, igy az elkésziilt 3D modell kevésbé hasznalhatd a nyomozasnal, vagy
bizonyitasnal ugyanis mar a szemle soran a lehetd legjobb nyomrogzités érdekében a relevans

targyakat mar elmozditottak.

A technikusok elmondasa szerint az eszk6z bizonyitasnal valo alkalmazasa azért is nagy valo-
szintiséggel lehetetlen, mert a birésagok sem rendelkeznek megfeleld technikai felszereltséggel,
igy megtekinteni nem tudjak. Egyediil a szkennelés eredményének egy kivonatat tudjdk meg-
nézni, ha készitenek egy lebutitott, csokkentett méretli és mindségii képet, 6sszefoglald videot
¢s bemutatjak nekik. Utobbi nagyon ritka, mivel ismereteik szerint a birdsagon nem a képek,
videdk, hanem a bizonyitdsban megfogalmazott tények, tanuvallomésok, gyanusitotti valloma-
sok az itélet alapjai, valamint az, amit az tigyész az adott iigyben az itélet meghozatala érdeké-
ben, mint bizonyiték tud felsorolni. De a technolédgia a szakértdi tevékenységet tdmogatja, a

szakvélemény, pedig az itéleti relevanciaval bir.
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Véleményiik szerint 16irdny megallapitasra, vérfroccsenések vizsgélatara hasznos, tovabba a
blinjelek és az azokrol alkotott kép, és mas egyéb egyszeriien a 3D helyszinbe rogzithetd, be-
szurhatd, majd megtekintéskor a targy helyére kattintva megtekinthetd, igy egy mindent bemu-
tatd masat kapjuk a helyszinnek. Ezen elénye képes lehet a bizonyitashoz fontos tények felfe-

dezésére, bizonyitasadnak alatamasztasara.

Altalanossagban nagyon latvanyos, és hasznos. Sajnos jelen feltételek mellett nem igazan tud-
jak kihasznalni az eszk6z adta lehet6ségeket. Amennyiben tudnanak tobb rutint szerezni a hasz-
nalatban, valamint lenne elegendd pénz a fejlesztésre, mind informatikai oldalon mind eszkoz-

park tekintetében egyontetli véleményiik hasznos részét tudna képezni az eljarasoknak.

4.1.1.2. Fotogrammetria

Interjialanyaim a fotogrammetridval kapcsolatosan tudoméasomra hoztak, hogy mar az Orsza-
gos Rendor-fokapitanysag kiadott egy olyan atiratot, amely alapjan a varmegyei rendér-foka-
pitanysagok sajat hataskorben donthetnek a fotogrammetria bevezetésérdl a kapitanysagokon.
A helyi vezet6k dontése alapjan Komarom-Esztergom varmegyében bevezetésre fog kertilni.
Szeptembert6l az NSZKK munkatarsai Budapesten oktatast fognak tartani a technikusoknak a
helyes fényképezés technikajardl, valamint a sziikséges szoftver hasznalatarol. A technikusok
fontosnak tartottak kiemelni, hogy ezen technikanak az eszkozigénye nem jar olyan magas
anyagi raforditassal, mint a 1ézerszkenner, azonban egy informatikai fejlodésre sziikség lesz,
mert a program €s az abba beemelt képek mérete, belsé memoria és videdkartya igénye maga-
sabb a jelenleg rendelkezésre allo szamitogépek technikai kapacitasanal, tovabba egy id6 utan

a fényképezdgeépek cseréjére is sor kellene keriiljon.

Az egyik technikus részt vett egy korabbi kozismert ligy kapcsan a fotogrammetriahoz sziiksé-
ges képek utolagos szemlén valé elkészitésén. Ezzel kapcsolatosan elmondta, hogy az altala
ugyanarrdl a helyrdl készitett 150-200 képhez képest majd tizszeres mennyiségli képet készi-
tettek a szakértok, melyek alapjan a fotogrammetria segitségével a helyszint rekonstrualni tud-
tak, majd abban végrehajtottak a bizonyitasi kisérletet tobb kiilonboz6 szakteriilet szakértdi se-
gitségével. Véleménye szerint ilyen mennyiségii kép készitése olyan iddigényes, hogy aranyta-
lan az eredmény hasznossagaval, a belefektetett munkaval, tovabba kivitelezhetetlen lenne sze-
rinte a késziilt képek, 3D modellek tarolasa is, mivel olyan mennyiségii tobblet adat keletkezne,

melyet jelenleg nem tudnanak hova menteni.
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Ezzel kapcsolatosan megjegyezném, hogy a technikusok az eljaras csupan egy szegmensét lat-
jék, tapasztaljak, tovabba egy vélemény alapjan nem tervezek altalanositani, azonban sziiksé-
gesnek érzem minden vélemény figyelembevételét, vizsgalatat kutatasomban. Fotogrammetri-
aval kapcsolatos ismereteimmel kapcsolatosan kijelenthetem, hogy a megfelelé fényképezési
technika elsajatitasaval a fotogrammetridhoz sziikséges fényképek elkészitése kevésbé idoigé-
nyes, mint az elsére tlinik, tovabba figyelembe kell venni, hogy egy utélagos szemlén, mivel
tobb id6 all rendelkezésre, igy mindségibb, hosszadalmasabb munkat végeznek, azonban ele-

gendo lehet hatvanyozottan kevesebb kép is, melyeket gyorsabban el lehet késziteni.

A technikusok elmondésa szerint a fotogrammetria hasznos a targyak, relevans elvaltozasok,
nyomok 3D modelljeinek leképzésére, holttestek, holttest részek, sériilések rogzitésére. Azon-
ban egy teljes helyszinen alkalmazhatatlan, tilzottan idéigényes a 1ézerszkennerhez képest, ami
nagyjabol 4-5 allasbol 16-20 perc alatt allitja eld az utdémunkalatokhoz sziikséges ponthalmazt,
panoramat. Ezzel szemben mire 5000-10000 vagy t6bb képet készit a technikus a fotogrammet-
ridhoz egy nagyobb helyszinrdl, akar mar a lézerszkenneléssel jar6 utomunkalatokkal is vé-
gezne. Ezzel kapcsolatosan megjegyezni kivanom az NSZKKban folytatott interju soran meg-
tudott informacidk alapjan, hogy nem sziikséges annyi fénykép, amennyire interjialanyaim
gondolnak, sot elkészitésiik sem annyira iddigényes, valamint a fotogrammetridhoz tartozo uto-
munkalatokat nem a technikusok, hanem az NSZKK munkatarsai készitik, ellenben a 1ézer-

szkenner 3D modelljeinek utdomunkaival, melyet a mérésekkel egyiitt nekik kell elvégezniiik.

4.1.1.3. Hasznosithato technologiak

A kutatdsomban vizsgalt hasznosithat6 technologidkkal kapcsolatosan is kikértem a techniku-

sok véleményét.

Ok ugy latjak, hogy szemléletes elemként elfogadhato a 3D modell, amit a gombpanorama,
vagy omnidirekcionalis kamerak nyuajthatnak, azonban gyakorlati haszna nem igazan van. He-
lyesnek vélték megallapitdsom, mely szerint ez segithetne az eljarasban résztvevoknek az ligy
atlatasaban, a helyszin megismerésében, azonban a jelenlegi leterheltség és ligyszdm nem ad
lehetdséget arra, hogy ilyen 3D helyszineket vizsgaljanak a kollégak. Az elgondolas jo lenne,
de szerintiik sokkal hasznosabb lenne, ha ezen alternativak hasznalatara van kapacitas inkabb a
mar jelenleg is hasznalt mdédszereket alkalmaznédk, mert azok, mind a 1ézerszkennelés, mind a
fotogrammetria alkalmazasa egy utdlag mérhetd képet ad, ami sokkal jobban tud hasznosulni a
nyomozas, vizsgalat és itélethozatal soran, mint mas technoldgiak, amik szerintiik koriilbeliil

csak latvanyosak.
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A testkameraval kapcsolatosan megallapitottak, hogy amennyiben tényleg lenne, minden jardr-
nek hasznos tudna lenni az abbdl kinyerhetd felvétel, st a felvételbdl kivaghato képekbdl fo-
togrammetriaval alkotott utélagosan mérhet6 3D modell is. Elmondtak tovabb4, hogy szerintiik
az is hasznos lenne, ha a technikusokon is lenne testkamera, mivel akkor a szemle videofelvé-
telen valo rogzitéséhez nem kellene még egy ember, ezaltal tébben tudnak dolgozni a helyszin
¢és a helyszinen 1év0 relevans nyomok, anyagmaradvanyok, egyéb bizonyitékok rogzitésével,
bilinjel kezelésével, fényképezéssel és minden mas feladattal. Esetlegesen az igy felszabadult
ember a lézerszkennelést is tudné csindlni. Itt is kiemelték, hogy elgondolasban nagyon jo
lenne, ha alkalmaznank a testkamerakat, azonban a felvételek tarolasa jelentOs tarhelyet igé-
nyelne, ami jelenleg sincs elég. Ezen kiviil til nagy beruhazas lenne minden jarérnek, esetleg

technikusnak és intézked6 személynek beszerezni, bar hasznosulna is.

4.1.1.4. Mas kriminaltechnikai eszkozokkel 6tvozés

Felvetésemben szerepld, a 3D technologidkkal szerintem kézosen alkalmazva is hasznosuld
fejlesztési Otletek felsorolasa utan a technikusok inkabb a RUVIS eszkozzel €¢s VR technologi-

aval kozos alkalmazast lattak hasznosnak.

A RUVIS eszkozzel kapcsolatosan a technikusok elmondtak, hogy kiilfoldén mar olyan fejlett
a technologia, hogy az ott dolgozo technikus egy tablagép segitségével akar messzebbrol is
képes a latens nyomokat el6hivni szinte barmely koriilmények kozott. Utdlagos érdeklddés, €s
kutatas utan kideritettem, hogy interjualanyaim a Forenscope gyartd termékérdl beszéltek, de a
pontos modell tipust nem sikeriilt megallapitani. ElImondtak, hogy a technologiat akkor ismer-
ték meg, amikor 2019-ben egy technikusoknak szervezett nemzetkozi versenyre jott a gyartd
az eszkozrdl eldadast tartani. Késébb megtudtam, hogy az NNI KTO eszkdzparkjaban van egy

a Forenscope gyart6 altal készitett eszkoz, de bdvebb informacidkat errdl nem tudtam szerezni.

Ennek hallatan kivitelezhetOnek érzem, hogy a kiilf61don hasznalt tablagép latens nyom el6hivo
technologiajat 6tvozziik a 1ézerszkennerrel, fotogrammetriaval. Ezaltal kaphatnank egy olyan
kétszintli 3D modellt, melynek egyik szintjén a szinhelyes képet masik szintjén a latens nyo-
mokat latjuk, tovabba, ha ez igy ebben a forméaban nem is sziikséges, de az elShivott latens
nyomokat be lehetne szarni a képre, akar mint a biinjeleket, akar a képre magara raszerkesztve

¢lethlien eredeti helyére.

A VR technologia segitségével belekeriiliink a virtualis valdsagba, ami ,,elrepit” minket a hely-

szinre, korbejarhatjuk, megvizsgalhatjuk azt, mar amennyire a technolégia engedi.
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Ennek a hasznossagat a technikusok sem cafoltak, sot oriilnének neki, ha lenne erre lehetdség,
azonban elmondtak részemre, hogy véleményiik szerint bizonyitasbeli szerepe nem lenne.
Utodbbival kapcsolatosan gy gondolom, hogy amennyiben barmilyen mértékben segitené a VR
technoldgia az eljaras elére haladtat, de éppen a bizonyitasban nem lehetne szerepe, még akkor
is hasznosnak mondhato lenne, ugyanis ¢élethli koriilmények kdzott juthatna el a nyomozo, vizs-
galo, ligyész €s akar biré is a helyszinre, amire korabban csak akkor volt lehetdsége, ha kiment
¢s megnézte, de akkorra mar egy teljesen mas allapotat latta. A VR-ben, viszont a szemlekori

allapotba csoppenhetne bele, aki szeretne.

4.1.1.5. Mas nyomozati cselekményeken torténo alkalmazas

Egyik felvetésemben vizsgalom, hogy a 3D technoldgia mennyire tudna hasznosulni mas nyo-
mozati cselekményeknél, példaul helyszini kihallgatas, bizonyitasi kisérlet, felismerésre bemu-
tatds esetén. Interjiialanyaim fontosnak érezték kiemelni, hogy 6k ilyen nyomozati cselekmé-
nyeket nem végeznek, azonban kihagyhatatlan tisztdzni, hogy nem mindegyik {igyben ugyan-
olyanok ezek az eljarasi cselekmények. Ahogy a helyszinek gy ezek is nagyban fliggenek a
kortilményektdl, magatol a biincselekménytol. Mérlegelés targya, hogy egyaltalan elvégezzék-
e ezen nyomozati cselekményeket, és a technologia ezen esetekben val6 alkalmazéséaval az is
mérlegelést igényelne, hogy van-e gyakorlati haszna ezeket 3D modell segitségével elvégezni,
jogilag mennyire elfogadhato.

Helyszini kihallgatés, ahogy a fogalma is mutatja ,,egy 6nallo kriminaltaktikai modszer, amely-
nek keretében az eldzetesen mar kihallgatott személy, a vizsgélt eseménnyel 6sszefliggd helyet,
illetve helyszint mutat meg; helyszint, illetve a helyszinen szitudciokat rekonstrudl; helyszinen
cselekményt mutat be, illetve cselekményt, térténést rekonstrual mikozben azzal kapcsolatban
vallomast is tesz.”>® Ennek soran a hatdsag célja, hogy az adott vallomast kiegészitse, kiigazitsa,

illetve ellenérizhesse.

Ennek révén pedig a korabbi vallomasban 1évd ellentmondésok tisztazésa, feltarasa; Gjabb (az
ligyben relevans) helyek, helyszinek megismerése; szituaciok, megvaltoztatott helyszinek re-

konstrukciodja; 0j bizonyitékok beszerzése; verziok ellendrzése.

%8 FENYVESI Csaba, HERKE Csongor, TREMMEL Florian (szerk.) (2022): Kriminalisztika. Ludovika Egyetemi Ki-
ado, Budapest. 509. o.
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Kihasznélhato a végrehajtas sordn, hogy a vallomast tevé személy gondolati €s motorikus em-
Iékképei élményszerlien jelenhetnek meg; jobban visszaemlékezhet az esemény altala ismert
mozzanataira, igy korabbi vallomasat kiegészitheti, pontosithatja; megjeldlhet olyan tényeket,
amelyekrdl korabbi kihallgatasa soran nem tudott pontosan, targyszeriien, megfoghatdan nyi-

latkozni.

Ezen nyomozati cselekmény soran a hatosag tagjai uj, relevans informaciokhoz juthatnak, mi-
kozben latjak a kihallgatott személy reakciojat, ami sokat el tud arulni, még akkor is, ha végiil
nem mond el mast a helyszinen, mint amit mondott a kihallgatd helyiségben. A technikusok
elmondésa szerint, ha nem a tényleges helyszinen torténik a helyszini kihallgatds, hanem egy
virtualis térben, 3D modell alapjan nem feltétlen valtana ki a kihallgatottbol azokat a hatasokat,
melyeket eldbbiekben fejtettem ki, igy nagyjabol értelmét veszthetné a nyomozati cselekmény.
Nem mondtak, hogy teljesen kivitelezhetetlen lenne, csak azt, hogy az egész ,,varazsat” vesz-
tené el, valamint 3D-ben akar VR szemiivegben, akar egy szamitogép elott tilve uj bizonyiték
felfedezése, ami az egyik célja a helyszini kihallgatdsnak, nem igazan lenne lehetdség, igy 6k
ugy gondoljak ennél a nyomozati cselekménynél az ilyen modern jellegii alternativa nem igazan
hasznalhat6, de magyardzatot adhat bizonyos targyak elhelyezkedésére, nyomok keletkezé-

sére.”*

A bizonyitési kisérlet fogalmat tekintve egy ,.eljarasjogi alakisdghoz kotott nyomozasi cselek-
mény, amelynek soran az eljar6 hatosag a feltételeket, relevans koriilményeket biztositva, mes-
terségesen, tervszerlien €s modszeresen hozza 1étre azokat az eseményeket, jelenségeket, hely-
zeteket (stb.), amelyeket tanulméanyozni kivan annak megallapitasa végett, hogy azok megha-
tarozott helyen, idében, modon, illetve koriilmények kozott megtorténhettek-e, 1étrejohettek-e
vagy sem.”*® Ezen nyomozati cselekmény a fotogrammetriaban valé lemodellezés technikaja-
val, kiilonb6z0 szakértok egylittes munkajaval jelenleg is tobbszor hozott mar eldrelépést, val-

tozast a nyomozasban.

% FENYVESI Csaba, HERKE Csongor, TREMMEL Florian (szerk.) (2022): Kriminalisztika. Ludovika Egyetemi Ki-
ado, Budapest. 509.-514. o.;

Nemzeti Kozszolgélati Egyetem Rendészettudomanyi Kar Kriminaltaktika Tanszék altal készitett ,,Kriminaltak-
tika 2. alapkérdések (RKRIB04 - Nappali 2. / Levelez6 2.) (RKMTBO02- Nappali 3.) 2023/2024-¢s tanév” megne-
vezési dokumentumanak 1.-7. pontjai

5% Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Rendészettudomanyi Kar Kriminaltaktika Tanszék altal készitett ,,Kriminal-
taktika 2. alapkérdések (RKRIB04 - Nappali 2. / Levelez6 2.) (RKMTBO02- Nappali 3.) 2023/2024-es tanév” meg-
nevezésli dokumentumanak 8. pontja
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A technikusok elmondasa szerint a 3D-ben lemodellezett bizonyitasi kisérlet azért nem feltétlen
kivitelezhetd, mert ahhoz, ahogy a fogalmaban is benne van, ugyanolyan koriilmények kozott
kellene elkésziteni a helyszin 3D-s masat, amilyen koriilmények kdzott a blincselekmény elko-
vetése, annak észlelése is zajlott, enélkiil, vagyis a hasonlo feltételek, koriilmények taktikaja
nélkiil végrehajthatatlan a nyomozati cselekmény. Fontos vizsgélni azt is mire iranyulna az
adott ligy vonatkozasaban az eljarasi cselekmény, ugyanis ettdl fiigg kivitelezheté-e 3D tech-

nologia segitségével vagy sem.

Jelenségek észlelési lehetdségét vizsgalod bizonyitasi kisérlet esetében a lathatta-e, amit elmond
kérdés megvizsgalhatd, azonban a hallhatta-e, érezhette-e mar nem. A cselekmények elkdvetési
lehetdségét, az esemény vagy egyes részleteinek lefolyasat, a torténések idétartamat és az el-
valtozasokat, nyomcsoportokat vizsgald bizonyitasi kisérlet is lemodellezhet6 lehet, amennyi-
ben a feltételek adottak. Azonban az ingerkiiszobot, képességet vizsgdlod bizonyitasi kisérlet
nem Kivitelezhetd, ugyanis ez az egyénen mulik, mely feltehetéen lemasolhatatlan 3D techno-

l6giaval.®

Felismerésre bemutatas fogalmabol megtudjuk, hogy ezt a kriminaltaktikai modszert a hatosag
altal bemutatott személyek vagy objektumok emléknyomok alapjan torténd azonositasara dol-
goztak ki, tovabba azt is, hogy ez jogilag bizonyitasi cselekmény, amelynek keretében a terhelt
vagy tanu kisérletet tesz az altala korabban észlelt személy vagy targy kivalasztasara a szamara
egyidejiileg bemutatott személyek vagy objektumok koziil. A felismerésre bemutatds jelentd-
sége abban rejlik, hogy ennek végrehajtasaval az azonositas altalaban egyszeriibben, gyorsab-
ban és olcsobban végezhetd el, mint szakértdi vizsgalatokkal. Az ember a korabban mar észlelt
objektumokat, személyeket képes felismerni akkor is, ha nem tudja emlékezetében felidézni,
illetve egzakt modon leirni. Féként akkor alkalmazzak, amikor nincs mas lehetdség elvaltoza-
sok, nyomok, anyagmaradvanyok hianyaban az elkdvetd azonositasara, azonban kivételesen

akér szolgalhat kizarésra is. >’

% FENYVESI Csaba, HERKE Csongor, TREMMEL Florian (szerk.) (2022): Kriminalisztika. Ludovika Egyetemi Ki-
ado, Budapest. 531.-536. 0.;

Nemzeti Kozszolgélati Egyetem Rendészettudomanyi Kar Kriminaltaktika Tanszék altal készitett ,,Kriminaltak-
tika 2. alapkérdések (RKRIBO04 - Nappali 2. / Levelez6 2.) (RKMTBO02- Nappali 3.) 2023/2024-¢s tanév” megne-
vezésli dokumentumanak 16.-24. pontjai;

5" FENYVESI Csaba, HERKE Csongor, TREMMEL Flérian (szerk.) (2022): Kriminalisztika. Ludovika Egyetemi Ki-
ado, Budapest. 521.-528. o.
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A 3D technologiak segitségével elvégzett felismerésre bemutatassal kapcsolatosan a techniku-
sok azon a véleményen vannak, hogy példaul é16 személyrdl, amennyiben az érintett nem sze-
retné, nem lehetne megfelelé 3D modellt 1étrehozni, mert belemozogna, egyéb moédon zavarna
a r0gzitést, amelyet megtehet a személyes bemutatason is, de ott kevésbe veszit a bizonyitasi

cselekmény a hasznossagabol.

Elmondték tovabba, hogy holttestek esetében felismerésre bemutatasnal még talan alkalmazha-
tonak vélik, vagy még esetleg a targyakrol készitett 3D modellek is alkalmasak lehetnek, azon-

ban 0k €16 személy esetében nem tartjak jo tletnek.

4.1.1.6. Szemle jegyzdkonyv statikus részének kivaltasa 3D modellel

A technikusok oriilnének, ha a szemle rogzitésének jogszabalybeli szabalyozasa és gyakorlati
megvalosulasa megvaltozna. Szerintiik id6igényesebb a statikus rész, mint sziikséges, valamint
tudomasuk szerint tobb kiilfoldi orszagban, példaul Szerbiaban, mar szinte csak a biinjeleket
kell nyilvantartani a szemle soran. A tobbi - hazankban szemlejegyzokonyvbe irt elemet - méas-

hol kivaltjak mar a szemlén késziilt képek, szemlérdl késziilt videok.

Véleményiik szerint nem lenne rossz elgondolas, ha a 3D technikékkal valtanak ki a szemle-
jegyzOkonyv statikus részét, azonban fenntartjak, hogy van, amikor nincs erre id6, és hatéko-

nyabb, ha a szokdsos szemlén éltalaban elkésziild fényképfelvételekkel mutatjak be a helyszint.

Osszességében a technikusok tdmogatnanak barmiféle valtozast a szemle rogzitésének doku-

crcr

lenne, id6hatékonnya tehetné a szemlét.

4.1.2. Rendbr-fGkapitinysdg vizsgdalbinak véleménye, tapasztalata®®

Lehetdségem nyilt két a Komarom-Esztergom Varmegyei Renddr-fokapitanysag tobb évtize-
des szakmai tapasztalattal rendelkez6, foként ember6lési tigyekkel foglalkozo vizsgaldival in-
terjut késziteni, ami szamomra nagyon megtiszteld volt. Sokat tudhattam meg véleményiikrdl
¢és tapasztalataikrol a kutatdsom targyaval, a 3D technologidkkal kapcsolatban. Elmondtak,
hogy nem igazan valik szét naluk a nyomozok és vizsgalok munkéja, gyakorlatilag mindenki

végzi mindkét munkakor feladatait.

58 2024.07.16-4n a Komarom-Esztergom Varmegyei Renddr-fokapitanysag objektuméban tartott személyes interja
soran elhangzottak alapjan
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A beszélgetés keretein beliil megtudtam, hogy egyikiik szemlebizottsag vezetdi feladatokat is

ellat, ezaltal a kutatisomhoz hasznos tobblet informaciokkal is hozza tudott jarulni.

Elsésorban arrol beszé€ltiink, hogy mi az oka annak, hogy nem kiiloniil el naluk a nyomozoi és
a vizsgaloi munka. Erre egy nagyon egyszerl valaszt adtak. Tul sok a munka, kevés az ember,
vagyis a létszamhiany miatt mindenkinek mind nyomozdi, mind vizsgéloi feladatot is el kell
latnia. Ennek ismeretében dontottiink gy, hogy mivel 0k is ugyanazon tevékenységet végzik
vizsgaloként, mint a nyomozok, igy véleményiik és tapasztalataik is nagyjabol megegyeznek,
tehat nem érdemes feltartanom mast a munkavégzésben. Tovabba karrierjiik soran mindketten

dolgoztak mar kordbban nyomozdként €s vizsgaloként is varosi rendérkapitanysagon.

4.1.2.1. Lézerszkenner

A lézerszkennerrel kapcsolatosan elmondtak, hogy mindketten lattak mar olyan iigyet, illetve
dolgoztak olyan iigyben, amelynél alkalmaztak a technikusok a l1ézerszkennert, azonban nem

igazan tudtak hasznalni az elkésziilt 3D modellt.

A szamitogépiik nem képes megnyitni, vagy nem is tudnak rola, utdlag értesiilnek, hogy ké-
szllt. Ritka, hogy az ligyekben a szemlén vagy pot szemlén alkalmaznak az eszkozt, igy nyo-
mozas soran nem keresik a 3D modellt, azonban amikor megkapjak, azt minden esetben alapo-
san megvizsgaljak, majd tovabbitjak a szakértk, az ligyészség és a birdsag szamara. Tudoma-
somra hoztak azt is, hogy a szakért6knek 6k kiildik el a modellt, hogy a szakért6i munkat is
segithesse. Ezzel kapcsolatosan fontosnak érzem megemliteni itt is, ahogy teszem azt az egyik
fotogrammetriaval foglalkoz6 szakértével folytatott interju leirasaban hosszasan kifejtek, hogy

a lézerszkenner pontfelhdjét a fotogrammetria soran is lehet alkalmazni.

A vizsgalok nem rendelkeznek informécioval arrdl, hogy az ligyészség és a birdsag munkatarsai
milyen gyakorisaggal, milyen mértékben tekintik meg az elkiildott 3D-ban rekonstrualt hely-
szin modelljét, ahogy arrdl sem, hogy egyaltalan képesek-e erre. Ennek kovetkeztében nem
képesek nyilatkozni arrél sem, hogy a modell hozz4jarul-e az ottani munkéhoz, és ha igen, mi-

lyen mértékben.

4.1.2.2. Fotogrammetria

A vizsgaloknak volt mar tapasztalata az NSZKK munkatarsai altal alkalmazott fotogrammetria

kriminalisztikai alkalmazasaval.
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Egyikiiknek volt mar olyan ligye amikor a szakértok ezen technologia segitségével allapitottak
meg, bizonyitottak, hogy nem véletlen baleset tortént, hanem emberdlés blntette. Szerintiik
nagyon latvanyos, és az eljaras elére mozditasahoz nagyban hozzajarult a technologia, mely

segitségével bizonyitasi kisérletet végeztek a fotogrammetriaval alkotott 3D modellben.

A 2017. évi XC torvény a biintet6eljarasrol a 165. § ¢) pontjaban a bizonyitas eszkozei kozé
sorolja a szakvéleményt, igy a technologia és a kiilonb6z6 szakértok 3D modellben végzett
munkaja alapjan készitett szakértéi vélemény a bizonyitdsban bizonyitékként felhasznalhato.
Véleményiik szerint 6k azon kiviil, hogy a helyszint ,,meglatogatjak”, megnézik, esetleg utola-
gosan relevans targyakat keresnek, tavolsagokat mérnek a 3D-ben megdrokitett helyszinen,
nem igazan tudjék alkalmazni, sem a fotogrammetriat, sem a 1ézerszkenner altal készitett mo-
dellt. Szamukra nincs kozvetlen relevanciaja. Azonban a szakérték munkajaban tobbszor, tobb-
féleképpen, és jobban hasznosulhat, és az igy elkésziilt szakvélemények igazan hasznos részét
képezik munkdjuknak, a bizonyitasnak. S6t megtudtam azt is, hogy a szakvélemény az egyik

legjelentOsebb bizonyitasi eszkoz jelenleg a gyakorlatban.

4.1.2.3. 3D technologiakkal kapcsolatos altalanos véleményiik

A vizsgalok szamdra mindegy, hogy lézerszkennerrel, vagy fotogrammetriaval, esetleg mas
technologiaval késziil a 3D modell, nekik egyediil az a 1ényeg, hogy egy altaluk is hasznalhato,
utdlagosan metrikus atfogo képet kapjanak a helyszinr6l. Tébb korabbi tigylikkel kapcsolatosan
nyilatkoztak arrél, hogy jo lett volna, ha hasznaltak volna valamelyik 3D technologiat, mert
sokat segitett volna nekik. Szerintiik féleg a helyszin feltérképezésében lenne haszna, mert na-
gyobb kiterjedésii helyszineken lehetetlen mindent leirni, st nem mindenrdl deriil ki a szemlén,
hogy relevans vagy sem. Jelenleg legtobbszor ezt azzal probaljak kikiiszobolni, hogy a techni-
kust megkérik, hogy készitsen egy mindent atfogd videodt, felvételt a helyszinrdl, szemlérdl,

ezzel a helyszinrdl késziilt fényképeknél is jobban lattatva a helyszint, annak részleteit.

A vizsgalok hasznosnak vélnék még a 3D technologidkat amiatt is, hogy az azokkal készitett
modell segitségével kikiiszobolhetdk lennének az esetleges tévedések, egy objektiv kép lenne
kaphato a helyszinrdl. Ez azért lenne egy eldrelépés a jelenlegi médszerhez képest, mert a szem-
1érol késziilt jegyzokonyv és képek 1 adott személy tudadsara, képességére épitenek, a helyszint
ugy rogzitik, azt emelik ki jobban, ami akkor szamara relevansnak tiint. A szubjektivitas miatt
az eljaras akar rossz iranyba is elindulhat, rossz verziokat allithatnak fel, majd ezek alapjan
kezdenek el nyomozni, ezzel, pedig akar novelhetik az eljaras lefolyasanak idejét, valamint

csokkenthetik annak eredményességét.
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A 3D modell hasznosulasat a vizsgalok abban latnak, ha a puszta jellegii, vagy erdds, foleg a
nagy kiterjedésii helyszineken hasznalnak, ezzel segitve példaul az elkdvetés eszkdzének meg-
talalasat, de 0sszességében magéanak a nagy helyszinnek a késébb is mérhetd képe kiemelkedd
szerepet jatszhat az eljaras soran. Ezen feliil utofelderitésnél, az altalanos kézigazgatasi rend-
tartasrol szol6 2016. évi CL. torvény altal szabalyozott eljaras keretein beliil, valamint a tiszta-
zatlan koriilmények kozott bekovetkezett halalesetek vonatkozasaban vélik hasznosnak. Példa-
ként emlitették azt az esetet, ha van két holttest egy lakasban vagy egy bucstlevél nélkiili 6n-
gyilkossag esetében, de sok mas esetben is tudna segiteni. Tovabba akkor, amikor példaul a
szemlén nem voltak jelen, nem jartak még a helyszinen, vagy ha a szemle elnagyoltan késziilt
el, nem volt eléggé alapos, vagy ha az utobb emlitett két nehezit6 koriilmény egyiittesen fordul
eld, igy kevés elsddleges informaciot nyujt szdmukra az eljaras kezdetén. Ilyen és hasonld ese-

tekben szintén nagyon hasznos lenne a 3D modell alkalmazasa.

Interjualanyaim ugy vélik, hogy jelenleg ezek a technoldgiak nincsenek a kdztudatban, a Rend-
Orségnek, NSZKK-nak jobban kellene ,,rekldmoznia”, preferalnia kellene hasznalatukat, hogy

elterjedhessen mennyire hasznos és jo a hasznalatuk.

Am ehhez el8szor sziikség lenne miiszaki és informatikai fejlesztésekre minden téren, hogy a
sziikséges munkafeltételek adottak legyenek, ezzel ndvelve az elvégzett munka mindségét. El-
sOsorban az eljarason beliili mar régdta hasznalt rdgzitési, dokumentacios modszereket kellene
modernizalni, kikiiszobdlni azt, hogy adott dolgot tobbféleképpen, atfedéssel rogzitsenek a

helyszinen, ezzel tudnank csokkenteni a szemle dokumentalasaval eltoltott 1dot.

Utobbival kapcsolatban példaként emlitették, hogy a szemlén minden relevans dolgot a szemle
jegyzokonyvben korbe kell irniuk, majd fényképen régziteni, és ha még videdfelvétel is késziil
a szemlérdl abban is rogziteni, ezzel haromszorosan megdrokitve ugyanazt a targyat, relevans
koriilményt. Az emiatt elhasznalt tobblet id6t lehetne masra is hasznositani. Amennyiben rovi-
debb lehetne a szemlérdl késziilt jegyzokonyv, esetleg ki lehetne valtani a leiro részét a hely-
szinrdl késziilt fényképekkel, kamerafelvétellel, vagy a kutatasom targyat képezo 3D technolo-
giak valamelyikével. Ezaltal a szemlék sokkal dinamikusabban, gyorsabban tudnanak folyni,
€s a tobbi feladatra nagyobb kapacitasa, tobb energiaja maradna a szemlén résztvevo allomany-

nak.
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A vizsgalok szerint, j6 gondolat a fejlesztés, azonban figyelembe kell venni a technikai eszko-
z0k korlatait, mind példaul azt, hogy id6vel az akkumulator kapacitasa romlik, az allomany
nem minden tagja tudja készség szinten kezelni, képzést igényel a hasznélatuk, nem minden

esetben felhasznaldbaratak.

Gondolnak itt a tdblagépen irt szemle jegyzokdnyvekre, melyek néha komplikacioba iitkdznek,
példaul az eszk6zok egy hosszabb szemle kozben lemeriilhetnek, ekkor az addig begépelt in-
formacio eltlinhet, ezzel szemben a papirra, tollal irt jegyzokonyv nem meriil le és az informa-
ciok sem tlinnek el rola. Arrél nem is beszélve, hogy az allomany nagyrésze papirra sokkal
gyorsabban tudja az informaciot rogziteni. Az utoljara emlitett problémat egy akar ingyenesen
elérhetd diktalast sajat magatol legépeld program segitségével konnyen ki lehetne kiiszobolni,

gyorsitani lehetne az iréssal, gépeléssel jard idoveszteséget.

Fontosnak érezték tovabba kiemelni, hozzatenni, hogy figyelembe kell venni a tényt, hogy min-

den helyszin, minden szemle mas, masak a koriilmények, lehetdségek.

Mindezt leszamitva remélik, hogy akar a fotogrammetria, akar a 1ézerszkenner vagy ezek egyiit-
tes hasznalatanak koztudatba hozatalaval, elterjesztésével, egy miiszaki és technikai fejlodéssel
sikeriil egy olyan eljarast segitd, 3D technoldgiat hasznélo, a renddrség, ligyészség €s birosag
szinte mindennapi hasznélatdban 1évé modszert, eljarasi rendet 1étrehozni, mellyel szintet 1&p-
hetne a blinligyi technikai tevékenység ezaltal a szakért6i munka, a nyomozas és végezetiil pe-

dig az itélethozatal, az ligy lezarasa.

4.1.2.4. A 3D technologidak mas nyomozati cselekményeknél

A szakemberek kérdésemre elmondtak véleményiiket arrdl, hogy a 3D modellt a szemlén kiviil
mas nyomozati cselekmények soran is lehetne alkalmazni. Szerintiik is hasznos lehetne a bizo-
nyitasi kisérletek lefolytatasara, ahogy azt mar alkalmazzak is néhany esetben. Felismerésre
bemutatasnal is alkalmazhat6 lenne, azonban a helyszini kihallgatas kivaltasara szerintiik sem
lenne a legmegfelelobb, hiszen ezen cselekmény esetében kulcs fontossagt lehet az eredeti
helyszin altal el6hozott pszichés hatas, valamint targyi bizonyitékok megtalalasa érdekében tar-

tott helyszini kihallgatéas esetén nélkiilozhetetlen a valodi helyszinen tartézkodas.

Véleményiikkel szemben azonban megjegyezném, hogy a 3D modellben tartott helyszini ki-
hallgatas esetén a helyszini befolyasolas esélye csokkenthetd lenne, kevésbé meriilne fel, igy

erésitve a bizonyitd erot.

48



Tovabba a targyi bizonyitasi eszkdz beszerzésére iranyuld bizonyitasi cselekmény ugyanugy
elérné céljat, ha kihallgato helyiségben tartott, ezaltal biztonsagosabb, helyszini kihallgatas so-
ran a 3D technoldgidkat alkalmaznédk, majd késébb a kihallgatott nélkiil, egy akar videofelvé-
telen megorokitett utdlagos szemle keretein beliil szereznék be a megnevezett, és 3D modellben

megmutatott targyat, targyakat.

4.1.3. Varosi kapitanysagon dolgozok véleménye, tapasztalata

Julius honap soran lehetéségem nyilt a gyakorlati helyemen dolgoz6 nyomozokkal, valamint
altaluk vizsgalokkal is interjut késziteni. Ezek soran megtudtam, hogy 6k még nem dolgoztak
olyan iigyben, amelyben rendelkezésiikre allt volna 3D modell, vagy a szokvanyostol eltérd
szemle dokumentacio. Ezen okbdl kifolyolag sajnos nem rendelkeztek tapasztalattal, azonban
véleményiik szerint néhany esetben, példaul kétes koriilmények kozott bekovetkezett még nem
varmegyei hataskorbe tartozo halalesetek sordn, tényleg hasznos lenne szamukra is, ha az tigye-

ikhez kapnanak 3D modelleket is.

4.2. Pest Varmegyei Rendor-fokapitanysag

Kutatasom soran kiemelkedden fontosnak tartottam, hogy a Pest Varmegyei Renddr-fokapi-
tanysag munkatarsaival felvegyem a kapcsolatot, ugyanis informacioim alapjan 6k azok, akik
igazan sokrétli ligyekkel, a legfejlettebb technologidkkal dolgozhatnak illetékességi teriiletii-

kon.

4.2.1. Technikus véleménye, tapasztalata®

Megprobaltam felvenni a kapcsolatot a Pest Varmegyei Renddr-fékapitanysag technikusaival,
azonban vezetdjlik nem engedélyezte, hogy interjut készitsek veliik. Vezetdjiik arra hivatkozott,
azért nem szeretné, ha interju késziilne, mert szerinte a technologiakkal kapcsolatban a NNI

KTO tud szamomra megfelel és elégséges informaciokat adni.

%9 2024.07.31-¢n folytatott telefonbeszélgetésben elhangzottak alapjan
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4.2.2. Nyomozé véleménye, tapasztalata®

A Pest Varmegyei Renddr-fokapitanysagon folytatott interju sordn megismerhettem egy a 3D
technoldgidban jartas, kiemelkedd tapasztalattal rendelkezé nyomozo véleményét €s tapaszta-

latait.

4.2.2.1. Gémbpanorama

A nyomoz6 nem tartja rossz Gtletnek a gdmbpanorama kriminalisztikai alkalmazésat, szerinte
a jegyzOkonyv helyszint leiro részének értelmezésében, vizualis elképzelésében nagy segitség
lehetne. Segitheti a nyomozot a kihallgatasra, egyéb nyomozati cselekményre megfelelo felké-
sziilésben, ezaltal az adott nyomozati cselekmény végrehajtasa sokkal hatékonyabb lehet, az
azok altal szerzett informaciok pontosabbak lehetnek, esetleges hazugsagokat egyszeriibben le-
hetne kiszlirni, valamint ezaltal a megszerzett relevans informaciok késébbi hasznosulasanak
valdszinliségét novelheti a bizonyitdsban. Azonban jelentds hatranya véleménye szerint a je-
lenleg hasznalt 1ézerszkennerekhez, fotogrammetridhoz képest, hogy nem méretpontos, igy a
szemlét kovetden felmeriil$ relevans tavolsagok utélagosan nem mérhetdk. Eppen ezért felte-
hetd, hogy az elkészitésbe fektetett energia nem tériilne meg, felhasznalhatosaga tlzottan szitk

kort lenne.

4.2.2.2. Fotogrammetria

Az interju soran kérdezett nyomozotol megtudtam, hogy a fotogrammetriaval alkotott 3D mo-
dellt az NSZKK késziti el a helyszinrdl, relevans targyakrol, holttestekrél, holttestrészekrol,
amikor kirendelik ket a helyszinre. A technika alkalmazasa leginkabb szakértdi feladataik vég-
rehajtasat segiti, a nyomozok, vizsgalok, az ligyészek és birdk az altaluk ezek alapjan irt szak-
értdi véleményt latjak, hasznaljak fel az eljaras lefolytatasa soran, nem magat a 3D-ben rekonst-
rualt helyszin, targy, holttest modelljét. Véleménye szerint a szakértok munkajaban nagyon
hasznos a fotogrammetria, ugyanis az alapjan készitett szakért6i vélemények sokat segitik a
nyomozas elérehaladasat, iranyanak meghatarozasat. Tovabba amennyiben kérik az NSZKK a
készitett 3D modellt, vagy azzal kapcsolatosan a 3D nyomtatott targyat, amint lehetéségiik van,
elkiildik résziikre, hogy azaltal is segitsék a nyomozast. Hatranya néhany esetben, hogy a foto-
grammetridhoz szlikséges képeket egy utdlagosan tartott szemle keretein beliil készitik, igy az

nem a szemle idején fennallo allapotot tiikkrozi.

60 2024.06.27-én a Pest Varmegyei Rendér-fékapitanysag Rona utcai objektumaban tartott személyes interju soran
elhangzottak alapjan
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Véleményem szerint utdbbi kikiiszobolhetd lenne a technikusok megfeleld képzésével, és azzal,
hogy a sziikséges képeket mar az eredeti szemle idején elkészitik, bar ez tobb iddt igényelne. A
nyomozo6 allaspontja szerint a technika elénye, hogy eszkozigénye kisebb, konnyebben alkal-
mazhat6 és egy, a Rendorség jelenlegi technikai felszereltségével is megtekinthetd korbejarhato
képet kolesonéz. Azonban a nyomozo ugy véli, hogy a lézerszkenner pontosabb, megfeleld
szakértelem mellett jobban alkalmazhat6 a bizonyitasban és nyomozas soran egyarant. A foto-
grammetria haszna szdmara a modell felhasznalasaval alkotott szakértéi véleményben megal-

lapitott informacidkban, bizonyitékokban rejlik.

4.2.2.3. Lézerszkenner

Az interjualany elmondta, hogy 1ézerszkennert leginkabb a KR NNI KTO alkalmazza, ahogy
azt a varmegyei bliniigyi technikai osztaly vezetdje is kiemelte, azonban mar tobb fokapitany-
sag technikai osztalya is rendelkezik ilyen eszkdzzel. Véleménye szerint a szkennerek altal ké-
szitett 3D rekonstrukcid kiemelkedden hasznos, féleg, hogy utdlagos mérések vételére is alkal-
mas, valamint mar a helyszintdl fiiggéen 2-3 poziciobol, nagyjabol 10-20 perc alatt elkésziil a
helyszin térhatasu leképezése. A korabbi, lassabb szkennerek hatranya volt, hogy orakon ke-
resztiil kellett varni mire elkésziiltek a mérések. Azonban mar fejlodott az eszk6z annyira, hogy
gyorsabban alkalmazhato, igaz nagyban fiigg attol, hogy mekkora és milyen részletgazdag, zsa-
folt a helyszin. Hatranyként emlitette, hogy informatikai eszkdzhidny van a Renddrségen, az
Ugyészségen, és a Birdsagon, ugyanis a 3D modell megtekintéséhez sziikséges program, illetve
maga a f4jl nagy méretii és megtekintéséhez nagy teljesitményli szamitogép sziikséges, igy na-

gyon kevés helyen tudjak megnyitni, ezaltal alkalmazni.

Kiemelte tovabba, hogy szerinte hasznosak a dronra szerelheté szkennerek, melyek féleg nyilt

helyszinen hasznalhatdok, nagyobb teriilet 3D megorokitéséhez.

4.2.2.4. Testkamera felvételébdl képzett 3D modell

Egy mar korabban kifejtett kiilfoldi kutatast olvasva talaltam ra a technikara, hogy a helyszinre
érkez6, az azt elészor meglatd jarérok testkamerajanak felvételébodl képeznek 3D modellt a
helyrél, targyrol, holttestrdl, arrdl, amit a kameran keresztiil észlelni lehet, valamint amirdl a

felvételen lehet éles, hasznalhato képet kivenni.

Interjualanyom ezt a technikat eddig nem ismerte, azonban véleménye egyezett a sajatommal,

szerinte is nagyon joO lenne a helyszint ténylegesen az eredeti allapotaban latni.
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Lathat6 lenne az is, hogy mi tortént a helyszini intézkedés soran, miel6tt a szemle megkezd6dott
volna, igy sok olyan valtozas kisziirhetd lenne, amire az események gyors lefolydsa végett az
intézkeddé rendér nem is emlékszik, vagy mar addigra nem tartja fontosnak, mire megirja a
jelentést az eseményrol. Tobbszor van, amikor olyan relevans informacio tudataban van, amit

jelentésében nem fejtett ki kellden, igy ki is kell hallgatni.

Hatranya lehetne azonban, hogy ha a jelentések és a felvételeken latottak nem egyeznének,
amelyet a targyalason mind a bird, mind a véd6k nehezményezhetnek, a bizonyiték bizonyitd
ereje megsziinhet, devalvalodhat. A videdfelvétel minden felett all, de negativum lehet, ha a
gyors mozgas kozben késziilt felvétel til homalyos, torz ahhoz, hogy fotogrammetriaval meg-

alkossak rola a 3D modellt, korbejarhaté helyszint.

A nyomozo felvetette, hogy amennyiben a jarérok, intézkedd rendérok szamara a testkamera
hasznalata kételezo lenne, bevezetésre keriilhetne a felvételek élében kozvetitése a tevékenység
iranyitasi kozpontokban, igy az esetleges veszélyes helyzeteket még a radion torténd jelentés
elott észlelhetnék, tehat erdsitést is hamarabb tudnanak a helyszinre kiildeni, ha sziikséges. Ha-
sonl6 technikat mar a KR allomanya kiemeltebb biztositasok soran alkalmaz, a dronok felvéte-
leit egy hatizsakban talalhatd eszkoz segitségével kozvetitik az Orszagos Rendor-fokapitany-
sagra, ahol €él6ben nézik folyamatosan. Utdbbi technika alkalmazhato lenne a jarérok autdiba
helyezett kozvetité eszk6zzel mely a tevékenységiranyitasi kozpontokra tovabbithatna a test-
kamerak képét, igy azok felvételeit éldben lehetne nézni, ezaltal gyorsabban lehetne reagélni
vészhelyzetben. Tovabba akar a kamerak esetleges megrongalodéasa esetén is rogzitve marad-
nanak a felvételek. Kutatasom felhasznalhato terjedelem sziikében ennek anyagi, technikai

részleteit nem targyalja.

Az interju soran felvetddott bennem a gondolat, hogy esetleg, ha 360 fokos kamerat viselnének
a jarorok testkameraként, ahelyett ami a megszokott mellkas elé rogzitett, és legtobb esetben
zavaro, példaul ha a pilotkaba/tanyérsapkaba lenne beépitve egy 360 fokos videokamera, azaltal
sokkal jobban leképezhetd lenne a felvételbdl a helyszin 3D masa. Interjialanyom véleménye
szerint ez nem annyira lenne kivitelezhetd, a hasznalt testkamerakkal kapott felvételek pedig
nem feltétlen fednék le a teljes 3D helyszinhez sziikséges teriiletet. S6t mivel a jarérok inkabb
csak a szdmukra, a munkéjukhoz sziikséges eseményekkel foglalkoznak, teriiletre néznek, igy
feltehetden a testkameraval felvett rész nem fedné le azt a teriiletet, ami a nyomozas, eljaras

szempontjabol relevans.
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4.2.2.5. 3D technikak tobbrétii hasznalata

Dolgozatom egyik f6 allitasa, hogy a helyszinek, targyak és relevans elemek 3D rekonstrukci-
6ja szélesebb korben torténd alkalmazasa hasznos lehet, kiilondsen halélesetek vizsgalataban.
A 3D modell értékes lehet, ha kezdetben idegenkeziiséget nem feltételeznek, azonban késébb
Uj bizonyitékok keriilhetnek ¢l6, amelyek idegenkeziiséget igazolhatnak. Tudomasomra jutott,
hogy sok esetben, amikor a szemlét lefolytatok tigy tudjak kizartak az idegenkeziiséget, feliile-
tesebben végzik a szemlét, annak dokumentalasa nem felel meg a biincselekmény helyszinén
folytatott szemle alapossaganak, igy késobb abbdl szinte lehetetlen eldrelépést elérni. 3D mo-
dellek segitségével kikiiszobolhetd lenne az ilyen esetekben, ezéltal, ha esetleg mégis sziikséges
lenne jobban atlatni a helyszint, akkor a 3D segitségével sok minden a nyomozo segitségére
lehet az eljaras soran. Az interjlialanyom szerint ez nem lenne teljesen rossz gondolat, azonban
tilzottan nagy tarhely lenne sziikséges, ami nincs, és mivel sok ilyen eset szerinte nincs, 6 nem

latja sziikségesnek.

4.2.2.6. 3D alkalmazasa egyéb nyomozati cselekményeknél

A nyomoz6 véleménye szerint tényleg hasznos lenne, hasznalhatéak lennének a 3D technolo-
giak a szemlén til mas nyomozati cselekményeknél is, példaul helyszini kihallgatashoz, bizo-
nyitasi kisérlethez, felismerésre bemutatashoz, vagy esetleg még a nyomozas soran felallitott
verziok ellendrzésére is. Véleménye egyezik a kutatdsom soran vizsgalni kivant egyik {6 gon-

dolatomban irtakkal.

4.2.2.7. Otvozés mdas eszkozokkel

Dolgozatom egy masik Kutatott felvetése, hogy hasznosabb lenne a helyszinek, helyek, targyak,
relevans elemek 3D rekonstrukcidja, ha a szemlék soran alkalmazott mas eszkozokkel 6tvoz-
nénk 6ket. Eredeti gondolatom a RUVIS eszkdzzel torténd 6tvozés volt, mely eszkoz altal ult-
raviola sugarzas segitségével el6hivott ujjnyomatokat lehetne a 3D modell egyik rétegeként
rogziteni. Masik rétegként, pedig magat az eredeti helyszin szinhelyes képét latnank és ossze
tudnank hasonlitani a kettét. Azonban interjualanyom szakmai ismerete bévebb, mint amellyel
én rendelkezem, igy tudoméasomra hozta, hogy ez a fejlesztés nem igazan kivitelezhetd ugyanis
a RUVIS eszkozzel kozelrdl kell a relevans feliileteket vizsgéalni, valamint tobbszor hasznaljak
a Bluestar nevii anyagot latens vérszennyezddések eléhivasahoz, amely azonban az csak néhany

masodperc erejéig teszi lathatova a nyomokat.
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fgy tehat azzal sem igazan lehetne 6tvozni a 3D alkalmazasat. Hozzatette tovabba, hogy az 6tlet
nem lenne rossz, azonban tudomasa szerint nincsen jelenleg olyan eszkdz, amellyel az altalam

kivant eredmény kivitelezhetd lenne.

Egy masik felvetésem, hogy VR szemiiveget alkalmazna a Rendérség, Ugyészség, Birdsag és
akar az NSZKK allomanya is, hogy a 3D-ben kapott korbejarhato helyszint, targyat, vagy holt-
testet annak segitségével még élethiibb formaban tudja megtekinteni. S6t feltehetdleg a felis-
merésre bemutatas, helyszini kihallgatas, és bizonyitasi kisérlet is hatékonyabban végrehajtha-
tova valna a VR szemiiveg segitségével. Tovabba ezzel csokkenteni lehetne az elobb emlitett
nyomozati cselekményekhez fiiz6d6 anyagi kiadasokat is. Erre reagalva a nyomozé egyetértd

valaszt adott, szerinte is hasznos lenne, ha ez kivitelezheto lenne.

Az interju készitésekor még nem voltam tudataban annak, hogy a l1ézerszkenner képes IR képet
késziteni, tehat a targyak a kijeldlt pontban 1évé homérsékletét meghatarozni, igy akkor még
fejlesztendd ujdonsagként gondoltam a hékameraval torténd 6tvozésre. Interjualanyom szerint
ez nem rossz Otlet, azt kell végig gondolni, hogy egy hdékameras kép egy helyszinen milyen
plusz informacidval tud szolgélni, mert ha példaul 100 helyszinb6l csak 1-2 helyszin tekinteté-
ben lenne relevans, akkor nyilvan nem érné meg, nem lenne ra igény. Hozzatette, hogy a hoka-
meranak a jelentdségét renddrségi szemmel 6 egyeldre inkabb eltiint személyek felkutatasdban,

illetve operativ felderitésben latja.

4.2.2.8. Egyéb, a kutatdshoz kapcsolédoan elhangzott informdciok

A nyomoz6 tudomasomra hozta, hogy a 3D technologiat nemzetkdzi szinten nem csak biincse-
lekményekkel kapcsolatosan hasznaljak, hanem példaul Szlovékidban és Németorszagban mar
a képzésben is alkalmazzak. Ez szerintem egy nagyon hasznos felhasznéalasa a technikéknak és
véleményem szerint a magyar rendészeti oktatasban is sziikséges, hasznos lenne. Gondolok itt
példaul arra, hogy akar a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem kriminalisztikahoz kot6do targyai
kapcsan, kiilondsen a Kriminaltaktika targy keretein beliil oktatott szemle és egyéb bizonyitasi
cselekmények oktatdsa soran hasznos lenne, ha a hallgaték 3D technoldogidk és esetleg VR

szemilveg segitségével gyakorlati tapasztalatot gylijthetnének.

Az interju soran kitértiink arra is, hogy amennyiben a jogi Szabalyozas valtozna a szemlék sta-
tikus részét meg lehetne gyorsitani, le lehetne egyszertsiteni, 4tlathatobba lehetne tenni, ha va-

lamely 3D technikaval régzitenénk a helyszint.
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Ugyanis igy késobb is mérhetd, teljes képet kapnank a helyrdél, megsporolva azt az idot, amely
a helyszin részletes leirasaval telik a szemle soran. Kiemelném tovabba, ahogy azt mar korab-
ban is leirtam, hogy a 3D rekonstrukcid egy teljesen objektiv képet adna, ami a szemlejegyzo-
konyvek egy adott személy gondolati és tapasztalati hattere altal szubjektivebb leirasahoz ké-
pest sok eldnyt jelenthetne. Amennyiben ezzel a technikaval kivalthato lenne a szemle leird
része, tObb energiaja, kapacitasa és ideje maradna a szemlét végzoknek a dinamikus, nyomKu-
tatd €s nyomrogzitd részére. Tovabba fontosnak tartom megemliteni azt is, hogy amennyiben a
leird részben tévedés, eliras torténik az utdlag nem javithato, ezzel szemben egy 3D technikaval
képzett helyszint barmikor utdlagosan ujra ,,eredeti” allapotaban meg lehet tekinteni, sziikség

esetén pot méréseket is lehet benne végezni.

4.2.3. Vizsedld véleménye, tapasztalata®

A Pest Varmegyei Rend6r-fokapitanysag egyik életvédelmi teriileten kiemelked6 tapasztalattal
rendelkezd vizsgélojaval folytatott interji soran megtudtam, hogy 6 személy szerint nagyon
tamogatja, hasznosnak tartja, és ismeri a 3D technoldgiak kriminalisztikai alkalmazasat, vala-
mint a kutatdsomban targyalt lehetséges fejlesztési teriiletek, kutatasom fébb gondolataival kap-

csolatosan is megismerhettem véleményét, gondolatait.

Megtudtam, hogy vizsgalati szinten nem alkalmazzak a 3D technolodgiakat, csak akkor, ha szak-
értdi vélemény kialakitasa sziikséges. Ekkor is a kirendelt szakértok alkalmazzak a fotogram-
metriat. Interjualanyom fontosnak érezte megjegyezni, hogy a technikak koziil inkabb csak
utobbi emlitettet ismeri, ugyanis a szakértok azt hasznaljak, azzal kapcsolatos tapasztalata van

csak, a 1ézerszkenner alkalmazasaval még nemigen talalkozott.

Kiemelte tovabba, hogy kihagyhatatlan a mérlegelés a technoldgiak alkalmazésa tekintetében,
fel kell mérni melyik mikor alkalmazhato. Példaként kiemelt egy ritkan elé6forduld am szemlé-
letes esetet. Ha hoban 1év6 labnyomrol beszéliink €s siit a nap, nagyon olvad a ho, nem feltétlen

van lehet6ség arra, hogy barmely 3D technologiat alkalmazzuk.

A vizsgéld elmondta még, hogy tervben van a technologia alkalmazasanak vizsgalati szakban,
az ismert elkovetds helyszineken torténd alkalmazasa, de ennek még pontos idépontja, megva-

l6suldsa nem ismert.
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Véleménye szerint nagyon hasznos lenne, de amig ez nem valosul meg maradnak a jelenlegi
modszernél, miszerint az esetek tObbségében egybdl bevonjak a szemle lefolyasaba a sziikséges
kompetenciakkal bird szakértoket, ezaltal ugyanugy lehetdségiik van a 3D modellalkotas el6-

nyeinek kihasznalasara.

Osszességében elmondhatd, hogy a vizsgalok csak a szakértok altal talalkoznak a technikaval,
nem alkalmazzak, csak az eredményét kapjak meg Szakvélemény formajaban, amely fontos

bizonyitasi eszkoz, igy a technika maga is azz4 valik.

4.3. Nemzeti Szakértdi és Kutaté Kozpont®?

Kutatasom egyik f6 témajaval, a fotogrammetriaval kapcsolatban az NSZKK munkatarsaval,
egy, az ezen technologiaval mar évek ota foglalkozo, azt kutato szakértével folytattam szakmai

beszélgetést.

Beszélgetésiink kezdetén a kutatasom ismertetését kovetden a szakérté elmondta, hogy 6 és
szakért6tarsai vizsgaltak, dsszehasonlitottak a lézerszkennerrel és fotogrammetriaval alkotott
3D modellek méréspontossagat, amelybdl kideriilt, hogy a Leica BLK360 gdmbpanoraméjan
csak akkor mérethelyes a mérés, ha merdlegesen allunk a mérni kivant targgyal szemben,
amennyiben valamely mas sz6gb6l mériink pontatlan. Ennek oka, hogy nem tudunk kimozdulni
a képrogzitési origdbol, ebbdl eredden kiilonbozé szogekbdl mériink, emiatt, pedig pontatlan a
panorama képen vald mérés. Ezzel kapcsolatban, viszont musz4j megjegyezni, hogy maga a
pontfelhd, amit a 1ézerszkenner készit pontos, szinte teljesen megegyezik a fotogrammetria altal
alkotott modellel, s6t a 1ézerszkenner altal alkotott pontfelh6t mar 6tvozték fotogrammetriaval,

alkalmaztak egyiittesen a kettot.

A legnagyobb kiilonbség talan, hogy a fotogrammetria egy valddi, fototextaraval ellatott 3D
modellt készit, nem csupan egy pontfelhét és egy gombpanoramat, mint a BLK 360, amely
esetében kiilon-kiilon van lehetdség megtekinteni a két féle 3D modellt. Megjegyezném, hogy
vannak lézerszkennerek, melyek képesek valos 3D modellalkotasra, azonban ezek lassabbak,
mint a BLK360.
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A fotogrammetriaval alkotott 3D modellben méréskor ugy jeloljiik ki a kivant két pontot, hogy
tetszélegesen mozoghatunk a modellben, igy elkeriilhetd, ami a gdmbpanoraman valé mérésnél
pontatlansdghoz vezet. A fotogrammetriai modell a lézerszkenner pontfelhdjével ellentétben
mindaddig nem alkalmas mérésre, amig egy metrikus méréeszkoz vagy két pont kozotti ismert

tavolsag felhasznalasaval be nem skalazzak azt.

A 1ézerszkenner mellett sz6l, hogy automatikusan, viszonylag gyorsan alkotja a képet, pontfel-
hét, de pontos mérés minden esetben csak a pontfelhdben, vagy a panoramafelvételen a mérni

kivant dologgal merdleges nézetbdl végezheto.

A fotogrammetria vonatkozdsaban kiemelendd, hogy a képek gyors, hatékony, eldre beallitott
értekekkel valo elkészitését kovetden azokat az ingyenesen elérhetd RealityCapture programba
be kell emelni, ott a megfeleld beallitasokkal 1étrehozni a modellt, majd bejeldlni rajta mini-
mum egy adott méretet, hogy eredményként egy méretpontos halot, 3D modellt kapjunk. Ezt
kovetden barmely két, tetszdlegesen kijeldlt pont tavolsagat milliméter-pontossdggal megkap-

juk.

Megtudtam, hogy a fotogrammetridhoz hasznalt szoftverbe beemelhetd a 1ézerszkenner altal
készitett pontfelhd, sét ez nagyon jol alkalmazhaté a 3D modell készitése kozben. A szakértd
kiemelte tovabba, hogy egy kutatas keretein beliil mindkét technologiat dsszevetették a készitett
pontfelhd vonatkozasaban és eredményiil azt kaptik, hogy a kettd szinte megegyezik. Igy

mondhat6, hogy mindkét technoldgia hasonldéan pontos, egyiittesen alkalmazhato.

Megosztottam a szakértdvel a korabbi interjualanyaim kétségeit a fotogrammetriaval kapcso-
latban, miszerint ugy vélik sok 1d6t, tobbletfeladatot jelentene nekik, valamint tarolhatatlan
mennyiségl képgylijtemény keletkezne. Reflektalva erre tudomasomra hozta, hogy egy helyi-
ség fotogrammetriaval vald rogzitésé¢hez a tér méretétdl és komplexitasatol fiiggden nagyjabol
100-500 kép sziikséges, amit 10-15 perc alatt lehet elkésziteni. A 3D modellalkotas fényképei
nem képezik a fényképmelléklet részét, nem kell szamozni, elnevezni, RobotZsaru rendszerbe
felolteni, ezek kiilon kezelenddk, tarolandok, melyekbdl a szakértdk a programmal nagyjabol
15 perc alatt készitik el a 3D modellt. Az ily mddon kiilon kezelt képek tarhelyigénye szerinte

korant sincs akkora, mint egy 1ézerszkennerrel készitett 3D modell, amit szintén tarolni kell.
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Ezzel kapcsolatban a szakérté kiemelte, hogy a fotogrammetriai modell egyszertsithetd, csok-
kenthet6 a ,,felbontdsa”, igy, szemmel alig érzékelheté mindségromlas mellett egyszeriibb, a
rendérségen rendszeresitett irodai szamitégépen is megjelenithetd modellt lehet tovéabbitani
mind a Renddrség, mind az Ugyészség tovabba a Birdsag részére is. Ezzel szemben a 1¢é-
zerszkenneres modellek megjelenitéséhez egyeldre er6sebb hardver sziikséges, amelyekkel a

nyomozohatosag, ligyészég, birdsag jellemzden nem rendelkezik.

Interjualanyom fontosnak tartotta elmondani, hogy amikor 0k szakértdi szemlén készitik a
sziikséges fényképeket, akkor természetesen tobb idejiik van, megfontoltabban fényképeznek,
amire a szemlén nincs id6, s6t nem feltétlen sziikséges. Elegendd, ha egy beallitassal, részlete-
sen korbefényképezik a helyszint, illetve annak relevans részeit. Hozzatette még, hogy csak a
relevans helyiségeket, targyakat kell leképezni 3D-ben, nem az egész, tagabb értelemben vett
helyszint. Ha az nem sziikséges, valamint fot6zni ugyanugy kell, mintha kriminalisztikai fény-
képezésrol beszélnénk, egyediil a szemlélet mas, amit a 2 napos képzésen konnyen el lehet

Sajatitani.

Véleménye szerint gyakorlati haszna a 3D modellnek akkor van, ha fel lehet hasznalni, szem-
I¢letes, valamint fotorealisztikus. Utdbbival kapcsolatosan megegyez6 allaspontunk van, a fo-
togrammetria szemléletesebb, mint a Leica BLK 360 Iézerszkenner altal nytjtott gdbmbpano-
rama, valamint egyszeriibb vele a tér rejtettebb zugait lefényképezni, példaul a szekrény tetejét,

asztal aljat, melyet a szkenner nem minden esetben rogzit.

Szabalyozéssal kapcsolatosan egyezett az allaspontunk, nem lenne jo, ha kotelezévé tennék,
ugy lenne célszeriibb, ha a technikusok, szemlebizottsdg vezetdk belatasa lenne, mikor tudja,

szeretné alkalmazni a technolodgiakat, 6k latjak ugyanis, mikor teszik indokoltta a koriillmények.

Kérdésemre elmondta, hogy jelenleg is miikddik a 2 napos képzés, melyen mar tobb csoportnyi
technikus részt vett, példaul a Pest Varmegyei Renddér-fékapitanysag technikusai is. Elmondta
tovabba, hogy a 2 napbdl az elsé elméleti oktatassal és a gyakorlat kezdetével telik, majd a
masodik nap tovabbi gyakorlati oktatasbol all, amely keretein beliil a technikusok megtanuljak
a fotogrammetriai szemléletet, modszereket. A képzés 2-3 fovel kivitelezhetd a legjobban a
gyakorlati részen, tobb személy esetén mar tulzottan zstfolt lenne a hely, ha ennél tobben vé-
geznék a fényképezést, nem lehetne kivitelezni, hogy egyetlen szamitdégépen ezzel egyidejiileg

el is készitse az oktatast végzo szakértd a modelleket.
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A par nap alatt targyak, holttestek, helyiségek, és épiiletek, kiilterek fényképezésének maod;jat
sajatitjak el a résztvevok, valamint a képeikbol késziilt 3D modellbdl lathatjak, késébb korri-
galhatjak a hidnyossagokat, és hibakat, amik keletkeztek. Ezen hidnyossagok, hibak legtobb-
szOr a fotogrammetriai képalkotas gyakorlatanak kezdeti hianyabol, vagy a médszer korlataibol
fakadnak. A képzés soran a bliniigyi technikusok megtapasztalhatjak, hogy dronnal készitett
felvételekbdl is lehet fotogrammetria segitségével 3D modellt késziteni, s6t nagy kiterjedésti

helyszineknél ez kifejezetten egyszerli és hatékony modszer.

A szemle jegyz6konyv statikus, leird részének kivaltasara iranyul6 felvetésemmel kapcsolato-
san a szakért6 elmondta, hogy véleménye szerint a 3D modell nem elég informativ, valamint
lehetne ugyan integralni a modellbe tobbletinformaciokat, de az rengeteg plusz feladatot jelen-
tene, amire egyel6re nincs kapacitas az eljaras résztvevoinek korében. Ez az ut jelenleg nem
tlinik jarhatonak, sem technikailag, sem jogilag, ugyanis a szabalyozas sem engedné még, hogy

a leir6 részt helyettesithesse barmi, az kotelezd eleme a jegyzdkonyvnek.

A mas kriminaltechnikai eszkézokkel valo 6tvozéssel kapcsolatosan megallapitotta, hogy a
RUVIS eszkoz esetében példaul latens ujjnyomokrol késziilt felvételek kapcsan gyorsabb és
jobb megoldas, ha az efféle képeket csupan megjelenithetd informécios pontként integraljuk a
modellbe. Egyuttal azonban hasznosnak talalna azt a felvetésem, hogy a latens nyomokrol fo-
renzikus fényforrasokkal készitett felvételek képezzék valos részét a 3D modellnek, példaul

vérfroccsenések esetén, ahogyan erre volt mar precedens a szakértéi szemlék soran.

Hoékameraval véleménye szerint nem éri meg 6tvozni a modellalkotast, ugyanis leginkabb ku-
tatasra alkalmazott eszkoz, egy 3D hétérképnek az egyes eljarasok soran nem igazan lenne re-

levancigja.

Testkamera fotogrammetridhoz torténd alkalmazéasahoz sziikséges lenne egy méasodpercenként
nagy szamu kép rogzitésére alkalmas, zajszlirés kamerara, azonban az ilyen tipusu kamerak
piaci ara egyenldre rendkiviil magas. Tovabba fontosnak tartotta hozzatenni, hogy probaltak
beltérben akciokamera-felvételekbdl kivagott képkockakbol 3D modellt késziteni, de gyenge
fényviszonyok és kis targytavolsag mellett a mozgokép képkockai rendszerint bemozdultak. A
jelenleg alkalmazott testkamerak egyeldre nem alkalmasak j6 minéségli 3D modell megalkota-

sdra, nem igazan latnd ennek hasznosulasat, igy 6 ezt az utat egyelére nem tartja jarhatonak.
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Az egyéb nyomozati cselekményeknél torténé alkalmazassal kapcsolatban elmondta, hogy
szakért6i szemle és bizonyitasi kisérlet soran mar jelenleg is alkalmazzak, s6t mar dolgoznak
rajta, hogy felismerésre bemutatas soran is alkalmazhato legyen, valamint hogy utobb emlitett
nyomozati cselekmény esetében gondolkoznak azon, hogy az indifferens személyeket mester-
séges intelligenciaval krealt személyekkel helyettesithessék, azonban ez a 3D modellalkotashoz
nem kotodik, egy ettdl fliggetlen Al projekt lehetne. Ez azért lenne fontos, hasznos, mert sok-
szor nem all rendelkezésre megfeleld indifferens személy vagy nehéz megoldani, hogy jelen

legyen, részt vegyen a felismerésre bemutatason.

Végiil, de nem utols6 sorban a fotogrammetria korlatair6l besz¢ltiink, amelyek az attetszo, tiik-
r6z6do és egyszint sikfeliiletek, valamint a vékony és mozg6 targyak. Mindegyik valamennyire
kikiiszobolhetd, javithatd, de nem minden esetben. Inhomogenizalassal, példaul 1ézeres ravila-
gitassal lehet strukturat adni az egyszinii, homogén teriileteknek, ezaltal az arrdl alkotott 3D
modell pontosabb lesz, kevésbé keletkeznek képalkotasi hibak. A tiikkr6z6do feliileteken a prob-
Iéma polarsziiré alkalmazasaval sok esetben megsziintethetd. A mozgd dolgok, példaul a fa
lombkoronajanak szél altali mozgasa nem kikiiszobolhetd, de nem is relevans részlet. Ezzel
szemben a személyek mozgasabol, targyak elmozdulasabol fakado hibak kisziirhetéek, ha sziik-
séges. A vékony targyak alapos korbefényképezéssel leképezhetdek, azonban mérlegelni kell,
hogy ez és az el6bb emlitettek kikiiszobolése mennyire fontos, mennyire sziikséges. Alkalma-
z4s elott ezek miatt kulcsfontossagt a koriilmények, alkalmazhatdsag vizsgalata, a sziikséges

plusz feltételek megteremthetdségének ellendrzése.

Az interju soran sz0 esett bOvebben a megfeleld fényképezési praktikakrol, és a fotogrammet-
riai modell készitéséhez sziikséges tovabbi altalanos ismeretekrél, melyeket a technoldgia le-

irasakor hosszabban kifejtettem, igy arr6l még egyszer nem ejtenék tobb szot.

60



4.4. Nemzeti Nyomozo Iroda®3

A KR NNI KTO 2013 6ta a szkennerekkel is foglalkozé tobb évtizedes tapasztalattal rendel-
kezd, a szkennereket kezdetek 6ta hasznald munkatarsaival folytatott interju keretein beliil meg-
ismerhettem véleményiiket, tapasztalataikat, és az altaluk jelenleg a Leica BLK 360 mellett
hasznalt Leica RTC 360 lézerszkennert. Utobbinak tobb eldnye is van, foleg az eszkzon talal-
hato kijelzd, melyen minden bedllitds ugyantigy valtoztathatd, mint a kezeléshez hasznalt tab-
lagépen. Ezen kiviil maga az eszkoz is fejlettebb, ugyanis az RTC 360 egy pontosabb, gyorsabb
eszkOz, tovabba képes a térben tajékozodni, tudja, hogy éppen hol van a helyiségben, ezaltal az
altala alkotott pontfelhdket akar 6nalldan is 6ssze tudja illeszteni. Akkumulator tekintetében is
vannak kiilonbségek a két hasznalt eszk6z kozott, ugyanis 2 darab a BLK 360 akkumulatorainal
kozel kétszer nagyobb akkumulétort kell az eszkdzbe helyezni, igy tobb allasbol lehet mérése-

ket végezni vele.

Interjualanyom kiemelte még, hogy az elébb emlitetteken til még az is elénye, hogy nem ve-
zetéknélkiili atvitellel, hanem pendrive segitségével kell az adatokat az eszkozrdl a laptopra

atvinni az utdmunkalatokhoz, ezzel az adatatvitel ideje jelentdsen csdkken.

Végiil, de nem utolsé sorban elmondta még, hogy amennyiben van ra lehetdségiik, a zstifoltabb
helyszineken hasznaljak a duplédzas funkciot az eszkdzon, mely segitségével a helyszinen
mozgo embereket, a valtozasokat ki tudja szlirni, mert ezek sokszor zavardak lennének, esetle-
gesen fontos részletet takarhatndnak ki, &m ezzel a funkcioval ez teljesen kikiiszobolhetd. Gyor-
sasagaval kapcsolatban hozzatette, hogy ez az eszkdz mar minden mérés soran hasznal HDR-t,
valamint 1 perc 26 méasodpercig késziti a legkisebb felbontasu mérését, ami a BLK 360 kozepes
felbontésa, de a 1ézerszkenner legjobb felbontasii mérése sem tobb mint 2 perc 42 masodperc.
Meérés soran lehetdségeihez mérten az RTC 360 képes a visszatlikrozddések kiszlirésére, mely

szintén noveli az eszkdz pontossagat, hatékonysagat.
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10. kép: Az altaluk jelenleg hasznalt 1ézerszkennerek (balra a Leica RTC 360, jobbra a Leica BLK 360)

Forras: https://leica-geosystems.com/-/media/images/leicageosystems/products/laserscanners/ 800x428_thumbnail_port-
let_callout/1-leica-rtc360-hero-shot-800x428.jpg; https://shop.leica-geosystems.com/sites/default/files/styles/pro-
duct_large/public/2022-06/BLK360%20Front.png?h=ba938bfd&itok=1Epg4ZSi

Interjualanyim kérdésemre elmondtéak, hogy nekik a Komarom-Esztergom Varmegyei Rendor-
azért mikodik zokkenOmentesebben szerintiik, mert nem csupan az eszkdz hasznalataban szer-
zett tobb mint 10 éves tapasztalattal rendelkeznek, hanem ugy vélik, hogy az Ipad és az eszkoz
kapcsolata, maga az I0S operacios rendszer sokkal stabilabb, mint a varmegyei renddr-fékapi-

tanysagokon dolgozo technikusok Android operacids rendszerii tablagépei.

A technikusok elmondtak, hogy régebben a Leica P20 lézerszkennert, és az Artec Spider ké-
ziszkennert alkalmaztak, azonban mar nem. Kifejezetten hasznos funkcidja szerintiik a szken-
nereknek és a programnak, amelyben az utdomunkat végzik, hogy a program a kiilonb6z6 esz-
kozok pontfelhdit, méréseit képes egyszerre, egy adott modellen beliil kezelni, sszeilleszteni,
s6t még az Ipad lidar funkciojaval az esetleges megmaradt holtpontokat, példaul az asztal vagy
barmely targy alatti részeket lehet potolni, ki lehet egésziteni. Hozzatették tovabba, hogy jelen-
leg nagy kiterjedésii helyszineken, ahogy példaul a 2023 szeptember 20-an tortént esztergomi
robbantasnal is, egyszerre alkalmaztak a BLK-t és RTC-t is, a relevansabb helyeken, ahol az
eszkoz elfért €s pontosabb mérések voltak sziikségesek a részletgazdagsag miatt ott az utdbbi,
nagyobb, fejlettebb eszkozt, mig az olyan helyeken, ahol az RTC biztonsagosan nem volt al-
kalmazhato a kisebb BLK-t hasznaltak.

Szeretnének majd egy kéziszkennert, ami még egyszeriibbé és gyorsabba tudna tenni a helyszin

szkennelését, elsdsorban 6k a BLK2GO tipust tartjdk alkalmasnak.
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11. kép: A BLK2GO kéziszkenner

Forras: https://shop.leica-geosystems.com/sites/default/files/styles/product_large/public/2022-
01/BLK2GO_Side_Logo_Light WBackground.png?h=f405c703&itok=JGSfAHxe

Kérdésemre elmondtak, hogy a nem kiemelt helyszineken béven elegendé a BLK 360 1ézer-
szkenner, ugyanis az megfelelden pontos, kompakt méretli és egyszerlien alkalmazhat6. Sze-
rintiik nem sziikséges a kifinomultabb, dragabb ¢és méretei miatt kevésbé helytakarékos, keve-
sebb helyre beféré RTC 360. Megjegyezték még, hogy a BLK2GO is akar elég lehetne a nem
kiemelt helyszineken, viszont az kevésbé pontos, igy inkabb azt mondanak, hogy az ilyen hely-

szinekre lehetséges, hogy az az eszkdz nem lenne optimalis.

A gyakorlott technikusok a mas technikai eszkdzokkel vald 6tvozéshez kapcsolodo felvetésem-
mel kapcsolatosan elmondtak, hogy 6k nagyon 6riilnének, ha VR szemiiveggel mar rendelkezne
a Renddrség, Ugyészség és Birosag, mert annak segitségével még atélhetdbb, valdsaghiibb mo-
don ,,sétalhatnanak korbe” a helyszinen. EImondtak tovabba, hogy a mar most is hasznalt Leica
Truview programmal megoldhat6 lenne a VR szemiiveg hasznalat, és a Leica céggel egyeztetve
megtudtak, hogy erre a célra egy alap, olcsobb VR szemiiveg is elég lenne. Jelenleg a techni-
kusok DVD-n adjak at a 3D modellt, valamint a megnyitashoz sziikséges programot, igy a nyo-
mozok, vizsgalok, ligyészek, és birdk is egyszerlien meg tudnak tekinteni a modellt, amennyi-
ben szeretnék, de emellé mindig kiildenek videdt is, amivel kdnnyebben megnézhetd a modell.
Ha a nyomozok, vizsgalok, tigyészek vagy birdk nem tudjak megnyitni, és nagy sziikségét érzik,
a technikusok szivesen nyujtanak segitséget a rendszer iizemeltetésében, mivel szeretnék, ha az
altaluk sok munkaval 1étrehozott 3D ,,helyszin” mindenki altal hasznosithato lenne, része lenne

az eljarasnak.
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Véleményiik szerint a technoldgia akkor hasznosulna legjobban, akkor hasznalnéak lelkesebben
a kollégak, ha nem a sok és idéigényes feladat mellé, plusz feladatként lenne jelen, hanem va-
lamelyiket kivaltana, példaul akar az atfogd helyszini fényképezést vagy videodfelvétel készité-
sét. Ugy vélik, hogy jelenleg is segitség, hasznos a technologia, de nem annyira hasznosul az
eljaras soran, ugyanis ugy tudjak, hogy rajtuk kiviil nem igazan nézi meg, hasznalja mas. Ha a
helyszini fényképezés nagyjat kivaltana, és csak a relevansabb részletekrol kellene kozeli,
makro felvételeket késziteni, a helyszin altalanos rogzitésére, pedig a 1ézerszkennert alkalmaz-
nak, amely egy 3D, jol atlathato, teljes, utdlag mérhet6 képet adna a helyszinrél, sokkal jobban
hasznosulna. Bar fontosnak érezték kiemelni, hogy mindig ott a ,,ha” az alkalmazas soran,
ugyanis vannak helyszinek, ahol egyszertien lehetetlen lenne alkalmazni, mert csak arra van
lehet6ség, hogy néhany fényképet készitsenek a helyszinr6l, majd a relevans részletekrol tob-

bet.

Az egyik interjiialany, aki mar évtizedek ota dolgozik technikusként és foként fényképezéssel
foglalkozik a helyszinen, elmondta, hogy nem a fejlodés ellen van, de 6 mar tobb olyan hely-
szinen is volt ahol fotozni alig tudott a koriilmények miatt. Ilyen helyeken, pedig lehetetlen
lenne a lézerszkenner alkalmazasa. Hozzatette, hogy olyan helyszinen meg fdleg esélytelen,
ahol sietni kell a feladatokkal, akar még ttban is lehet az allvanyra tett eszk6z, s6t nincs 1d6
ilyenkor arra, hogy a szkennelés idejére megalljanak a folyamatok, ha pedig a szemle végén
alkalmaznak, nem helyettesitheti mar a helyszin fényképezését ugyanis nem eredeti allapotaban
rogziti azt. Mérlegelés targyat kell képeznie, hogy lehetséges-e és sziikséges-e alkalmazni az
eszkozt, valamint amig nem mentesit egyéb feladatok aldl az alkalmazésa a kollégak akar tobb-
let teherként is felfoghatjak. Tovabba megjegyezték, hogy amig ténylegesen nem kertil be mind
a nyomozok, mind a vizsgalok, mind a szakérték, mind az tigyészek és mind a birak munkéjaba

az ezzel alkotott 3D modell, ténylegesen csak a technikusokat terheljiik az elkészitésével.

A fotogrammetriaval kapcsolatosan elmondtak, hogy igy is sok képet kell késziteniiik a hely-
szinrdl, amit tarolni is nehézkés, valamint elkésziteni féleg, tekintve, hogy fényképezdgépeik
az altalanos hasznalattol is mennek mar tonkre, hasznalédnak el, nem még, ha tobbszor ennyi

kép késziilne a helyszineken.

Kérdésemre elmondtak, hogy képzést az eszkozzel és hozza kapcsolodd programmal kapcso-
latban csak a gyarto, azt alkalmazo és hasznélataban jartas épitémérndk adhat, ugyanis sokkal
szerteagazobb, tobb funkcidt kindlé maga az eszkoz €s program, mint arra a kriminalisztikaban

hasznaljak, igy 6k nem tudnédnak a képzés sordn teljesen megfeleld tudast atadni.
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Osszességében szerintiik ez egy nagyon hasznos eszkoz, sokkal tobb potencial lehetne benne,
ha ezt tényleg olyan szinten alkalmaznak, mint az épitémérnokok, azonban ahhoz mindennapi

hasznalatra és atfogdbb képzésekre lenne sziikség.

45, Ugyészség

Fontosnak tartottam, hogy az eljarasnak ne csak a nyomozati €s vizsgalati, hanem az azt kovetd
rész tekintetében is vizsgaljam a 3D technologidkat, azok alkalmazhatosagat, hasznossagat, va-

lamint az tigyészek felvetéseimrol alkotott véleményét.

4.5.1. Komdrom-Esztereom Virmegyei Féiigyészséa®

2024. marciusaban eldzetes elvi engedélyt kért konzulensem a Koméarom Esztergom Varme-
gyei Foligyészségtol telefonon, ekkor a biintetdjogi foiigyészhelyettesével tudott beszélni, aki
akkor elvben engedélyezte, hogy interjut készitsek valamely ott dolgozo ligyésszel. 2024. juli-
usdban, amikor a Féiigyészséggel felvettem a kapcsolatot és ezen eldzetes elvi engedélyre hi-
vatkoztam, azt a valaszt kaptam, hogy a féiigyészhelyettes sem telefonhivasra, sem elvi enge-
délyre nem emlékszik, s6t még nem is hallott a kutatdsom témajardl. Az ezt kovetd tobbszori
hosszas egyeztetés utan sem volt hajlandé a foiigyészségrdl senki nyilatkozni. Az altaluk ré-
szemre tovabbadott informacio szerint az ezzel kapcsolatosan illetékes vezetdjiik allaspontja,
hogy a naluk dolgozo tigyészeket megkérdezte, de arra az eredményre jutott, hogy egyikiik sem
ismeri, alkalmazza a 3D technologiakat, nem taldlkozott még ilyennel munkaja soran, igy nem
engedélyezi, hogy interjut készitsek barmelyikiikkel, mert arr6l, amit nem ismernek, nem hasz-

naltak még nem tudnak nyilatkozni, véleményt formalni.

Ezzel némileg ellentmondok a nyomozokkal €s technikusokkal folytatott interjikon megismert
adatok, sOt a korabban tudomdasomra jutott informaciok is. Azért kerestem elsésorban ezt a Fo-
ligyészséget, mert tudom, hogy egy a 3D technoldgidk, pontosabban a fotogrammetria alkal-
mazasa miatt eldrelépést eléré emberdlési ligyben a Féiigyészség munkatarsa dolgozott. Ezek
miatt furcsallom, hogy elmondasuk szerint nem ismerik, még nem volt olyan biintetdeljarasban

résziik, melyben a 3D technoldgiak alkalmazva lettek volna.

84 A Koméarom-Esztergom Varmegyei Féiigyészséggel folytatott telefonbeszélgetések alapjan
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4.5.2. Tatabdnyai Jardsi Ugyészséo®

A Tatabanyai Jarasi Ugyészség vezetd ligyészével a gyakorlati helyemen dolgozé alosztalyve-
zetd felvette a kapcsolatot, mert szerette volna, ha segitenek a kutatdsomban, azonban az
ligyészségrol azt mondtak részére, hogy az foligyészségi hataskor, hogy ilyen kérdésben dontést
hozzanak, 6 nem engedélyezheti, azonban, ha ott engedélyezik, 6 vagy munkatarsai szivesen

segitenek. Sajnos a foiigyészség nem engedélyezte az interjuk elkészitését.

4.5.3. Pest Virmegyei Foiigyészséa®®

A korébbi sikertelen interjuk utan fordultam konzulensem segitségével a Pest Varmegyei F6-
iigyészség munkatarsdhoz, ugyanis tudtam, hogy itt még tobb ligy vonatkozasaban hasznaljak

a 3D technologiakat.

Kiilon megtiszteld volt a Pest Varmegyei Foligyészség ¢letellenes ligyekkel foglalkozo, szak-
mailag elismert, tobb évtizedes szakmai tapasztalattal rendelkez6 vezetd ligyészével beszélge-

tést folytatni a kutatasom témajaval kapcsolatosan.

Interjualanyom véleményét tapasztalatai révén, gyakorlati szempontok szerint, praktikussag

alapjan formalja.

Elészor ismertettem, hogy kutatdsom mire irdanyul, az interjlival milyen informacidkra lennék
kivancsi. Interjialanyom erre reflektdlva elmondta, hogy 6 el8szor a 2010-es évek kornyékén
talalkozott a 1ézerszkennerrel egy eljarassal kapcsolatosan. Ezen ligy kapcsan hozzatette, hogy
0 nagyon ¢€rdeklddé volt a technoldgia irant, varta milyen eldrelépést hoz majd az eljaras soran,
mennyi segitséget nyljt majd szdmdara. Azonban az eszkoz csaldodast okozott, mivel egyetlen
szobat 3 ora alatt szkennelt be, igy nagyon iddigényes volt, majd utana az elkésziilt modellt,
sem a nyomozok, sem az ligy€szs€ég munkatarsai, st a birosag sem tudta megtekinteni, igy
gyakorlati haszna nem volt az eljarasban. Kiemelte tovabba, hogy azota még egyetlen ligy vo-
natkozasaban sem talalkozott térszkennerrel készitett 3D modellel. Ezt azzal indokolta, hogy
nem hasznaljak szivesen véleménye szerint, ugyanis sok idét vesz igénybe, masfeldl, pedig

nincs haszna az eljarasban, mert nem tudjék az eljaras résztvevoi megnézni.

85 A Tatabéanyai Jarasi Ugyészséggel folytatott telefonbeszélgetés alapjan
862024.08.064n a Pest Varmegyei Foiigyészséggel folytatott telefonbeszélgetés alapjan
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Az ligyész hatranyként sorolta még, hogy a l1ézerszkenner az eszkoz alatti teret nem tudja meg-
orokiteni, tovabba feliilnézetbdl sem lehet vele rogziteni, ellenben ezek példaul fotogrammetria

¢s dron segitségével kivitelezhetok.

Hozzatette azt is, hogy szerinte a 1ézerszkennerek koltségessége, technikai és tarhely igénye,
bizonyitasbeli haszontalansaga, valamint el6z6ekben emlitett hatranyai miatt a biintetdeljara-

sokban nem latja helyét.

A fotogrammetriaval kapcsolatban az ligyész elmondta, hogy nagyon hasznos, sokrétiien hasz-
nosithato, a 1ézerszkennernél egyszeriibb, koltséghatékonyabb technologianak tartja. Az igy ké-
szlilt modellek segitségével mar tobb, jogerdsen lezart, s6t éppen folyamatban 1évé ligye kap-
csan is el6relépést értek el. EImondta, hogy szamara a technologia kétféleképpen hasznosul.
Els6sorban, a pontosabb, kétségtelenebb, meggy6z6bb szakvélemények tekintetében, melyekre
bizonyitd eszkdzként stabilabban lehet alapozni a vadat. Masodsorban, pedig abban, hogy
amennyiben van ilyen 3D modell sokkal jobban latni térben a helyszint, mint a fényképeken,
videofelvételen. Ennek azért van jelent6sége, mert tobb esetben is ki kellett mennie az ligyész-
nek a helyszinre megtekinteni azt, hogy a nyomozas iranyitasakor, késobb a vad képviseletekor,

jobban el tudja képzelni a biincselekménnyel kapcsolatos ténymegallapitasokat, torténéseket.

Ezen feliil elényként emlitette, hogy a fotogrammetrianak eszkdzigénye csekély, akar egy okos-
telefonnal is el lehet késziteni a sziikséges képeket, melyekbdl a 3D modellt egy ingyenes prog-
rammal készitenek el. E16bb emlitett program olyan méretii és formatumu fajlokat készit, me-
lyet az ligyészségen, és renddrségen, s6t a birdsagon is egyszeriien meg lehet tekinteni. Ki-
emelte, hogy sok esetben alkalmazzak a modellt bizonyitasi kisérletre, valamint azt is, hogy
ennek jelentdsége akkor is kimagaslo, amikor egy tigyben hosszl 1d6 telik el a szemle és a

bizonyitasi cselekményhez sziikséges 1) informacio6 felbukkanasa kozott.

Ezen feliil még latvanyos eszkdzvizsgalatot is végre lehet hajtani a modell segitségével, akar a
szamitogépen, akar a 3D nyomtato altal kinyomtatott modelleken, melyeket még a targyalason
is szemléletesen be lehet mutatni. Ehhez kapcsolddoan interjialanyom elmondta, hogy egyszer
talalkozott egy a szakértk altal a sértett sériilt koponyajarol és az elkdvetés eszkozérdl késziilt
3D nyomtatott targgyal, ami rendkiviil meggy6z6 bizonyiték volt. Hasznosnak tartja az ehhez
kapcsolddo 3D technoldgidk hasznalatat, foleg életellenes tigyek, de akar kozlekedési balesetek

vonatkozasaban is.

Kérdésemre az iigyész elmondta, hogy felvetésem, miszerint a 3D modell hasznalhat6 lenne a

szemlén kiviil mas bizonyitasi cselekmények vonatkozéasaban is.

67



Vilaszat kiegészitette még azzal, hogy a blintetdeljarasrol szolo torvényiinkben alapvetden sza-
bad bizonyitas van, az nem zarja ki a technikai fejlédés altal jelentkezd 01j lehetdségeket, mint

példaul, hogy fényképek helyett 3D modellt hasznaljunk felismerésre bemutatasra.

Interjualanyom annyival egészitette még ki a fotogrammetriaval kapcsolatban elmondottakat
az interjut kdvetden, hogy az is egy oriasi lehetdség véleménye szerint, hogy a korabban csak
szokvanyos fényképezéssel dokumentalt helyszint, késobb, példaul amikor mar mondjuk a nyo-
mok egy része, vagy egésze megsemmisiilt, de maga a helyszin nem valtozott meg alapvetden,
akkor fotogrammetrias modszerrel lefényképezik. A szokvanyos fényképezéssel készitett fény-
képeket, pedig be lehet épiteni a pot szemlén szakértok altal készitett fotogrammetridhoz sziik-
séges fényképek kozé és igy 3D-ben lattatni, illetve tovabbi vizsgalatra kiildeni a szakértéknek.
Az NSZKK munkatarsai csinaltak mar ilyen moédon 3D modellt helyszinekrél, és ekkor az al-
taluk készitett fényképek kozé beépitették az eredeti szemlén késziilt fotokat és ezaltal sokkal

Mmeggy6zOobb modellt, ami alapjan magasabb bizonyito erejii szakvéleményt tudtak késziteni.

Az interji végén Osszegzésként megallapitotta az ligyész, hogy megfontolandd a hasznossag és
sziikségesség a lézerszkenner tekintetében ugyanis nem lehet megtekinteni, idéigényes, még
ugy is, hogy az elso tapasztalatszerzése ota fejlodott mar a technoldgia, tovabba az kés6bb vezet
eredményre, mint az alapbdl egyszeriibb, olcsobb és gyorsabb fotogrammetria. Ezen gondolat-
menetét azzal egészitette ki, hogy gyakorlatban a fotogrammetriat mar jol tudjak alkalmazni.
Jelentds szerepet toltenek be a modell alapjan készitett szakvélemények és 3D-ben kinyomtatott
targyak, tehat nem feltétlen az alapot képez6 modell, hanem az abbol szdrmaz6 eredmények is

jelentdssé valtak.

4.6. Tatabanyai Torvényszék®’

Kiemelném, hogy a torvényszékhez benyujtott kutatasi kérelmemre érkez6 pozitiv valaszban
jeloltek ki szamomra név és elérhetdség megjelolésével interjialanyomat, akit azon informa-
ciok alapjan kerestem meg. Interjara valo felkérésemet elfogadta, idopontegyeztetést kovetden,
azonban kért egy hosszabb magyarazatot a ttmammal kapcsolatosan, mivel 6 az addig elmon-

dottak alapjan megallapitotta, hogy ez szamara elsdnek ismeretlennek tlinik.

67.2024.07.19-én a Tatabanyai Torvényszék objektumaban tartott személyes interju soran elhangzottak alapjan
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Az interju kezdetén, a bemutatkozas utan elmondta részemre, hogy azért érdeklodott elézetesen
jobban kutatasom témaja utan, mert utana kellett néznie, fel kellett késziilnie a témabol, ugyanis

szamara az altalam kutatott technologidk ismeretlenek voltak.

A Tatabanyai Torvényszék birajaval folytatott interjiim soran tudomasomra jutott, hogy inter-
jualanyom és szerinte szinte minden bird tarsa az altalam kutatott 3D technologiakkal, ahogy
elébb is emlitettem még nem talalkoztak, mas 3D-vel is csak akkor talalkoznak a targyalas
soran, amikor kozlekedésrendészeti tigyekben a kozlekedési baleset helyszinérél, magarol a
baleset koriilményeirdl egy altala ,,virtual crash” néven emlitett program segitségével 3D-ben
mutatjak be mi torténhetett valdjaban. A bir6 hozzatette tovabba, hogy mivel életellenes tigyek-
ben alkalmazzak féleg a 3D technologiakat, igy szerinte 6, aki ilyen iigyekben nem targyal,
emiatt nem talalkozott még ezekkel a birdsagon. Hasznos lenne vizsgalni a birésagon beliil az
ilyen tigyekkel foglalkozo, valamely 3D technoldgiat esetlegesen mar targyalds keretein beliil
alkalmazo birdval interjat folytatni, a fent taglalt koriilmények miatt azonban erre sajnos nem

volt lehetéségem.

A virtual crash program kapcsan utdlagos informaciogytjtést végeztem, melybdl kideriilt, hogy
a program kompatibilis a 1ézerszkenner altal készitett pontfelhdvel, képes azzal is dolgozni, igy
akar ennek tudatdban késdbb a kozlekedési balesetek helyszinének rekonstrukcidja soran is al-

kalmazhaté lenne ez a 3D technol6gia.®®

Ezen programrdl, az ezzel alkotott videorol, rekonstrukciordl csak jot tud mondani, hasznosnak
gondolja, tobbszor segitett munkajaban és véleménye szerint, ha mas biincselekményeknél az

altalam taglalt technoldgiakat lehetdség lenne alkalmazni, mindenképpen oriilne neki.

Megtudtam tovabba, hogy interjualanyom munkaja soran a szamara atadott dokumentaciot
aszerint vizsgalja at, hogy foként a kovetkeztetéseket olvassa. A nyomozati, vagy bizonyitasi
cselekményt, a bizonyiték beszerzésének modjat, ezek torvényesség szempontjabol vizsgalja,
majd ellendrzi fennall-e olyan indok, ok, amely miatt a bizonyitékok korébdl vald kizarasa
sziikséges. Ezt kdveten a bird munkaja soran részletesebben kiilondsen azokat a dokumentu-
mokat, részleteket, kortilményeket vizsgdlja, melyeket a védelem, a védo vitat az eljaras, itélet-
hozatal kapcsan. Hozzatette még ezekkel kapcsolatosan, hogy 6 féként masodfokon jar el, hoz

itéletet, igy az elsofoku itéletet is vizsgalnia kell, nem csupan az eljarast.

88 https://www.vcrashusa.com/home#home-current-industry-users
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Hozzatette, hogy minél megalapozottabb a nyomozas, annal tobb bizonyiték all az itélethoza-
talnal a biré rendelkezésére, tehat a technologiak egyszerlibbé tennék birdi tevékenységét. A
3D modell abban az esetben értékelédik fel, hasznosul jobban, amikor kevés a személyi bizo-
nyiték, vagy azok ellentmondasosak, ugyanis a targyaldson foként ezek és az ezeket alata-

masztd, cafold bizonyitékok a hangstlyosak, mérvadok.

Interjualanyom nagyon koltséghatékony, valamint biztonsagos megoldasnak latna a helyszini
targyalasok 3D modellben torténé megtartasanak lehetéségét, ugyanis ezzel csokkenthetk a
koltségek, a targyalas biztonsdgosan megtarthato, és a szamtalan esetben sziikséges forgalom
megzavarasara sem lenne sziikség. Tovabba ugy véli, hogy a 3D technologidk haszndlata a
rossz mindségl térfigyeld kameraval rogzitett felvételek esetén lenne célravezetd, mivel a kép
alapjan a személy antropologus szakért6 altal vizsgalhatd, megfigyelhet6 tulajdonsagai, vala-
mint nala 1évd, vagy feltételezetten a birtokaban 1évo targyak, azok méretardnyossagat lehetne
vizsgalni, ezek alapjan lehetne azonositést, 0sszehasonlitast végezni a gyanusitott, illetve a vad-
lott vonatkozasaban. Ilyen esetekben a valds méret utdlagos meghatarozasanak lehetdsége

kulcsfontossagli, valamint az 6sszehasonlitas, azonositas alapjat is ez képezi.

Kérdésemre elmondta, hogy szerinte is hasznos lehetne, ha targyak, személyek 3D modelljét
lehetne felismerésre bemutatasra, bizonyitasi kisérlethez alkalmazni, bizonyitékként felhasz-
nalni. A 2017. évi XC toérvény 210. § (1) bekezdése szerint képfelvétel titjan is végrehajthato a
bizonyitasi cselekmény, eszerint tehat 3D modell Gtjan is végrehajthato lehetne, mivel az is
ezen kategoériaba tartozik. Tovabba, ahogy mar emlitettem egy masik valtozatat a 3D modellal-

kotasnak hasznaljak is targyalasokon.

Hozzatette, hogy korabbi tanulmanyai soran hallott olyan eljarasrol, az NeRF-r6l, vagyis Neu-
ralis Sugarzasi Mezokrol, mely egy mélytanulasi technologia, ami kétdimenzids képekbol 3D
rekonstrukciot készit. Utodlagos informaciogyiijtés soran megtudtam, hogy ahhoz hogy a tech-
nolégia miikodjon, neuralis haldzatot tanitanak a programnak, amellyel késébb ki tudja sza-
molni a térbeli pontok szinének és atlatszosaganak vizsgalataval a 3D koordinatait és a nézési
szogeket egy fiiggvény segitségével. Ezzel Gj, nagy felbontasu képeket lehet generalni kiilon-
b6z6 nézépontokbdl, a programmal pedig egyszeriien 1étrehozhatok és tesztelhetok ezek a mo-
dellek. A programbol exportalhatok 3D pontfelhdk és halok. Ez egy, a fotogrammetriahoz ha-
sonlito eljards. A NeRF pontossaga nagymértékben fiigg a bemeneti adatok mindségétdl és a
rekonstrukcio soran alkalmazott algoritmusok beallitasaitol. Ahhoz, hogy pontos kriminaliszti-
kai elemzéseket végezhessiink vele, sziikség lehet a modellek validalasara mas mérési modsze-

rekkel és eszkozokkel.
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Ezért véleményem szerint bar a NeRF nagyon hasznos lehet, de a fotogrammetria és a 1ézer-
szkenner alkalmazasa jelenleg sokkal alkalmasabb kriminalisztikai alkalmazasra, mivel az ezek

altal alkotott 3D modellben bizonyitottan lehet pontos utélagos hiteles méréseket végezni.®®

A bir6 urral valo beszélgetés soran kitértlink arra is, hogy a jelenleg hasznalt 3D technologidk
megtekintheték VR szemiiveg segitségével, ezaltal pedig szinte teljesen olyan hatés tarul a sze-
mink elé, mintha a valodi helyszinen lennénk, ott néznénk korbe, ott sétalnank. Ezzel kapcso-
latban elmondta, hogy véleménye szerint ez egy nagyon jo gondolat, 6 mindenképpen hasz-
nalna, azonban a technikai ujdonsagokban kevésbé jartas, azokat nem igazan kedveld bird tar-

sai, akik feltehetoen nem alkalmaznak.

Osszességében megallapithatd, hogy a Tatabanyai Térvényszék munkatarsai korében a mar
tobb mint 10 éves renddérségi hasznalatban 1évd, helyben is mar tobbszor alkalmazott 1ézer-
szkenner, valamint a helyileg is mar tobb iigy kapcsan hasznalt fotogrammetria sem igazan
keriilt kdztudatba, nem lattdk még, nem hasznaltak itélethozatal soran az ezekkel készitett 3D
modellt, tehat a 3D technoldgiak nem terjedtek el. Szamomra ez meglep6 volt, ugyanis arra
szamitottam, hogy legalabb néhany iigyben eljutott a helyszin 3D-s méasa a birdkhoz, segitette
munkajukat, és birotarsaikkal megosztottak a tapasztalataikat. A kutatasommal kapcsolatosan
remélem, hogy az id6 mulasaval, technologia fejlédésével és elterjedésével a kés6bbiekben a
birdsagok, torvényszékek, itéltablak és Kuria munkatarsai korében is jobban elterjed majd,
mindennapi hasznalatukba keriil a 3D technologiak alkalmazasa, ezzel megkonnyitve majd

munkdjukat.

8 https://tdk.bme.hu/vik/neural4/RGBD-kepsorozat-relokalizacioja-inverz;
https://www.gamcom.com/hu/3d-helyszin-rekonstrukcio-2d/
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5. FELTEVESEK ES AZ AZOKKAL KAPCSOLATOS MEGALLAPITASOK

Kutatasom megkezdésekor szamos feltevésem sziiletett, melyeket az interjik soran a technolo-
giakban jartas, rengeteg szakmai tapasztalattal rendelkezd interjialanyaimmal is ismertettem.
Kutatasom célja volt alatamasztani vagy cafolni a felvetéseimet, az altaluk elmondottak és a

szakirodalom alapjan.

Ezen fejezet alpontjaiként kifejtem felvetéseim, valamint §sszegzem az azokhoz kapcsolodo,
az interjualanyaim tapasztalatain és véleményén alapuldé megallapitasokat. Tovabba kiegészi-
tem esetlegesen sajat tapasztalattal, véleménnyel ugyanis az interjuk soran tobb esetben igye-

keztem tapasztalatot gytijteni a technologiakkal kapcsolatosan.

5.1. A 3D technolégia hasznos eszkoze a biintetéeljarasnak iigyészi, és biréi aspektusboél

Kutatasom egyik alapgondolata, hogy a 3D technologidk az eljaras sordn nem csak a techniku-
sok, nyomozok ¢€s vizsgalok munkéjat konnyiti meg, hanem az ligyészek és birdk munkajat is
éppen annyira. Felvetéseim kigondoldsakor, még uigy gondoltam, hogy a technolégiak annyira
el vannak terjedve, vagy, hogy mindenhol megvan a megfelel6 technikai hattér, tudas haszna-
latukhoz, és ezaltal tényleg az egész eljaras soran meghataroz6 szerepet tolt be. Azonban a

kutatés soran ennek ellenkezdje bizonyosodott be.

Az interjuk soran kideriilt, hogy sok esetben inkabb csak a technikusok tobbletmunkajat jelenti,
anyomozok és vizsgalok mar nem kapjak meg, nem tudjak hasznalni/megnyitni, valamiért nem
jut el hozzajuk. Ebben a nem megfelelé kommunikacio, a tilzott leterheltség jatszik szerepet.
Gyakorlatom soran a varosi renddrkapitanysag bliniigyi osztalyan teljesitettem szolgalatot. Itt
napi szinten a nyomozé a mar meglévé 40-45 tigy mellé kapott naponta 2-3 uj tigyet. Ilyen
leterheltség mellett a nyomozonak sokszor akar 2-5 napig nincs alkalma a korabbi ligyeiben
esedékes hataridok, ligyészi utasitdsok miatt belenézni sem az Gjakba. Ha kiilon nincs jelezve
az ligy irataiban, hogy elérheté 3D modell a helyszinrél, adott targyrol, vagy masrol fel sem
meriil a kérdés, hogy ez késziilt-e vajon van az ligyh6z vagy sem. A nyomozok, akik mellett
dolgoztam azt sem tudtak példaul, hogy a varmegyei rendér-fokapitanysag technikusai rendel-

keznek ilyen eszkozzel, s6t alkalmazzak is néhany helyszinen.
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Tudomasomra hoztak azonban, hogy szerintiik azért nem talalkoznak ezzel, mert a kiemeltebb
tigyeket, ahol nagyobb jelentdsége van a technoldgiaknak, nem 6k, hanem a varmegyei rendor-
fokapitanysagon dolgozok hataskore nyomozni. De ezen gondolatuk cafolddott, hiszen az ott
illetékes varmegyei rendor-fokapitanysag vizsgaldival folytatott interju soran megtudtam, hogy

0k sem igazan talalkoznak a technoldgiakkal.

Pest varmegyében mas a helyzet, ott elterjedtebb a technoldgia, mind a lézerszkennerek, mind
a fotogrammetria, igy ebbdl azt a kdvetkeztetést tudom levonni, hogy a megfeleld informalt-
saggal, edukacidval, és az eszk6z elényeire vonatkozo ismeretekkel a technikusok is sziveseb-
ben foglalkoznanak lézerszkennerrel, tobb esetben rendelnének ki szakértoket, hogy fotogram-

metriat alkalmazzanak.

Az ligyészségek, birdsagok munkatarsai korében nem igazan ismert a lézerszkenner alkalma-
zas, mint ahogy az az interjuk leirasabol is kideriilt. Nem tudjak alkalmazni, vagy azért, mert
nem is tudjak, hogy hasznaljak a technikusok, vagy azért, mert nem tudjak megnyitni, de nyi-
tottak lennének ra. Fotogrammetridval kapcsolatban megallapithatd, hogy Komarom-Eszter-
gom Varmegyében nem, de Pest Varmegyében mar a Féiigyészségen tobb esetben alkalmaztak,
hasznosnak tartjak. A lézerszkenner altal alkotott modellt még interjialanyom, aki vezetd be-

osztasu ligy€sz, egyszer sem latott, ebbdl arra kdvetkeztettiink, hogy munkatarsai sem.

Birdsaggal kapcsolatosan fény dertilt rd, hogy Komarom-Esztergom Varmegye tekintetében
mindkét altalam vizsgalt technoldgia ismeretlennek mondhato. Pest Varmegye vonatkozasaban
biztosan nyilatkozni nem tudok, azonban az ottani F&iigyészség ismeri a technoldgidkat, vala-
mint alkalmazza a fotogrammetriat, ezaltal gy vélem a birak is hasonl6 ismeretekkel, tapasz-

talatokkal rendelkezhetnek.

Osszességében megallapithatd, hogy ezen felvetésem vizsgélata ravildgitott arra, hogy nem
csak a technikai hattér fejlesztésére van sziikség ahhoz, hogy elterjedjen, hanem ugyanannyira
hianyzik még a megfeleld edukacio is a technologiakkal kapcsolatosan. A 3D technologiak
nincsenek még eléggé a koztudatban. Remélem kutatasommal, valamint annak eredményeinek
leirasaval néhanyak érdeklddését felkeltettem, igy a kozeljovOben tobb szakmai beszélgetés

targyat képezi majd a téma, ezzel elterjesztve azt.
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Egy tovabbi gondolatként hozzaflizném, hogy amennyiben a két technologiat egy, mindkettdvel
kompatibilis szoftverben alkalmaznank, tanulnak meg hasznalni az illetékesek, ugy a két tech-
nologia segithetné, kiegészithetné egymast, ami altal sokkal hatékonyabban vehetnék igénybe
az igy alkotott 3D modellt a technikusok, szakértok, nyomozok, vizsgalok, tigyészek és birak

egyarant munkéjuk soran.

Az NSZKK munkatarsaval folytatott interjubol bizonyitast nyert, hogy a Iézerszkenner altal
alkotott pontfelhot is tokéletesen kezeli a RealityCapture megnevezésli program, sot egyiittesen
alkalmazhato a beillesztett pontfelhé a fotogrammetriaval készitettel. Tehat a megszokott pon-
tos és sokoldaltian alkalmazhatd modellt kapnank, azonban igy csak egy teljesen ingyenes prog-

rammal kapcsolatos ismeretek elsajatitasa lenne sziikséges.

A koz0s alkalmazassal a két technologia kiilonbdzo eldnyeit lehetne egyszerre kihasznalni, sot
egymas hatranyainak kikiiszobolésére is képesek lennének egyiitt, ezaltal még az eddiginél is
jobban hasznosulhatna, mind a szakérték, mind a nyomozok ¢és vizsgalok, sot az ligyészek és
birak korében is. Foéleg, ha szélesebb korben torténne az ismeretterjesztés, parhuzamosan az

edukacioval.

5.2. A 3D technolégia hasznosan alkalmazhat6 kozigazgatasi eljarasokban

Jelenleg foként kiemelt, helyszines biincselekmények, kiillondsen az emberdlések helyszinén

tartott szemlék soran keriil alkalmazasra a 3D technologia.

Kutatasom soran vizsgaltam, hogy hasznos lenne-e esetlegesen a kozigazgatasi eljarasok esetén
megtartott szemlén is a 3D technoldgiat haszndlni. Kutatasi kérdésem alapjat az a tézis képezi,
miszerint a szemle megismételhetetlen, s az el nem végzett nyomozasi cselekmény az id6 eldre
haladtiaval mar nem potolhaté. Igy tehat, ha az elsd szemle nem rogziti megfelelden az észle-
léskori allapotokat, azok a késdbbiekben mar — akar maga a szemle altal okozott valtoztatasok
altal — nem lesznek potolhatok. Eppen ezért, sziikségesnek latom az eredeti, vagy legalabbis
ahhoz legkozelebbi idépontban fellelhetd allapotok képszerti rogzitését. Ezt a kdzigazgatasi ha-
tosagi eljaras keretein beliil a szemlebizottsag fénykép, ill. vided dokumentacioval végre is
hajtja, azonban a gyakorlat azt mutatja, hogy bizonyos esetekben az eljaras soran beszerzett
adatok alapjan biincselekmény gyanuja (pl. emberdlés, halalt okozo testi sértés, foglalkozas

korében elkovetetett, halalt okozé gondatlan veszélyeztetés, stb) mertil fel.
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Ezekben az esetekben az elrendelt biintetdeljaras keretein beliil, annak szabalyai szerint a hato-
sag altalaban ismét szemlét tart a helyszinen. Azonban az idé mulasa, a mindennapi élet elére
haladta okéan a hatésag mar csak az akkori allapotot tudja rogziteni. Ez pedig adekvat és objektiv
szakért6i vizsgalatra mar nem feltétlen alkalmas. Eppen ezért célszertinek tartom azt, hogy mar

az elso, kozigazgatasi hatosagi eljaras soran késziiljon el a 3D modell.

Ezen felvetésemmel kapcsolatban t6bb interjualanyom véleményét is vizsgaltam, azonban na-
gyon megosztd valaszokat kaptam. A technikusok szerint kivitelezhetetlen lenne annyi 1é-
zerszkennerrel készitett modellt tarolni, vagy fotogrammetria esetén ennyi tobblet fényképet
tarolni, amennyi ilyen eset van. Tovabba sérelmezték, hogy a nyomozok allitasa szerint ilyen
iigyek esetében hanyag, feliiletes munkat végeznének, mert elmondasuk szerint 6k minden
helyszint a koriilményekhez mérten a lehetd legprecizebben, és minden esetben a szabalyozas-
nak megfelelden, alaposan rogzitenek. Az ilyen tigyekkel foglalkozé nyomozo és vizsgald azt
az allaspontot képviseli, hogy a munkéajukat sok esetben segitené, hasznos lenne, azonban a
1ézerszkenner altal alkotott modellt 6k nem tudjak megnyitni, ahogy az eljaras késobbi szaka-
szaiban az ligyészség ¢és birdsdg munkatarsai sem. A kérdezett ligyész véleménye szerint bar-
mely olyan eljaras soran, ahol a helyszin és az ottani koriilmények relevansak hasznos lehet a
3D modell, ugyanis segit az eljarasban résztvevovel megismertetni a helyszint. Ezen feliil segiti
a szakértdi munkat is, ami meggy6zObb szakvéleményeket eredményez. A birdsag viszonyla-
taban is véleményem szerint az ligyészségi allaspont lehet mérvado, azonban nem volt lehetd-
ségem a technologidkkal kapcsolatos tapasztalattal rendelkezd, ilyen tigyekkel foglalkoz6 biro-

val interjut lebonyolitani.

Osszességében elmondhato, hogy az eljaras azon résztvevdi, akiknek a modell elkészitésével
kapcsolatban teenddjiik nincs, annak csupén az eredményét alkalmazo személyek korében egy
jarhato, hasznos és sziikséges a felvetésemben targyalt 6tlet. Azonban a modell elkészitésével,
annak akar csak egy kis részével foglalkozd személyek vonatkozasaban egy inkabb elutasito,

negativ reakciod figyelhetd meg.

5.3. A 3D technolégia alkalmazhato a biintetdeljarasi jogi nyomozati cselekményeknél

A biintetdeljarasrol szo6lo 2017. évi XC. torvény (tovabbiakban: Be.) XXXIV. fejezetében sza-
balyozza a bizonyitasi cselekményeket, melyek koziil kutatdsomban a helyszini kihallgatast, a
bizonyitasi kisérletet, a felismerésre bemutatast vizsgdlom atekintetben, hogy hasznosulna-e a

3D modell végrehajtasuk soran, hasonldan, mint jelenleg mar szemlék soran tette tobb esetben.
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Kutatdsom sordn szeretném a technologidk alkalmazasat kiboviteni, hogy ne csak szemlék so-
ran, hanem mas bizonyitasi cselekmények esetében is segitse a nyomozdk, vizsgalok, valamint

akar az ligyészek ¢s birok munkajat is.

5.3.1. Helyszini kihallgatas

A Be. 208. § (1) bekezdése szerint ,,A birdsag, az ligyészség vagy a nyomoz6 hatdsag a hely-
szinen hallgatja ki a terheltet és a tanut, ha sziikséges, hogy a blincselekmény helyszinén vagy
a blincselekménnyel 0sszefliggd mas helyszinen tegyen vallomast, mutassa meg az elkovetés
helyét, a bincselekménnyel 6sszefliggd mas helyet, targyi bizonyitasi eszkdzt, illetve a cselek-
mény lefolyasat.”’® Ezzel kapcsolatban kutatasom elején felvetéddtt bennem, hogy a 3D mo-
dellben kivitelezett helyszini kihallgatas koltséghatékony lenne, ugyanis nem jarna a helyszin
¢s annak kornyékének lezarasaval, nem lenne sziikség olyan fokt személyi erdre, a szokés ve-
sz¢lye csokkenne, tovabba kikiiszobolhetd lenne, ha a helyszinen mar valtoztattak vagy feltji-

tottak és emiatt nem lenne mar relevans azon a helyen a kihallgatas.

Ezen pozitivumok mellé az interjuk soran tobb esetben is megismertem a negativumokat is,
melyekkel koziil az elsdvel teljes mértékben egyetértek. Az elsd ilyen negativum, hogy a mo-
nitoron nézhetd, kdrbesétalhatd 3D helyszin az érintett személyben nem feltétlen valtja ki azt a
pszichés hatast, azokat az érzelmeket, azt a nyomast, amit az eredeti helyszin kivéltana. A mo-
nitor altal kivaltott hatdsnal er6sebbet tudna kivaltani a VR szemiivegen keresztiil nézett virtu-

alis helyszin.

A masik felfedett negativum, hogy amennyiben a bizonyitasi cselekmény célja 01j targyi bizo-
nyitasi eszk6zok, bizonyitékok keresése, felkutatasa a 3D modellben kivitelezhetetlen. Ezzel
kapcsolatban hozzatenném, hogy a 3D modellben az eljarasi cselekménnyel érintett befolyaso-
lasmentesen meg tudja mutatni a targy helyzetét, majd ezt kovetden a hatdsag tagjai az altala
mutatott itvonalon meg tudjak keresni azt, akar egy utdlagos szemle keretein beliil. Emiatt ugy

gondolom, hogy ezesetben is alkalmazhatok lennének a 3D technologiak.

Az emlitett negativumok miatt igy gondolom, hogy ahogy a szemle soran torténé alkalmazas
esetében, gy a helyszini kihallgatas soran valo alkalmazasnak is mérlegelés targyat kellene
képeznie. Minden helyszin més, masok a koriilmények, melyek nagyban befolyasoljak, hogy a

3D modell alkalmazhat6 vagy sem.

792017. évi XC. torvény XXXIV. fejezetén beliil a 208. § (1) bekezdése (2024.07.30-4n hatélyos tdrvényszoveg)
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5.3.2. Bizonyitasi kisérlet

A Be. kimondja, hogy a hatosag ,,bizonyitasi kisérletet ... tart, ha azt kell megallapitani vagy
ellendrizni, hogy valamely esemény vagy jelenség meghatarozott helyen, idében, modon, il-
letve koriilmények kozott megtorténhetett-e.”’* Lényegében ugyanezt fogalmazzak meg a kri-
minaltaktikaban alkalmazott fogalomban, melyet korabban Kifejtettem a Fenyvesi Csaba -

Herke Csongor - Tremmel Florian (szerk.): Kriminaliszitka tankonyv alapjan.

Ahogy azt mar leirtam, az NSZKK alkalmazta mar a fotogrammetriaval alkotott modelljét bi-
zonyitasi kisérletek végrehajtasara, amelyek soran a szakértok az empirikus megismerés mod-

szerével dolgoztak.

Véleményem szerint az esetek egy részében szakértdi ismeret sziikséges a 3D modellben vég-
zett bizonyitasi kisérlet pontos végrehajtashoz, foleg ha specialis példaul fizikai, kémiai vagy
egyeb tudast igényel a megallapitas. Utobbi miatt azt gondolom, hogy azért tud ilyenkor jelen-
tdséggel birni, azért képes eldrébb lenditeni a nyomozast, mert szakértok hajtjak végre, ezaltal,
pedig tobb kiilonbozd szakteriilet szakértdinek tudésa, gyakorlata teszi igazan sikeressé a bizo-

nyitasi cselekményt.

Vannak azonban olyan helyzetek, amikor egy egyszerli eldontend6 kérdésre keressiik a valaszt,
vagyis arra vagyunk kivancsiak példaul, hogy az adott helyrdl lathatta-e az adott személy, ami
tortént. Ilyenkor nem feltétlen sziikséges kiilonleges szakértelem. A 3D modell ezutobbi vizs-
galatara is tokéletes, ugyanis az érintett altal elmondottak alapjan, vagy maga az érintett altal
beallitott nézépontbdl egyszeriien vizsgalhato a kérdés. Nehezebb azonban egy folyamat lemo-
dellezése az adott modellben, de nem lehetetlen. Tehat az olyan esetekben ahol az esemény,
eseményfolyamat lemodellezése sziikséges is alkalmazhato, azonban sok esetben szakértelmet

igényel. Ehhez fontos tovabba még a hasznalt technologia készségszintii ismerete is.

Ahogy az interjukbdl is kideriil, valamint ahogy azt a Be 209. § (2) bekezdése is kimondja ,,A
bizonyitési kisérletet lehetdleg ugyanolyan koriilmények kozott kell lefolytatni, mint ahogyan
a vizsgalt esemény vagy jelenség megtortént, illetve megtorténhetett.”’2 E16bb idézett torvény-
szoveghez kotddik a hasonlo feltételek, koriilmények taktikaja, amely nélkiil bizonyitasra al-

kalmatlan a bizonyitasi kisérlet.

2017. évi XC. térvény XXXIV. fejezetén beliil a 209. § (1) bekezdése (2024.07.30-4n hatalyos térvényszoveg)
722017. évi XC. torvény XXXIV. fejezetén beliil a 209. § (2) bekezdése (2024.07.30-4n hatélyos tdrvényszoveg)
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Megvalosithatosag szempontjabol tovabba fontos még vizsgalni azt is mire iranyulna a bizo-
nyitasi cselekmény, a bizonyitési kisérlet mely fajtaja lenne sziikséges az adott iigy vonatkoza-
saban, ugyanis ett6l fligg, hogy kivitelezheté-e 3D technologia segitségével vagy sem. Jelensé-
gek észlelési lehetdségét vizsgalo bizonyitasi kisérlet esetében a kordbban emlitett lathatta-e az
¢észlelé megvizsgalhato ugyan, de a hallhatta-e, érezhette-e kérdések mar nem. A cselekmények
elkovetési lehetOségét, az esemény vagy egyes részleteinek lefolyasat, a torténések idétartamat
¢s az elvaltozasokat, nyomcsoportokat vizsgald bizonyitasi kisérlet, amennyiben az iigy eseté-
ben megteremthetdk a feltételek, akkor lemodellezhetok. Tovabba nem végezhet6 el 3D mo-
dellben az ingerkiiszobot, képességet vizsgalod bizonyitasi kisérlet, mert ezek az egyénen mul-

nak, amely lemasolhatatlan, vagy nehezen kivitelezhetok 3D technologiaval.

Osszességében elmondhato, hogy a bizonyitasi kisérlet vonatkozaséban is megéllapithato, hogy
mérlegelés targyat kell képeznie annak, hogy mely esetekben adottak a koriilmények, lehetdsé-
gek arra, hogy azt 3D modellben hajtsak végre. Minden iigy mas, ezaltal nem mindenhol van
szlikség bizonyitasi kisérlet végrehajtasara. SOt ha sziikséges, még akkor is mindenhol méashogy
kell végrehajtani, ugyanis minden elkdvetés, minden bilincselekmény mds. Van ahol alkalmaz-
hatdak erre a célra a 3D technologidk, hasznosak, koltséghatékonnya teszik a bizonyitasi kisér-
letet, de van ahol kivitelezhetetlen. Ugy gondolom, hogy ahol hasznalhato, ott sokat tud segiteni

és konnyiteni az alkalmazok dolgan.

5.3.3. Felismerésre bemutatas

A Be 210. §-a szabalyozza a felismerésre bemutatast, az (1) bekezdésben kimondja, hogy akkor
alkalmazzak, ,ha az személy vagy targy felismerése céljabol sziikséges.” "® Ugyanebben a be-
kezdésben kikoti tovabba, hogy ,,felismerésre legalabb harom személyt vagy targyat kell be-

mutatni.” "

Ezen bekezdés teszi lehetévé a 3D modell alkalmazasat is, mert leirja, hogy, ,,ha mas lehet6ség

nem all rendelkezésre — felismerésre személy vagy targy kép-, hang, vagy kép- és hangfelvéte-

len is bemutathato.”’®

32017. évi XC. térvény XXXIV. fejezetén beliil a 210. § (1) bekezdése (2024.07.30-4n hatalyos térvényszdveg)
742017. évi XC. térvény XXXIV. fejezetén beliil a 210. § (1) bekezdése (2024.07.30-an hatalyos torvényszoveg)
752017. évi XC. torvény XXXIV. fejezetén beliil a 210. § (1) bekezdése (2024.07.30-4n hatélyos térvényszoveg)
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Véleményem szerint tobb esetben példaul a holttest felismerésre bemutatasa esetén kevésbé
megterheld, megrazo, ha a felismerének nem kell elmennie a proszekturara, megtekinteni a
tetemet, annak egy részét, hanem a kapitanysadgon vagy akar sajat otthondban egy tablagép vagy
telefon kijelz6jén a 3D modell segitségével végezhetné a felismerést hozzatartozdjanak, isme-
résének felismerésre szorulo holttestének, vagy holttestrészének megtekintésével. Ez esetben a
hatésag kiméletesebbé tenné a hozzatartozonak, megdvhatnd azon emocionalisan megterheld
koriilményektdl, amit az okozhat, ha megtekinti szerettének holttestét, holttestrészét példaul

egy baleset utani allapotban.

Ezen feliil a 3D technologiak hasznosak lehetnének akkor is, ha a kérdéses személy bemutatasa
valamely okbol nem lehetséges, vagy nem all rendelkezésre megfeleld mennyiségii indifferens
személy. Indifferens személyek vonatkozasdban a Be 210. § (3) bekezdése kimondja, hogy
»személyek bemutatdsa esetén az ligytdl fiiggetlen és a felismerést végzd altal nem ismert, to-
vabba a kérdéses személlyel a felismerést végzo altal megjeldlt f6 ismertetéjegyekben meg-
egyez6 tulajdonsagu — igy kiillondsen vele azonos nemi, hasonl6 koru, testalkatu, borszind,
apoltsagu és dltozetii — személyeket kell a kérdéses személlyel egy csoportba allitani.”’® Utobb
emlitett probléma esetében példaul mesterséges intelligencia segitségével lehetne a kérdéses

személlyel {6 ismertetdjegyekben megegyezd tulajdonsag személyeket kredlni.

Amennyiben a kérdéses személy személyes bemutatasa nem lehetséges, de rola, vagy a felis-
merést megkisérld személy altal észlelt testrészérdl, ismertet6jegyérdl késziilt 3D modell ren-

delkezésre all, lehetséges lenne annak bemutatésa.

A Be 210. § (5) bekezdése kimondja, hogy ,,Ha a tant védelme sziikségessé teszi, a felismerésre
bemutatast ugy kell végezni, hogy a felismerésre bemutatott a tanut ne ismerhesse fel, illetve
ne észlelhesse. Ha a tanl személyes adatainak zart kezelését rendelték el, errdl a felismerésre
bemutatasnal is gondoskodni kell.””” Ebbél is latszik, hogy van, amikor a kérdéses személy
veszélyessége, vagy a felismerést megkisérld személy veszélybe keriilése végett sokkal bizton-
sadgosabb lenne, valamint a felismerést megkisérld személye is titokban maradhatna, ha a 3D-S

modellen térténne a bizonyitasi cselekmény.

762017. évi XC. térvény XXXIV. fejezetén beliil a 210. § (3) bekezdése (2024.07.30-4n hatalyos torvényszoveg)
72017. évi XC. torvény XXXIV. fejezetén beliil a 210. § (5) bekezdése (2024.07.30-4n hatélyos tdrvényszoveg)
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Jelenleg elobb emlitettek kikiiszobolésére hasznaljak a detektiv tiikor, vagy fényképtablo segit-
ségével végzett felismerésre bemutatast, azonban annal véleményem szerint, azért lenne haté-
konyabb a 3D technologiak segitségével vald végrehajtas, mert nem kellene jelen lennie az
érintetteknek egyszerre a helyszinen, valamint a fényképekhez képest ¢élethiibb képet adna a

bemutatott személyekrol.

A technikusokkal és szakértével folytatott beszélgetés, valamint egy a fotogrammetriarol szolo
eldadas alapjan tudomasomra jutott a személyeket abrazold 3D modell készitésével kapcsolatos
nehézség, mégpedig az, hogy mind a fotogrammetria, mind a lézerszkenner vonatkozasaban
megallapithatd, hogy a bemozduldsokat, mozgasokat nem tudja igazan kezelni, igy ilyen eset-
ben torz modell sziiletik, ezért egy embert 3D technologiakkal szinte lehetetlen teljesen meg-
orokiteni. Fotogrammetria esetében alkalmazzdk azt a technikat, hogy az ember koriili allva-
nyokon egyszerre tobb, kiilonbdzd pozicidban 1évo fényképezdgép egyszerre készit képet. Eh-
hez Digic Photo Scannert, vagyis tobb komponensbdl allé kamera rendszert alkalmaznak,
amellyel a bemozdulasok szinte teljesen kikiiszobolhetok. Lézerszkenner alkalmazasa esetén
nem teljesen kivitelezhetd, hogy 3D modellt készitsiink egy életben 1€v6, allé emberrdl, ugyanis

a szkenner helyiségek megorokitésére hivatott inkdbb.

12 kép: Elébb emlitett Digic Photo Scanner, tobb komponensbél 4ll6 kamera rendszer

Forras: https://il.adis.ws/i/canon/3d-photograhmetry-sample-and-hold-lifes-
tyle_32_1x1_b255bc4d215a4a808844a0a5f1a2d126?$block-multitext-1byl-dt$
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Targyak bemutatasa esetén is hasznosulhatna a 3D technologiak alkalmazasa, foleg veszélyes
targyak, mint példaul bombék esetében, de akar olyan targyak vonatkozéasaban is, amelyek a
nyomszakértdi vagy egyéb vizsgalatok alatt allnak, vagy amikor a targy kiilonleges tarolasi
koriilményeket igényel, akar szerkezete olyan rossz allapotban van, hogy érintéskor megsériil-
het, tonkre mehet. Ezen problémak, nehézségek a 3D modell segitségével kikiiszobolhetok.
Erre is, ahogy a személyekrdl késziilt modellek elkészitésére is a fotogrammetria alkalmasabb,
mint a lézerszkenner, tovabba az elobb emlitettek esetében, mint példaul bomba, vagy kiilonle-
ges tarolasi igényl targyak esetében legtobbszor specialis szakértelem sziikséges, igy minden-

képpen szakértelemmel rendelkezének kell jelen lennie a 3D modell elkészitésekor.

Osszességében megallapithato, hogy az alkalmazhatdsag, sziikségesség és megvalosithatosag
ez esetben is kérdés, azonban tobb esetben egy igazan hasznos, innovativ, és koltséghatékony
megoldas lehet. Koltséghatékonysaga fo0ként abban rejlik, hogy példaul az indifferens szemé-
lyek utikoltségét, az eljarasi cselekmény biztonsagos végrehajtdsdhoz sziikséges erdket €s

egyeb felmertiild koltségeket at lehet hidalni a 3D technologiakkal.

5.4. Jobban hasznosulna az eljarasok soran a 3D technologia, ha mas kriminaltechnikai

eszkozokkel o6tvoznék

Ezen fejezetben targyalt felvetésem a 3D technologiak tovabbfejlesztésére iranyul. Ugy vélem,
hogy, ha a kiilonboz6, 6nmagaban a biintet6eljarasban kiemelkedéen hasznos eszkozoket és
technologidkat 6tvoznénk, ezzel egy komplexebb dolgot lehetne alkotni. Gondolatom abbdl
ered, hogy maga a fotogrammetria €s 1ézerszkenner is hasonléan alakult ki, ebbdl gondoltam,

hogy akar tovabbfejlesztésre is jo Otlet lehetne 6tvozetet késziteni.

5.4.1. RUVIS

A RUVIS (Reflected Ultraviolet Imaging System) egy a kriminalisztikaban a nyomozasok so-
ran alkalmazott eszkdz, mely a visszavert rovidhulldmu ultraibolya fényt (UV fényt) hasznalja
arra, hogy kiilonboz6 feliileteken 1évé nyomokat, példaul ujjnyomatokat, kiilonb6z6 megvila-

gitasi koriilmények kozott is Szabad szemmel is lathatova tegyen.
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Miikodési elve az, hogy az UV-fény eltéré modon verddik vissza a kiilonb6zo feliiletekr6l, tehat
a nyomokat tartalmazé részekrdl is. Ez a kiilonbség lehetévé teszi, hogy a vizsgalt feliileten

1év6 rejtett nyomok lathatova valjanak, anélkiil, hogy azokat vegyszeresen kelljen kezelni.”

RUVIS 29 me

13. kép: Az eszkoz (balra) és az el6hivott ujjnyomat (jobbra)

Forras: balra: https://static.horiba.com/fileadmin/Horiba/ processed /0/b/csm_SceneScope-RUVIS-29MP_f875d253f6.jpg
jobbra: https://static.horiba.com/fileadmin/Horiba/_processed /9/8/csm_Background_rejection_Short-
wave UV 286c955d58.jpg

Elénye, hogy nem invaziv, tehat megdrzi az eredeti nyomokat és minimalizéalja a bizonyitékok
sériilésének kockézatat, tovabba feliiletek széles spektrumén is hatékonyan alkalmazhato, pél-

daul papiron, {ivegen, fémen, vagy milanyagon is egyarant.’®

Tobbféle kriminalisztikai feladatra alkalmazhat6. Alkalmazasi teriiletei koziil a legstirtibben
hasznalt a latens ujj- és tenyérlenyomatok felkutatasa, felfedezése, hiszen anélkiil képes el6-
hivni azokat, hogy port vagy vegyszereket kellene alkalmazni. Ezen feliil hasznalhatdo még
egyéb nyomok detektalasara is, példaul 1abbelinyomok, szerszamnyomok vagy folyadékmarad-

vanyok kimutatasara is képes.®

Kompakt és hordozhato kialakitasanak koszonhetéen konnyen szallithatd, igy helyszini vizsga-

latok soran is alkalmazhato. 8!

Emiatt, és az elébb emlitett sokoldaltisaga miatt gondoltam, hogy a 1ézerszkennerrel vald egybe
épitésével, vagy kozos alkalmazasaval egy magasabb szintre lehetne emelni a 3D modellt. Ugy
gondolom, hogy a lézerszkenner a 1ézersugarak mellett képes lenne UV fényt is kibocsatani,

majd a visszaverddés eredményét feldolgozni.

78 https://www.horiba.com/int/scientific/products/spex-forensics/forensics-products/ruvis/;
https://www.sirchie.com/forensics/ruvis-systems.html
78 https://www.horiba.com/int/scientific/products/spex-forensics/forensics-products/ruvis/;
https://www.sirchie.com/forensics/ruvis-systems.html
80 https://www.horiba.com/int/scientific/products/spex-forensics/forensics-products/ruvis/
81 https://www.horiba.com/int/scientific/products/spex-forensics/forensics-products/ruvis/
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https://static.horiba.com/fileadmin/Horiba/_processed_/9/8/csm_Background_rejection_Shortwave_UV_286c955d58.jpg
https://static.horiba.com/fileadmin/Horiba/_processed_/9/8/csm_Background_rejection_Shortwave_UV_286c955d58.jpg

Az igy alkotott 3D modellt ugy képzelem el, hogy két rétegii képet alkotna, elso réteg a jelenlegi
kdrpanorama, masodik rétegként, pedig a RUVIS altal eléhivott latensnyomok keriilnének ere-
deti helyiikre a panoraman. Ezzel jobban lehetne vizsgalni a talalt ujj- és tenyérnyomokat, 1ab-
belinyomokat, egyéb nyomokat, valamint ezaltal az elkévetd mozgasa is feltehetéen jobban
kovethetévé valik. Ezt a fejlesztést elsGsorban a 1ézerszkenner vonatkozasaban gondoltam el-
végezni. Az NSZKK fotogrammetriaban jartas szakért6jével késziilt interjii soran megallapitast
nyert, hogy véleménye szerint fotogrammetriaval 6tvézni ily mddon nagyon iddigényes és nagy
odafigyelést igényl6 munka lenne, és csak abban az esetben latna hasznosulasat, ha vérfroccse-

nések vizsgalatahoz alkalmaznak.

Kutatas kozben a Pest Varmegyei Rendérkapitanysagon folytatott interju kapcsan megtudtam,
hogy a nyomoz0 szerint kivitelezhetetlen lenne a fejlesztés, ugyanis a RUVIS eszkozt a felszin-
hez kozel kell alkalmazni. Ezzel ellentétben a Komarom-Esztergom Varmegyei Rendér-foka-
pitanysag technikusai az interji soran elmondtak, hogy egy kiilfoldi technikus megmutatta ne-
kik, hogy egy a RUVIS-hoz hasonld technoldgiat, a Forenscope gyarté altal készitett tablagép-
hez hasonlo eszkdz segitségével a szoba kdzepén allva akdr s6tétben akar napfényben is szinte
az egész helyszint korbe kutatta latens nyomok utan kiemelkedé sikerrel. Ezzel kapcsolatosan
a konkrét eszkoz ismeretének hianyaban tovabbi informaciokat nem tudtam keresni, azonban

véleményem szerint, ezt a mar 1étez6 technologiat lehetne 6tvozni a 1ézerszkennerekkel.

Osszességében igy gondolom, hogy lehet még a kovetkezd tiz évben még nem, de késdbb akér
megvalodsithatd és hasznos fejlesztés lenne, ugyanis ezaltal elegendd lenne egy eszkdz megva-

sarlasa, alkalmazasa.

5.4.2. Hoékamera

Els6 elgondolasra hasznosnak éreztem, hogy hékameras képet is lehessen latni egy az eredeti
3D modellen feliili rétegként, azonban ezzel kapcsolatban az NSZKK munkatarsaval folytatott
interji soran megtudtam, hogy elsére lehet, annak tlinne, de valojaban csak a felderités szaka-
szaban, mas nyomozati cselekmény vonatkozdsdban van ennek relevanciaja a szakértd szerint.
Tudomésomra hozta tovabba ekkor azt is, hogy az sem hasznos, ha egy emberdlés helyszinén

a holttest kornyékét vizsgalnank vele, mert a test hdmérsékletét az orvosszakérté megmeéri.
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Ezzel kapcsolatosan a tobb évtizedes felderitdi és nyomozoi tapasztalattal rendelkez6 konzu-
lensem a tudomasomra hozta, hogy véleménye szerint igenis fontos tud lenni, hogy ismerjiik a
holttest és annak kornyezetének homérsékletét, ugyanis az orvosszakértének segithet a halal
bealltanak idépontjanak meghatérozasaban. Ugy gondolja, hogy a kiérkezéskori és egy késGbbi
id6pontban is ily médon megordkitett helyszin segithet a test adott koriilmények kozotti hiilés-

ének mértékének megallapitdsaban.

A korabban emlitett interjit megel6zden lehetdségem volt arra, hogy a 1ézerszkennert gyakor-
latban is alkalmazzam, megnézzem annak miikkodését, kiprobaljam a hozza kapcsol6do progra-
mot. A 3D modell és a program kiilonb6z6 funkcidinak vizsgalata kozben rabukkantam az IR
képes nézetre, ami egy hokamera jellegii megjelenitése a modellnek, valamint arra, hogy a

program képes az adott kijel6lt pont hémérsékletét mutatni.

Mindezek ismeretében tigy gondolom, hogy mivel a Leica BLK360 1ézerszkenner mar rendel-
kezik ilyen funkcidval, igy annak ilyen célu felhasznélasa segithetné az orvosszakért6éi munkat.
A fotogrammetria vonatkozasaban, pedig megallapithato, hogy Gsszességében a hékamera al-
kalmazéasa, amennyiben egy erre iranyuld fejlesztés megvaldsulna, hasznos lehet, azonban vé-
leményem szerint elegendd, hogy a 1ézerszkenner rendelkezik a funkcidval. Ezéltal, ha a két
technoldgia egyiittesen keriil alkalmazasra nincs sziikség kiilonleges fényképezdgépek beszer-

zésére, amelyek képesek lennének egyszerre hékameras és rendes fényképeket késziteni.

5.4.3. Virtudlis valésag, VR szemiiveg

A virtualis valosag (VR = Virtual Reality) egy szamitogép altal generalt, interaktiv kérnyezet,
amely a valosag érzetét kelti. Ennek célja, hogy a felhasznal6 teljesen elmeriiljon a virtudlis
vilagban, ahol ugy érezheti, mintha valds idében lenne jelen. A biintetéeljaras soran nem egy
szamitogép altal generalt fiktiv kdrnyezetet, hanem a relevans helyszint, targyat, holttestet, sze-
mélyt abrazold 3D modelleket lehetne még valdsaghiibb formaban szemiigyre venni, melynek

jelentdsége, tobb mar korabban emlitett esetben szamottevo lehetett volna.

A lézerszkennerek vagy fotogrammetria 4ltal alkotott 3D modellek, mind egymassal, mind a
VR technoldgiaval kompatibilisek. A Leica Cyclone Register 360 program képes VR-hez sziik-
séges formatumu f3jlt késziteni ezekbdl, igy ennek hasznéalatdval megnyilik a lehetéség a mo-

dellek VR szemiiveggel valé megtekintésére.
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Ezzel 0j szintre emelhetd a biintetdeljarason beliil a 3D technoldgiak hasznalata, felhasznalasa.
Ennek segitségével tovabbi felvetéseim is hatékonyabban, egyszeriibben végrehajthatok lenn-

ének, példaul a helyszini kihallgatas, vagy a bizonyitasi kisérlet is.

A modell megtekintéséhez sziikséges egy VR szemiiveg, amely kovetik a fej mozgasat, és en-
nek megfeleléen modositja a virtualis képet, ezzel biztositva a felhasznald szamara a valosaghti
élményt.82 Ezzel kapcsoltban fejlesztés sziikséges, amely keretein beliil a kapitanysagok,
ligyészségek és birdsagok szamara VR szemiivegeket biztositananak. Ezekbdl az alap, olcsobb
kivitelezésu is elegendd lenne, ahogy ez az NNI KTO munkatarsaival folytatott interjubol ki-
deriilt. Informacidgytijtés kozben taldltam egy viszonylag olcsénak mondhaté modellt, amely
értéke 100.000 Ft és 150.000 Ft kozé tehetd, ezen adatbdl kiindulva egy nagyobb orszagos
szintli beruhdzasra lenne szilikség, azonban hasznosuldsa végett sajat és interjualanyaim véle-

ménye szerint megérné, és egy hasznos hosszutavua befektetés lenne.

Ezen tal mutatva nem csak a biintet6eljarasok fejlédnének ezen beruhazassal, az alkalmazott
innovativ technoldgiakkal és eszkdzokkel, hanem magat a kriminalisztikat is, ezzel magasabb

szintre emelve azt is nem csupén a biintetdeljarast és annak részeit.®®

5.5. A 3D technolégia kivalthatna a szemlejegyzékonyv helyszin leiré részét

A Be. 207. §-anak (2) bekezdése szabdlyozza, hogy ,,A szemlén fel kell kutatni és dssze kell
gylijteni a targyi bizonyitasi eszkozoket, és gondoskodni kell a megfelel6 modon torténd meg-
Orzésiikrdl. A szemle alkalmaval a bizonyitas szempontjabol jelentds koriilményeket részlete-
sen rogziteni kell, igy kiilondsen a szemletargy felkutatasanak, 6sszegyiijtésének menetét, mod-
jat, helyét €s allapotat. A targyi bizonyitasi eszk6zok felkutatasa, rogzitése €s biztositasa soran
ugy kell eljarni, hogy az eljaréasi szabalyok megtartasa utdlag is ellendrizhetd legyen. A szemle
targyarol, ha lehetséges és sziikséges, kép-, hang-, illetve kép- és hangfelvételt, rajzot vagy
véazlatot kell késziteni, és azt a jegyzokonyvhoz kell csatolni.”8* Megallapithato, hogy a torvény
nem koti ki milyen modon kell rogziteni a helyszint, csak azt hatdrozza meg, hogy kotelezd

rogziteni, igy a 3D technoldgidk segitségével vald rogzités is a torvényes keretbe tartozik.

82 https://bytech.hu/vr/

8 PAVLIUK, N. V. (2018): Possibilities of the Application of Three-Dimensional Technologies and Modern Tech-
nological Means in the Crime Investigation Activity In: Theory and Practice of Forensic Science and Criminalistics
2018/18. szam 147-156. o.
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Véleményem szerint azt a lehetdséget sem zarhatjuk ki, hogy ezen technoldgiak kivalthassak a
most hasznalt képfelvételeket, rajzokat, vazlatokat, ugyanis a 3D modell egyszerre tudnak ny;j-

tani egy méretpontos helyszinrajzot, valamint tudjak szemléltetni a helyszint képi vilagon.

Az utobb emlitett szakasz (4) bekezdése kimondja, hogy ,,A szemle soran szakért6t lehet alkal-
mazni.”® Ebbdl kdvetkezik, hogy a szemlék soran dolgozhatnak kiilonbozd szakértdk is, s6t
akar azok a szakértok is, akik a fotogrammetriaval foglalkoznak. Korabban a Pest Varmegyei
Rendor-fokapitanysag vizsgaldjaval folytatott interjuban részleteztem, hogy ott stirlin hasznal-
jak ki azt a lehetdséget, hogy a relevans helyiségekrdl, targyakrol 3D modellt készitsenek az

NSZKK munkatasai.

Ezen bizonyitasi cselekményen mar tobb mint 10 éve alkalmazzdk a NNI munkatérsai a 1¢-
zerszkennert, valamint tobb mint 5 éve hasznalja a fotogrammetriat az NSZKK, igaz legtobb-

szOr utdlagos szemle soran.

Az interjikon szinte minden Renddrségen dolgozd elmondta, hogy hosszadalmasnak érzi a
szemle dokumentaciot, magat a jegyz6konyv megirasat. Tobben is mondtak, hogy kiilfoldon
mar teljesen mas a szemlén torténteknek irasbeli rogzitése, ugyanis mar elegendd egy listat
késziteni a lefoglalt, relevans biinjelekrdl, nem sziikséges a helyszin hosszas, részletes leirasa,

azt a képek, esetleg a szemlérdl késziilt videofelvétel helyettesiti.

Oriilnének mind a technikusok, mind a szemlejegyz8kdnyvet ird szemlebizottsigvezetdk, ha
ezt a hosszadalmas részt ki lehetne valtani, s6t gy vélik, hogy sokkal tobb energiajuk maradna

a szemle bizonyitékok rogzitése szempontjabol jelentdsebb, dinamikus részre.

Ezzel kapcsolatosan tigy gondolom, hogy mar a helyszinrdl késziilt a helyszin egészét, és a
relevans részleteket atfogdan rogzitd fényképfelvételek elegenddek lennének, azonban egy uto-

lagosan mérhetd 3D modell mar teljes egészében kivalthatna a szemle leird részét.

Az NSZKK munkatarsa szerint a 3D modell nem lenne elég informativ sem jogilag, sem tech-
nikailag, tovabba a modellbe integralt tobbletinformaciok ezt tudnak ellensulyozni, de az ren-
geteg plusz munka lenne, amire nem lenne kapacitasa az eljarasban résztvevoknek. Ezzel kap-
csolatosan kompromisszumként arra tudnék gondolni, hogy a tobbletinformaci6 leirasa hasznos
lenne, de a helyszin leirasa kivalthato lenne a 3D modellel, amely kdnnyedén visszaadja a hely-

szinen lathato részleteket. Mindezt teljesen objektiven, pontosan és egyértelmuen.
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Sajat és interjualanyaim véleménye szerint a jelenleg mar a kiilfoldi médszerekhez képest el-
maradott, régies, magat tobbszordsen atfedd bevalt hazai gyakorlat mindenképpen valamiféle
fejlesztésre szorulna. Tovabba, ezen tobbszords atfedés, tehat, hogy a helyszinrél nem csak at-
fogo leiras, de videofelvétel és még fényképfelvételek sokasaga is késziil, ha kivaltasra kertilne
példaul egy 3D modellel, ugyanugy az esetleges hibakat, tévedéseket, szubjektivitas miatt ki-

maradt részletek kikiiszobolhetdk lennének.

5.6. A testkamerak felvételei felhasznalhatok 3D modell készitésére

Ahogy azt korabban kifejtettem egy nemzetkdzi tanulmany vizsgélta rekonstrualt koriilmények
kozott, hogy a testkameraval készitett felvételekbdl kimentett fényképekbdl alkothato-e hasz-
nalhaté fotogrammetria technologiaval készitett 3D modell a helyszinrél. Ennek eredménye-
ként az dertilt ki, hogy a teljes helyszinrél nem, de annak fontosabb részleteirdl, a holttestrol,
annak eredeti, kiérkezéskori helyzetérdl lehet modellt alkotni. Azért csupan ezen részletekrdl,
mert a kiérkezd jardr a sajat feladatara, példaul az életmentésre, a veszély elharitasara torekszik,
csak azt a terililetet nézi meg ahol szamara relevans informacidk vannak, nem feltétlen megy
korbe a helyszin egészén, nem térképezi fel azt. Foleg, ha helyszint biztosit, mert olyankor akar

fontos bizonyitékot semmisithet meg, ha jarkal a teriileten.

Ezzel kapcsolatosan felvetésem az, hogy a relevansabb részletekrdl, amennyiben ténylegesen
lehetne ut6lagosan mérhetd 3D modell részleteket késziteni, melyeket késobb a szemle soran
ki lehetne egésziteni igazan hasznos lenne, mert igy a helyszint, annak bizonyos részeit még az

intézkedések és az azok miatt bekovetkezett valtoztatasok eldtt lehetne rogziteni.

Ezzel kapcsolatban az NSZKK fotogrammetriaban és fényképezésben jartas szakért6jét kér-
deztem, aki elmondta részemre, hogy a testkamerdk, az azokkal készitett felvételbdl kinyert
fényképek nem feltétlen alkalmasak arra, hogy azokbdl 3D modell késziiljon. Ezt alatdmasztja,
hogy mindaddig, amig a testkamera nem minimum 240 képkockat készit masodpercenként,

addig nem lehet kellden éles, torzitdismentes képeket kiemelni a felvételbol.

Tovabba mozgasmentes, stabil felvétel sziikséges, hogy hasznalhato legyen a készitett 3D mo-
dell, evégett sziikséges, ez kiiszobolhetd ki példaul a dronok vonatkozasaban a gimbal haszna-
lataval, ami egy mechanikai stabilizald eszkoz. Ennek tobb tengelye kompenzalja a felvételt
készité kamera mozgasat, igy a kamera képe stabil és sima marad, még akkor is, ha az mozog

vagy forog.
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Ennek segitségével a kamera fliggetleniil mozoghat a kamerat tarté személyt6l, targytol, ami

elengedhetetlen a professzionalis videofelvételekhez, fotokhoz %

Osszességében elmondhatd, hogy a valdsagban, egy valos helyszinen nem igazan mitkodéképes
az elgondolas, mivel egy intézkedéssel jaré mozgolodas, a rendelkezésre allo csekély mennyi-
ségli testkamera, melyek felvétele nem minden esetben megfelelé minéségii nem alkalmas arra,
hogy fotogrammetriaval 3D modellt készitsenek a felvételbdl kiemelt fényképekbdl. Azonban
a helyszin valtozasaival kapcsolatban rengeteg informacioval tudna szolgalni, amely tamogat-
hatna, segithetné a szakértok munkéjat. Ha 3D modell készitésre nem is, de az eljarasban az
irrelevans elvaltozasok detektalasara, kiszlirésére alkalmas lehet. Ezaltal ezek a biincselekmény
lefolyasanak menetébdl kizarhatdk lesznek, ami mindenképpen hasznos lenne az eljaras szem-

pontjabol.

% https://discoveryoftech.com/what-is-a-gimbal-on-a-drone/;
https://www.dronetechplanet.com/drone-gimbals-explained-how-they-work/
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KONKLUZIO

A kutatasom sordn a technologidkkal és azokhoz kapcsolodd felvetéseimmel kapcsolatosan
tobb érdekes ismeretet szerezhettem, valamint szdmomra az egészben a legkiemelkeddbb az
interjuk elkészitése, a szakemberekkel folytatott beszélgetés és gyakorlati tapasztalat gytijtés
volt. Ugy érzem utdbbi altal fejlédott a legtobbet a témammal kapcsolatos tudisom, annak el-

mélyiilése is ezen szakmai beszélgetéseknek kdszonheto.

Megallapitast nyert, hogy a 3D technoldogiak az egész eljaras lefolyasaban fontos szerepet tud-
nanak betdlteni a résztvevok szerint. Mind a Rendérség, az NSZKK, az Ugyészség, sét még a
Bir6sag munkatarsai is hasznosnak vélik munkajuk soran a 3D modellek hasznalatat. Kiemel-
ném azonban, hogy a jelenleg hasznalt 3D technologiak még nem feltétlen hasznos eszkozei az
egész a biintetdeljarasnak, ugyanis még nincs megfelelden elterjedve. A fotogrammetria mar
nem csupan a renddrségi, hanem {igyészi munkat is segiti, azonban a Bir6sdg munkatarsai fel-
tehetéen még nem talalkoztak egyik technoldgiaval sem olyan szinten, hogy az ténylegesen
olyannyira segitse a birakat az itélkezésben, mint ahogy arra képes lenne. Ugy vélem, hogy a
technologia szélesebb korben torténdé bemutatasaval, oktatasaval nagy eldre 1épést lehetne el-

érni, azonban ezt az eldrelépést akadalyozzak a jelenleg még meg nem feleld technikai feltéte-

lek.

Megfeleld képzéssel és az eszkoz hasznalatanak gyakorlasaval lehetne a lehetd legtobb eldnyt
kiaknazni, mellyel minimalizalhatnak a lehetséges hatranyokat, amiket a nem megfelel6 alkal-
mazas, csekély ismeret és tapasztalat okozhat. Technikusok tekintetében mind a 1ézerszkenner
hasznalatat, mind a fotogrammetridhoz kapcsolodé fényképezési modot €s szemléletet sziiksé-
ges lenne elméleti és gyakorlati képzés keretein beliil ismertetni. Ezzel és tovabbi rutin szerzé-
sével, kés6bb sokkal zokkendmentesebb, gyorsabb, és pontosabb alkalmazast lehetne elérni. A
nyomozok, vizsgalok és szakértdk, st a technikusok esetén is a 3D technologiakhoz kapcso-
16d6 programok készségszintli alkalmazasanak elsajatitasa lenne a cél, amellyel elérhetd lenne,
hogy a legjobban hasznosulhasson az elkésziilt modell. Az tigyészeknek és a biraknak a meg-
tekintéshez sziikséges fajl és program kezeléséhez kapcsolodd ismereteket kellene megszerez-

nilik, ahhoz hogy munkajukba épithessék a 3D technologidk alkalmazasat.

Sziikséges lenne az ismeretterjesztésen, edukéacion kiviil még a technolégidkhoz sziikséges esz-

kozpark fejlesztésére.
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Gondolok itt a fotogrammetria vonatkozasaban ijabb fényképezdgépekre, ugyanis a legtobb
kapitanysagon a technikusok rendelkezésére allo fényképezdgépek mar nincsnek olyan allapot-
ban, ami a megnovekedett fénykép szdmot el birnd hossza tavon viselni. Ez a fejlesztés nem
Lézerszkenner alkalmazas tekintetében a szamitogépek fejlesztése lenne a legsziikségesebb,

valamint tovabbi szkennerek beszerzése, amihez egy nagyobb beruhdzasra lenne sziikség.

A 3D technologia alkalmazasanak kibovitése a kérdéseket felvetd, idegenkeziiség kizarasaval
kapcsolatban bizonytalan rendkiviili halalesetek kozigazgatasi eljarasainak tekintetében a szak-
emberek allaspontja valtozo, véleményiik eltérd. Tobbek tigy vélik, hogy hasznos lenne, sokat
segitene, amennyiben végiil emberdlés végett folytatott biintetdeljaras indul az tigyben. Vannak
azonban ellenszenves vélemények is, akik szerint vagy a technikai feltételek, példaul a tarhely
hidnya; vagy az allomany alacsony létszdma miatt kivitelezhetetlen. S6t még ezen tobbletfel-

adat nélkiil is van amikor til kevesen vannak a feladatok végrehajtasahoz.

Mindenki véleményét figyelembe véve, ugy gondolom, hogy altaldnossagban hatékony lenne,
ha alkalmaznak a 3D technologidkat, azonban minden esetben mérlegelni kell a lehetdségeket,
koriilményeket és ez utan dontést hozni abban, hogy tényleg kell-e, lehet-e alkalmazni. Az err6l
vald dontést véleményem szerint a helyszini parancsnoknak és technikusoknak kdzdsen kellene
meghoznia a helyszin adottsdgai, a koriilmények és a blincselekmény, vagy a kozigazgatasi

eljaras hatalya ala tartozé esemény egyiittes kiértékelése alapjan.

Ezen felvetésemmel kapcsolatosan is meg kell allapitanom, hogy megvaldsitasahoz fontos
lenne a technikai fejlédés, ahogy a tobbivel kapcsolatban is, de altalanossagban megallapithato,
hogy nem csak a technikai hianyossagok, de a 1étszamhiany is egy mar hosszabb ideje fennallo

probléma, amely megoldasa nélkiil az dlloméany nem latja kivitelezhetOnek az otletet.

A 3D technologia és a biintetdeljarasi jogban definialt egyéb nyomozati cselekmények, jelen
esetben bizonyitasi cselekmények viszonyat is vizsgaltam kutatasom soran. Jelenleg a szemle
folyamén alkalmazzak a technologidkat, azonban még valamelyik kriminaltaktika orén iilve,
amikor a bizonyitasi cselekményekrdl tanultunk, mélyitettiik ismereteinket gondolkoztam el
rajta, hogy azok akar kutatdsom témadjaval, a 3D technoldgidkkal valo egyiittes alkalmazésa
révén meég jobban tudnanak a 3D modellek hasznosulni a biintetdeljaras soran. Ezzel kapcso-

latban sokat tanulhattam interjiialanyaimtol, féleg azoktol, akik gyakorlatban is végrehajtjak.
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Mindennek, tehat ezeknek a modern technoldgiaknak is megvannak a hatarai, nem feltétlentil
alkalmasak, képesek a megtekintd szamara azt az érzelmi hatast 1étrehozni, ahogy maga az ere-
deti helyszin tenné egy helyszini kihallgatas sordn, s6t a 3D modellben nem lehet biinjelként
lefoglalni az ijonnan felmeriild targyi bizonyitékot sem, igy ezek vagy hasonl6 célok megva-
16sitasa kivitelezhetetlennek tlinhet a technologiak altal. Azonban, ahogy azt mar korabban is
leirtam jogilag nincs akadalya a technologia alkalmazasanak, inkabb maga a technoldgia hatarai
azok amik megakadalyozhatjak az adott bizonyitasi cselekmény 3D modellben, vagy annak
segitségével vald lebonyolitasat. Kiemelném azonban, hogy valoban a modellben nem lehet a
targyi bizonyitékot lefoglalni, de az eljarasi cselekménnyel érintett személy befolyasmentesen
képes megmutatni hol talalhat6 a keresett dolog, majd ezen informdacio alapjan a hatosag tagjai
ki tudnak menni a valds helyszinre és utdlagos szemle keretein beliil lefoglalni azt. S6t ha par-
huzamosan folyik az ut6lagos szemle a 3D technologiak segitségével végrehajtott helyszini ki-
hallgatéssal, a személy instrukcioi alapjan folyhatna a targyi bizonyitasi eszkoz felkutatésa, le-
foglalasa. Ennek elénye, hogy amennyiben a személyt 6rizni kellene, szokésétol kellene tartani,
6t nem kell a helyszinre vinni, hanem a személy a Renddrség, a fogda, a fegyhaz, vagy akar a

borton épiiletén beliil maradna.

A bizonyitasi kisérlet vonatkozasdban megallapithat6, hogy mar jelenleg is alkalmazzéak a fo-
togrammetridval alkotott 3D modellt ilyen célra, és ugy gondolom, hogy tovéabbra is hasznos
lenne, ha ez a gyakorlatban maradna. Vannak esetek, amikor nem feltétlen sziikséges szakértoi
jelenlét a bizonyitasi kisérlet végrehajtasahoz, gondolok itt arra, hogy egyszerlien eldonthetd
kérdések vizsgalatara, mint példaul, hogy lathatta-e onnan akkor a személy, amit mond. Azon-
ban a bonyolultabb, szakértelmet igényld kérdések tekintetében jo lenne a bevalt gyakorlat,

hogy az NSZKK munkatarsai végzik a bizonyitsi cselekményt.

Felismerésre bemutatasra foként azesetben latnam hasznosnak, ha holttest felismerése sziiksé-
ges, vagy ha a felismerést megkisérd személy helyzete / kérdéses személy veszélyessége meriil
fel. Minden olyan esetben ahol a lehetdségek adottak hasznos lehet a technoldgia, azonban az
€16 emberrdl valé 3D modell készités nehézségekbe litkozhet, ugyanis a 3D technologidk nem
képesek a mozgésokat kiszlirni olyan szinten. Ezen bizonyitasi cselekmény kapcsan inkabb a
fotogrammetria tiinik alkalmazhatonak, de még nem teljes mértékben, mert vannak olyan kor-
latai, amik a felismerésre bemutatas esetén kikiiszobolhetetlenek, mint példaul az el6bb emlitett

mozgas.
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Osszességében alatamasztotta gondolatom mind a jogi szabalyozas, mind az interjialanyaim
altal elmondottak, ugyanis sok esetben tényleg hasznos részét tudjak képezni ezen eljarasi cse-
lekményeknek a 3D technologidk, de egyszerre ezek meg is cafoltak, ugyanis vannak olyan
koriilmények, vannak ezen bizonyitdsi cselekményeknek olyan fajtai, amelyek kapcsan nem
igazan tudna hasznosulni a 3D modell. Ezek alapjan megallapithatd, hogy ahogy minden eset-
ben itt is mérlegelés targyat kell képeznie annak, hogy a koriilmények alapjan sziikséges-e €s

lehetséges-e, megéri-e a 3D technoldgidk valamelyikének alkalmazésa.

A jelenleg ismert és alkalmazott kriminaltechnikai eszk6zokkel, vagyis a RUVIS latens nyom-
elohivé eszkozzel, a hdkameraval, vagy VR technolégiaval vald 6tvozése tovabb fokozhatnd a
bizonyitasi eljarasok hatékonysagat, valamint el@segithetné a szakértdi tevékenységet, ezaltal
végsd soron a birdi itélkezést is. Kutatasomban csupan ezen harom, jelenleg sok esetben hasz-
nosnak bizonyuld eszkdzt, technoldgiat vizsgaltam, azonban a tovabbi lehetdségek tarhaza

szinte kimerithetetlen.

Az altalam vizsgalt RUVIS vonatkozasaban megallapitast nyert, hogy annak jelenlegi formaja-
ban nem feltétlen alkalmas arra a célra, amire szerettem volna. Azonban van még lehet6ség
arra, hogy ezen eszkoz fejlodésével a késobbiekben megvalosithatd legyen, sét példaul vér-
froccsenések elemzéséhez nagyon hasznos is lenne, ha a helyszinrdl alkotott kép két szintii
lenne ¢és egyik szintjén a szinhelyes modell, mésikon, pedig azok eredeti helyén a latens nyo-
mok lennének lathatoak. Felvetésem interjualanyaim altal alatamasztasra keriilt. Ez egy hasz-
nos Uj funkci6 lehetne, amelynek késébbi kifejlesztése az eljarasban nemcsak a szakértéi munka
hatékonysagat novelné, hanem a szakvélemény, mint bizonyitasi eszkdz validalasat is erdsitené,

ezzel 0 szintre emelve annak bizonyito erejét.

A hékamera kapcesan a 1ézerszkenner méréseit feldolgozo program megismerése kozben radob-
bentem a szkenner mar jelen allapotaban is rendelkezik olyan funkcioval, amely segitségével a
modellen egy hékamerahoz hasonld képet nyujt, a szkenner rendelkezik hokameraval. A foto-
grammetria vonatkozasaban ilyen funkci6 nincs, azonban a szakértdvel folytatott interju kap-
csan tudomasomra hozta, hogy szerinte nem is sziikséges ilyen funkcid, ugyanis a hékamera
alkalmazas javarészt felderitd tevékenység soran van jelen. A szakértd elmondta, hogy a hé-
mérséklet szerepe egy szemle soran annyi, hogy megmérik a kiérkezéskori hdmérsékletet, va-

lamint a holttest hdmérsékletét és ezeket rogzitik a jegyzékonyvben.
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Az igy rogzitett homérsékleteknek jelentdsége a halottszemle soran vagy a boncolas kdzben
relevans az eljarassal kapcsolatosan, a nyomozas tovabbi részében ezen adatok ismerete altala-
ban nem képezi az eljaras részét. Ezzel szemben a szemlékkel kapcsolatosan évtizedes tapasz-
talattal rendelkez6 konzulensem ugy véli, hogy lehet helye és haszna a hokamera alkalmazésa-
nak a helyszini szemlén. Segitheti az orvosszakérté munkajat a halal bealltanak megallapitasa-
ban, ha kétszer alkalmazzuk, mivel a két kiilon idében mért értékek kiillonbségébdl €s az eltelt
1d6bol konnyen kiszamolhatd milyen sebességgel hiil ki a holttest az adott koriilmények kozott.
A halal id6pontjanak pontosabb megallapitasa, pedig segitheti az eljaras menetét is, ugyanis

ezaltal akar kiszlirhet6k hazugsagok, pontatlansagok a vallomasokbol.

A 3D technologia megfeleld lehetne a szemle jegyzOkonyvének helyszin leird részének kival-
tasara, gyorsitasara. Véleményem szerint kiemelendd még ezen feliil, hogy objektiven szemlél-
tetné a helyszint, aminek a nyomozas, az eljaras szempontjabol pozitiv vonzata is lehet. Gon-
dolok itt arra, hogy a szemle jegyzOkonyvét iro lataspontja szerint leirt helyszinen nem minden
esetben az a relevans részlet, amirdl a szemlebizottsag vezetd korabbi tapasztalata alapjan gon-
dol. Ugy vélem, ahogy azt mar korabban kifejtettem, a kiilfoldi modszerekhez képest elmara-
dott, régies, magat tobbszordsen atfedd bevalt hazai gyakorlat mindenképpen valamiféle fej-
lesztésre szorulna. Ezen fejlesztés keretein beliil bevezethetd lenne a 3D technoldgidk haszna-
lata, amellyel a szemle jegyz6konyvének oroszlan részét ki lehetne valtani. Igaz az is, amit az
NSZKK-ban folytatott interjiiban elmondtak, hogy vannak a leir6 résznek olyan részletei, ami-
ket nem feltétlen lehetne kivaltani a 3D modellel, azonban ugy vélem, hogy amit a modell és a
szemlén késziilt képek egyértelmiien mutatnak nem sziikséges hosszan taglalni irasban is, igy

mindenképpen egy eldrelépés lenne, ha ezzel gyorsithatd lenne a szemle jegyzOkonyv irdsa.

Egy kiilf6ldi tanulménybdl meritettem 6tletet, miszerint intézkedd renddrdk altal viselt testka-
mera alkalmazasaval, és az altala készitett felvételbol képezhetd lenne 3D modell fotogram-
metria segitségével. Ezt azonban hamar megcafolta egy a fotogrammetriahoz és fényképezés-
hez, videdzashoz értd szakértd. Igazat kell neki adnom abban, hogy az ilyen koriilmények ko-
z0tt készitett felvételekbdl nem lehetne megfeleld mindségii képeket kinyerni. Elképzelésnek
jo lenne, ha a kiérkezd jaror altal elsédlegesen latott helyszint lattassuk a 3D modellen, hasz-
naljuk fel az eljaras soran, azonban technikailag kivitelezhetetlen lenne. Elssorban azért, mert
anyagilag megfizethetetlen lenne a megfelelé6 mindségii felvételt készitd kamerakat akkora

mennyiségben beszerezni amekkorara sziikség lenne.
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Misodsorban, pedig amiatt, hogy altalaban az olyan kis méretii kamerak, melyek még nem
zavarnak az intézkedd rendort, nem rendelkeznek olyan hosszu lizemidével, amire sziikség
lenne. Végiil, de nem utolsdsorban megjegyezném, hogy jelenleg véleményem szerint nem all
rendelkezésre olyan technolédgia, olyan kamera, amely testkameraként alkalmazhat6 lenne,

megfeleld technikai feltételekkel rendelkezik és még megfizethetd aron is van.

A kutatas ravilagitott arra, hogy a testkamerak és mas hasonlo6 eszk6zok, példaul az omnidirek-
cionalis kamerak integracidja a 3D technologiakkal jelentds mértékben hozzajarulhatna a biin-
tetdeljaras hatékonysaganak noveléséhez, amennyiben a technolodgia fejlesztése és a gyakorlat-
ban torténd alkalmazasa soran figyelembe veszik a felmertilt kihivasokat, hatarokat. Tovabbi
kutatasok lennének sziikségesek ahhoz, hogy ez a gyakorlatban is széles korben alkalmazhatova

valjon, és a blinlild6zési gyakorlat része legyen.

Fontosnak érzem megjegyezni tovabbd, hogy maga a testkamera €s az az altal készitett felvéte-
lek anélkiil is hasznosak lennének az eljards soran, és segitenék a szakértok munkajat, hogy
abbol 3D modell késziilne, ugyanis az irrelevans események, azok altal keletkezett valtozdsok
detektalhatok lennének, ezaltal kiszlirhet6k. Mindenképpen hasznos lenne az alkalmazasuknak
bevezetése, és késdbb, amikor mar fejlédik annyit az eszk6z akéar a felvetésemben vizsgalt célra

is fel lehet majd haszndlni.

Ahogy a mondas is tartja, minden rosszban van valami jo, bar én pont a forditottjat tapasztaltam
kutatasom soran mindegyik témamhoz kapcsolodo felvetésben, magaval a 3D technologiaval
kapcsolatban. Ha valaminek van egy kiemelkedéen elényds tulajdonsaga, azzal kapcsolatban
biztosan van valami olyan jellegi hatrany, vagy egy olyan fennalld koriilmény, amely miatt
mégsem annyira mondhat6 jonak, hasznosnak, igy arra a kovetkeztetésre kellett jutnom, hogy
azokat a bizonyos koriilményeket kell el6szor megsziintetni, gondolok itt f0ként a technologiai
fejletlenségre, az dllomany ismereteinek és 1étszamanak hianyara, amelyek megfeleld pénzra-
forditassal és edukacioval megoldhatok. Ezen koriilmények kozé sorolhatnank a felvetéseimhez
sziikséges egyéb fejlesztéseket is, azonban azok a technologiak, eszk6zok felett rendelkezOk
hataskore, igy azt gondolom, hogy elsdsorban az eldszor felsoroltak megoldasaval lenne cél-
szerll kezdeni, ahhoz hogy ezen innovativ és hasznos technologia igazén el tudjon terjedni és

segiteni a biintetdeljarasban résztvevok munkajat.
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Osszességében elmondhatd, hogy bar a jelenlegi technolégiai allapot még nem tokéletes, a 3D
technolodgiadk igéretes lehetdségeket rejtenek magukban a jovore nézve. Az innovacio és a fej-
lesztések révén ezek az eszk6zok hosszu tavon alapvetden megvaltoztathatjak a biinteteljaras

modszereit, hozzajarulva a pontosabb és megbizhatobb nyomozashoz, és itélkezéshez.
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