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BEVEZETES

KUTATASI CELKITUZESEK

“Ne félelembdl, hanem kotelességbdl tartozkodjal a hibak elkovetésétol!”

Démokritosz

Dolgozatom célkitiizése az Eurdpai Unié innovacids politikajan keresztiill a hazai
szallitmanyozas jovéjének bemutatasa, azon beliil a veszélyes aruszallitas kdzuton és a vasuton.
Hazank szorosan kapcsolodik az Eurdpai Union keresztiil a globalis vilagunk gyorsan ndvekvo
gazdasagahoz, aminek egyik velejaro6 jelensége, hogy az ipart kiszolgald veszélyes anyag art

szallitas gyakran jelen van kozuton és vastton egyarant.

PROBLEMAFELVETES

Hazank foldrajzi fekvése miatt jelentds a kozaton €s a vasuton jelenlévo aruszallitas, ezen beliil
a veszélyes anyag aruszallitaisa is. A megnovekedett kozuti forgalom jelentOs
kockéazatnovekedéssel jar a kozati veszélyes anyag aruszallitas teriiletén is. Szolgalati helyem
a Gyodr-Moson-Sopron Varmegye GyOri Kirendeltsége, igy személyes tapasztalatom van a
balesetek beavatkozéasaval kapcsolatban. A beavatkozo6i allomany egyik legOsszetettebb és
nagy kockazattal jar6 miszaki-mentési esetei kozé tartozik, a veszélyes anyag jelenléte a

kareset felszamolasa soran.
KUTATASI MODSZEREK
A dolgozat elkészitéséhez, illetve a kutatasaim elvégzéséhez:

- Jogszabalyokban (nemzetkozi, hazai), internetes forrdsokban és a témaban jartas
szakemberek kutatdsait és szakmai véleménytliket hasznéltam;
- A témaban érintett helyszineket vizsgaltam és dokumentaltam,;

- A karesemények sordn atélt tlizolto1 tapasztalataimat is hasznaltam.



1. A XX. SZAZAD NEMZETKOZI ES HAZAI SZALLITMANYOZASANAK
TORTENETI ATTEKINTESE

A két vilaghabori kozotti idOszakban ugrasszerii fejlédés mutatkozott a kozhti
szallitmanyozasban mind nemzetk6zi és hazai szinten is. A XX. szazadra kialakultak a globalis
iranymutatd szervezetek, amelyek célja és szerepe nemzetkozi jelentdséggel bir. 1929-ben
megalakult a Szallitmanyoz6 Szovetségek Nemzetkozi Foderacidja (a tovabbiakban:
FIATA[1], melynek kiildetése és célja a kiilonb6z6 orszagokban miikodd szallitmanyozo

szervezetek egyesitése.

1949-ben Genfben létrejott a Kozati Fuvarozok Nemzetkozi Egyesiilete (a tovabbiakban: IRU
[2])és 1étrehozta a Kozuti Fuvarozok Nemzetkozi Egyesiilete (a tovabbiakban: TIR) rendszert,
amely elséként az ENSZ-szel alairta a kozos Nemzetkozi Koziti Arufuvarozasi Szerzédésrdl
sz0l6 egyezményt 1959-ben. [3] A szervezet tagjai kozott szamtalan kérdésekben hozott

nemzetkozi konszenzust.

1968. januar 29-én hatalyba 1épett a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol szolo
Eurdpai Megallapodas, amit 1957. szeptember 30-an kotottek meg Genfben. A nemzetkozi
er6feszités 1ényege, a kozhti kozlekedés biztonsaganak megalapozasa lett, a megnovekedett
aruszallitads miatt. A kozati és vasuti Uthaldzatok igénybevételével, az évrél-évre novekvo
kereskedelmi forgalom, amit a gyorsan novekvd ipar diktalt, meg is hozta azokat a nemvart
baleseteket, amik hatasara az Gjonnan megalakult jogszabalyok, iranyadé elvek megsziilettek.
Hazankban 1976 &szén, Aszodon felborult és kigyulladt egy etilént szallitd tartanyos
jarmuszerelvény. A keletkezett tiz tovabb terjedt a rakomanyra, és az oltas tobb mint 20 6ran
at tartott. A balesetben érintettek, a hazban lako személy és a jarmiivezetd életét vesztette.
Hazank harom évvel késobb, az aszodi etilénbaleset utdn csatlakozott a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Kozati Szallitasarol szolo Eurdpai Megallapodéashoz, amelyet hazankban az 1979.
évi 19. torvényerejii rendelet hirdetett ki, amely 1979. augusztus 18. napjan 1épett hatalyba, és
a20/1979. (IX. 18.) KPM rendelet irta el6 a mellékletek belfoldi alkalmazasat. [4]



1.4bra a tlizoltas és miiszaki mentés archiv felvétele Aszod, forras [9] (a letoltés

datuma 2024.08.03.)

Fontos mérfoldko volt az IRU és a TIR szervezet életében az EU és a Kinai csatlakozas. A
Kinai Kozati Szallitasi Szovetség csatlakozasa, amelynek jelentésége a kelti és a nyugati

gazdasagi polus kozotti Selyem ut ujjaélesztésének megnyitasa volt, a 2000-es években. [5]

Hazédnkban a rendszervaltas utan létrejott a Magyar Szallitmanyozok Szovetsége (a
tovabbiakban: MSZSZ) [6], amely a FIATA tagja lett. A folyamatosan névekvé aruszallitas, az
évek eldrehaladasaval 0sztonozte, kotelezte a jogalkotokat a veszély mérséklésére, illetve a
prevencid gyakorlati megoldasait, alkalmazasait az 4ruszallitidsban, hazai és nemzetkozi
jogszabalyokon keresztiil. A gyorsuld vilagunkban egyre nagyobb kihivas egy eldrelato, és
biztonsagos nemzetkdzi jogszabalyok alapjan miikodo rendszert miikodtetni, a globalizacio
éveiben. Az Europai Uni6é Intézményei, irdnymutatast és szakértelmet biztositanak a
tagallamok részére, illetve nyitott lehetdséget a folyamatos k6zos fejlddésre. Az Eurdpai Uniod
egységes strukturaban irja el6 a kozuti, vasuti és a belvizi szallitasokra vonatkozo szabalyok
alkalmazasat a veszélyes aruk szarazfoldi szallitasarol szolo 2008/68/EK [7]iranyelvben a
tagallamok szamara. Hazank 2004-es csatlakozasa a folyamatosan novekvd fogyasztoi
tarsadalom igényeit kielégito aruszallitasat, az EU irdnyelvein keresztiil végzi a globalis térben.
Az aruszallitisban gyorsan fejlodé és megjelend innovacids technologiak korunk egyik

legfontosabb alappillere. A progressziv megoldasok segitik a biztonsagosabb fejlodést.



2. A VESZELYES ARUSZALLITASHOZ KAPCSOLODO NEMZETKOZI
IRANYELVEK ES JOGSZABALYOK

Ahhoz, hogy atfogo képet kapjunk az iranyelvek és jogszabalyok hierarchiajaban, jelentOs
figyelmet kell forditani a nemzetkdzi és a hazai jogszabalyok kapcsolddasi pontjai kozott.
Természetesen a globalis iranymutato és a rendszerbe ,,becsatlakoztatd” ENSZ [8] szervezete
nagyban mutatja a felek irdnyaba, a kotelezettség vallalas szerepét. A gyakorlati életben ezen
hierarchian alapul6 szervezetekhez, jogszabalyokhoz csatlakozo tagallamok, egy jol atlathato,
értelmezhetd rendszer részesei, ahogy hazank is. Ezaltal a veszélyes anyag aruszallitas feltételei

biztonsagosabb, atlathatobb és az egészségiink, kornyezetiink védelme szamara elénydsebb.

2.1 A vegyi anyagok osztalyozasa a GHS rendszerén Kkeresztiil

A vegyi anyagok osztalyozasanak és cimkézésének globalisan harmonizalt rendszere a GHS.
Vegyi anyagok, a gyartasuktol, a kezelésiikon, a szallitasukon és felhasznalasukon at kiilonboz6
szinteken keresztiil, valds veszélyt hordoznak az emberi egészségre és a kornyezetre. Az 1j
rendszer, amely a vegyi anyagok cimkézésének és osztalyozasanak globalisan harmonizalt
rendszere GHS nevet kapta, a vegyi anyagok veszélytipusok szerinti osztilyozasaval
foglalkozik, és harmonizalt veszélykozlési elemeket javasol, beleértve a cimkéket és a
biztonsagi adatlapokat. Célja annak biztositdsa, hogy a vegyi anyagok fizikai veszélyeire €s
toxicitasara vonatkozo informaciok rendelkezésre alljanak az emberi egészség és a kdrnyezet
védelmének fokozasa érdekében, e vegyi anyagok kezelése, szallitasa és felhasznalasa soran.
A GHS amellett alapot biztosit a vegyi anyagokra vonatkozo6 szabalyok és eléirasok nemzeti,
regiondlis ¢€s viladgszintli harmonizacigjdhoz, ami a kereskedelem megkdnnyitése

szempontjabol is fontos tényezd. [9]

Bar a GHS elsddleges célkdzonsége a kormanyok, a regionalis intézmények és a nemzetkozi
szervezetek, elegendd kontextust €s utmutatast tartalmaz az ipar azon szerepldi szamadra is, akik

végsd soron végrehajtjak az elfogadott kovetelményeket.

A GHS-t kétévente frissitik, feliilvizsgaljak és javitjak, a felmeriilé igényeknek és a végrehajtas
soran szerzett tapasztalatoknak megfelelden. Nemzetkozi szervezetek, valamint az Egyesiilt
Nemzetek programjai és szakositott ligynokségei folytatjadk a GHS végrehajtasat azéltal, hogy
kidolgozzak, mddositjak vagy feliilvizsgaljak a kémiai biztonsaggal foglalkozé nemzetkozi jogi
lehetdségeiket ¢és eszkozeiket, kiilondsen azokat, amelyek a veszélyes aruk szallitasa,
peszticidek kezelése, munkahelyi biztonsag és egészségvédelem; hulladékok kezelésére,

jellemzése és a sulyos ipari balesetek megel6zésére vonatkoznak. [10]



2.2 A veszélyes aruk nemzetkozi kozuti fuvarozasardl szolo Megallapodas tartalma és
értékelése

A veszélyes aruk nemzetkozi kozati fuvarozasardl szolé megallapodas (ADR) 1957.
szeptember 30-an Genfben, az ENSZ Eurépai Gazdasagi Bizottsaganak égisze alatt jott 1étre,
¢s 1968. januar 29-én 1épett hatalyba. Magat a megallapodast a 14. cikk (3) bekezdését
modositod, 1975. augusztus 21-én New Yorkban aldirt jegyzOkonyv moddositotta, amely 1985.
aprilis 19-én 1épett hatalyba. [11]

Maga a megallapodas révid és egyszeri. A legfontosabb cikk a masodik cikk, amely kimondja,
hogy egyes tilsagosan veszélyes arukon kiviil mas veszélyes aruk is szallithatok nemzetkozi

kozati jarmiiveken, amennyiben megfelelnek a kovetkezo feltételeknek:

- az A. mellékletben az adott arura vonatkozoan meghatarozott feltételek, kiilondsen a
csomagolas és a cimkézés tekintetében; €s
- a B. mellékletben meghatarozott feltételek, kiilonosen a szoban forgd arukat szallito

jarmu felépitése, felszerelése és lizemeltetése tekintetében.

Az A. és B. mellékletet, az ADR hatéalybalépése 6ta rendszeresen modositottak €s frissitették.
A 2023. januar 1-jén hatdlyba Iépett moddositdsok kovetkeztében az ECE/TRANS/326
dokumentum I. és II. koteteként (ADR 2023) egy atdolgozott, egységes szerkezetbe foglalt

valtozatot tettek kozzé.

Ez a feliilvizsgalt kiadas tartalmazza a Veszélyes Aruk Szallitisaval Foglalkozé Munkacsoport
altal 2020-ban, 2021-ben és 2022-ben elfogadott és az ECE/TRANS/WP.15/256 és 1-2.
helyesbitésében, valamint az ECE/TRANS/WP.15/256/Add.1. dokumentumban szerepld
modositasokat, amelyek 2023. januar 1-jén 1éptek hatalyba.

A rendszer 6sszhangban van az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének a veszélyes aruk szallitasarol
sz0l6 ajanlasaval, a Szabélyzatmintakkal, a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Tengerészeti
Szabalyzatdval (a Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet), a Veszélyes Aruk biztonsagos 1égi
szallitdsara vonatkozo miiszaki utasitdsokkal (a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet) és a
Veszélyes Aruk Nemzetkozi Vasuti Szallitasara vonatkozé szabalyzattal (a Nemzetkozi Vasuti

Szallitasi Kormanykozi Szervezet).



2.3 Nemzetkozi Vasuti Fuvarozasi Kormanykozi Szervezet (OTIF) és a vasiti
veszélyesaru-szallitas (RID)

Az OTIF (Intergovernmental Organisation Dedicated to International Rail Transport) a
nemzetkdzi vasuti kozlekedéssel foglalkozo kormanykozi szervezet. 1893 6ta miikodik, és az
agazat legrégebbi nemzetkozi szervezete. Jelenleg 50 tagallama és 2 tarsult tagja van. A
szervezet sz€khelye a svéjci Bernben taldlhato, és a nemzetkozi jog és a tagallamok nemzeti

joga szerint jogi személyiséggel rendelkezik. [12]

A szervezet egyszeri €s hatékony eszkozoket hasznal a nemzetkdzi vasuti fuvarozés
elémozditasara, javitdsara és megkonnyitésére. Az OTIF biztositja a nemzetkozi vasuti
fuvarozas jogi és miiszaki atjarhatdsagat. Szoros partnerségben dolgozik az Eurdpai Unidval,
az Burépai Unié Vasati Ugyndkségével, a Nemzetkozi Vasuti Szallitasi Bizottsaggal (CIT), a
Nemzetk6zi Vasati Unidval (UIC), a Vasutak Egyiittmiikodési Szervezetével (OSID) és az
Egyesiilt Nemzetek Eurdpai Gazdasagi Bizottsagaval (UNECE).

Alapveto jogi eszkdze, a nemzetkdzi vasuti fuvarozasrol szolo egyezmény (COTIF 1999), és
annak hét fliggeléke. Az Europai Unidé (EU) 2011-ben csatlakozott a COTIF 1999
egyezményhez. Az OTIF-nek harom hivatalos nyelve van: Francia, német és angol (2002 6ta).
A Szervezetet egy titkarsag igazgatja, és harom iranyito szerve, valamint négy operativ szerve

van, amelyek a nemzetkdzi vasuti jogokat fejlesztik.

A veszélyes aruk nemzetkdzi vasuti fuvarozdsarol szoloé rendelet (RID), a COTIF ,,C”
fiiggelékét képezi, és rendelkezik egy melléklettel. Ez a rendelet a nemzetkozi forgalomra

vonatkozik. [13]

A 2008/68/EK iranyelv a RID-et iilteti at az EU belso jogdba, tobbek kozott a belfoldi szallitasra
vonatkozoéan. Az OTIF és a Bizottsag gondoskodott a sziikséges koordinaciorol. A genfi
ENSZ-EGB ¢és az OTIF kozotti koordinaciés munka eredményeként a veszélyes aruk vasuti
fuvarozasara vonatkozo rendelkezéseket, a kozuti (ADR) és a belvizi (ADN) szallitasra

vonatkoz6 rendelkezésekkel is dsszehangoltak.



2.4 A REACH - rendelet elemzése, azaz az emberi egészség és a kornyezet védelme a vegyi
anyagok karos hatasaival szemben

A vegyi anyagok regisztralasarol, értékelésérol, engedélyezésérdl és korlatozasarol szolo
rendelet 1907/2006/EK (REACH) [14] (Registration, Evaluation, Authorisation and
Restriction of Chemicals) a legfontosabb uni6s jogszabaly, amely az emberi egészség és a

kornyezet védelmét szolgalja, a vegyi anyagok altal jelentett kockazatokkal szemben. [15]

Ez a vegyi anyagok belsé tulajdonsagainak jobb és korabbi azonositasaval, valamint olyan
intézkedésekkel érhetd el, mint példaul a nagyon veszélyes anyagok fokozatos kivondsa vagy
korlatozasa. A REACH célja tovabba az innovacid és az unids vegyipar versenyképességének

fokozasa. [16] [17]

A REACH-rendelet célja, az emberi egészség ¢és a kornyezet magas szintli védelmének
biztositdsa a kdros anyagokkal szemben, az EU-ban haszndlatos vegyi anyagok
biztonsagossaganak értékelése, az innovacio és a versenyképesség elomozditasa, az anyagok

veszélyeinek értékelésére szolgald alternativ (nem allati eredeti) modszerek elomozditasa.

A REACH, az iparra haritja a vegyi anyagokbdl eredd kockéazatok kezelésének €s az anyagokra
vonatkozo biztonsagi informéciok szolgéltatasanak felelosségét. Ennek érdekében a gyartok és
importorok kotelesek informaciokat gyiijteni a vegyi anyagaik tulajdonsagairol, és ezeket az
informaciokat az Eurdpai Vegyianyag-iigynokség (ECHA) [18] kozponti adatbazisaban
regisztralni. Az Ugyndkség a REACH-rendszer kdzponti ,pontja”, kezeli a rendszer
miikddtetéséhez sziikséges adatbazisokat, koordinalja a vegyi anyagokrdl szolgaltatott
informaciok alapos értékelését, €s nyilvanos adatbazist miikddtet, ahol a fogyasztok és a

szakemberek veszélyességi informaciokat talalhatnak. [19]

A konzultacio a REACH- és CLP-rendeletért felelds illetékes hatosagok szakértdi csoportjaval
(CARACAL) torténik, a rendszeres tiléseken. [20], [21]

A REACH eléirja, hogy a vallalatonként, évi 1 tonnat meghaladé mennyiségli vegyi anyagokat
regisztralni kell az ECHA-nal. [18] Ennek soran a vallalatoknak azonositaniuk kell az altaluk
kezelt anyagokhoz kapcsolodd kockazatokat, €s jelezniiik kell, hogyan kezelik azokat. Ez a
kotelezettség mind az anyagokra, mind a keverékekre vonatkozik. Az ECHA, és a tagallamok
ezutan értékelik a vallalatok altal benyujtott informaciokat annak megallapitdsa érdekében,

hogy egy adott anyag jelent-e kockazatot az emberi egészségre vagy a kérnyezetre. [22]
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Amennyiben a kockéazatok nem kezelhetdk, a hatéosagok szdmos moddon korlatozhatjdk az
anyagok felhasznaldsat. Hosszi tavon a legveszélyesebb anyagokat kevésbé veszélyes

anyagokkal kell helyettesiteni.

Az engedélyezési eljaras célja annak biztositasa, hogy a kiilonosen veszélyes anyagokat
fokozatosan kevésbé veszélyes anyagokkal, vagy technologidkkal helyettesitsék, amennyiben

rendelkezésre allnak technikailag és gazdasagilag megvaldsithato alternativak. [23]

A REACH tartalmaz egy korlatozasi eljarast, azokra a nagyon veszélyes anyagokra, ha azok
elfogadhatatlan kockazatot jelentenek az egészségre, vagy a kornyezetre. Az ilyen anyagokat

sziikség esetén korlatozhatjak vagy akar be is tilthatjak. [24]

A nanoanyagok, olyan kémiai anyagok vagy anyagok, amelyek nagyon apro, kiilonb6z6 alaka
¢és méretli, 100 nm-nél nem nagyobb részecskékbdl allnak. Sokuk eléfordul a természetben, de
a legtobbjiiket ugy alakitottdk eld, hogy ujszerli tulajdonsdgokkal rendelkezzenek, példaul
nagyobb szilardsaggal, kémiai reakcioképességgel, vagy vezetoképességgel, mint a nem nano
tarsaik. [25]

A REACH-rendelet eredetileg nem tartalmazott kiilon rendelkezést a nanoanyagokra
vonatkozoan. A Bizottsag 2018-ban elfogadta az (EU) 2018/1881 bizottsagi rendeletet [26], a
REACH 1, III. és VI-XII. technikai mellékletének modositasarol, amely nanoanyag-specifikus
pontositasokat és rendelkezéseket vezet be. A Bizottsag 2020-ban, a II. mellékletet is
aktualizalta a 2020/878/EU bizottsagi rendelettel [27], amely a nanoanyagokra vonatkozo, 4j
regisztracidos kovetelmények kiegészitéseként 11j rendelkezéseket vezetett be, a biztonsagi

adatlapokra vonatkozoan.

2011-ben a Bizottsag elfogadta a nanoanyag fogalmanak meghatarozasarol szol6 ajanlast. [28]
Ez a fogalommeghatarozas szamos unios iranyelv, €s rendelet alapjaul szolgalt, valamint

végrehajtasi utmutatokkal is aldtdmasztottak.

2.5 Az anyagok és keverékek osztalyozasaval, cimkézésével és csomagolasaval kapcsolatos
nemzetkozi eldiras ismertetése

A CLP-rendelet (1272/2008/EK) a korabbi unios szabalyozast hozzaigazitja a GHS-hez (a
vegyi anyagok osztdlyozéasanak és cimkézésének globalisan harmonizalt rendszeréhez), amely
az ENSZ-nek a veszélyes vegyi anyagok azonositdsara, és a felhasznaloknak az ilyen
veszélyekrdl torténd tajékoztatasara szolgalo rendszere. [29] A CLP a REACH-rendelethez is

kapcsolodik.

11



A vegyi anyagok veszélyeit a cimkéken és a biztonsagi adatlapokon feltiintetett

figyelmeztetésekkel és piktogramokkal kozlik.

A tagallamok, a gyartok, az importorok és a tovabb felhasznalok javaslatot tehetnek egy anyag
osztalyozasanak, és cimkézésének az Eurdpai Unid egész terliletén torténd harmonizalasara. Az
informaciokat, a C&L jegyzékben is elérhetdvé teszik. Ezek altaldban a legveszélyesebb
anyagok, mint példaul a rakkeltd, a mutagén, a reprodukciot karositd, vagy a léguti
érzékenységet okozo, biocid, vagy novényvédod szerek. A korabbi jogszabalyok (veszélyes
anyagokrol szol6 iranyelv) szerinti valamennyi, korabban harmonizalt anyagosztalyozast CLP
harmonizalt osztalyozassa alakitottak at CLH. [30] A szallitok szamara kotelez ezt a

harmonizalt osztalyozast és cimkézést alkalmazni.

A szallitoknak, a CLP-nek megfelelden kell cimkézniiik a csomagolasban 1évé anyagot, vagy
keveréket a forgalomba hozatal el6tt, ha az anyag veszélyesnek mindsiil, ha a keverék egy, vagy
tobb veszélyesnek mindsitett anyagot tartalmaz egy bizonyos kiiszobérték felett. [31] Az
osztalyozasi és cimkézési (C&L) nyilvantartas [32], egy olyan adatbazis, amely a bejelentett és
regisztralt anyagokra vonatkoz6 alapvetd osztalyozési és cimkézési informacidkat tartalmazza,
amelyeket a gyartoktol és importroktdl kaptak. Tartalmazza tovabba a jogilag kotelezod
érvényll harmonizalt osztalyozasok listajat (a CLP-rendelet VI. melléklete). Az ECHA hozta

1étre és tartja karban naprakészre. [18]

A dokumentacio Gjboli benyijtisa

Dokumentacid Nyilvinos
benyijtasa Konzultacio
CLH Felvétel
iranti szandék avi.
mellekletbe
A dokumentacié Erintett felek,
benyitoja @) ECHA/RAC heleérive Eurdpai Bizottsdg

a tagéllamokat is

2.abra a CLH eljaras 1épései forras [47] (a let6ltés datuma 2024.07.13.)
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A CLH-folyamat akkor kezdddik, amikor az ECHA megkapja az MSCA [33] , a gyarto, az
importdr vagy a tovabb felhasznal6 altal, a CLH-dosszi¢ elkészitésére irdnyuld szandékot. A
szandék beérkezését kovetden anyagazonossag-ellendrzésre keriil sor, majd az ECHA [18]

kozzéteszi a szandékokat, a honlapjan taldlhaté szdndéknyilvantartasban.

Amellett, hogy tdjékoztatja az érdekelt feleket az éppen folyamatban 1év6 anyagokrol, a CLH-
szandékok kozzétételének célja annak megeldzése, hogy két vagy tobb fél, egyidejiileg nyujtson
be javaslatot ugyanarra az anyagra vonatkozdan. Ezen tilmenden barki, aki egy anyag javasolt
veszélyességi besorolasa szempontjabdl relevans informacidval rendelkezik, a folyamat korai
szakaszaban felhivhatja a CLH-javaslatot benyu;jto fél figyelmét erre, vagy a konzultacio soran
megadhatja ezeket az informaciokat. Az MSCA, vagy gyarto, importér vagy tovabb felhasznald
altal készitett CLH-dossziét, az ECHA-hoz nyujtjak be. A CLH-dosszi¢é, a CLH-jelentésbdl és
minden egyéb alatdmasztd informéciobdl all, amely "6nallé" dokumentumnak mindsiil, és
elegendd informacidt kell tartalmaznia ahhoz, hogy a bemutatott informaciok alapjan fiiggetlen
értékelés késziilhessen a fizikai, egészségiigyi és kornyezeti veszélyekrdl. A CLH-jelentés nem

tartalmazhat bizalmas adatokat, mivel az konzultaci6 targyat képezi. [34]

A konzultacié 60 napig tart, amelynek soran az érdekelt feleket felkérik, hogy tegyék meg
észrevételeiket, azokkal a veszélyességi osztalyokkal kapcsolatban, amelyekre vonatkozoan a
CLH-dossziéban adatokat szolgaltattak. A CLH-dossziét [34] , a beérkezett észrevételeket és
tovabbitjak az ECHA kockazatértékelési bizottsaganak (RAC). [35] A RAC megvizsgalja a
rendelkezésre allo bizonyitékokat minden olyan veszélyességi osztalyra vonatkozoan, amelyrdl
konzultaciora nyilt lehetdség. A vonatkozo adatok €s informaciok alapos értékelése utan a RAC

véleményt alkot a javasolt CLH-rol.
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3. PROGRESSZIV ARUSZALLITAS AZ INNOVACIOKON KERESZTUL EGESZEN
AZ EMBERI TENYEZOKIG

A kozlekedési rendszerekben az innovaciok kiillonbozo sebességgel zajlanak, és kiillonbdzo
torténelmi pillanatokban, eltéré nagysagrendi hatasokat valtanak ki, hasonléan, mint ahogyan
azt az ugynevezett, punctuated equilibria [36] elméletében feltételezik. A valtozasokat tehat
evolucionak, vagy innovacios forradalmaknak is lehet mindsiteni. A korabbi ,,forradalmaktol”
eltéréen, a jelen kor valtozasainak hatasait szinte lehetetlen megjésolni, hogy milyen
mértékben hoz majd valtozast, mind a kozlekedési piacon, mind a tarsadalom egészében. A
kolekedés ,,forradalma”, illetve innovacidja harom f6 mozgatoérugdjanak egylittes valtozasa, az
energiaforrasok és azok atvitelének innovacidi, az Osszekapcsolt és autonom jarmiivek
fejlesztése, valamennyi kozlekedési mod esetében, valamint az 1) intelligens mobilitasi

szolgéaltatasok egyiittesen hozzak, hordozzak a valtozasok alapjait.

3.1 A fentarthato fejlodés kialakulasa az innovacios forradalmakon keresztiil

A kutatdsomban javasolt elemzés azon a feltevésen alapul, hogy a kozlekedési rendszerek
innovacioi kiilonbozd sebességgel zajlanak, és kiilonbozd nagysdgrendii hatasok érik, a
kiilonb6z6 torténelmi pillanatokban, hasonléan ahhoz, amit az ugynevezett pontozott

egyensulyi elmélet feltételez. [36]

Innovécidk a kozlekedési rendszerekben, a kozlekedés meghajtasaért felelds energiaforrasok és
jarmivek, valamint az infrastruktirak valtozasai, és a szolgaltatasszervezés, logisztika,
amelyek mind jelentés valtozasokat hozhatnak a kozlekedési szolgaltatasok térbeli, vagy
id6beli elérhetdségében, illetve a megbizhatdsag, a kereskedelmi sebesség, és a koltségek terén.
A valtozasokat forradalmaknak, vagy evolucioknak lehet mindsiteni. Egy kozlekedési
forradalom, amely a kozlekedésben bekovetkez6 innovacioként hatarozhaté meg. Rendszerek,
rendszer elemek olyan Gjitasai, amelyek jelentds tarsadalmi valtozasokat eredményeznek, vagy

tesznek lehetové.

A tarsadalmi valtozasok, az emberi dimenzidhoz és az infrastruktarahoz viszonyithatoak, a
telepiilések, a kereskedelmi aruk és utvonalak, a termelés és az aruk elosztasa, a személyes és
tarsadalmi életmod, valamint a fizikai kornyezet. A technoldgiai innovéaciok, barmilyen
nagyszabasuak is legyenek, onmagukban nem elegenddek ahhoz, hogy forradalomnak lehessen
tekinteni. Ahhoz, hogy forradalomnak mindésiiljon, az Uj technologiak atvétele, a
technoldgianak jelentdsen meg kell valtoztatnia, egy vagy tobb alapvetd kozlekedési

paramétert, mint példaul a sebességet, a gazdasagossagot, a teljesitményt, oly modon, hogy az
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jelentdsen megvaltoztassa az utazasi jellemzoket, vagy uj mobilitasi igényeket, piacokat hozzon

1étre, viszonylag rovid id6n beliil.

A Kkozlekedés meghajtasaért felelds energiaforrasok szén-dioxid-mentessé tétele, a
kozlekedésben felhasznalt energia autondém iranyitasa, [37] és az intelligens mobilitasi
szolgaltatasok fejlesztése folyamatban van, valamint a koztik 1évé kolcsonhatasok. A
rendszerszintli valtozasok, a hetedik forradalom kovetkeztében, illetve a hatdsara pozitiv,
semleges, vagy negativ hatassal lehet, rovid és kozéptavon a kornyezeti, a tarsadalmi és
tarsadalmi-gazdasagi fenntarthatosagra, a teher- és személyszallitasban. Ezek a hatasok, bar
hosszu tavon nem kiszamithatoak, a kdvetkezd szempontok szerint keriilnek megvitatasra. Az
egyik az, hogy a ,bomlaszté” valtozasok sorat torténelmi perspektivaba helyezi, igy
elérevetitve a multbeli forradalmak néhany lehetséges jellemzdjét, nevezetesen a nem
szandékolt kovetkezmények és a szuperadditivitds, mindkettd ndveli a bizonytalansagot, a
jelenlegi hatasat illetéen. A masik annak felismerése, hogy a lehetséges jelenlegi innovacios
forradalomnak legalabb két kiilonbozé valtozata van, melynek tobbszords kolcsonhatasai
meghatarozzak a lehetséges mobilitast, a j6vo mobilitasat, és hogy ezek a lehetdségek, egyben

kockazatot is jelentenek arra nézve, hogy mennyire lesz fenntarthat6 a fejlédés szempontjabol.

[38]

Az elsO innovacios forradalom i.e. 8000 koriil kezd6dott, amikor az allatokat haziasitottak, és
atmenetet képeztek az emberi vontatasrol, az allati vontatasra. Az allati vontatas lehetdvé tette
a term6foldek megmiivelését, és a termények szallitasat, illetve az els6 varosi agglomeraciok,

teleptilések kialakulasat.

A masodik innovacios forradalom i.e. 4000-t61 dokumentalhatd, amikor az elsé egyiptomi
papiruszokon vitorlashajokat abrazoltak. Ez az els6 technologiai Gjitas, amely a megszokott
vontatoer6tdl eltérd vonderdt hasznalt. Ami hosszabb és gyorsabb utak megtételét tette
lehetdvé. A vitorlas hajok lehetdvé tették a kiterjedt tengeri utazast és a folyami tdvolsagok

0sszekotését, lehetdve téve, az emberek €s az aruk cseréjét, valamint a tengeri szallitasokat.

Kr.e. 3500-ban, Mezopotamiaban a sumérok megkezdték a harmadik innovacios forradalmat a
kerék feltalalasaval. A szarazfoldon ugyanannak a sulynak a mozgatasahoz sziikséges vonoerot
jelentds mértékben megkonnyitette. Azota a kerekek egyre differencialtabba valtak, és lehetéveé

tették az 0j technologiak bevezetését, illetve a kozlekedési modok bevezetését.

A negyedik innovaciés forradalom a XIX. szazad els6 évtizedeiben bekovetkezett, a gbzgép

feltalalasaval, amit az iparban a mechanikus szovogépek termelékenységének novelésére is
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hasznaltak. A g0zgép bevezette a szénbdl nyert kémiai energiat égetésével, egy Uj
energiaforrast, az izom- és szélenergiaval szemben. Ez nagymértékben megndvelte a vontatasi
erdt és ezaltal a szarazfoldi és a 1égi jarmiivek sebességét, illetve a szarazfoldi és a tengeri
kozlekedést. Ennek kdvetkeztében megvaltoztatta a varosok kozotti kapcsolatokat, kikotok és
orszagok kozott. Az 1) technologidk elterjedése, és az elektromossag megjelenése, €s gyors
elterjedése minden bizonnyal forradalmasitotta a tarsadalom nagyon fontos agazatait, mint
példaul a hirkozlést (tavird, telefon, radid stb.). Funkciondlisan a villamos vasutak nem
nyugjtottak a gézmozdonyoktol lényegesen eltérd teljesitményt, és a kétféle vontatasi
energiatermelési technologidk sok évtizeden keresztiil egymas mellett 1éteztek, és még mindig
egyltt léteznek a bels6égésti vasuti vontatassal. A legjelentésebb villamos vasut fejlodése a
nagysebességli vasutfejlesztés volt. A gyorsvasutak fejlesztése, amely Japanban kezd6dott a

60-as években. [38]

Az 6todik innovacios forradalom 1886-ban kezdédott, a bels6-égésii motor feltalalasaval. A
bels6-égéslti motor, amely a mozgasi energiat, a szabalyozott ,,motoros-égés™ altal termelt
kémiai energidval allitja eld, a levegd és a finomitott benzinkeverékek robbandsa altal. Az igy
Kinyert energia, lehetdvé tette az innovativ kozlekedési eszk6zok kifejlesztését, mivel az egy
egységnyi energiat tartalmazo finomitott kdolaj, az egy egységnyi tomegére vetitett hatasfoka
jobb volt az elddeinél. Az autd torténete 1886-ban kezdddott, Karl Benz [39] az els6

gépészmérnok altal szabadalmaztatott autdval.

Elmondhat6, hogy a mult szazad az olaj évszdzada volt, amely az innovacids Ujitdsok

mozgatdrugoja volt.

A XX. szazad masodik felében, a hatodik arufuvarozasi forradalomban ¢és a logisztikdban, a
konténereken alapulo szallitasi és ,,logisztikai forradalom” a tengeren kezd6dott, egy “alacsony
technologiai tartalm(" forradalom, amely a tizszeresére csokkentette a tengeri aruszallitds
koltségeit. Kovetkezésképpen megvaltoztatta a vilag gazdasagi és geopolitikai eszkozeit, utat
engedve annak a jelenségnek, amelyet napjainkban globalizacié néven ismeriink (Donovan &
Bonney, 2006). [40] Ebben a ,jelenségben” lehetéség adddott, hogy tobbezer termék
eljuttatasa, gazdasdgossag szempontjabol kedvezdbb feltételek mellett, elszallithatd legyen
kontinensek kozott. A hat multbeli kozlekedési forradalom elemzése azt mutatja, hogy ezen
,forradalmaknak” két kozos elemiik van, az "unintended consequences” (nem kivant
kovetkezmények), és a "szuper-addiktivitas" [41] torvénye. A korabbi technoldgiakhoz képest,
a "nem kivant kdvetkezmények torvénye" alatt azt értjiik, hogy a innovéciot, a kdzlekedéstol

eltérd igények generaljak, vagy a kozlekedéstdl eltérd igényekhez vezet, olyan kozlekedési
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formakon keresztiil, amelyeket az innovacio elfogadas korai szakaszaban nem lattak elére. [38]
Szinte minden forradalom Uj technoldgidk innovativ kombinécioit hasznalja, és a korabbi
kombinalt hatas meghaladja az egyes hatasok "0sszegét", itt "szuperadditivitasként" hatarozzuk
meg. Példaul a gépkocsi kombinalja a mar meglévd technologidt (a kocsit) egy belsdégési
motorral, amely az allati vontatast helyettesiti, és igy teljesen 0j, masfajta jarmiiveket hoz 1étre.
Az evoluciok (,,innovacios forradalmak™), a kozlekedési rendszerek innovacioi, amelyek
javitjak a kozlekedési rendszerek teljesitményét, a meglévo szallitasi szolgaltatasokat akar
jelentésen is, anélkiil, hogy az 10j technoldgidk gyartdsa jelentds tarsadalmi valtozasokat
eredményezne. Az evolucid, azaz a forradalom esetében nincs olyan, a "nem kivant
kovetkezmények torvénye", a valtozasok kifejezetten a kozlekedés javitasara iranyulnak, illetve

a technoldgia, vagy a mar 1étez6 kozlekedési formak,technilogiak javitasara. [38]

8000 b.C

Transport Revolution

+8000b.C. 4000 b.C. 2700b.C. +1804 + 1886 1956
E Cottle breeds  Square sail Wagon Steam Cor First container sea
3 .4000b.C. 800a.C. 1200a.C. locomotive and 1896 voyage
E Donkey and Triangular sail Carriage railway lorry 1966
S| horse 1600a.C. 1800a.C. *1807 1895 First cellular container
S Lug sail Omnibus/cab Steamboat Bus ship
# *2500b.C. 1700a.C. 1861a.C. +1843 1903 1980
Camel Bermudan sail Bicycle Great Steamers Airplane Panamax ships
v «1880 1903 2013
Roil transport Diesel engine European Freight Train
electrification 1936 2015
+1964 diesel Car Doubling of port of the
High-speed 2938 Suez Canal
Railway Jet 2016
1954
Commercialjet ~ New Panama Canal
2020
New generation 24000
TEU ships

3.abra az els6 hat forradalom és fébb evolucioik forras [75] (a letdltés datuma 2024.08.06.)

3.2 A lehetséges hetedik innovacié és mozgatorugoi azok kohézios erdi

A hat innovacids attorés elemzésébdl kideriil, hogy a modern autdk, vonatok, hajok és
replil6gépek, valamint az infrastrukturak és a hozzakapcsolodo szervezetek, a hatvan, vagy a
kilencven évvel ezel6tti rendelkezésiinkre allo technoldgiak tovabbfejlesztései. Semmi sem
hasonlithatd ahhoz, ami példaul az informacids és tavkozlési agazatban (Information and
Communications Technology ICT, magyar roviditése IKT), [42] az elmult néhany évben,
illetve évtizedekben rohamléptekben fejlodott. Ma a jové mobilitasat olyan rendszerként

képzelik el, amely lehetové teszi a felhasznald szdmara, hogy az utazasi programot egy olyan
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alternativakat tartalmaz6 meniib6l valassza ki, amely magéaban foglalja az elektromos autoném
jarmiiveket, valamint a kiilonbozé fedélzeti szolgaltatasokrol és 1étesitményekrol, az
egymassal, €s az infrastrukturaval valo informacidcserét a halozat optimalizalasa érdekében.
[43] Mint minden mas Osszetett tarsadalmi-gazdasagi rendszer, a kozlekedési rendszer is
belséleg Osszetett. A kozlekedési rendszerek belsé 0Osszetettségilk mellett szorosan
kapcsolddnak mas, rajtuk kiviil 4116 rendszerekhez, példaul a kornyezethez, az életmindséghez
¢s a tarsadalmi kohézidhoz. Az &tmenet a kiilonbozo teriileteken végbemend fejlodés
eredménye. Mdés széval, az atmenetet egymassal Osszefliggd, egymast erdsitd, de tobb
kiilonbo6z6 teriileten, példaul a technologia, a gazdasag, az intézmények, a viselkedés, a kultura,
az 0kologia és a hitrendszerek teriiletén végbemend valtozasok dsszességeként lehet leirni. [44]
Egy metafordval élve, minden tarsadalmi jelenségnek van impulzusértéke az atmenetekhez, de

csak egyesek adnak ,,hajto-erot”.

A kozlekedési rendszer valtozasait tehat befolydsoljak azok a fejlemények, amelyek a
kovetkezokben zajlanak tobb kiilonb6z6 teriileten, mint példaul a technologia, a gazdasag, az
intézmények, a viselkedés, a kultura, az 6kologia és a hitrendszerek. A szazad elsé felében
megjelentek, technologiai és szervezeti innovaciok, amelyek nagy valosziniiséggel a kovetkezo
kozlekedési forradalomhoz vezetnek. Gilbert és Pearl (2010) [45] elérevetitette a kovetkezd
kozlekedési forradalmat, amelyet alapvetéen a szén-dioxid-mentesités és az energiatermelés,
illetve a felhasznalas befolyasol. Tagabb megkozelitésben, amelyet a technologiai innovaciok
harom, egymassal 0sszefliggd teriilete vezérel, a kozlekedés szén-dioxid-mentessé tétele, az
egymassal és az infrastruktaraval 6sszekapcsolt onvezetd jarmivek, illetve a kozlekedés és az
infrastruktira atalakulasa, és mobilitasi szolgaltatasok. Ez a harom ,,hajtd-er6” mar most is
folyamatban van, és tovabb fejlddnek és kolcsonhatasban lesznek egymassal a kovetkezd

évtizedekben.

3.3 Dekarbonizacio és 0j energiaforrasok

Az el6z6 két fejezetben bemutattam az innovacio fejlédésének menetét, amely a kozlekedési
rendszerek fejlddéséhez vezetett. Viszont a kozlekedési rendszerek tekintetében
elengedhetetlen figyelembe venni a kozlekedésben megjelend szén-dioxid csokkentésének

lehetdségét is.

Az éghajlatvaltozas az emberiség legnagyobb kihivasa. Ez mar nem a tudomanyos k6zosség
kizarolagos probléméja, hanem inkabb egy globalis probléma. Ebben az 6sszefliggésben az
eurdpai éghajlati jog kulcsfontossagliva valik, a jovObeni unids szabalyozas és jogalkotasi

folyamat fontos elemévé valik.
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A ,,Eurépai Z5ld Megallapodas”, mint az EU éghajlat- és energiastratégiaja, az Eurdpai Unio
az éghajlat-politikai jogalkotas fontos alapjava valt, és tobbek kozott a parizsi konferencian
kotott megallapodasok eredménye COP21 (XXI Conference of the Parties of United Nations
Framework Convention on Climate Change). [46] A fenntarthato fejlédést az Egyesiilt
Nemzetek Kornyezetvédelmi Szervezete hatarozza meg, a program (UNEP) szerint a jelenlegi
sziikségletek kielégitésének képessége, a jovo nemzedékek veszélyeztetése nélkiil (FAO,
2020), a fenntarthatdo a Fold er6forrasaival vald gazdalkodas és az éghajlatvaltozas negativ
hatasainak minimalizalasa a cél. [47] Ez a koncepcid annyira fontos, hogy 2015-ben az ENSZ
elfogadta a 2030-ig tartd fenntarthato fejlédési menetrendet, és 17 fenntarthato fejlédési célt
(SDG) fogadott el, megerdsitve a vilag fenntarthato fejlodésének Kozosség elkotelezettségét a
fenntarthato fejlodés mellett. [48] A kitizott célok miatt, a 193 tagallam egy nagyszabasu
tervben tobb fontos célkitlizéssel igyekszik elérni a millenniumi fejlesztési célokat. A
kozlekedési agazat jelentdsen hozzajarulhat, a kornyezetiinket globalisan befolyasold két cél
eléréséhez, a CO2 kibocsatas csokkentéséhez és az energiahatékonysadg noveléséhez. Az
Eurdpai Bizottsag 2021. julius 14-én bemutatta a "Fit for 55" elnevezésii csomagot (EU
Bizottsag, 2021), amelynek célja, a kovetkezOk végrehajtasa az Eurdpai Unio (EU) altaldnos
,,Green Deal” és a klimavédelmi programjanak semlegességi célkitlizés megvaldsitasa 2050-ig.
[49] Az éghajlatvaltozashoz vezetd ut elsé 1épéseként a semlegesség felé vezetd tton a 2030-
as GHG-csokkentési célt 55%-ra emelték ez kotelezd kotelezettségvallalas az EU, €s az Gsszes
tobbi tagallam szamdara. Ebben az Osszefliggésben fontos hangstlyozni, hogy az Eurdpai
Unioban (EU), az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak 25%-aért a kozlekedési adgazat volt
felelds. A kozlekedési agazatban leginkdbb 0Osztonzott a cselekvési teriiletek koziil az
tiveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasanak csokkentése érdekében, az elektromos jarmiivek és
a nagyobb mértékli energiahatékony késziilékek hasznélata, a hagyomanyos belsd égésii
motorok helyett. Az eurdpai tagallamok fébb hosszu tava stratégiat hoztak 1étre, melynek
tartalmi 1ényege, hogy a technologidk sokoldalusagat ki kell kihasznalni a nemzetkozi célok
eléréséhez. Tamogatni kell a szén-dioxid-kibocsatas optimalizalasa érdekében, a beruhazasok
optimalizalasat és a technoldgiai semlegesség elvét kovetve. A kozlekedési teriileteken az
elektromos mobilitas tiinik az egyik legjobbnak, lehetéségek kozé tartozik a fenntarthatosagi
célok ¢és a mobilitasi igények megvaldsitasa terén, legalabbis az utasok és a konnytl

haszongépjarmiivek esetében.

Az elmult évtizedben az akkumulatorral miikodé elektromos jarmiivek és a hibrid elektromos

jarmiivek kezdtek belépni a piacra, jelentds szamban jelentek meg, ¢és varhatéan
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exponencialisan fognak ndvekedni a jovOben az akkumuléatorok kapacitasanak és koltségeinek
csOkkenése miatt. Az utakon vilagszerte nd az elektromos jarmiivek (EV) ardnya a konnyti
haszongépjarmiivek (LCV), buszok ¢és tehergépkocsik esetében ez egyenlore elhanyagolhato.
[50] [51] A fenntarthato fejlodés, mobilitas keresése arra készteti az autogyartokat, hogy
magasabb teljesitményili elektromos jarmiveket fejlesszenek és kinaljanak a piacon, és
ugyanakkor az orszagok olyan politikdkat tdmogatnak, amelyek Osztonzik ezen jarminek
hasznalatat, illetve a kozlekedési mod hasznélatit. Az elmult 6t-tiz évben rdadasul szdmos
autoipari vallalat elkezdett kizardlag elektromos, vagy hibrid hajtasa jarmiiveket gyartani,
elterjesztve ezzel az elektromos autogyartast a globalis autopiacon. Az IEA (Nemzetkozi
Energia Ugynokség) szerint a meglévé politikdk és intézkedések, amelyeket a kormanyok
torvénybe iktattak, a vilag kormanyai altal elfogadott jogszabalyok révén, a globalis EV-
allomény bdviilni fog és ezaltal gyorsan ndvekedés varhatd, azaz a konnyii haszongépjarmiivek
¢s az elektromos jarmiivek szamanak jelentds novekedése van kilatasban. Valdban, a legtobb
busz az europai varosokban dizeliizemiiek és jelentGsen hozzajarulnak a levegdbe keriilé
szennyez6 anyagokhoz, példaul a karos részecskék és a nitrogén-oxidok levegbbe jutasahoz,
ezzel nagy mértékben karositva az emberi egészséget. Az elektromos buszrendszerek a
kovetkezOképpen vannak meghatarozva kornyezetbarat, nagy teljesitményti, energiatakarékos
rendszerek, amelyek konnyen integralhatéak, a magas szinvonali fenntarthatdo vérosi
kozlekedésbe. Az EU iranyitd és irdnymutatd orszdga Németorszadg, csendes és alacsony
karosanyag-kibocsatasu kozlekedési rendszereken dolgozik, amelyek képesek a fékezési
energia visszanyerésére €s tarolasara is. Az elektromos mobilitds mellett a hidrogénnel miik6do
tizemanyagcellak és a fejl6do hidrogén lizemanyagtolté allomasok (HRS), a kozati jarmiivek
jovobeni hasznalatahoz egyre nagyobb teret nyer. A vildg mas kontinensein is folynak ezen

teriileteken fejlesztések, a ,,versenyben” az dsszes fejlett orszag jelen van.

Emellett a német vastthaldzat mintegy 54%-a nincs villamositva. [38] Ezeken a nem, vagy
csak részben villamositott palydkon a dizeliizemii vonatok kozlekednek. Ezeket lehetdség
szerint hidrogéniizemii vonatokkal lehetne felvaltani, és emiatt figyelemre mélt6é kutatasok,
illetve elérelépések vannak e teriileten is. 2018-ban a vilag elsé két FCEMU Németorszagban

allt menetrend szerinti személyszallito szolgalatba.

Az arufuvarozasi ¢s logisztikai agazatban a varosi teriileteken, a politikai akarat az elektromos
aruszallitd jarmivek (EFV-k) bevezetésére vonatkozo leggyakoribb irdnyelvek, a
hagyoményos dizeliizemii tehergépkocsik helyett, a varosi teherauto-szallitdsok soran.

Masrészt a BEV (nehéz tehergépjarmiivek) jelenleg nem versenyképes megoldasnak
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szamitanak, tekintettel a hosszu tava utakhoz sziikséges akkumulatorok sulya és teljesitménye
miatt. A hidrogén iizemanyagcellak és a bio-metan (HFV) versenyképesebb megoldasoknak
szamitanak, mivel nagyobb az energiastiriiségiik. Valdjaban minél nagyobb a suly, annal tobb
energiat kell felhasznalni a teherautd6 mozgatasahoz. [52], [53] A HVO-k (hidrogénezett
novényi olajok) fejlett bioilizemanyagok, amelyeket ndvényi olajok, vagy allati zsirok
hidrogénezéssel torténd finomitasaval allitanak eld, egy kémiai folyamat segitségével. A HVO-
k kevésbé szennyezonek tekinthetok, mint mas bioilizemanyagok, mint példaul a biodizel. A
hosszu tavu utakra szant BEV HFV-k sulya sokkal nagyobb, mint az iizemanyagcellas vagy a
bio-metan HFV-ké, elveszitve az eldnyét a a hatékonyabb hajtaslanc kiaknazasara. A Nature
Energy 2021-ben megjelent tanulmanya [38] kiemelte, hogy a nem ¢élelmezési célu
biomasszabol eldallitott fejlett biolizemanyagok hasznélata a jarmiipark teljes villamositdsdhoz
képest hatékonyabban jarulhatna hozzd az iiveghazhatdsu gazok kibocsatasanak
csOkkentéséhez a kozlekedési dgazatban. Egy masik kutatas arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy
az Egyesiilt Allamok egyes részein a fejlett bioiizemanyagok hatékonyabbak lehetnek a
kozlekedési agazatban, az {liveghdzhatdsi gazok kibocsatdsdnak kezelésében, mint az
elektromos jarmiivekre valod teljes atallas. [54] Fontos azonban megjegyezni, hogy a
biolizemanyagoknak is vannak bizonyos kornyezetvédelmi korlatai €s problémai, példaul a
biomasszatermesztéshez szilikséges fold és vizkészletek, €s a biolizemanyag-termeléssel jaro €s
a biolizemanyagok eldallitasaval kapcsolatos iiveghazhatasu gazkibocsatasok. A masodik
generacids bio-lizemanyagok azonban érdekes megoldéast jelenthetnek, mivel hasonld
energiastiriiséget kinalnak, mint a hagyomanyos iizemanyagot hasznalok, és képes lenne a belsd
égésti ICE motorokat (Internal Combustion Engine) tizemeltetni, nem kellene a hajtaslancok
Ujratervezését megoldani, a kisérletezett alternativ lizemanyag miatt. A kisérletezett alternativ
lizemanyagok kozott az ammonia is jelen van, amely kivalé hidrogénhordozo, és a tengeri

agazatban kedvelt.

A bemutatott kutatdsok alapjan lathat6, hogy a szén-dioxid mennyiségének csokkentésére
iranyulo torekvés is az innovacio részét képezi.

3.4 Az onvezet6 (AV) és osszekapcesolt jarmiivek (CAV); az intelligens infrastruktarak

A kozlekedésben megjelend innovaciok kozott sziikséges foglalkozni az onvezetd (AV) és

0sszekapcsolt jarmiivek (CAV), valamint az inteligens infrastruktirak témakorével is.

Minden kozlekedési jarmiivet ember vezet a harmadik forradalom, a kerék feltaldlasa ota.
Néhany évtized mulva, vagy taldn el6bb ez mar nem igy lesz, a globalis valtozasok a fentarthato

fejlédés iranyaba kényszeritik a nemzeteket. A koziti mobilitast jelenleg szinte teljes
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mértékben a jarmiivezetok iranyitjak, az ember észlelései, reakcidi €s a hibainak csokkentése
a jovobeli cél. A kozati jarmivek egy olyan folyamaton mennek keresztiill a fejlett
szenzortechnoldgia, a fedélzeti szémitdogépek, a GPS és a tavkozlési (5G) rendszerek (pl. a
halozatba, internetbe kapcsolt és autonom jarmiivek) kombinacioja révén, hogy az iranyitasi és
vezetési rendszereink atalakulnak egy biztonsdgosabb kozlekedési rendszer irdnydba. A 0
ujitasok, fejlesztések a fentiekben felsoroltaktol varhatoak az autdipar vilagaban, egészen az
autonom jarmiiig (vagy robotautdig), amely egy olyan onvezetd jarmu, amely érzékeldk,
kamerak, radarok és mesterséges intelligenciat (AI/MI) alkalmaz rendszerszinten. Ezen
technologiak lehetévé teszik a teriiletek kozotti, kiilonbozé célallomasok kozott, az emberi
beavatkozas nélkiili utazast, még olyan utakon is, amelyeket nem erre a célra alakitottak ki. Az
automatizalt jarmiiveket a vezetés automatizaldsanak Ot szintjére osztottdk, az 1. szinttdl
(automatizalas nélkiil) az 5. szintig (teljes automatizalas). [55] A szakirodalomban az autoném
jarmiiveket AV (autonomous vehicle - autonom jarmii), és a CAV (connected and autonomous
vehicles - Gsszekapcsolt autondm jarmii) néven emlitik. Eddig a legtobb jelenlegi jarmi az 1.
vagy 2. szintet szerezte meg azéta, hogy ezek a jarmiivek, olyan ADAS-technologiakkal
(Advanced Driver-Assistance Systems) vannak felszerelve, mint a sebességtartd automatika,
vészfigyelmeztetés, veszElyjelzés €s automatikus parhuzamos parkolds. Az autdiparnak tobb
éves fejlesztési, tesztelési €s jovahagyasi fejlesztésen és folyamatokon kell eljutnia az 6nvezetd
jarmiivek 5. szintjének teljes eléréséhez. Jelenleg az autogyartok és a fejleszté cégek

versenyeznek azért, hogy teljesen autonom funkciokat szerezzenek a jarmiitervezéshez. [56]

SAE 1 szintii jarmii SAE 2 szintii jarmii SAE 3 szintii jarmii SAE 4 szintii jarmii SAE 5 szintii jarmii

| Mit kell tennie a vezetdiilésben iil6 embernek?

On vezet, amikor ezek a sofrtamogaté funkcidk be On nem vezet, amikor ezek az automatizalt vezetési funkcidk be vannak
vannak kapesolva, még akkor is, ha a vezet6 laba kapcsolva, még akkor sem ha a vezet6ilésben il.
nincs a peddlokon és nem korményoz,

Folyamatosan feliigyelnie kell ezeket a timogaté  Amikor a vezetést Ezeknek az automatizélt vezetési funkcidknak nem
funkciokat, szilkség szerint kormanyoznia, fékeznie tamogat6 funkciok kérik, kell atvennie a vezetést.
vagy gyorsitania kell a biztonsag fenntartasa veoetea kel
érdekében.
Ezek az illeszté-program timogaté Ezek az automatizalt vezetési funkciok
szolgaltatasok

Mit csindlnak ezek a funkciok?

Ezek a funkciok Ezek a funkciok Ezek a funkciok korlatozott koriilmények kozott Ez a funkci6 minden
kormanyzast VAGY kormanyzast vezethetik a jarmiivet, és csak akkor miikddnek, ha korilmények kozott
fekezés/gyorsitas ES minden feltétel teljesilt. vezetheti a jarmiivet.
tdmogatast nyijtanak a fékezés/gyorsitas
vezetdnek. tamogatast nyujtanak a
vezetonek.
Jellemzé példak
Savtartas Savtartas Forgalmi dugo “sofoér” - Sofér nélkili taxi Ugyanaz mint a 4 szint,
VAGY ES - Pedalok/kormanykerék de az automatizalt
adaptiv sebességtartd adaptiv tempomat felszerelve vagy nem. funkcié mindehol,
automatika. egyszerre. minden koriilmények

kozott vezethet.

4.abra Az 6nvezetd jarmiivek (AV) szintjei. Szerkesztette: a szerz6
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Néhany vallalat mar jelen van a piacon 3. szintii autokkal, mint példaul a Mercedes és a Honda,
amelyek lehetdvé teszik az automatizalt vezetést, bizonyos kozlekedési teriileteken, jellemzen
autopalyakon. [57] Mas vallalatok 4. szintii kisérleti projekteket hajtanak végre, hogy bizonyos
koriilmények kozott, példaul meghatarozott uttipusok, teriiletek és utviszonyok, azaz iddjaras
soran teszteljék az AV-kat. A Waymo [58] (a Google onvezetés fejlesztésére szakosodott
vallalata) az 5. szintli vezetd nélkiili autd fejlesztésének egyik uttord vallalata, amely a mai
napig tobb mint 32 millié km-t tett meg, és nemrégiben tobb mint 2 milliard dollar kiilsé anyagi
forrast kapott, amellyel komoly eldrelépéseket és fejlesztéseket tudtak elérni a ,,robot-taxi”
teriiletén, amely az 5. szintnek megfeleld személyszallitasra lett tervezve. Ma azonban ugy
tlinik, hogy a 4. szintet nem a személygépkocsi-piacon vald hasznalatra tervezték (hanem foként
taxik szdmara), de néhdny 4. szintii funkcié hasznos a személygépkocsik szdmara, mint példaul
az ,,Intelligent Park Pilot” [59] . Az ,.Intelligent Park Pilot” (4. szint) (A Mercedes-Benz
fejleszti ezt a technologiat) lehetové teszi a teljesen automatizalt parkolasi tevékenységet, a
vezetonek lehetdsége van arra, hogy elhagyja az autét, amely Onalloan parkol be. Mas
nagyvallalatok, mint a Volvo, a ,,Ride Pilot” technolégiara 6sszpontositva az automatizalas
szintjébe fektet be, amely a kamerak és érzékeldk nagyfokt redundancidjan alapul (beleértve a
LiDAR-t, amit a Luminar felylesztett ki), valamint az OTA (over-the-air) szoftver folyamatos
frissitésére internet iizemmodban. Az autd (autonom vezetéssel) akar be is tud parkolni, olyan
parkolokban is, amelyek tavol vannak attol a helytdl, ahonnan a jarmiivezetd elhagyta a
jarmiivet. Ez valtozast fog eredményezni a varosi teriileteken ¢és  kiilondsen a
varoskozpontokban, s6t, ha a kiils6, varossz¢éli teriileteken épiilnek majd a specialis parkolok,
az autonoém jarmiivek szamara, a kozponti teriileteken felszabadulhatnak a parkolasi teriiletek,
és ezeket a teriileteket mas célokra is lehet majd hasznalni. Az Egyesiilt Allamokban a
nagyvallalatok gy josoljak (General Motors), hogy az AV-k lesznek a meghatarozo varosi
kozlekedési formak 2030-ig. A négy automatizalasi szint rovid tdvon nagyobb elfogadasi
potenciallal rendelkezik a varosi, helyi tomegkozlekedésben, amit a kisérleti tapasztalatok is
mutatnak. A 4. szint néhany prototipusa és az 5. szintli jarmiivek prototipusait kezdik
alkalmazni a repiildtéri buszjaratokban, és a repiilétéri kozlekedéshez a minibuszvonalakon,
példaul az Egyesiilt Kiralysagban [60] és Németorszagban. [61] Ezek a jarmiivek nagyon
alacsony sebességgel kozlekednek, 15 és 20 km/h kozotti sebességtartomanyban, az olyan
teriileteken, mint a gyalogosforgalom és a zart korlatozott utvonalakon, illetve az olyan

utvonalakon, amelyek jarmiivekkel és emberekkel valo interakciokat hordoznak.

23



Azonban az ilyen a technolégiai korlatozésok varhatéan megsziinnek belathato idon beliil, az
automatizalt jarmiivek (AV-k) korlatlanul koézlekedhetnek majd a fent emlitett Gitvonalakon,
utakon ¢és interakciokban, a hagyomanyos jarmiivekkel és a gyalogosokkal egyiitt. A
kozelmultban ezen rendszereket alalmazhatésaga végett, a megvalositast tamogatni képes
forgalmi aramlasi modellek és a forgalomiranyitasi stratégiak megvalositasat fejlesztik, az
ember altal vezetett €s az Osszekapcsolt jarmiivek részvételével kozossen. Az onvezetd
jarmiivek piaci elterjedése két nagyon fontos dologhoz kapcsolddik, ezen teriiletek, a
technoldgiai, ¢s a szabalyozads. A f6 technologiai problémak a vezetés automatizalasaval
kapcsolatos biztonsagi kérdésekkel kapcsolatosak (4. és 5. szint), kiilonosen a varosi
teriileteken, ahol hagyomanyos jarmiivek és gyalogosok is vannak. A szokdsos kozlekedési
helyzetek a gyalogosokkal, a kerékparosokkal és az allatokkal valé6 mindennapos interakciok,
amelyek megkovetelik a némi rugalmassagot igényld helyzetek, mint példaul keresztezddések,
autopalya-felhajtok, vagy zebrak, illetve korlatozott latasi viszonyok. Ezek az interakciok
kihivast jelentenek az AV-k szdmara, nem csak azért, mert ezek a rendszerek nem rendelkeznek
emberi intuicioval és rugalmassaggal, hanem egyrészt az 6nvezet6 autdtechnoldgia csokkenti,
vagy megsziinteti az emberi hibabol eredd baleseteket, tovabba veszélyes helyzetekben az
algoritmusok képesek donteni a masodperc toredéke alatt, mig az emberi soférok panikba
esnek és cselekszenek, az 6sztoneikre hagyatkozva, ez egy sor etikai kérdést vet fel, amelyeket
meg kell oldani. Az Eurdpai Bizottsag 2020-ban egy tanulmanyt készitett, amelynek a célja
elsésorban az Gsszekapcsolt és onmikodd jarmiivekre (CAV, Connected and Autonomous
Vehicles,) valo biztonsagos és felelosségteljes atallas eldsegitése, azaltal, hogy tamogatja az
érintett résztvevoket, az etikai szempontok tervszerii beépitésében a CAV-k fejlesztése és
szabalyozasa soran. A jelentés a tudatos és felel@sségteljes innovacié megkozelitést,
iranyelveket alkalmazza a CAV-okra. Ezen aspektuson keresztiil, ez a nézépont elismeri a
CAV-technoldgiaban rejld lehetdséget az autondm jarmiivek eldnyeinek elérésében, de azt is
tudomasul veszi, hogy a technoldgiai fejlédés 6nmagaban nem elegendd a lehetdségek €s célok
megvalositasdhoz. A kivant célok elérése érdekében a CAV-okra vonatkozd jovoképnek az
etikai, jogi és tarsadalmi megfontolasok tagabb korét kell alkalmaznia a CAV-ok fejlesztésébe,
¢s az automatizalt jarmivek jovObeni fejlesztésére, és felhasznalasara vonatkozoan. Ezek az

etikai ajanlasok harom f6 témakor ala rendezddnek:

- kozati biztonsag, komplikaciok és kockazat

- adatbiztonsag, engedékenység
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- feleldsség

A felelésségteljes innovacié szempontja szerint, az dsszekapcsolt és automatizalt jarmiivek
tervezését és megvaldsitasat a tarsadalom altal elfogadott alapvetd etikai €s jogi elveken alapuld

etikai iranyelvekre kell alapozni. [62]

Szabalyozési szempontbol az Eurdpai Uni6 a kdzelmultban jovahagyta az ENSZ 157. szamu
el6irasat (2022) [63], [64] [65] , amely egységes iranymutatast nyujt az unids tagallamok
szamara az autonom jarmiivek biztonsagi tantsitasara vonatkozdan. A rendelet egyértelmi
teljesitményalapl kovetelményeket hatdroz meg, amelyeket az autdgyartoknak teljesiteniiik
kell a felszerelt jarmuivek értékesitése elott. Az 0 funkcidknak meg kell felelniiik a szigora
kiberbiztonsagi ¢és szoftverfrissitési kovetelményeknek, amelyeket a fent emlitett ENSZ-
eldirasokban foglaltaknak. Az irdnyelv a gépjarmiivek gyartokat feleldssé teszi termékeik
biztonsagaért. Ez azt jelenti, hogy ha egy gépjarmii balesetet szenved, és nem felel meg az
eloirt, az iranyelvben meghatarozott biztonsagi kovetelményeket, akkor a gyart6 a balesetért

kotelezhetd arra, hogy fizesse meg az esetlegesen felmeriild koltségeket az ebbol eredo karokat.

A kozeljovoben fontos jogi dontéseket kell meghozni, a biintetjogi feleldsséggel
kapcsolatban, példaul, ha egy AV (autonom jarmii) 5. szintli, emberi beavatkozas nélkiil
Osszeiitkozik €s az esetban érintett gyalogos halalat okozza. Tovabba, az ENSZ 157. szamu
iranyelve a fobb ujitasok kozott tartalmazza a 3. szintli jarmiivezetés engedélyezését az
autopalyakon, ahol a gyalogosok és a kerékparosok kozlekedése tilos, és az ellentétes iranyu
forgalmat fizikai akadalyok valasztjak el egymastol. [55] A 3. szintli AV jarmi hasznalata a
forgalomban 130 km/h sebesség tartomanyig engedélyezett, és az automatikus savvaltas is
megengedett. Az AV elterjedését tovabba a tarsadalmi attitlidok is meghatarozzak majd, és az,
hogy az egyének hogyan viszonyulnak az autoném jarmiivekhez. Az emberek altaldban
aggddnak az autondm jarmiivek biztonsagossaga miatt, és mégis hajlanak arra, hogy hasznaljak
Oket. Az dnvezetd és a halozatba kapcsolt vezetés innovacidja nem csak a jarmiiveket érinti,
hanem a kiszolgalo infrastruktarat és a jarmiivek kozotti interakciokat. Cél a kommunikacio és
a kapcsolat lehetévé tétele a kozleked6 jarmiivekkel és a kapcsolattartas az intelligens utakkal.
Az intelligens ut a kovetkezOk egyiittese automatikus adatfelismerd technologiak, mint példaul
kamerak, radarok, érzékelok az utburkolatba épitett érzékeldk, a gyors ¢és kétiranyu
kommunikécios technologidk (V21 és V2X) az érzékeldk, a jarmiivek és az iranyitokozpont,
valamint az elemzési fizikai és szoftveres platformok kozott. Az elektronika és a tavkozlés
infrastruktaranak a fejlddésével, a szenzorok érzékelésén alapuld vezérlok és beavatkozo

rendszerek elképesztd sebességgel kezdtek elterjedni, és a 20. szazad kozepétdl a kozuti

25



jarmiivekben is 1épcsézetesen megjelent a mikro-elektromechanikai megoldasok rendszere a
MEMS (Microelectromechanical Systems), [66], [67] [68] és ezen fejlesztések miatt
bekdszontott a tobb-funkcionalis, révid hatotavolsagu és kisméretli érzékelokre tdmaszkodod
rendszerek korszaka. Elviselték a nagy hdingadozast és a fizikai hatasokat, ezaltal gépjarmiivek
beépitésre is alkalmassa valtak. Napjainkban mar egészen szélséséges és sokféle felhasznalasi
modjuk ismeretes, és a fohangsulyt az alapfunkcidk tdmogatasa irdnyabdl a biztonsagi funkciok
felé fejlodott. A biztonsagi specifikaciok napjainkban mar nem szamitanak ,,luxusnak”, hanem
allando elemei lettek a kozati jarmiiveknek, mint az ABS (Anti-lock Braking System), vagy az
ESP (Electronic Stability Program). A fent emlitett technoldgiai Gjitasok, az ultrahang- és
kamerarendszerek, valamint a RADAR (Radio Detection and Ranging) [69], [70] és LIDAR
(Light Detection and Ranging) megoldasok is egyre népszeriibbek. [71], [72] Az ultrahangos
észlelés példanl a beparkolasnal tamogatja a felhasznalot, illetve a kamerakkal egyiittmikodve
onmikodd tavolsag, illetve savtartast tesz lehetové. Természetesen ezen technologidk
,beleszolasa”, igény szerint gyorsitja vagy lassitja a gépjarmiivet, ezaltal mar ,,felliilirja” annak
kozvetlen iranyitasat is. A kamera alapt rendszer hozzasegithet a beparkolasnal, de akar szabad
parkolohelyek felkutatasara is lehet6séget kinal. A RADAR, és a LIDAR kamerakra alapozd
vezetétamogato, illetve segité és komfort rendszereket ADAS-alkalmazasoknak hivjak
(Advanced Driver Assistance Systems). [73], [74] Ezen rendszerek a jarmiivek autonom, azaz
onallé mozgasanak iranyaba tartanak (AV), az onvezetés természetesen itt még csak részleges,
de a cél tovabbra is az, hogy a szenzorokkal nagy biztonsdggal kezelhetd helyzetek
megoldasanak terhét, szinte mar ,,atvegyék” a felhasznald ,,vallarol”. [68] Az autokba beépitett
érzékeldket két csoportra oszthatjuk. Az egyik csoportba tartozok az autd alkatrészeinek fizikai
allapotat figyelik, és autd tizemeltetését tamogatjak, visszajelzést adnak az allapotukrol. A
kornyezeti szenzorok a vezetést-tamogato rendszert, és rendszereket latjak el informacioval,
azaz a kornyezet szemmeltartasara fokuszalnak, savjelzéseket, iddjarasi paramétereket
gyljtenek és dolgoznak fel, kdzelben kézlekedd autdkat észlelnek, mérik azok forgalomban
1év6 sebbesség tartomanyat. Vannak viszont olyan élethelyzetek, ahol érzékeldkkel egyiitt sem
tud a gépjarmi kelld biztonsagban athaladni, ilyen példaul egy nem belathatd keresztezédés,
nincs ugyanis tobb relevans adata, informacidja egy emberi felhasznalé szamara, hiszen az
érzékel6k sem tudjak, hogy mi lehet a , kanyar mogott”, a legmodernebb megoldasok sem
latnak at az éptileteken, vagy épitményeken. Viszont, ha van gépjarmii a kanyarban, akkor az
akar ,jelezhetne” is arrol, hogy mozgasban van, és ezaltal mi nem mennénk ki elé, tehat
megfogalmazodik azigény a kommunikaciora. Ha egy gépjarmii nem is tud mindent az érintett

utszakaszrol, tobb a forgalomban jelenlévé jarmiivel, kozosen egyiittmikodve, az
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adatinformacioikat (szenzoradataikat) megosztva, egészen pontos képet alakithatnak ki az
érintett utszakasz allapotarol, a forgalomban résztvevokrol, és jellemzdirdl. [68] Ez a V2V, azaz
Vehicle to-Vehicle, gépjarmiivek kozott az a kommunikacié, amely a jarmiivek
egyiittmiikdésével jon létre, és igy 1étrejon a kooperativ tudatossag, minél tobb a bejovo
informacios adat, annal tobb és biztonsagosabb a megszlirt adatmennyiség. Azonban mig a
jarmiivek egymas kozotti adatkomunikacioja, adathalmaz cseréje biztosithatja az élethelyzetet
némely szituaciokban, addig mas élethelyzetekben be kell vonni a kérnyezé infrastruktarat is,
példanl a kozlekedésben meglévé eszkozoket, mint a lampakat, idGjarasi Szenzorokat,
informéacios tablakat, mivel az infrastruktara tizemeltetdje, olyan informaciok birtokaban lehet,
melyeket nem lehet eldre ,,josolni”, azaz nala pontosabban senki sem tudhat. Itt valik
sziikségessé, a V2I ¢és 12V (Vehicle-to-Infrastructure, és forditott iranyban), tehat az
infrastruktara-jarmii  vagy jarmi-infrastruktira kommunikacio. Ezek 0sszefoglalo neve
napjainkban mar egyre szélesebb korben hasznalatos V2X (Vehicle-to-Everything) vagy C2X
(Car-to-Everything), azaz jarmiivek kommunikacidja ,,minden massal”. A magas szinvonala
egylittmitkdés eredménye pedig a egyiittmiikddd intelligens kozlekedési rendszerek C-1TS
(Cooperative Intelligent Transport Systems) 6korendszere, melyben a jarmiikommunikacios
infrastrukturara épiilve a legmodernebb szolgaltatasok széles skalaja elérhetd. A V2X lehetové
teszi, hogy a kozlekedésben résztvevd szereplok, azaz gépjarmiivek egyiittmikodjenck az
utinfrastruktira és az érintett telepiilés kozlekedésiranyitasaval, valamint mas résztvevokkel,
azaz jarmiivekkel, igy optimalizalva, és elsdsorban céltudatosan biztonsagosabba téve a
kozlekedést. A gépjarml felhasznalojanak, vezetdjének igy informacidja lesz az elére nem
lathat6 teriiletekrdl érkezd veszélyekrdl, esetleges eseményekrél, valaszreakcioit igy segitik a
jarmiikommunikacios rendszerek. Régota jelen vannak mar olyan megoldasok, amelyek
telefonos applikacion keresztiil jeleznek a felhasznalonak az utvonalon varhaté eseményekr6l,
torténésekrol, fizikai akadalyozoé tényezokrdl (Kkornyezeti problémakrol, balesetekrdl), ilyen
példaul az ismert Waze alkalmazas is. A V2X viszont tobb lehetdséget kinal, mert a Waze
frissitési ideje nem versenyezhet a V2X milliszekundumos késleltetésével kiélezett
szituaciokban, [68] élethelyzetekeben, a baleset elkeriilésnél a Waze, vagy mas, applikacioba
tiltetett kozlekedést tamogatd rendszerek nem versenyképesek, és nem is ez a szerepiik. Amit
kedveliink a Waze-ben, azt a V2X alapbol tudja majd tamogatni, és nem csak informalé-segitd
alkalmazasként, hanem biztonsagkritikus dontési helyzetekben is fontos szerepet vallal. A
jarmikommunikacio elsédleges és legfontosabb feladata a biztonsag, a kozati halalesetek €s
alapvetden az egyéb balesetek visszaszoritasa, mérséklése. Ebbdl kovetkezik, hogy a Waze-

szintli alkalmazasokkal ellentétben a V2X-ben nem feltétleniil alapsziikséglete az informaciot
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hordoz6 csomagok nagy tavolsagokra vald elkiildése. [68] A kozvetlen, viszonylag kis
hatétavolsagut kommunikacidora hatékonyan kivitelezhetébb a biztonsagi alkalmazas. A
biztonsagon feliil a gazdasagossag is motivalja a V2X kommunikaciéra épiilé rendszerek
bevezetését, az érzékeldk altal azonnali és nagyon gyors ,,valasz-reakcioidével” rendelkezd
gépjarmiivek, teherautok, ,,konvojban” egymashoz nagyon kozel haladva spodrolhatnak
lizemanyagot, a 1égellendllds okozta veszteségek minimalizalasaval. Tovabbi célok a valds ido,
azaz a ,,real-time” multimédias alkalmazasok, a kozlekedési dugok elkeriilése, a karosanyag-
kibocsatas csokkentése miatt, tehat sok olyan szolgaltatast, amit az okos varos koncepciot is
megcélozza, ehhez a V2X megfeleld lehetdségnek latszik. A V2X fejlesztések , kiildetése” az
onvezet6 jarmiivek (AV) tamogatasa és széleskori minél biztonsagosabb alkalmazhatdsaguk,
azaz elterjedésiik. Az autonom jarmiivek szintjei jelenleg ott tartanak, hogy az emberi
felhasznalot, azaz az iranyitot probaljak gépekkel utinozni. Erzékelékkel latnak, hallanak és
érzékelnek, az aktuatorok (beavatkozok) pedig helyettesitik a felhasznalo, jelen esetben az
ember reakcioit (pl. elektromos miikddtetésii hidraulikus kormanyrasegités, elektromechanikus
fékrendszerek). [68] [57] Viszont ahogy a ,,nem belathatd” keresztez6désnél is szemléltettem,
az emberi sofér utanozasaval, azaz szenzorokkal, aktuatorokkal torténd helyettesitésével, csak
maximum egy emberhez, felhasznaléhoz hasonlé modon érzékeld szerkezetet fejlesztenek. A
V2X-szel viszont joval tobb adat elérhetdé ¢és biztosithatd az autonom mikodéshez,
biztonsagosabb dontéseket hozhat az dnvezetd jarmil, melyekhez az 6sszes kozlekedd és maga
az infrastruktira is hozzajarulhat az adatai megosztasaval. Igy létrejohet a rendszerszintii
,tudatossag”, mint az embereknél a kognitiv tudatossag, melyre dsszetettebb szolgaltatasok és
aplikaciok épithetok. A {6 célkitlizések, a felhasznalasi teriiletek és a hozzdjuk kapcsolodo
rendszerszintii alkalmazasok. Fontos jelenség egy vilagszinten szervezdd6 mozgalom, a Vision
Zero. Aminek célkitlizése, a hosszabb tivon minden emberi hibalehet6ség kiiktatasa a
kozlekedésbdl, a balesetek és halalesetek nullahoz konvergalasa és a kozlekedési fennakadasok

elkeriilése. [75]

Utobbit a kozlekedésben résztvevok, illetve az dket szallitdé AV (autoném) jarmiivek hibatlan
»informaltsagaval” tervezik megoldani. Ezen ,jelenség” természetesen a kornyezetet is
pozitivan érinti majd, elsdsorban a varosokban évente tobb millionyi feleslegesen kozlekedési
dugokban eltoltott hosszu orak, gazdasagi hatranyt okozo hatasa és felesleges karosanyag-
kibocsatasa is megtakarithatova valhat majd. Természetesen a rendszeresités és a kezdeti
megvalositasok soran mar felszinre jottek az innovacid kihivasai is, amiket meg kell oldani.

Ilyen példaul a gépjarmiivek kdzotti nagy sebesség, amely autopalyakon van jelen, amikor két
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szemben haladd jarmi sebessége 2-300 km/h is lehet. Ebbdl addédéan a domborzati, a
kornyezeti tulajdonsagok is nagyon gyorsan valtozhatnak, a szemben halad6 jarmtivek nagyon
rovid ideig vannak jelen egymads ,hatotavolsagaban”, igy az adatforgalom tovabbitasa ebben a
rovid idébe kell, hogy szinkronizaljon, vagy alternativ megoldast kell kidolgozni egy
hatékonyabb halozati struktira forméjaban. A talzottan sok kommunikél6 eszkoz is lehet gond
kozlekedési fennakadasban vesztegelve, ha mindenki csak szakaszosan kiildd ,,magarol”
adatokat, az is a halozati rendszer tulcsordulasahoz vezethet. llyen esetben viszont nagy
,ujdonsag-adattal” nem rendelkezik az, hogy a jarmii még mindig ugyanott az utszakaszon
vesztegel, tehat érdemes ritkdbbra venni a jelzéseit a kozlekedési fennakadas esetére. Az ilyen
¢és ehhez hasonlo problémakat tartalmazo Gsszetett rendszert kell kezelni az egyiittes intelligens
kozlekedési rendszereknek, és a kivitelezendd jarmikommunikacios szolgaltatasi

infrastukturaknak.
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5.4bra Geobroadcast példa: a sarga auto iizenetének utja a piros korrel jelolt teriiletre forras

[62] (letoltés datuma 2024.08.12.)

Az intelligens utak mar jelen vannak Europaban, ezek koziil emlitésre méltd az Ausztriaban
talalhatdé C-ROADS kisérleti projekt, amely 2016- ban indult, és ami a Bécset és a Felvidéket
Osszekotd autopalyakat érinti. Az EU iranymutatd projekthez hazan 2015-ben csatlakozott az
els6k kozott. A projekt tobbszaz kilométer hosszi autopalya C-ITS (Connected Intelligens
kozlekedési rendszerek), amely az ITS-G5 mobilhalozat tamogatasara tamaszkodik, hogy olyan
C-ITS szolgaltatasokat nytjtson, mint a baleseti értesitések, az utépitési figyelmeztetések és a

jarmiivon beliili adatjelentés. Olaszorszagban jelenleg is zajlanak intelligens kdzuti projektek
(ASPI, CAV, ANAS). [76], [77]

Az aruszallitmanyozas gyorsan fejlodo digitalis atalakulasaval kapcsolatban lehetdség van tobb

teherautd Osszekapcsolasara is, hogy ugymond egy Osszekapcsolddo ,,vonatot” alkossanak
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(Truck platooning). A teherautd-vonat egy vezetd teherautobol (leader) és egy/vagy tobb
kovetd teherautobol (followers) all, és az ACEA (Eurdpai Autogyartok Szovetsége) [78]
meghatarozasa  szerint két vagy tobb  teherautd  Osszekapcsolasa  konvojban,
Osszekapcsolhatosagi technoldgia és automatizalt vezetéstamogatd rendszerek segitségével
lehetséges. Ezek a jarmiivek az Ut bizonyos szakaszain, mint példaul az autopalyakon
automatikusan meghatdrozott, szoros tavolsagot tartanak egymas kozott, amikor

,»osszekapcsolodnak™ egymassal.

3.5 Onvezeté (ATO) vasuti jarmii és innovaciés rendszerek (GoA)

Az dnvezetés olyan 0j innovacioés technoldgia, amelyet mar egyre széles korben alkalmaznak
mas kozlekedési modoknal is. Példaul a mozdonyvezet6 nélkiili vasiti rendszerekben. A vilag
els6 automatizalt mozdonyvezetd nélkiili vasutvonala, 1981-ben nyilt meg Kobe-ban
Japanban, [79] ezt kovetben a vilagon masodikként, Europaban els6ként a Lille-i metrd volt
1983-ban Eszak-Franciaorszagban. [80] Ebben a rendszerben a vonatok mindig automatikusan
miukodhetnek, beleértve az ajtozarodasat, az akadalyok észlelését és még a vészhelyzeteket is.
Minden rendszerben miikodé jarmivet folyamatosan Kkontroll alatt tartanak egy
iranyitokozpontbol, és ezaltal a fedélzeti személyzet figyelmét mas célokra, mint példaul az
tigyfélszolgalatra lehet iranyitani. 2021 6szén egy mozdonyvezetd nélkiili vonat megteszi az
els6 utjait a varosi forgalomban, Hamburgban. Az 6nmiik6dé rendszerben iizemeld vonatot a
Siemens ¢s a Deutsche Bahn fejlesztette ki, és a ,,Digitalis Vastit Németorszagban” projekten
belliil valosult meg. [81]

A Hitachi Rail ¢és a Rio Tinto onvezetd tehervonatot épitett a nyugat-ausztraliai Pilbara
régidban, ez a 2018 év végére lizembe helyezett egyediilallo rendszer a vilag elsé és egyetlen
teljesen automatizalt vashti rendszere lett, a hosszi tavolsagokat atszelld nehéz vasuti
teherszallitasban. Ez a rendszer lehetdvé teszi, hogy a tobbszaz vonat, tobb mint 1800 km
hosszlisagu, biztonsagos és hatékony palyan., amelyet egy tavoli iizemeltetésti kozpontbol
feliigyelnek és iranyitanak mérnoki precizitassal, (Perthben) iizemeljen. [82], [83] Teljesen
autonom tehervonat fog kozlekedni a finn vasuti palyakon a kovetkezo években. A finn Proxion
technologiai vallalat fejlesztéseinek vezetésével a Finn tehervonatok az eurdpai ETCS
(European Train Control System) rendszeren keresztiil automatikus vonatmiikddtetést ATO
(Automatic Train Operation) biztosit majd, az ) és rohamléptékben fejlédd innovacids
teriileten. [84] A vasuti agazatot az egyik legfontosabb jovobeli kézlekedési modnak tekintik a

fenntarthatosaga, hatékonysaga és a gazdasagossaga miatt, a nagy kiterjedésii szarazfoldi
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szallitas szempontjabol. Az 0j progressziv technologiak, példaul az autonom kozuti jarmiivek

AV bevezetésével, azonban fokozddni, ki¢lesedni fog a verseny mas kozlekedési dgazatokkal.

A fejlett északi nemzetek allitasa szerint, hogy ha Svédorszagban minden tehergépkocsi, vezetd
nélkiili lenne (AV) alternativ lizemanyag hajtassal, a vasuti aruszallitas aranya t6bb mint 25%-
kal csokkenne. A kozati é4gazat versenyképessége is nodvekedne, mivel a fosszilis
tiizeldanyagoktol vald fliggdségrol a megjuld tiizel6anyagokra vald attérés folyamata

elényben részesitené a szallitmanyozast. [85]

Ennek egyik példdja a autondm elektromos teherauto-szallitdsi megoldasok fejlesztése.
Mindazonaltal szamos kormany, olyan gazdasag politikat fogadott el, amelyek a vasti
szallitmanyozas részaranyanak ndvelésére Osszpontositanak, mind az aruszallitas, mind a
személyszallitas tekintetében (Europai Bizottsag, 2011). A vasut versenyképességének
novelésének egyik f6 meghatarozo rendszer eleme, az ATO-rendszer bevezetése széles korben.
Az ATO lehetévé tenné a meglévo vasut jobb kihasznalasat és kapacitasat, mivel tobb emberi
tényez0 kikiiszobolhetd lenne. A magasabb fokt automatizalas (GOA) egyéb pozitiv hatasokat
is gyakorol a vasuti rendszer versenyképességére,mint példaul a kevesebb késés. A
mozdonyvezetd nélkiili vonatiizem bevezetése a magas GOA (Grade of Automation) szinteken
szintén javitani fogja a biztonsagot és a munkakdriilményeket. Ez azt jelenti, hogy az olyan
tényezok, mint a mozdonyvezetd figyelme ¢€s a kozvetlen balesetben vald részvétel
pszichologiai elemei és hatasai megsziinnek. A Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag azaz
IEC 62290-1 nemzetkdzi szabvanyban hatarozta meg a kiilonbozd GOA-szinteket és a
vonatlizemeltetés kiilonb6z6 szempontjaiért vald felelosséget. Az ATO iranyaba valo
elmozdulés irdnti ndvekvo érdeklddés ellenére még mindig vannak kihivdsok a magas GOA-
szint megvalositasa terén a f6 vastat vonalakon. [86] Ez azt jelenti, hogy illetéktelenek
viszonylag egyszeriien behatolhatnak a vasut vonalra. A mozdonyvezetok egyik f6 feladata,
hogy megfigyeljék, hogy tartozkodnak-e illetéktelen személyek, vagy vadon ¢l allatok a
palyan vagy annak kézelében, mivel ez incidenseket €s baleseteket okozhat. A mozdonyvezetok
emellett figyelik, elemzik példaul a vonalon tapasztalhato eltéréseket, ,,adatvaltozasokat” és
mas vonatok helyzetét, értesitik a forgalomiranyitast az infrastruktiraban keletkezett esetleges
karokrdl és a lehetséges biztonsagi kockazatokrol. A mozdonyvezetdnek természetesen a

vészhelyzet esetén az utasok evakudlasaban is szerepet kell kotelezden vallalni.

Az Eurépai Vasuti Ugynokség (ERA) korszertisiteni kivanja a vasuti rendszer automatizaltsagi
szintjét. Ennek eredményeképpen a vasuti iizemeltetéshez sziikséges OD és TID-rendszerek

(akadalyérzékelés és palya behatolasérzékelés) fejlesztésének erds mozgatorugoi vannak,
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amelyek létfontossagiak a kovetkezd generacios vasuti forgalomiranyitasi rendszerek (TMS

Traffic Management Systems) magas foka automatizalhatésagahoz.

GoA szintek Funkciok Ajtozaras Vonat elinditasa Vonat megall6/ Uzemzavar esetén
megallitas
GoA 0
GoA2 Vezetd
GoA 3 Feliigyel Feliigyel6

“Azonnal elfutni” (sebesség figyeld)
Automata védelem
Félautomata vonatiizemeltetés
Mozdonyvezeté nélkiili vonatizemeltetés
Feliigyelet nélkiili vonatiizemeltetés

6.4bra Az automatizalasi szintek GoA
Szerkesztette: a szerz6

A GoA tekintetében az objektumfelismerd (OD) rendszer kifejlesztése folyamatban van. A
SMART? projekt keretében kifejlesztett objektumfelismerd rendszer nem kifejezetten egyetlen
f6 szempontra iranyul, hanem a jarmiivezetd veszélymegfigyelésének kiegészitésére, vagy az
ATO automatikus veszélyfelismer6 rendszer elemeként is hasznalhato. [86] Az OD-rendszerek
vasuti alkalmazas fejlesztési teriilete hasonlo a kozati jarmiivek renszereihez. Az akadalyok
felismeréséhez 1étfontossaghi technologiai eszk6zok, a kozuti 1ézerszkenner, a radar, a
sztereokamerak, valamint az adatokat feldolgoz6 algoritmusok. Az OD-rendszerek kozuti és
vasuti alkalmazasai kozotti legfontosabb kiillonbségek, és igy a vasuti alkalmazasokhoz valo

atfogo objektum OD fejlesztése és megvaldsitasa soran felmeriild kihivasok a kovetkezok:

- a vasuti jarmiivek szétvalasztasat altalaban a jelzOrendszer kezeli, és a veszélyek
altalaban ritkabban fordulnak el6 és kisebb mértékben, mint a kozuti kozlekedésben.

- avonatok féktavolsaga altalaban joval hosszabb, mint a kozati jarmiiveké, a nagyobb
sebesség, a nagyobb tomeg, a kerék kisebb feliileti tapadasa, illetve ezen tényezok
kombinacidja miatt. Ezért a vonatok féktavolsaga altalaban sokkal hosszabb, mint a
kozuti jarmiiveké. A vonat el6tti tdvolsag és teriilet, ahol a vonat felismerheti az akadaly
észlelését sokkal nagyobb ezaltal idében torténd reagalasa hosszabb, mint a kozati
kozlekedés esetében, ami nagyobb kihivast jelent az alkalmazhaté rendszer-

technologidk kifejlesztésében.
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- az OD-rendszerek bevezetése jelentés koltségekkel jar, mivel a vasttnal alkalmazott
altalanos operéacios rendszereket és a vasut infrastrukturdjat egylittesen kell

korszerusiteni.

A behatolasérzékelés (TID) funkcidja, a vasut esetében a palya menti kornyezetbe behatolo
statikus és/vagy dinamikus objektumok észlelése annak érdekében, hogy megel6zo
intézkedéseket lehessen tenni a vonatra potencidlisan veszélyes objektumokkal valo iitkdzések
elkeriilése érdekében, vagy olyan objektumokkal, amelyek esetében kivanatos vagy sziikséges

a vonat mikodésére jelentett veszély minimalizalasa.

A TID altalaban véve egy folyamatosan jelen 1év6 folyamat, azonban a veszély szintje a
vasuthalozaton belill valtozik, és a teljes vasuthaldzaton az 0sszes veszélyt felismerd észlelési

lefedettséget biztositani kell, ez jelent6s eréforrasokat igényel.

Interface
o T™MS

Drone based Airbome
OD&TID sub-system

I'rackside OD&TID
sub-system

-

seb p —_—
AN TR T s SN S
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7.abra A SMART2 OD&TID rendszerkoncepcio [74] (a letoltés datuma 2024.09.23.)
A palya menti OD&TID-re vonatkozo f6 funkciondlis kovetelmények:

- Emberi €s allati behatolas észlelése a vastutipalya kozelében, beleértve az allomasokat,

- Vasuti jarmiivek észlelése (beleértve kisiklas szomszédos vaganyokrol, elszabadult
vagy engedély nélkiil kdzleked6 jarmiivek mozgasat).

- A gépjarmiivek és kerékparok jogosulatlan behatolasanak észlelése, kiillonosen a vasuti
atjaroknal, de a szomszédos koziti balesetek is relevans informaciok.

- A bejovo adatok és a megfigyelt teriilet valods ideji képének, adatainak biztositasa a
dontéshozatali rendszerekhez és a kezel6i HMI-hez (Ember és gép kozotti interfész)

valo kapcsolodason keresztiil (beleértve az informacidk osztalyozasat).
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- A kornyezeti megvilagitas és az iddjarasi koriilmények nem ronthatjak jelentésen az

¢észlelési képességeket.

3.6 Intelligens mobilitasi szolgaltatasok ICT, 10T, RFID és a megosztott mobilitas

Az intelligens mobilitas iranyaba torténd fejlédést az jonnan megjelend ICT (Information and
Communications Technology) [87] technologiai agazat vezeti, az 10T (Internet of Things) [88]
¢s a RFiD (Radio-Frequency ldentification) [89] technologiak felhasznalasa a kozlekedési
szolgaltatasok teriiletén. Ez megvaltoztatta €s meg fogja valtoztatni a felhasznalok mobilitasat
a kiilonb6zé piacokon. Az elmult hisz évben az internet tomeges elterjedése és az
okostelefonok jelenléte a mindennapi élet szamos aspektusat atalakitotta, kevesebb mint egy
generacio alatt megvaltoztatta az emberek kommunikéciojat, a munkaszervezési, vasarlasi €s
szocializacidos szokasait, és kihatassal van a tarsadalmi kohézids erdkre, és atalakitotta a

mobilitas fogalmat.

Az info-mobilitas olyan rendszerekre utal, amelyek lehetévé teszik az ,,utazok™ és a vallalatok
szamara, hogy az utazéassal kapcsolatos informaciokhoz mar az utazas eldtt hozzaférjenek,
valamint az utazas soran folyamatosan, valds informaciokat (real- time) kapjanak a dontés-

elokészités érdekében.

Az intelligens kozlekedési rendszer ITS (Intelligent Transportation System) technologiak
fejlesztése lehetévé teszik, hogy az orszagok kozotti  személy és arufuvarozasban
gazdasagosabb, gyorsabb kapcsolat jojjon létre. Az Osszes intelligens mobilitasi szolgaltatas
Osszegylijthetd egy MaaS rendszerben (Mobility As A Services). A MaaS, a mobilitas 1j
koncepcidja, amely tobb kozlekedési modhoz tartozd és kiilonbozd szolgaltatok altal

lizemeltetett, és a végfelhasznald szdmara egyetlen digitalis csatornan keresztiil elérhetd.

Az esedékes hetedik innovacios forradalom fobb mozgatorugojat a fent emlitett kiilonallo
iparagi szegmensek fejlesztik, de nagyon nagy rahatdsuk van a jovo lehetséges mobilitasat
meghataroz6 kolcsonhatasokban. A megosztott mobilitas [90], [91] , az elektromos jarmii
hasznalata, a megosztott mobilitasi szolgaltatassal kombindlva egyrészt az ember és a kornyezet
szamara is eldnyokkel jar, masrészt a jarmiigyartokat, ¢és a toltOinfrastruktura kezelésével
foglalkozokat is arra fogja késztetni, hogy 0j projekteket inditsanak, a fenntarthatobb mobilitas

érdekében.
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8.abra A tiszta, versenyképes és dsszekapcsolt mobilitas forras [78]
(letoltés datuma 2024.08.18.)

Tovabba a mobilitds megosztasa révén az elektromos jarmiivek elterjedése novelhetd lenne a
varosi régiokban és ezaltal csokkenne a karosanyag kibocsajtas, illetve a megosztott mobilitas
egyiitt jarhat az Gsszekapcsolt és automatizalt jarmiivek (CAV) bevezetésével is. A jelenlegi
jogszabalyok azonban még nem teszik lehetdévé, hogy az dnvezetd autdk hogy teljesen 6nalldéan
kozlekedjenek. Az automatizalt jarmiivek (AV-k) megosztasa hatalmas biztonsagi elényokkel
jarhat, és a kozlekedés koltségeit csokkentheti a felhasznald szamara, amelyek mélyrehatod

hatassal lesznek a tarsadalomra és a gazdasagra.

3.7 Az emberi tényezo az aruszallitas szempontjabol és a tavoli feliigyelet (GPS)

Szamos innovativ megoldast bemutattam az el6zd fejezetekben, amelyek sikeresen
alkalmazhatdak a kozlekedési rendszerekben. Viszont van egy nagyon fontos tényezd, amelyet
gyakran figyelmen kiviil hagynak: ez pedig az emberi tényezd. Ugyanis a kozlekedésben
résztvevd emberi gondolkodas az, amire a legkevésbé lehet felkésziilni. Ezért ebben a
fejezetben szeretnék arra ramutatni, hogy az innovativ megkozelitéshez mindig sziikséges szem

eldtt tartani az emberi mulasztas lehetdségét.

A kozlekedés gyors fejlddése, novelte az emberek mobilitasat és az aruk szallitasat, masrészt
azonban a 21. szdzad egyik legnagyobb veszélyévé valt. Ezért az elmult iddszakban a 6
prioritads a személy- €s aruszallitas biztonsagat célzo intézkedések, és kiilondsen a veszélyes
aruk szallitdsanak biztonsadgi kockéazatdnak csokkentése. Az erre vonatkozo intézkedések
magaban foglaljak a normativ dokumentumok végrehajtasat, [64], [65] és az ISO-szabvanyok

szerinti tanUsitvdnyok megszerzését, valamint a biztonsadgot és ellendrzést biztositd nem
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kormanyzati intézmények 1étrehozasat a veszélyes aruk szallitidsa soran. Az Eurdpai Bizottsag
2021-2030 kozotti idészakra célul tiizte ki, a kozati kozlekedésbiztonsagi tervet, hogy 2050-re

a kozati balesetek aldozatainak szama nulla legyen (,,Vision Zero”) [92], [93]

Az 4llami intézmények a Kozlekedési Hatosag, a Tlizoltosag vagy a Renddrség altal vezetett

baleseti nyilvantartasok szerint, az emberi tényezo a f6 ok, a balesetekhez vezetd hibakhoz, mas

‘.-‘“': %]

Emberi Maszaki Ellendrizetienné Kilso
mulasztas meghibasodas valé vegyi reakcié tényezdk

okok mellett, mint miiszaki allapot, vagy az infrastruktira és az id6jarasi koriilmények. [94]
[95]

9.abra A balesetek els6dleges okai forras [95] (a letoltés datuma 2024.08.19.)

Hazankban vannak olyan varmegyék, amelyekben a balesetek, illetve annak kockézata joval
nagyobb. Ennek oka a vegyi iizemek teriileti elhelyezkedése és a veszélyes arukat szallito
jarmivek jelenléte a kozati forgalomban. A rendelkezésre allo elemzésekbdl ugy tiinik, hogy
ezen aruk szallitasa jelentds veszélyt jelent a kdzutakon, bar a balesetek szama alacsony a
személygépjarmiivek baleseteivel Osszehasonlitva, viszont a veszteségek és a veszély

Osszehasonlithatatlanul nagyobb.

Az ember a ,leggyengébb lancszem” a rendszerben és egyben a legfontosabb, erre kell a
legtobb figyelmet fokuszalni, ezt koveti a tobbi elem, feltételezve, hogy mindegyik kisebb-
nagyobb valosziniiséggel balesetet okoz, ami az emberi veszteségeket eredményezheti. A
rendszerszemléletli megkozelités fenntartja, hogy a legtobb hiba Osszetett és a rendszereket
rejtett, vagy hibat okozo koriilmények okozzak, mint példaul a rossz tervezés, vagy a

karbantartas hibaja. [96] A baleseti ok-okozati tényez6k négy alapvetd csoportja:

- emberi koriilmények és allapotok (fiziologiai, mentalis és tapasztalati)
- kozvetlen emberi ok-okozat (felismerési hibak, a dontési hibak és végrehajtasi hibak)

- kornyezeti tényezok (autoutakkal kapcsolatos €s kornyezeti feltételek)
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- valamint a jarmiivel 6sszefiiggd dsszetevok.

A jarmii vezetdje, aki az lizemelteté a rendszerben, hibakat kdvethet el, példaul stratégiai
hibakat, amely nehéz id6jarasi koriilmények kozotti vezetés, lizemzavar a jarmiiben, vagy a
nem megfeleld fiziologiai, vagy mentalis allapotban torténé vezetés kovetkezménye lehet.
Tovabba taktikai hibakat, azaz a vezetés kozben nem megfelelé jarmiimandverekbdl eredd
hibdk és ,,miikodoképes” hibak, amelyek a megfeleld vezetési képességek hidnyabol erednek.
A jarmiivezetonek szamos feladatot kell elvégeznie, és emellett rengeteg informacioval van
megterhelve. Vezetés kdzben szamos kiilonb6z0 behatas éri a kornyezetébdl. Felmérések
szerint egy kis forgalmu varosi Gton ez 1perc/5 inger is lehet, amig a stir(i varosi forgalomban
ez akar 1perc/120 inger is lehet. [97] Ezen tényezok a veszélyes anyag aruszallitasban érintett

gépjarmiivezetot, illetve a forgalomban résztvevd minden ,,civil” jdrmiivezetdt is érinti.

KORNYEZETI KGRULMENYEK
INFRASTRUKTURA
EGHAILAT
KOZUTI FORGALOM

‘ JARMO
MUSZAKI ALLAPOTA

*

usiois W EMBERITENVEZD Q@ wowmanis

L)

MUNKAHELYI PSZICHO FIZIKAI
s g « EGYENI JELLEMZOK

- 1. s

10.abra A balesetek kozvetlen és kozvetett okai
(Készitette: a szerzo)

Véleményem szerint, a forgalomban résztvevo ,,civil” jarmiivezetok ,.felkésziiltsége” nem
hasonlithat6 Gssze, a veszélyes anyag aru vezetdjének a jogszabaly altal el6irt, 284/2023. (VI.
30.) Korm. rendelet ADR mellékleténck a 8.2-es fejezetben rogzitett kotelezd képzés

tudasszintjével. A rendszerben jelenlévo jarmi vezetdje, egy gyakorlatias és elméleti képzési
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rendszerben, egy meghatarozott idéintervallumban, kotelez6 ellenérzésen, illetve sziirésen esik
at. [98] A rendszerbdl és a rutinbol adodo ,,latens hibak™ kikiiszobolése elengedhetetlen, ezért

folyamatos a kontroll, a vezet6 felett, ezt segiti a tavoli feliigyelet. [93]

A kozati forgalomban jelenlévo veszélyes anyag aruszallitaishoz hasonloan, a vasuti veszélyes
anyag aruszallitas is fokozott figyelmet igényel, amit a 283/2023. (VI. 30.) Korm. rendelet
a RID szabalyoz. A szallitasi modok kozotti 1ényeges eltérések, mint pl. az infrastruktara és a
széllitott anyag mennyiségének a kiilonbsége, mas-mas kihivasok elé allitjak a rendszerben

résztvevoket.

12.abra Kornyezeti koriilmény: éghajlat (készitette: a szerzo)

A fenti képek jol érzékeltetik, az 0k-okozati 0sszefiiggést mindkét szallitasi modban, amelyek

a balesetben személyi sériilést és anyagi kart okoztak.

A kozuti forgalomban résztvevo veszélyes anyag aru szallitd gépjarmiivek kiilsé feliigyeletét,
a GPS alapu jarmtikdvetési rendszer, a WebEye tamogatja. [99] A rendszer {6 célja, hogy a
jarmiivek biztonsagat, nyomon kovetését és a feliigyelet kozti kommunikéciot lehetévé tegye,
illetve jelen idében a soférrdl, a gépjarmirdl ¢és a kornyezetrél a lehetd leggyorsabb,

legpontosabb informaciot kdzoljon a kiilso feliigyelet felé.
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A rendszer funkcioi:

- mobil applikécio

- valos idejli jarmiikovetés

- lizemanyag jelentés

- POI latogatasok (olyan helyek, ahol fix korutakat tesznek meg a jarmiivek)

- vezetési stilus elemzés

- sof6razonositas

- gyorshajtasfigyelés

- gépjarmi és vezetd nyilvantartas
Ezek a funkcidk szenzorokon keresztiil a valds idejii informdacidkat juttatjadk a diszpécser
szolgalatnak, aki rendellenesség esetén az azonnali reagalast megkezdheti, illetve baleset esetén
jelezni tud a hatdsagok iranyaba. [100] A rendszer, a TAPA TSR biztonsagi szabvanynak
megfeleld konfiguraciokkal ellatott. [101]
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13.4bra WebEye informatikai rendszerkdzpont (készitette: a szerzo)

A vasiti aruszallitas esetében a kereskedelemben résztvevd polgari cégek és a MAV kozos
kapcsolattal rendelkeznek informatikai rendszercken keresztiil, ami a veszélyes anyag

aruszallitast is érinti. A rendszer valds idejii adatokkal dolgozik, amihez az ellen6rzé hatosag
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Is csatlakoztatva van. [102] A tavoli feliigyelet feladata, az érintett felek ,,kapcsolatat” valos
idejii adatokkal ellatni és tajékoztatni. [103]

IUR - INTEGRALT UGYFELKAPCSOLATI RENDSZER @

7 - » » 2
Megrendelt palyavasti szolgaltatasok kezelése /
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Rendkivilli kaldemények kezelése

Menetvonalak grafikus megjelenitése
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REM2 maveletek

Arajaniat készité

Egyeskocsi fuvarozasi adatok

.
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14.4bra IUR Integralt Ugyfélkapcsolati alrendszer (készitette: a szerzd)

A vasuti aruszallitas a személyi forgalom Osszehangolasaval és a kornyezd orszagok személy-
¢és aruszallitasaval kell, hogy 0sszhangban csatlakozzon a rendszer minden eleméhez. Ez a
szomszédos orszagok rendszereihez igazitva torténik. A rendszernek a ,,hétkdznapi” terhelésén
til, az aruszallitason beliilli agazat, a veszélyes aruszallitas is kiilonos figyelmet és kontrolt
igényel. [104] Az osztrak szomszédos rendszer az ARAMIS és az IUR funkcioi timogatjak a

valds idejli informacié aramlast. Az ARAMIS rendszer funkcioi:

- statikus adatok

- kiilsé kép és kiils6 adat lekérdezés

- dinamikus adatok és utvonal tiikor

- 1d6, tavolsag, utvonal és csomopont grafikonok
- hélozat attekintése és adatgytijtés

- csomodpont tabla és vonat index

- névleges ¢és tényleges eltérés

- lebontési informacidk és vonatit profilja
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16.abra ARAMIS menetvonalak grafikus megjelenitése (készitette: a szerzo)
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17.4bra IUR - GPS kapcsolat megjelenitése a vonatfiilkében (készitette: a szerzd)

Ebben a fejezetben a kézlekedéshez kapcsolddo innovacidkra fokuszaltam, amin beliil eldszor
az aruszallitdshoz kapcsoloddan mutatom be a valtozasokat. Ezt kdvetden a dekarbonizacios
folyamatok mellett a 6nvezetd jarmilivekhez kapcsolodd 1) kutatdsokra és az dnvezetd vasuti
jarmiivekre fokuszalok. Emellett ez a fejezet betekintést nyujt az intelligens mobilitasi

szolgaltatasok (ICT, IoT,RFiD) hasznalataba és a megosztott mobilitasba is.

Végezetiil pedig kitértem arra az emberi tényezd jelentdségére az aruszallitas szempontjabol,
valamint vizsgaltam tavoli feliigyelet (GPS) megfelelé miikddésének fontossagat, amelyet

szintén emberek feliigyelnek.

Ebben a fejezetben azokat az innovativ megolddsokat gyUjtottem 0Ossze, amelyek
befolyasolhatjak a veszélyes aruszallitds megvaldsulasat, kiilon kiemelve az emberi odafigyelés
és a feligyelet megvalosulasanak fontossagat, amely a katasztrofavédelem teriiletén is

kiemelten fontos.
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4. JOGI FELELOSSEG KERDESE ES A KATASZROFAVEDELEM SZEREPE ES
FELADATA

Az d6nvezetd jarmi (AV) és az infrastruktura innovaciok (ICT) teriilete olyan 01 irany, amely
nagymértékben interdiszciplinaris jellegli problémakat firtat, hiszen figyelembe kell venni a
miszaki, a gazdasagi, a jogi és a tarsadalmi szempontokat egyarant. Ezeket a teriileteket jogi

szabalyozas ala kell beiiltetni. [105]

4.1 A nemzetkozi és hazai jogi kérdések

A szakirodalomban az 6nvezet6 jarmiivek (AV) automatizaltsag szintjét, 5 szintre osztjak. [55]
technologiai szintek az ember és a technologia kozotti hatarok kozti kiilonbségek alapjan van
besorolva, ami kiilon-kiilon jogi kérdéseket hoz magéval. Ezért amig a rendelet alkotok nem
tisztaznak minden kérdést, addig a teljesen dnvezetd jarmiivek sem lehetnek a kézlekedésben.
Az 6nvezet6 jarmiivek problémadja, az etikai kérdések mellett mindkét jogagra hivatkozik, a
biintetdjogra és a polgari jogra egyarant. [105] A technologia fejlodésével egyidejiileg a
jogalkotok, s6t a jarmiipari cégek is keresik azokat a jogi és etikai lehetdségeket, hogy az
onvezetd jarmiiveknek milyen szabdly alapjan kell felmérnie egy, a valdsagban lejatszodo
eseményt. A jog ¢és az etika kozott a 1ényeges kiilonbség az, hogy a jog szankciondl, az etika
pedig nem. A garancialis feleldsség az onmiik6do rendszerek bevezetésére és engedélyezésére
vonatkozbdan kozkézbe kell, hogy tartozzon. Ezért is sziikséges a kozlekedési rendszereket
hatbsagon keresztiil engedélyezni és ellendrizni. Baleset esetén ki fogja a kart vallalni, jelenleg
még nem tisztazott a jogalkotd szerint. A birdi gyakorlat szerint a kialakitott eset csoportok
koziil a hagyomanyos gépjarmiiveket SOk évtizede veszélyes ilizemnek ,,mindsitette”.
Pontosabban: nem a gépjarmi jelenti 6nmagaban a fokozott veszéllyel jard tevékenységet,
hanem annak iizemeltetése. [105] A hosszi tava torekvésként megvalositasra vard okos
kozlekedési rendszer (SMART-CITY) [106] megvalositasa, — ahol az egyes ,,résztvevok”
egymadssal is kapcsolatban vannak — a harmonizélt jogi szabalyozas mellett, kozel azonos
technikai szintet is igényel. [56] [62] Ennek egyik legtjabb eredménye a 2020. januar 5-én
hatalyba 1épett rendelet, amely az EU teriiletén az automatizalt kozlekedés jovojét jelentdsen
formalni fogja. Pontosabban az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2019/2144 rendeletérdl van szo,
[107] amely a kozlekedés technologiai fejlodésére reagalva egy Osszetett eldirasokat tartalmaz
a szemglyszallitd, arufuvaroz6 jarmivek, valamint az ilyen jarmiivek rendszereinek,
alkotoelemeinek és kiilonalldo miiszaki egységeinek tipusjovahagyasarol. [105] Az 0ij rendelet
kapcsan az automatizalt kozlekedés teriiletén a kozeljovoben egy hatarozott jogalkotéi munka

varhato.
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4.2 Katasztrofavédelem szerepe a jovoben megjelené veszélyes anyag aruszallitas
innovacigjaban

Az altalam elképzelt valtozasokat a szakdolgozatomban leirtak és a karhelyszinen megélt
tapasztalataimra alapozva képzelem el. A napjainkban is rendszeresitett eszkdzok és rendszerek

fejlesztésein keresztiil, amit egy baleseti szcenarion keresztiil szemléltetek.
Kozponti adatbazis [108] és digitalis azonositas (RFID) [89]; Felderités és Vonulas:

A Katasztrofavédelem hataskorbe tartozik a veszélyes anyag aruszallitds soran bekovetkezo
balesetek felszamolasa €s a hatosagi ellendrzések feladatai. Ezek koordinalasat, ellendrzését a
Katasztrofavédelem kozponti szerve a BMOKF Kozponti Fétligyelete iranyitja (21/2019. BM
OKF foéigazgatdi intézkedés), amely az ellenérzések soran a kozponti adatbazison [108]
keresztiil minden fontos valos idejii adattal és informacidval rendelkezik, az ellendrzésben és a
karesetben jelenlévd veszélyes anyagot szallitd onvezeté jarmir6l (AV), amit a digitalis
infrastruktara (ITC) [87] lehetdvé tesz. A kdzponti adatbazisra csatlakoztatott hazai veszélyes
anyag aruszallitassal foglalkozd cégek Onvezeté jarmii (AV) balesete esetén, a BM OKF
Kozponti Féligyelete (a tovabbiakban: BMOKF KF) automatikusan riasztast kap a baleset
pontos helyérdl és a szallitott anyag adatairol, amit a tarsszervekhez, és a teriiletileg illetékes
Katasztrofavédelmi Kirendeltségre (a tovabbiakban: KVK) tovabbit. A riasztasi fokozat
meghatarozasat kovetden (21/2019. BM OKF f6igazgatoi intézkedes), a helyi tlizolto egységek
vonulnak a kareset helyszinére. Az ITS rendszeréhez csatlakoztatott okos uthalézat (SMART-
CITY) [106] a leggyorsabb utvonalat biztositja a vonulo tlizoltd egységeknek. A KVK-en
rendszeresitett Katasztrofavédelmi mobil labor (a tovabbiakban: KML) [109] 6nvezeté (AV)
EX drénja [110], [111] a riasztast kovetden azonnal megkezdi a 1égtérben a tavolsagi felderitést
¢s informaciot kiildd a BMOKF KF és a vonul6 egységek Mimipajzs rendszerére. Az egységek
karhely parancsnoka a Gyor 24-es tovabbi informaciokat kap a KML [112] dronjatol a
balesetben érintett sériilt AV-rol, rakomanyarol a RFID azonositd rendszer segitségével, illetve
a balesetben érintett jarmi soférjének egészségi allapotardl. A KML drén felderiti a sériilt jarmi
allapotat és jelenti a sériilés mértéket, illetve a sériilt sofér egészségiigyi allapotat. A
felderitésrdl valos idejli kamerakép késziil, ami a balesetrdl azonnali képanyagot tovabbit a
Kozpont Foiigyelet, a Gyor l-es gépjarmii parancsnoka (a tovabbiakban: Gy-24) és a
Katasztrofavédelmi Miveleti Szolgalat (a tovabbiakban: KMSZ) parancsnokanak. A digitalis
azonositas (RFID) [89] azonositja az anyag UN szamat és a hozza tartozo Kemler szamot, amit
a KML drén a haldzaton keresztiil (ITS) tovabbit az egységeknek és a Kozponti Féiigyeletnek.

A Kozponti Fdligyelet az ERICARDS segitségével visszaellendriz és megerdsiti az adatokat.
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A KML drén az AV szenzorival valds idejii kapcsolatban marad. A KML drén megkezdi a
felderitést ¢és a 6/2016. BM OKF Fdigazgatoi Utasitds V. Fejezete (Miiszaki mentési szab.)
alapjan a szabadba Kidraml6 anyag jellemzOinek, mennyiségének, és terjedési iranyanak
megallapitasat elvégzi. Javaslatot tesz a kiiiritendd teriiletek behatarolasara és a veszélyes,
atmeneti és biztonsagos zona kijelolésére. A Gy6r 24-es, a KML és a KMSZ a Minipajzsra
[113]minden fontos informaciot megkapnak a veszélyes anyagrol digitalis biztonsagi
adatlappal egyiitt. [114] Az informatikai szoftverek tamogatasaval, a beavatkozas lehetséges
stratégiajat jelzi a karhely parancsnoknak, amit Minipajzson keresztiil megkap. [113] A szoftver
figyeli és tamogatja a karhely parancsnok (a tovabbiakban: KP) munkajat, amit a tamogato

csekk-lista segit a tableten megjelenitve. Csekk-lista tartalmi elemei:

a szabadba Kkiaramlo anyag jellemzdinek, mennyiségének, és terjedési iranyanak

megallapitasa

- atliz és a veszélyes anyag egymas hatdsaibol ad6do veszélyek megismerése

- azid6jarasi viszonyok, a terjedés irdnya

- az alkalmazando olto, kozombositd, felitatd és mentesitd anyagok

- a mar fennalld és varhatd életveszEly felmérése alapjan az életmentés modozatainak
meghatarozasa

- kiiiritendd teriilet behatarolasa

- Veszélyes, atmeneti és biztonsagos zona meghatarozasa

- mentési és beavatkozasi utvonal meghatarozasa

- kiarités
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18.abra KML dron forras [111] (a let6ltés datuma 2024.09.22.)
Ezen rendszerelemek nagymértékben segitik €s csokkentik a KP hibas dontéseinek kockazatat.
Szenzorok, Applikaciok; Beavatkozas eldkészitése:

A balesetben érintett AV jarmii és sofdrje sériilt, a traktor fiilkéje roncsolodott. Az életmentés
feltételeit nagymértékben megneheziti a veszélyes anyag jelenléte. A beavatkozas
elokészitésének részeként a KP azonnal kijeldli a zondkat, (Veszélyes, atmeneti és biztonsagos)
illetve meghatarozza az ellendrz és ateresztd pontokat. (EAP). A beavatkozo allomany részére
a KP meghatarozza a taktikai elveknek megfeleld szintii védéruhazat és eszk6zok hasznalatat,

amit a helyszinre telepitett Bazishordozo jarmii Vegyi Baleseti Cserefelépitmény biztosit. [115]
A megfeleld szintli védéruhézat tipusai az MSZ EN 943 csoportositas szerint:

-  MSZ EN 943 1 — 1B tipus ipari felhasznald részére, ennél a 1égzésvédo eszkdz a ruhan
kiviil kell viselni.

- MSZ EN 943 2 — 1A tipus ipari felhasznal6 és tizoltd részére

- MSZEN 943 2. - 1A ET tipus specialisan tlizoltdi bevetésekhez, teljesen zart védoruha,

amelynél a 1égzésvédo késziiléket a ruha alatt kell viselni.
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A mentésben résztvevo tlizoltok a sériilt személy kimentését megkezdik az EX Hidraulikus
Feszit6-vagd berendezés segitségével. [116] A mentési pontokat segitik meghatarozni a
RESCUECODE ¢és az AVE applikaciok. [117], [118] Egyidejlileg a KP és a KML, illetve a cég
biztonsagi tandcsadoja konferencia kapcsolatban a veszélyes anyag informacidit tobbszoérdsen
ellendrzik, illetve a veszélyes anyag kornyezetbe jutasanak megakadalyozasanak feltételeit

kidolgozzak a mesterséges intelligencia (MI) tdmogatasaval. A KML drén a veszélyes anyag

crer
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19.abra RESCUECODE ¢és AVE applikaciok forras [117][118] (készitette: a szerzo)

Az egységek a veszélyes anyag szivargasat, a rendszeresitett karment6 szakfelszerelésekkel
lokalizaljak. [115] és semlegesitik. A beavatkozast a la ET tipust védéruha hasznalataval

végzik. [119], [120]
Az utomunkalatok:

A beavatkozasban érintett eszk6zok mentesitésével, illetve, ha sziikséges fertdtlenitésével a
munkalatok befejezddnek. A KP, a KML és a BMOKF KF ¢s a tlizoltok szakszer(i, kozdsen
0sszehangolt munkajanak ¢€s a technikai rendszerek hasznalataval a beavatkozas sikeres volt. A
polgari kozlekedésben részt vevok, a BMOKF KF VESZ applikacion keresztiil értesiilnek a
friss informaciokrol. [121]
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21.abra HVESZ és VESZ applikaciok forras [122] [121] (készitette: a szerzo)

Osszeségében elmondhatd, hogy a digitalis applikaciok minden okos-eszkozon elérhetdk,

emiatt a relevanciajuk naprol-napra n és a munkatamogato szerepiik jelent6sen el6térbe kerdilt.

Ezen szoftverek fejlédése és hasznalata hozzajarul a tlizoltoi beavatkozasokhoz is.
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5. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A jové innovacios forradalma elkeriilhetetlen, ezért a felgyorsuld vilagunkban a
Katasztréfavédelem szerepe tovabbra is a balesetek, katasztrofak és ezen események megel6z6
hatdsagi ellendrzésein keresztiil, a hattérben jelen van. Szerepiink a fent emlitett események
kapcsan keriil el6térbe, ezért fontos a folyamatos innovaciod és a szaktudas fejlesztése. A
nemzetkdzi és hazai jogszabalyokkal, egy Osszehangolt rendszeren keresztiil, folyamatos
itemet diktal a hatosdgok felé. A jeleniinkben uUjonnan megjelend technoldgiai ujitasok
folyamatos képzést és megujuld szakfelszereléseket hoznak a szervezet életébe. Az élet minden
terlilete gyors digitalizacion ,,esik” at, a leggyorsabban fejlodo teriiletek a hétkoznapi életiinket
is érintik. Ezért tartom fontosnak a digitalizaciés ujitasok és a kareseti tapasztalatok
Osszehangolésat, hogy a beavatkozoi allomany is komfortosan és naprakészen legyen jelen egy

veszélyes anyaggal kapcsolatos kareset helyszinén.
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FELHASZNALT JOGSZABALYOK

e 2015. évi LXXXIX. torvény a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol szold
Europai Megallapodas ,,A” és ,,.B” Melléklete kihirdetésérdl, valamint a belfoldi
alkalmazaséanak egyes kérdéseirdl

e 2011. évi CXXVIII. torvény a katasztrofavédelemrol és a hozzd kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2011. évi LXXX. torvény a Nemzetkozi Vasuti Fuvarozasi Egyezmény (COTIF)
modositasarol Vilniusban elfogadott, 1999. junius 3-an kelt Jegyzokonyv C Fiiggeléke
2011. évi modositasokkal és kiegészitésekkel egységes szerkezetbe foglalt szovegének
kihirdetésérol

e 283/2023. (V1. 30.) Korm. rendelet 283/2023. (VI. 30.) Korm. rendelet a Nemzetko6zi
Vasuti Fuvarozéasi Egyezmény (COTIF) modositasarol Vilniusban elfogadott, 1999.
junius 3-an kelt Jegyzokonyv C Fiiggeléke Mellékletének kihirdetésérdl, valamint a
belfoldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl

« 284/2023. (V1. 30.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitasarol
sz0lo Megallapodas ,,A” ¢és ,.B” Melléklete kihirdetésérdl, valamint a belfoldi
alkalmazasanak egyes kérdéseirol

o 312/2011. (XII. 23.) Korm. rendelet a hivatasos katasztrofavédelmi szerv eljarasai
soran a veszélyes aruk vasuti €s belvizi szallitasanak ellendrzésére €s a birsag kivetésére
vonatkoz6 egységes eljards szabalyair6l, tovabba az egyes szabalytalansagokért
kiszabhato birsagok 6sszegérdl, valamint a birsagolassal 0sszefiiggd hatosagi feladatok
altalanos szabalyairol

e 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo
egyes torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIIL. torvény végrehajtasarol

e 1/2002. (1. 11.) Korm. rendelet a veszélyes aruk kozuti szallitasanak ellenérzésére
vonatkozo egységes eljarasrol

e 62/2013. (X. 17.) NFM rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkézi Vasiti Fuvarozasarol
sz016 Szabalyzat (RID) belfoldi alkalmazasarol

e 6/2016. (VI. 24.) BM OKF utasitas a Tlzoltas-taktikai Szabalyzat és a Miiszaki
Mentési Szabalyzat kiadasarol
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