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BEVEZETO RESZ
A témavalasztas indoklasa

Tizoltoi kotdédésem a csaladbol, ismeretségbdl nem volt, igy a palyafutasom valahol a
kétezres évek elején kezd6dott, még gyermekkent. Akkor ismerkedtem meg a legelészor a
tlizoltdsaggal, aminek a keretein beliil ifjisagi Onkéntes tiizoltd versenyekre jartunk, majd
késObb egy 400ras tanfolyamot is elvégeztem. A kozépiskola utan jelentkeztem a helyi
Onkormanyzati tlizoltosaghoz, ahol egészen 2014.-ig dolgoztam, majd 2014.november.1.-én
szereltem fel hivatasosnak a Fejér Varmegyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsag fennhatésa ala
tartoz6 Székesfehérvari Hivatasos Tlzoltoparancsnoksagral. Az évek alatt elvégeztem a
Tiizoltotechnika kezel6 alaptanfolyamot, majd egy 1étras képzést is egy tipusvizsgaval (Iveco
Magirus M42L), igy sokkal szélesebb korli betekintést nyertem azok miikodésébe is. Miiszaki
tudasom egy része innen, masresze abbol ered, hogy kdzel 8évig motoroztam, ezalatt szereztem
egy motorkerékpar szerel6i végzettséget is, melyben 4 évig dolgoztam masodallasban is. Ezért
is szeretném kicsit ebbdl az iranybol kutatni a lehetdségeket a karhelyszinek biztositasara

vonatkozo6an.
A téma helye, szerepe, aktualitisa

A hosszu évek alatt szamtalan balesetnél, karesetnél voltunk, megtapasztaltuk, hogy a
modern technoldgia fejlodésével, a gépjarmiivek szdmanak robbanésszerii megnovekedésével
parhuzamosan a balesetek szama is folyamatosan emelkedik. A karesetek felszamolasa soran
sokszor kerullink veszélyes szitudcidkba, hiszen mint az tiizoltéi korokben kodztudott: “nincs
két egyforma kareset”. A HTP? miikodési teriiletén taldlhato tobb nagy forgalmu kdzat, mint
példaul M7-es autdpalya, 7-es és 81-es fout, melyek alapbol sem kis forgalma az évek soran
szintén jelentdsen megndtt. Ennek koszonhetden sokszor riasztanak minket kozati kozlekedési
balesetekhez. Az ilyen kéareseményeknél rengeteg dologra kell figyelnie az &lloméanynak.
Egészen a kiérkezést6l a bevonulasig folyamatosan vigyazni kell a serlltekre, a helyszinre,

tarsszervek tagjaira, és nem utolsé sorban sajat magukra.

A 2023.-as év vonulasi adatait elemezve a Székesfehérvari HTP-re vonatkozéan igy
épultek fel: Osszesen 1638 esetben tortént tényleges vonulas, amelybél 610 db tiizeset volt,
illetve 1028 db miiszaki mentés®. A tavalyi év folyaman 302 alkalommal kellett kozti
balesethez vonulnia az allomanynak. Rendér par kivétellel, szinte minden alkalommal jelen

L hivatasos tlizoltosag: tlizoltasi és miiszaki mentési, tlizmegelézési feladatok elvégzésére 1étrehozott, 6nalld
miikddési teriilettel rendelkez6 hivatasos tlizoltésag 1996.évi XXXI tv. 4.§ n.

2 Hivatasos Tlizolté Parancsnoksag 1996.évi XXXI tv. 1. fejezet 4.§

SForréas: KAP Online



volt (276), de 6k tobbnyire helyszinelés céljabol, kozutkezeld viszont csak 133 esetben volt

jelen.

A jelenlegi irdnymutatasok, illetve szabalyozadsok nem térnek ki konkrétan arra
vonatkozdan, hogy miként lehetne a balesetek helyszineit biztonsdgosabba tenni. Nincs
jelenleg olyan oktatas, amely célzottan arra iranyulna, hogy miként kell meghatarozni a
felallitasi helyeket annak érdekében, hogy a lehet6 legjobban csokkentsiik az esetleges baleset
utani igymond masodlagos eseményként bekdvetkezd sériilések eléfordulasanak
valosziniiségét. Témavalasztasom ezért esett a Biztonsagos kornyezet kialakitasa kozuti
kozlekedési kareseteknel témara.

Miszaki mentések eloszlasa

m Koziti baleset  m Egyéb

1. &bra: A Székesfehérvari HTP miiszaki mentéseinek eloszlasa a 2023.-as évben (forras: KAP
Online)

HIPOTEZIS

A dolgozatom altal szeretném megvizsgalni, hogy szerkezetileg mikent épulnek fel a
jarmiiveink, és mi zajlik le az emberi szervezetben, mialatt egy veszélyforras kozelébe ériink.
A reakcioinkat tekintve mennyi id6 telik el, és ezalatt a rovid id6 alatt mennyit tud javulni,
illetve romlani a helyzet. Szeretném megvizsgalni azt, hogy jelenleg milyen iranymutatasok
vannak arra vonatkozéan, hogy miként tudjuk a legbiztonsagosabb kornyezetet kialakitani a
rendelkezésre all6 eszkdzeinkkel, a kornyez6, illetve tavolabbi orszagokban miként csinaljak,
és azt, hogy Mi miként tudunk ezen javitani mind a sajat eszkézeinket alkalmazva, mind a
tarsszerveket igénybe veve.

Célom, hogy megaéllapitsam, a jelenleg rendelkezésre all6 eszkozeinkkel miként tudunk
biztonsadgos kdrnyezetet létrehozni, €s mik lehetnek azok a fejlesztések, melyek ezt
nagymeértékben segitenék.



Kutatdsom alatt a kvalitativ és a kvantitativ. modszereket is alkalmazom, tehat a
probléma okait, 6sszefliggéseit kutatom, ehhez segitségiil szamadatokat is fogok elemezni,
melyekbdl kés6bb kovetkeztetéseket fogok levonni. A levont kovetkeztetéseket és a
szamadatokat Osszevetve kialakitok egy biztonsagos szer elhelyezési rendszert, amelyet
alkalmazva elkeriilhetjiik a beavatkozé allomanyt fenyegeté veszélyeket. A felhasznalt
irodalmakat a miiben és a mii végén Osszegezve is jelolom majd ezzel is alatamasztva a
szamitasaimat, és azok fontossagat.

A dolgozat végére érve a véarhatdé végeredményként egy olyan, szamitasokkal
alatamasztott rendszert szeretnék Iétrehozni, mely a lehet6 legkisebb kdltség raforditassal, akar
azonnal alkalmazhaté legyen annak érdekében, hogy minél biztonsagosabb kornyezetet
tudjunk létrehozni. Ennek érdekében a jarmiivek kiilonb6z6 helyzetben torténd felallitasi
helyeit, illetve a helyszin elérejelzésének modjat és mértékét is a sebességek fliggvényében
szdmitdsokkal kivanom alatdmasztani. Ezaltal a dolgozatom eredményeként 1étrejovo
rendszert felhasznalhatjuk a gépjarmiivezetOk oktatasain, majd ezeket az ismereteket
elsajatitva alkalmazhatjuk is a mindennapjaink soran a karesemények helyszinén.



1. A TEMA MEGISMERESEHEZ SZUKSEGES ALAPVETO ISMERETEK
1.1 A gépjarmiivek

A gépjarmiivek ma mar szerves részét képzik az életiinknek. Nem csak a sajat vonatkozasunkat
figyelve kell ezen eszkdzokre tekinteni, hiszen az Ggymond sajat hasznalatunkon felul
szamtalan logisztikai feladatot is ellatnak. Ha belegondolunk, akkor megallapithatjuk, hogy
akar 1 kg kenyér elkészitéséhez is ma mar szinte elengedhetetlen a jarmiiveink hasznélata.
Elészor a foldeken dolgozé gépek, majd a terményt a malmokba, onnan pékségekbe szallito
jarmitvek mind-mind azon vannak, hogy egyszeriibbé tegyék a hétkoznapjainkat. Nézziik meg

miként is épiilnek fel ezek a jarmiivek.
1.1.1. TOrténeti attekintes

Hogy el tudjuk helyezni a gondolatmenetiinkben, hogy honnan is indultak a legelsé
jarmiivek, vagy akar érdekességképpen is: A vilag legels6 automobiljat a hires polihisztor?
Leonardo di ser Piero da Vinci (ismertebben: Leonardo Da Vinci élt: 1452-1519) nevéhez
kothetjiik, melyet még farugd hajtott az idében 1495.-h6z kothetjik®. Majd 275 év elteltével
Nicolas-Joseph Cugnot francia mérnok, feltalaldé 1769.-ben megalkotott egy haromkereki
gbzhajtasti jarmiivet, melyet a francia hadiigyminisztérium tamogatasaval 1770.-ben teljes
méretben is elkészitett®. A robosztus mii els6 kereke elé fliggesztették fel a két fiiggdleges és
egyszeres gbznyomassal miikodo gézhengert. Sajnos az elsé Uton balesetet is szenvedett mert
a fékek nem mukodtek, igy falba {litk6zott. Maga a jarmii mai viszonylatban nézve igen csekély,
minddssze 3-4,5 km/h sebességgel tudott haladni, és stirtin 12-15 percenként meg is kellett
allnia gozfejlesztés céljabol. A gdzkocsi ma a parizsi Miiszaki Muzeum gylijteményében
talalhatd. Evekkel késobb 1876-ban Nikolaus Augustus Otto nevéhez kotheté az elsé
négyiitemii’ miikodd bels6égésti motor®. Vilagviszonylatban ez terjedt el leginkahb,

Uzemanyaga a benzin, ezért is hivjak benzinmotornak.

A jegyzetben tobb szempontbdl, iranybol probalunk betekintést nyerni a mai
gépjarmuivek, ezeken beliil is a kozuti kozlekedési jarmiivek (személyautok, motorkerékparok,
teherautok, buszok sth.) miikdésére, mely alapjan meg tudjuk majd érteni miként is tevodik
0ssze a sok-sok aprd, illetve nagyobb alkatrésznek koszonhetéen a mai kornak megfeleld,

4 a kifejezés alapvetden olyan tuddsokat jel6l, melyek tobb tudomanyagat kutatva énmaguk is kiemelkedGen
gazdagitjdk az emberiség tudomanyos ismereteit

5 Forras: Wikipédia - Leonardo da Vinci élete

6 forras: Wikipédia - Nicolas-Joseph Cugnot élete és munkassaga

7 a 4 litem: szivas, slirités, terjeszkedés (expanzid), illetve a kipufogas

8Forréas: Wikipédia - Otto motor miikddése



lehetdség szerint minél biztonsagosabb eszkoz, mellyel adott esetben akér napi tobb 100 km-t

IS utazunk igen rovid id6 eltelte alatt.
1.1.2. A motorok tipusai

Ma mar vannak kétiitemii: pl.: egyes régebbi tipusu jarmiivek, melyek ma mar nem
tudjak teljesiteni a kornyezetvédelmi normakat, igy ezek mar-mar eltiinében vannak, viszont a
suly és a kialakitas, méret, teljesitmény elonyének koszonhet6en kisgépekben még a mai napig
talalkozhatunk veliik. Ilyenek a tlizoltosadg altal hasznéalatban 1évé motoros lancfiirészek,
roncsvagok. A masik elterjedt formaja a négylitemii motorok részét kepzik: a szelepek, a kullén
olajozast biztositd alkatrészek. A Négyiitemii motorok a kétiitem{i rés vezérelt® motorokkal
ellentétben sokkal tobb alkatrészbdl tevidnek Ossze, igynevezett szelepvezérléssel mikkodnek,
melyek alkatrészei a szelepek (és tartozékai pl: szeleprug6, szimering stb.) a vezérmiitengely,
vezérmiilanc-vagy szij. Az olajozast biztositd alkatrészek, lehetnek: szord olajozas® mely a
régebbi motorokra volt jellemzd, illetve a nyomo olajozéas*. Mivel a belséégésii motorok a
tiizeldanyag!? elégetésével rengeteg hot termelnek, melyet, ha nem vezetnénk el a kornyezetbe,
akkor a motorunk tonkre menne, igy gondoskodnunk kell a megfeleld hiitésrél is. Régebbi
motoroknal kényszerhiitést alkalmaztak, mely tobbféle lehet, pl. a fétengely végére, kivilre
szerelt lapatozassal, mely levegdt keringet a kialakitott hiit6bordazat'® korll, vagy akar
egyszertien a menetsz¢l hasznositasaval jott 1étre. A komplexebb folyadékhiitéses motoroknal,
mar joval tobb alkatrészbol all 6ssze a hiitésrendszer, melyeknek koszonhetéen akar az utastér
fiitésére is hasznosithatjuk a nekiink megfelel6 mennyiségii hot. Ezen rendszerek fobb részei,
a hiit6, a ventilator, a termosztat, a vizcsovek, a vizpumpa, illetve a hengerfalban és a
hengerfejben kialakitott csatorndk. Ez a mddszer joval biztosabb, allandd, a motor
miik6déséhez idealis hOmérsékletet biztosit. A HO elvezetését, tovabbitasat a hiitén 1étrehozott
hiitébordak biztositjak, a rendszeren belili folyadék, melynek &sszetétele fagyalld
hiitéfolyadék és viz keveréke. Ezen keverék biztositja az alkatrészek megfeleld élettartamat,
ellenben 0Osszetétele kornyezetkarositd hatdst, mérgezé az él6vilagra és az él6lények
szervezetére. A mai gépjarmivek motorjai mar rendkiviil nagy teljesitménnyel birnak
elddeikhez képest. A kezdeti 1-2I 16er6s (ma mar kilowattos) teljesitményhez képest egy mai

hétkoznapi gépjarmii akar 100-200 16erds is lehet. Az utcai hasznalatra is alkalmas dragabb

9 A kétiitem{i motoroknal a dugatty nyitja és zarja a henger falan talalhato réseket, melyeken aramolnak a
gazok

10 3 forgattyus hazban a tengelyre szerelt kis lapatok felkapjak az olajat, és szétszérjak a motor belsejében, ez az
olajkdd biztositja a kenést

1 nyomo olajozas, ahol a kendanyag megfeleld helyre juttatisat szivattyt, és csé, illetve furat rendszerek
biztositjak

12 motorok esetében: benzin, dieselolaj, autdgaz

13 4ltalaban a hengerfelyen kialakitott megoldas, mely a héleado feliiletet novelve biztositja a hiitést



sportautok akar 4-500-as teljesitményt is elérhetik. VVégsebességeket tekintve bar hazankban a
legnagyobb megengedett kdzuti sebesség 130 km/h autdpélyan, ezek mar joval tobbet tudnak,
béven 250 km/h kornyékén képesek menni. Gyorsulasukat tekintve 0-100 km/h sebességre
lehet akar 4-5 mésodperc is. A jelenlegi legkorszeriibb motorok, melyek elterjedése szintén
robbanas szertien indult meg az elmult par évben, az a hibrid'# illetve tisztan elektromos hajtasu
gépjarmiivekben talalhatdo meg. Ezek a motorok szintén nagyon nagy teljesitménnyel birnak.
Egy Tesla Model 3 gyéri adatait nézve teljesitménye 460 16er6 gyorsuldsa 0-100 km/h-ra 3,1
masodperc végsebessége pedig elérheti akar a 262 km/h-t is'®. Ezen motorok sajatossaga, hogy

a gépjarmiivek sokkal nagyobb méretli és mennyiségli a hagyomanyos savas akkumulatortol

a litium vizzel azonnal kélcsdnhatasba 1ép. A reakcid soran, hidrogéngaz és vizben oldott
litium-hidroxid keletkezik. A litium szaraz levegdvel nem Iép kdlcsonhatasba, viszont oxigén
kdérnyezetében meggyullad és elég, amennyiben vizzel vagy vizparaval érintkezik. A litium az
alkalifemekhez hasonloan, bar kisebb meértékben, de szabad levegén, vagy kiilondsen vizzel
érintkezve gyulékony, robbanasveszélyes.

A gépjarmiivek motorjan tal talalhaté még szamos alkatrész mely nélkil nem tudnank
haladni, irdnyt valtoztatni, fékezni, igy a kovetkez6kben kismértékben, de betekintiink ezek
miikodésébe, hogy megismerjitk miként is befolyasoljak ezek a berendezések az egyes esetek
kimenetelét*é,

1.1.3. A korméanyzas

A jarmi iranyvaltoztatasahoz elengedhetetlen a kormany berendezés, mely a fogasléces
kialakitastol egészen a szervo rasegitéses kormanymii, mely sokkal egyenletesebb, kevesebb
eréfeszitést igényl6 modszert biztosit, de ma mar vannak tisztan elektromos kormanyzasu
jarmiivek is, ahol nincs fix kapcsolat a kormanykerék és az iranyitott kerekek kozott. Utobbinal
igazab6l ugyanigy csak egy potenciométert'® mozgatunk, mint az 0n. Elektromos
gazpedaloknal. Ezen pedalok miikodése szintén Kivaltott egy régebbi technologiat, mely
megsziintette a direkt, mechanikai kapcsolatot. Az kormanyozhatosdg legbiztonsagosabba

tétele érdekében tehat szintén nagyon nagy eldre 1épések torténtek a jarmiiipar fejlodése soran.

14 a bels6égésti motor mellett van egy elektromotor is a hozza tartozé akkumulatorteleppel. 1. melléklet a
6/2016. (1. 24.) BM OKF utasitashoz 1.fejezet 16.

15 Forras : Tesla Model 3 kézikényv

melynek felépitése altalaban 6lom + higitott kénsav

17 a periédusos rendszer 1. csoportjaba tartozo alkali fémek kozé tartozé kémiai elem

18 Forrés : Dr. Lévai Zoltan - Gépjarmiivek Futomiivek Szerkezettana

19 ggy valtoztathat6 ellenallast aramkori elem, Forras: Wikipédia - potenciométer


https://hu.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADtium-hidroxid

1.1.4. Fék berendezések

A mar halado6 jarmiiviink lassitasa, megallitasa érdekében szintén kilénféle fékberendezéseket
hoztak létre. Fontos kritérium a gyartok felé, hogy az Uzemi fékek (kerékfékek) kizarolag
mechanikus fékek lehetnek. Alapveten az eredeti elgondolas az volt, hogy fékezés soran, a
mozgasi energiat surlédas Utjan hoéenergiava alakitjuk, mely ugy tortént, hogy a forgd
alkatrészeket valamilyen eszkdzzel megprobaltdk lefogni, leszoritani, ezaltal lassulasra
kényszeriteni. Gondoljunk csak a legkézenfekvébbre: Kerékparozas kozben a fékkart
meghtizva a bowden?® mint energia tovabbito alkatrész, a kar meghtzéasaval azonos mértékben
a fék alkatrészek kialakitasanak koszonhetGen raszoritja a fékpofakat a kerék oldalara, aminek
kovetkeztében a surlodas megndvekedésével egyidoben lassulni kezd a kerékparunk.
Gépjarmiiveknél azért joval Osszetettebb a fékezés folyamata. A mai jarmiivekben a fékpedal
megnyomaséval a rendszerben nyomast hozunk 1étre, mely a kerekeknél 1évé fékberendezést
mukaodteti. Részei a fofékhenger, fékmunkahengerek, csdvezetékek, fékbetétek, tarcsak, dobok
sth. A fék kialakitasa eltéré a kiilonb6zo méretii jarmiiveknél. Mig személyautoknal ma mar
szinte csak tarcsafék rendszerrel talalkozunk, melyben az energia atado kozegként kuldonféle
fékfolyadékokat alkalmaznak, mig teherautoknal, buszoknal sokszor alkalmaznak dobfékeket
is melynek energia atado kozegeként stritett leveg6t hasznalnak. Utobbinal a
Iégfékberendezéesnek biztonséagi okai vannak, mivel a sokkal nagyobb témeg miatt sokkal tébb
ho termelddik, azonban a szemeélyautoknal, motoroknal hasznalatos fekfolyadék ezt nem tudna
Kibirni, tlmelegedne.

BRAKE FLUID
RESERVOIR

MASTER
CYLINDER

BRAKE

PARKING :R;Kts
BRA ABLE
PARKING DT
BRAKE
HANOLE

DISC BRAKE DRUM BRAKE

2 egy olyan tobbrétegli huzal, mely mechanikus energia, altaldban hiizo energia atadasara alkalmas
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2.abra: Tarcsafék, és dobfék rendszer (forras: https://csordasauto.hu/wp-
content/uploads/2018/08/brakes.jpg)

A Teherautdk, buszok fékberendezésének biztonsagi okokbol ugy torténik a kialakitasa,
hogy egy esetleges hiba soran, pl.: fékcs6 elszakadas, torés stb. A fékek miikodésbe 1épnek,
ezaltal igymond nem szabadul el a jarmtiviink. A fékhatasok novelése érdekében még sok-sok
egyéb plusz megoldast is beépithetnek a jarmiivekbe, ilyenek a szaknyelvben Ugynevezett
tartos fékek, melyek lehetnek peldaul a motorfékek, hidraulikus fekek, elektroméagneses fékek,
melyek mind-mind azt a célt szolgaljak, hogy az lzeni fékberendezés mellett segitsék a
jarmiivek lassulasat. Kialakitasukat tekintve ezek nem tartalmaznak kopo alkatrészeket a
normal fékekkel szemben, viszont hatasfokukat tekintve kisebb mértékii lassitasra képesek,
csak rasegitésre alkalmazhatdéak. A mai hibrid, és elektromos jarmiivekben ezenfeliil az
elektromos fékrasegité rendszert alkalmazva a mozgasi energiat felhasznalva képesek vagyunk
tolteni az  akkumuldtorunkat, ezaltal novelve a jarmiivink hatotavolsagat.

A jarmiivek futomiivének kialakitasakor is rengeteg dologra térekedtek. Nem csak az a
cél, hogy az esetleges uthibak altali rezgéseket kikiszobdljék, hanem az is fontos, hogy a
gépjarmii megfelelden “fekiidje” az utat. A futomiivek is nagyon sokféle kivitelben késziilnek,
lehetnek példaul leng6karos, vagy hidas kiviteliiek, rugdzas, lengéscsillapitas szempontjabol
spiralrugds, laprugods, légrugos stb., de ezek Kkifejtése a kutatas céljat, eredményét nem
befolyasoljak, igy erre most nem kerl sor.

1.1.5. A karosszéria

A gépjarmiivek az emlitett alkatrészekbdl még mindig nem &llndnak Ossze teljes
egésszé, ha nem lenne egy nagy egység, ami az 6sszes alkatrészt dsszetartana. Ez az egység a
jarmil vaza, vagy kasztnija®l. Ez is, mint a tobbi része a jarmiiveknek folyamatosan fejlédik,
rengeteg szempontot maga el6tt tartva a jarmiipar. Legfoképpen Kijelenthetjik, hogy a
biztonsag és a gazdasdgossag a két irdnyadd szempont, de ezenkiviil természetesen szerepet
jatszik még a dizajn?, és a leendé felhasznalasi cél. (aru szallitas, hobbiautd, teherauto,
személyszallitas, csaladi autd stb.). A jarmivek karosszérigjarol a késébbi fejezetekben

bdvebben is megismerkedhetiink majd, a biztonsagossag szempontjait figyelembe véve.

1.2. A jarmiivezetés szabalyozasa

21 a jarm{ karosszériaja
22 Fonév, jelentése: igényes tervezés. Angolul: design. Szinoniméja: formatervezés.
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A kozuti kozlekedési szabalyokat Magyarorszagon a mindenkori hatdlyos KRESZ%
szabalyozza. E rendeletben meghatarozza a térvény hatalyat (Magyarorszag teriiletén 1év6
kozutak, és a kozforgalom el6l el nem zart magan utak, illetve az ettdl eltérd esetekben mik az
irdnyado szabalyok), A kozlekedésben részt vevékre vonatkozo szabalyokat (pl.: kézben tartott
mobiltelefon hasznalatanak tilalma), a jarmiivezetés személyi feltételeit, illetve a jarmiivekre

vonatkozo altaldnos eldirasokat.
1.2.1. A jarmiivezetés személyi feltételei:

A mai jogositvdnyok megszerzésének feltételei kozé tartozik a sikeres orvosi
alkalmassag megszerzése, melynek keretei kdzott vizsgaljak a latast és a, vérnyomast is, majd
ezt koveten a leendd gépjarmiivezetoknek el kell végezniik az adott kategoriahoz tartozo
KRESZ tanfolyamot, melyet egy vizsga z&r. A kotelezé elsésegélynyujto tanfolyam
elvégzésével megszerzik az alapszintli elsdsegélynyUjtd ismereteket. Ezt kovetik az alapszintii
gépjarmiiismeretek, majd az elméleti felkészitést kovetden a kovetkezd 1épés a vezetés. E16szor
rutin feladatokat kell végrehajtani, mint az egyenes haladas parhuzamos, meréleges parkolas,
majd, ha mar ezek biztosan mennek, akkor az illetd vezethet a forgalomban. Az el6irt 6raszam,
illetve kilométer megtétele utan a jarmiivezetdi oktatast egy ugynevezett forgalmi vizsga zarja,
melyet egy vizsgabiztos felligyel. Ezt kovetoen, a megfeleld illetékek kifizetése utan elkésziil
a jarmiivezet6i engedély, megy a kiilonb6z6 tipusokhoz kilon-kilon kategdriakra van osztva.

o —— 9. 10. 1. 12. 3
AM &% 02.12.85.22.07.05.|- =
e L Ale 25.00.84.| 27.09.15.|102 i
s 25.09.84./27.09.15.1102 =
" Allamp: HUN A m 25.09.84./27.09.15.]102 £
Bl M 02.12.83./27.09.15.102 =
B & 02.12.83.27.09.15.1102
1 =p 15.09.98.[27.09.15.]102
C =y 115.09.98.[27.09.15./102 3
D1 R 19.07.13.[27.09.15.[102 2
D B [19.07.13./27.09.15./102 z
BE 28.10.98./27.09.15.[102
CIE =™=5 [28.10.98./27.09.15.]102

CE mmmmy | o8 10,98.27.09.15.1102
ationmnez s moswo | DIE =RRNSY |19 07,13 [27.09.15.1102

| |DE =SSR | 19 07 .13.127.09.15.102
K 02.12.83.[22.07.23.[186

1. Csalddi néy 2. Utdnéy 3.

A

3.4bra Jogositvany hatoldala a kategériakkal és érvényességi idejukkel (forras:
https://vezess2.p3k.hu/app/uploads/2018/08/jogsi.jpg)

A kulon kategoriak megszerzeséhez bizonyos életkorra is van sziikség, melyet az alabbi
tablazat tartalmaz:

23 [8] 1/1975. (11. 5.) KPM-BM egyttes rendelet a kdzuti kozlekedés szabalyairol
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Kategoria Minimum életkor
AM 14
Al 16
A2 18
A 21
B 17
C (C+E) 18
D 21

1.tablazat: jogositvany kategdria - minimum életkor szabalyozas

Ezen felill a jogositvanyok érvényességégét bizonyos id6kozonként meg kell Gjitani.

Melyet a 13/1992. (VI. 26.) NM rendelet a kozati jarmiivezetok egészségi alkalmassaganak

megallapitasarol sz616 rendelet szabalyoz 5.8-a szabalyoz

Nem hivatdsos jogositvany esetében

50 éves kor alatt 10 év
50-60 éves kor kdzott 5 év
60-70 éves kor kozott 3év
70 éves kor folott 2 év
Hivatasos jogositvany esetében
45 éves kor alatt 5év
45-60 éves kor kozott 3év
60 éves kor folott 2 év

2. tblazat: orvosi vizsgélat az életkorok dsszefliggeésében

1.2.2. Specialis esetek

Ezenfelll bizonyos esetekben, a hivatasos jogositvannyal rendelkezéknél, mint példaul

teherauto, busz, vagy megkiilonboztets jelzést24 hasznald gépjarmiivek vezetésekor PAV25

sziikséges, mely feljogositja az illetdt ezen jarmiivek vezetésére. A PAV vizsgalat egy joval

komplexebb vizsgalat, amely soran sokkal t6bb mindent vizsgalnak az alap orvosi vizsgalaton

felul, ilyenek a reflexvizsgalatok, a pszicholdgiai vizsgalat, a kognitiv képességek26

vizsgalata. Amint ezek a feltételek teljestinek, az illet6 jogilag alkalmas a gépjarmii vezetésére

2 megkiilonboztetd jelzés: fény és hangjelzés egyiittes hasznélata

2 pPalyaalkalmassagi vizsgalat

2 A kognitiv funkcidk azok a megismerési, informaciéfeldolgozasi és gondolkodasi tevékenységek, amelyekkel

érzékeljik, felfogjuk és felhasznaljuk megszerzett tudasunkat. Ezek a képességek teszik lehetévé az értelmi

mukodést.
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abban az esetben, ha valamilyen okbdl nincs eltiltds27 aldl. llyenek lehetnek az ittas vezetés
miatti jarmivezetéstol valo eltiltas, vagy az illeté olyan mértékii szabalysértéseket, vétségeket
esetleg biincselekményeket okozott, melyek alapjan a birosag jogerdsen elitélte28. Az eltiltas
alatt gépjarmiivet, amely kategoriara az eltiltds szol vezetni tilos. Utan képzésekkel, melyet a
139/1991. (X. 29.) Korm. rendelet a kozuti jarmiivezet6k utan képzésérél szold rendelet

szabalyoz, illetve pénzbirsag befizetésével bizonyos esetekben enyhithetd a biintetés mértéke.

1.3. A koziaton kozleked6 jarmiivek

Jelen korunkat a felgyorsult vilag, a technikai ujitasok sokasaga, nagymértéki
fejlodések jellemzik. Az elénk taruld akadalyokat, Jelen témankhoz kapcsolédva a nagy
tavolsagok lekiizdését, igyeksziink a hozzank legk6zelebb all6 modon legyézni. Ki-ki a hozza
legkdzelebb es6 modon, a lehetd leggyorsabban, legcélravezetObben szeretne eljutni egyik
pontbol a mésikba, legyen sz az éppen boltba jarasrol, sziilok a gyermekeik 6vodaba, iskolaba
juttatasarol, munkarol, szorakozasrol, vagy akar kirandulasrol. Ezen tavolsagok lekiizdésere
ma mar szamos lehetdség adott lehet. Van, aki a kisebb tavokat gyalog, vagy akéar kerékparral
teszi meg, de egyre jobban elterjeddben vannak az elektromos rollerek is, de van, aki ezeket a
parszaz métereket, vagy egy-két kilométereket is személyautdval teszik meg. Ennek lehetnek
kiilonboz6 okai, mint példaul utana megy még egyéb helyre, dolgozni, esetleg mas, vagy csak
egyszeriien a jarmi nyujtotta kényelem a f6 szempont (nem azunk meg, nem kell sétélni stb.)
A nagyobb tavok elérésére is vannak kilon alternativak?®. A kornyezeti infrastruktdrat6l®°
illetve az adott teriilet fejlettségétdl fliggden akar tobbféle kozlekedési modot is valaszthatunk.
Ha van kiépitett vasuthalozat, azt hasznalva gyorsan, egyszeriien meg tudunk tenni nagyobb
tavokat. Elonyei koz¢ tartozik, hogy a korai, esetleg késoi orakban a faradt dolgozénak nem
kell még pluszban gépjarmiivet vezetni, ezaltal nem sodor veszélybe masokat, ha egyediil
utazik valaki, akkor jelent6s kiilonbség van a felhasznalt (zemanyag és a gépjarmii
hasznalatabol adodd kopasok, illetve dtdijak befizetése altal 1étrejové koltségek, és egy
egyszerll vonatjegy vasarlasa kozott. Itt sajat tapasztalatbdl tudom, hogy toredéke ez a koltség,
ha vidékr6l Budapestre szeretnék utazni. Hatranya a vonattal valé kozlekedésnek, hogy egy

esetleges baleset vagy miiszaki hiba miatt hirtelen megndhet a menetid6. Itt a jarmiivek azon

27 Az eltiltas mindig hatarozott idejii. Legkisebb id6tartama 1honap, leghosszabb 10év, vagy akar végleges is
lehet

28 Btk. 55. § (1) bekezdése alapjan melyben meghatarozzak a jarmilvezetéstdl valo eltiltas eseteit

2 két vagylagos lehetdség koziil az egyik

30 olyan gazdasagi feltételek gylijténeve, amelyek nem vesznek részt kozvetleniil a termelési folyamatokban, de
kozvetve befolyasoljak a termelés fejleszthetdségét
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sajatossaga miatt, hogy kotottpalyan haladnak, nincs meg az a lehetdség, hogy keriilotuton
menjen, illetve a személyautoval ellentétben, nem visz méterre pontosan oda, ahova
szeretnénk, csakis a meglévo allomasok, palyaudvarok kozott kozlekedik. Masik lehetdségként
hasznalhatjuk az autébuszokat is, melyek kozdtt vannak tavolsagi - melyek egyes régiok kdzott
kodzlekednek - helyikozi - egyes teleplilések kozott- és helyijaratok, melyek egy adott varoson
beliil kozlekednek. A buszok eldnye a vonatokhoz képest, hogy sokkal tobb megalldval
rendelkezik egy-egy busz az altala megtett Gtvonalon, kényelmesebb, szigoribb torvényi
szabalyozas ala esik® a kozti kozlekedésben valo részvétel miatt. Egy esetleges miiszaki hiba,
vagy baleset miatt, itt sokkal konnyebben tudnak mentesitdjaratrol gondoskodni, vagy
alternativ Gtvonalon kikerilni az adott akadalyt vagy akadalyokat. Minél nagyobb egy varos,
minél fejlettebb az infrastruktardja, annal szélesebb korti utazasi lehetOséget biztosit az
utazdkozonség szamara. Mig kisebb vidéki varosokban, csak az 6ranként 1-2 athaladasaval
lehet szamolni, addig a nagyobb varosokban, mint pl. Budapesten, egy-egy megalléban akér
5percbenként is elhaladhat egy. Ezen fellil ezekben a varosokban egyéb kozlekedeési
lehetdségként megtalalhatoak a kiépitett villamoshalozatok, vagy akar a metrohalozat is. Bar a
metr6 vonalak nem keresztezik a kozuti kozlekedésben résztvevo jarmiivek utvonalait, igy nem
befolyasoljak az azokban keletkezett balesetek szamat, érdekességképp megfigyelhetjik, hogy
a budapesti metrévonalak hosszai a kovetkezéképpen alakulnak®,

1732
y
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4. dbra A budapesti Metro Utvonalak hosszai km-ben (szam adatok forrasa: Internet)

Masik lehetéségképp a mar emlitett villamoshaldzat is rendelkezésre all, mely bar
kotottpalyas jarmii mégis tobb helyszinen is talalkozik a kozati jdrmiivek szdmara 1étrehozott
utakkal, mint pl. a megallok kornyezetében létrehozott kialakitasokkor, ahol van, hogy egymas

mellett kozlekednek a jarmiivek, vagy akar keresztezddésekben is. KeresztezOdésben a

812012. évi XLI. tdrvény a személyszallitasi szolgaltatasokrdl
32 Forras : Wikipédia - Budapesti Metro vonalak leirasa
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villamos ¢és a gépjarmiivek elsébbségére vonatkozo6 szabalyokat szintén a mar emlitett KRESZ
szabalyoz.

Szintén variacioként tekinthetlink a nagyobb gyarak, Gizemek, Uzemcsoportok, vagy
vallalati egységek szervezett, Ugynevezett munkasjaratai, melyek bizonyos idépontokban, a
dolgozok munkarendjeihez igazodva, melyek lehetnek egy, vagy akar tobbmiiszakos rendben
is, gyljtik ossze, és szallitjak a munkésokat az otthonuktol, a munkahelyikig, illetve onnan
vissza. Ebbdl adddoan, egy-egy ipari park kozelében, bizonyos idépontokban megné a
forgalom az ilyen jaratoknak koszonhetden. Adott esetben, az ipari park méretétdl fliggden ez
jelenthet akar 20-30busszt is, melyeken bizonyos esetekben 40-5016 is lehet darabonként, plusz
ehhez parosulnak azon gépjarmiivel kozlekeddk is, akik nem veszik igénybe a fent emlitett
szolgéltatast. Ez szintén fokozza a balesetek el6fordulasanak lehetdségét.

Megallapithatjuk tehat, hogy a varosok méretéhez, fejlettségéhez mérten valtozd a
kozlekedés adta lehetéségek valasztéka, bar a népességsiriiségb6l adoddan ezzel
parhuzamosan meg is né a gépjarmiivet hasznalok szama is. Minél tobb tehat egy adott
utszakaszon az athalad6d gépjarmiivek szdma, anndl nagyobb esély lehet egy balesetre. Ez
persze fligg még rengeteg tényez6tol, a vezetdktol, a haladas sebességétol - hiszen araszolgatva
sokkal kisebb esély van egy nagyobb baleset megtorténtére, mint nagy sebességgel haladva-,

de ezen befolyésolo tényezdket a jegyzet kés6bbi fejezetében taglaljuk majd.
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1.3.1. Statisztikai adatok

Mint mar korabban is emlitésre keriilt a gépjarmiivek szamanak folyamatos
novekedése, az utolso 4 év szamokban mért adata igy néz ki a KSH altal mért adatok szerint

az elmult 4 évre visszamendleg®*:

Gépjarm(vek szamanak valtozasa

6000000
5000000
4000000
3000000
2000000
1000000
’ 1 2 3 4
&v 2020 2021 2022 2023
m Osszesen 4756 537 4 B85 558 4 880 933 5080 748

5. abra: a gépjarmiivek szama évekre lebontva (2023.dec.31.i adat, forras: KSH)

Gépjarmuvek szama tipusok szerint

4500000

4000000

3500000

3000000

2200000

2000000

1500000

&

1 2 3 4

Wi 2040 201 2022 2023
m személyautd 3920799 4020159 4094129 4168 651
m autdbusz 16979 17759 17547 17470
m motorkerskpar 194 594 20251 210748 21
m t=hergéokacsi 542 848 559 417 568012 578 906
m vontatd 81317 85742 904459 94 330

6. abra: a gépjarmiivek szamanak eloszlasa tipusok szerint (2023.dec.31.-i adatok, forras: KSH)

Szemmel jol lathaté tehat a fenti grafikonok alapjan, hogy hazankban évente kordlbelil
100 ezerrel novekszik a forgalomban 1évé gépjarmivek szama. Szintén megfigyelhetjik, hogy
a legnagyobb szammal az egyéni hasznalatra, tehat nem tomegkozlekedésre, vagy

33 Kozponti Statisztikai Hivatal
34 Forras : KSH — a kozati gépjarmiivek szama régio és varmegye szerint 2023. december
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aruszallitdsra alkalmas jarmiivek szama novekedik a leginkabb minden évben. Ez szintén
betudhaté a kényelmi szempontoknak, vagy akar annak, hogy ma mar nagyon konnyl
gépjarmiih6z jutni, A Piac rendkiviil nagy legyen sz6 Ujonnan forgalomba helyezett vagy akar
kiilfoldrél behozott jarmiivek esetében. Gondoljunk csak bele: mai korunkban autot szeretnénk
vasarolni. Rengeteg lehetéség koziil valaszthatunk: A nyomtatott Ujsagokkal szemben az
internet térhoditasanak koszonheten, csak felmegyiink egy ilyenekkel foglalkoz0 oldalra, és
pér kattintas utdn mar nézegethetjlk is a jarmtiveket, melyeket tipusra, kivitelre, évjaratra, arra,
korra, vagy akar szinre leszlirve megtalalhatjuk a nekiink legjobban tetszot, legcélravezetdbbet.
Ugyanezt ma mar az okostelefonoknak koszonhetéen barhol, barmikor meg tudjuk tenni.
Ezenkivil szintén ott vannak még a kereskedések, melyekbe ellatogatva még jobban
szemiigyre tudunk venni mindent. Ha megvan a kivalasztott jarmii, akkor adott esetben 1-2hét
utdn miutan a papirokat elrendeztiik (adasveételi, biztositas stb.) méar kozlekedhetlink is a
jarmivel. Ezzel szemben, sokszor hallom idésebb kollegaktol, ismerdsoktdl, hogy amikor 6k
voltak fiatalok, a 90’es években, sokszor 2-3, vagy akar 4-5 évet is kellett varni egy-egy Uj
autora, kereskedes, joval kevesebb volt, a hirdetések pedig csupan par sorosak voltak az
Ujsagokban. Az akkori autok a maiakhoz képest felszereltségben igen alul maradottak voltak,
valasztek se igen volt, csak par darab.

1.4. A jarmiivek a forgalomban

Miutdn megismertiik a gépjarmiivek alapvetd torténetét, felépitését, illetve
vezetésiknek személyi feltételeit, megallapitottuk, hogy rendkiviil nagy fejlédésen esett at a
technologia, milyen mértékben emelkedik a kézaton kozlekedd jarmiivek szama, mar csak az
elmalt par évet is nézve, vizsgaljuk meg, hogy ezek a jarmiivek ténylegesen miként vesznek
részt a forgalomban. Milyen mdédon haladnak, mik azok a tényez6k befolyasoljak ezt a haladasi
folyamatot.

1.4.1. Az utak, uthalézatok, melyeken az emlitett jarmiivek kozlekednek

Kezdjiik szépen sorban. Van egy utszakaszunk, mely a régi idoket tekintve el0szor egy
allat vagy ember altal 1étrehozott dsvény, vagy csapas volt majd az id6k elérehaladtaval a
folyamatos hasznalat kovetkeztében kitaposodott, a ndvényzet elritkult, vagy eltlint, igy lathato
maradt. A mai értelemben vett utak kapcsdn miiutakrdl beszéliink, melyek jellemzdje, hogy

ezek mar épitett utak, ligyelve a talaj mindségére, a kornyezetre, a csapadék elvezetésére.
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Erdekesség, hogy az elsd épitett utak az 6korban, Azsidban késziiltek, Mezopotamiaban 3%, Ezek
az utak igazabol csak annyibol kilonboztek a nem épitett utakbdl, hogy a kialakitasuknal arra
ugyeltek, hogy a viz ne alljon meg rajt, igy valamelyik, vagy mindkét iranyba meglejtették.
Késébb a Romaiak mar sokkal Osszetettebb, tobb rétegrendbdl allo Utszerkezeteket hoztak
létre.

1.4.2. A romai utak

A rémaiak miatjai a kovetkezo rétegekbdl épiiltek fel: Legalulra a kidsott titagyba egy
vagy két sor, mészhabarccsal megerdsitett lapos kdalapzatot helyeztek, majd erre jott - ismét
mészhabarcsba rakva - egy durva termésko réteg, majd erre, az elsérendii hadi utak esetében,
zuzottkdbol és mészbol 4lld betonszerii réteg keriilt legvégiil az utat kovekkel boritottak,

amelyet a legvégén erdsen lesulykoltak®®,

7.4bra: A rémaiak altal hasznalt utak rétegrendje (forras: https://romaikor.hu/pic.php?i=48&I1=5)
1.4.3. A kdzépkori utak

A kozépkorban az utak allapotanak nem kedvezett, mivel a kordbbi romai hadnem
foként a gyalogsag volt, melynek sziiksége volt utakra, levaltotta a lovas hadnem, melynek

utakra nem igen volt sziiksége. Késébb, az tjkorban kezdtek gondot forditani a miiutak
gondozasara, itt mar terméskoveket, zizalékokat hasznaltak, mely elvezette a vizet®’.

35 A vilag egyik legdsibb civilizacidja, az emberiség bolcsdje, a sz6 jelentése: folyok kozotti orszag, két folyod
haza

36 Forras : Romai utak jellege és fajtai cimii internetes iras

37 Forras : Wikipédia - a kozépkori utak
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1.4.4. A modern utak

A modern kor, avagy motorizacio vonta magaval az utak fejlesztésének sziiksegességet.
Ezek az utak nagymértékben novelték az utazas komfortjat, és csdkkentették az utazasi idot.
Ezek anyagai, szerkezetei a kovetkezOképp alakultak: zGzott kéutak (makadam) alapzattal vagy
anélkdl, kéutak melynek burkolatai terméské, kockakd, keramitké voltak, ez utobbiak vagy
egyenes sorokban vagy halgerinc formaban, vagy egyenesben, valtakoz6 keresztkdtésekkel,
majd jottek az aszfaltutak melyek lehettek Ontott vagy porkolt aszfaltbdl, vagy aszfalt-
makadam keverékbdl, illetve a fakocka burkolatok. Késébb a beton burkolatok is megjelentek.
Ma mar nagyon kevés helyen talalhatunk efféle technoldgidkkal készilt utakat. Kockakoves
utakkal talalkozhatunk még egyes varosok torténelmi részein, de ma mar jorészt az aszfaltbol
készult utakat lathatunk. Ezek elénye ma mar a jo teherbiras, a gyors kivitelezhetoség, illetve

az esetleges hibak javitasanak lehetdsége.

SURFACE LAYER = 1

BINDER LAYER

8. abra Az aszfalt rétegrendjei®® (forras:
https://wwwguidelinegeoc.cdn.triggerfish.cloud/uploads/2021/12/Asphalt-layers-2-550x540.jpg)

38 fentrol lefelé haladva: felszini(kopd) réteg, kotd réteg, alap réteg, albazis, altalaj
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1.4.5. A hazai Uthalézatok

Magyaroroszag teriilete 93.026 km?. Ehhez viszonyitva A magyarorszagi kozlthalézat
sokszintliségét tekintve megfigyelhetjuk, hogy jelenleg a héalézat a Magyar Kozut adatait
megvizsgalva igy néz ki szamokban.: Az orszagos Uthal6zat kozutakra és maganutakra oszlik.
A kozutak fajtai az allami tulajdonu orszagos kozutak és dnkormanyzati tulajdond helyi
kozutak®®. Az orszagos kozutak hossza 32.626,4 km, ehhez hozzéadddott a 2018-ban nagyjabol
1.100 km kerékparat halézat is, mely a 355/2017. (1X.29.) kormanyrendelet*
hatalybalépésével kerilt a Magyar Kozut kezelésébe. A helyi kézutak hossza 185.766,5 km.
Az orszagos kozathalozat bonyolitja le az orszag teljes kozuti forgalmanak nagy részét,
kortlbelll 75 %-at. Az orszagos kozutakbdl 9.456,4 km a féhalozat, melybdl 2.478,7 km ,, E4Y”
ut. A gyorsforgalmi uthalozat hossza 2.429,7 km, melybdl 1.324,3 km autdpalya, 559,1 km
autout, illetve 546,3 km autopélya vagy autdit csomdponti dga. Az orszagos kdzutak 26 %-a
telepuléseken halad keresztill, ezaltal a telepulések helyi forgalménak lebonyolitasaban is
jelent6s szerepet jatszik. Az orszadgos kdzutakon taldlhaté ezenkivil 8.276 db hid, 1.856 db
kodzuti-vasuti keresztezés és 6.934 db gyalogos/kerékparos atkeld talalhato. autopalya héldzat
melyet ,,M*>” jeloléssel jelélink (MO, M1, M7 stb....) Ezen Utszakaszokon a megengedett
legnagyobb sebesség 130 km/h (1979-ig 120 km/h, 1979 - 1987 kdz6tt 100 km/h, 1987 és 2001
kdzott szintén 120 km/h volt),

3 forras: a Magyar kozat weboldalardl letolthetd kozérdekii adatok
40 355/2017. (XI. 29.) Korm. rendelet az orszagos kerékparGt-térzshalozat egyes elemeinek és a féutakkal

parhuzamos kerékparutak lakott teriileten kiviili szakaszai kezel6jének kijelolésérol

41 Az eurdpai Uthalozat része
42 Angol: Motorway, vagy orosz: Magisztral szobol
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=== Meglévé autopalya vagy autout /

Epiild/tervezett autopalya vagy autéiit
9 © @

9. dbra: Magyarorszag gyorsforgalmi athaldzata (forras: VG*
https://cdn.vg.hu/2024/04/iAWwWGW5hM|ViVbjUzFOLAtK777M 8kOpXyULVY2Zu5E/fit/1000/825/no/1/
aHROCHMG6LY9[bXN|ZG4uY XBwL MNvbnRIbnQucHJIJpdmF0ZS9ib250ZW50LzczMmMESN2JKNDKOY T

RhMDIhZjViYjqzZTJiMzY3YjU5.ipg )

Megnéztiik tehat, hogy a 93.026 km?-en ez az 5.080.748 gépjarmii 185.766,5 km-es
uthaldézaton elosztva kozlekedik. Ez annyit tesz, hogy 1km uthosszra atlagosan mintegy 27 db
gépjarmii. Természetesen nem kozlekedik mindegyik egyszerre, illetve a mar emlitett nagyobb
varosokban tobb a gépjarmii, mig a varosokat egyre jobban elhagyva jelentdsen csokken ez a
szam. Masként nézve az 1 km?-re esé gépjarmii stirliséget tekintve: 54,61 darabot kapunk, ami
még tovabb bontva 0,000045 jon ki, ami mar nem is tinik soknak. Ellenben, ha a magyar
lakossag szamat tekintjik, ami 9 584 627 6 44, melybe beletartozik mindenki, felndtt, gyerek,
és mely bizonyos részének nincs vezet6i engedélye, akkor megallapithatjuk, hogy a
Iélekszamot tekintve mindenkire jut 0,53 db gépjarmii, ami viszont szintén jelentés. Ez egy
atlagos csaladot tekintve, mely tegyik fel 4 fob6l all 2 db gépjarmiivet jelent. Ha koriilnéziink
az ismeretsegi koriinkben, akkor megfigyelhetjik, hogy ez valdban igy van.

43 Vilaggazdasag
44 KSH 2024.-es adat
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https://cdn.vg.hu/2024/04/i4WwGW5hMjVjVbjUzF0LAtK777M_8kOpXyULvY2Zu5E/fit/1000/825/no/1/aHR0cHM6Ly9jbXNjZG4uYXBwLmNvbnRlbnQucHJpdmF0ZS9jb250ZW50LzczMmE5N2JkNDk0YTRhMDlhZjViYjgzZTJjMzY3YjU5.jpg
https://cdn.vg.hu/2024/04/i4WwGW5hMjVjVbjUzF0LAtK777M_8kOpXyULvY2Zu5E/fit/1000/825/no/1/aHR0cHM6Ly9jbXNjZG4uYXBwLmNvbnRlbnQucHJpdmF0ZS9jb250ZW50LzczMmE5N2JkNDk0YTRhMDlhZjViYjgzZTJjMzY3YjU5.jpg

2. AJARMUVEK HALADASAT BEFOLYASOLO TENYEZOK

Ezen téméban szamtalan tényezé van, mely befolydsolja a jarmiivek kozuti
kozlekedésben vald részvételét. Itt fontos szempont a kialakult infrastruktira egy adott
Utszakaszon, mint példaul az utak felépitése, allapota, a ra vonatkoz6 KRESZ szabalyok, mint
lakott, illetve nem lakott terllet, a jarmii sajatossagai, az idojarasi viszonyok, a sebesség, illetve
a legszamottevébb befolyasold tényezd: az emberi tényezd, azaz gépjarmivezetd. Ebben a
fejezetben tehat Osszeszedjiik ezeket a befolyasold tényezdket, melyek mind-mind
kozrejatszanak abban, hogy létrejon-e, illetve elkeriilhetd egy adott szituacio, mely, ha nem
szerencsés kivitelli, akkor végeredményképp megtorténik a baleset, kéreset, melynek

helyszinén késébb dolgoznak majd az egységek.

Mint mér kordbban targyaltuk az utak felépitésénél, megfigyelhetjik, hogy nem
mindegy milyen talajon halad egy-egy gépjarmi. Ma mar jorészt aszfaltos utakkal
talalkozhatunk, de vannak meg bizonyos teriletek, ahol az utburkolat Ggymond eltér a
megszokottol. Ha megnézink egy foldutat, vagy egy koézhazalékkal boritott utat,
megallapithatjuk, hogy annak szerkezete korantsem olyan kotott, nem olyan stabil, mint egy
aszfaltos Uté. Sokkal kisebb az a bizonyos tapadasi tényezo, amellyel ki tudjuk fejezni a jarmi,
és az Ut kozotti kapesolat mértékét. Ezek az utak nem annyira rendezettek, nem olyan szélesek,
igy altaldban kisebb sebességgel kozlekednek rajta. FOként kisebb falvakban, illetve
mezbégazdasagokhoz kapcsolodva talalkozhatunk veliik. Vannak bizonyos kockak6bol - ezek
a koznyelven macskakoves utak, melyek altalaban vulkani kézetbdl, pl. bazaltk6bdl kertiltek
kifaragasra -készilt utak, melyek fellletiket tekintve gombolytiek, ezaltal szintén rosszabb
tapadast biztositanak a jarmiiveknek, mindemellett az Ut egyenletlensége miatt nagyon razos
érzetet is kelt a rajta haladas kdzben. Az ttburkolatokra felrak6do szennyez6 réteg, mint pl. A
por, illetve a séar szintén a tapadasi egyutthatot csokkenti*®. Az utak hasznalata folytan
hajlamosak ugyanugy elhasznalddni, mint barmi mas. Az ilyen elhasznal6dasi folyamat révén
jonnek létre kiillonbozdé uthibak, mint példaul a nagy teherautéforgalom miatt 1étrejovo
ugynevezett “nyomvalya” mely 6 jellemzdje, hogy egy hosszi bemélyedésként jelenik meg
az (Uttesten, veszelyét pedig abban rejti, hogy a gépjarmii kereke ezekbe a mélyedésekbe
beletilve jelentdsen rontja a kormanyozhatdsagot, sokszor ez a nyomvalyu “megvezeti” a
kereket, sz¢€ls6ségesebb esetben el is ranthatja a kormanyozott kerekeket. Masik igen gyakori
jelenség az ugynevezett katyu, mely kisebb-nagyobb atmérében, illetve mélységben alakul ki.
A nagyobb Gthibak itt is szintén veszélyesek lehetnek, hiszen nagy sebességgel haladva

4 Forras : surlodasi er jarmiivek megallasanal - Internetes publikacio a Netfizika nevii weboldalrél
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belehajtani egy gddorbe korantsem tesz jot se a gépjarmiinek, se a benne utazoknak, nem
beszélve arrol az esetr6l, ha valaki szintén nagy sebességgel hirtelen probal kikerilni egy ilyet.
Az utakra vonatkozo sebességhatarokat a mar ismert KRESZ szabalyozza. Attol fiiggéen, hogy
lakott terlleten, vagy azon Kkivil, autéiton, autépalyan, esetleg mas egyéb zdénaban4®
kozlekedunk.

Az ide szorosan kapcsolodd témaként nézziik meg a gépjarmivek haladasi sebességéhez

mérten a balesetek eléfordulasanak lehetéségeit:
2.1. A sebesség

A sebesség az egyik alapvetd fizikai fogalom, mely a testek mozgasat irja le.
Legegyszerlibben ugy irhatjuk le, hogy a test egy adott utat mennyi idé alatt tesz meg.
Mértekegysége m/s (méter/szekundum), vagy a kozéletben gyakrabban hasznalt km/h
(kilometer/ora), illetve m/h (mérfold/ora). A sebesség vektoridlis mennyiség, ami azt jelenti,
hogy irdnya és nagysaga is van. Tehat a jel6lésénél a nyil az iranyt, mig a szam és a
mértékegység a nagysagat jeloli. Termeszetesen minel nagyobb egy sebességvektor annal
nagyobb sebességet jeldl. A sebesség fogalmanak meghatarozasa mellett szintén fontos jel6lés
a sebességvaltozas mertékének meghatarozasa. Itt a mértékegység ugyanaz, legyen sz0
gyorsulasrol vagy lassulasrol. A sebesseg leirdsanak ismerete segit minket abban, hogy
megértsiik a testek mozgasat*’. A sebesség ismeretének tudataban meghatarozhat6, hogy adott
1d6 alatt mekkora utat tesz meg egy test, a mi esetiinkben pl. egy gépjarmii. Nézziink egy alap
szituaciot:

Lakott terlleten haladunk 50km/h sebesseéggel, ami azt jelenti 13,8888889 m/s
kerekitve 13,89 m/s tehat 1 masodperc alatt kozel 14 métert halad a jarmiviink. Kiilonb6z6
sebességekhez viszonyitva, a jobb atlathatdsag érdekében az alabbi tblazatban nézhetjiik meg:

30 km/h ~8,33m
50 km/h ~13,39 m
60 km/h ~16,67 m
90 km/h ~25m
110 km/h ~30,56 m
130 km/h ~36,11m

3. tablazat: adott sebességhez mért megtett Ut

“6jlyen lehet a lakoé-pihend dvezet, 30-as zona
47forrés: A sebesség jele, mérése, kiszamitasa és fogalma — internetes publikaci6 a Sulipro weboldalardl
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Megfigyelhetjik, hogy béar lakott terileten is, még egy 30 km/h fels6 hatarral
korlatozott teriileten is 8métert tesz meg a jarmiiviink masodpercenként. Ez annyit tesz, hogy
egy egyszeril félretekintéssel is 8méterrel kozelebb keriiliink egy-egy esetleges akadalyhoz,
vagy barmi més baleseti forrashoz. Ezekbdl az adatokbol tisztan latszik, hogy minél nagyobb
a sebesség, annal nagyobb a tavolsag megtétele, igy a mar emlitett esetleges nem odafigyelés,
vagy félretekintés alatt rendkiviil hosszu tavokat tesz meg a gépjarmii. Vannak azonban a mai
jarmiivekbe beépitett olyan biztonsagi rendszerek, melyek arra hivatottak, hogy segitsék egy-
egy ilyen akadaly észlelését. llyenek példaul az adaptiv tempomat, a jarmti kozelség érzékelok,
az utburkolati jel figyeld rendszerek, a tablafelismerd rendszerek, vagy ezek kombindcioi,
melyek érzékeldk és elektronikak sokasagaval azon dolgoznak, hogy csokkentség a balesetek
eléforduldsanak esélyeit. Miikodésiiket tekintve az adaptiv tempomat, és a jarmi kozelség
érzékeld felismeri az eldttiink halado jarmiivet, €s egy biztonsagos tavolsagnal kdzelebb nem
engedi a mi jarmiiviinket. Adott esetben tigymond elveszi a gazt, igy lassitva a jarmiiviinket.
Az utburkolati jel figyel6 rendszerek miikddésekor példaul, egy felfestett forgalom eldl elzart
terlet kozelébe érve, ahol van mondjuk egy Kiépitett jardasziget is, azt egy beallitott
hatarértéken tal 1épve lelassitja a jarmiiviinket, a felfestett sdvok felismerésével pedig tipustdl
fliggden akar jelzést ad, vagy korrigal is, ha azt elhagyjuk. A tablafelismer6 rendszerek képesek
felismerni a sebességkorlatozd tablakat, gyalogatkelGhelyeket, stoptablakat. Ezeknél is

beallitasok, illetve fejlettség kérdese, hogy milyen mértékii a jelzés, vagy beavatkozas.

2.2. A Fékezés

A jarmlvek fékutjara vonatkozoan nehéz lenne konkrét adatokat osszeallitani, mivel
nem tudjuk altalanositani, az egyes tipust és koruakat. A gyartok sajatossaga, hogy a
felszereltségtél fiiggden mit milyen berendezésekkel latnak el. Fiigg a jarmivek
karbantartottsagatol, a gumiabroncsoktdl, a tipustdl, és rengeteg mas tényez6tél. Nem nagyon
tudunk értékelhetden 0sszehasonlitani két ugyanolyan gyartmanyq, tipusu jarmiivet se, mert
lehet, hogy az egyikre az elhasznalodast kovetden olcsobb, gyengébb mindségii féktarcsakat
és fékbetéteket, illetve gumiabroncsot szereltek, mig a masikra mindenbdl a felsé kategorias
termékeket valasztottak. Ugyanigy nem tudunk 6sszehasonlitani két azonos koru, de teljesen
mas felépitésli, mas hasznalatra tervezett jarmiivet, példaul egy utcai hasznélatra tervezett
SUV“8 illetve egy sportautdt sem. Igy ezekrdl az adatokrol, csak az adott tipusok gyari adatai

48 Angol rovidités: Sport Utility Vehicle (sportcél haszonjarmii) Altalaban a vérosi tn. terepjarok
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allnak rendelkezésre. Fontos, hogy egy j6 mindségli Uj gumiabroncsot, és egy kopott, régit
dsszehasonlitva nagyon nagy kulénbségeket vehetlink észre.

A mar targyalt fékutakat, szintén jelentdsen befolyasoljak az idéjarasi koriilmények is.
Teljesen mas tapadasa van egy nyari melegben akar 50 Celsius fokosra is felhevilt aszfaltnak,
mint egy €jszaka 10-15 fokosra, vagy akér a téli minuszokban 0-4s homérséklet ala hiiltnek.
Befolyasolhatja szintén ezt a tényezot, melyet a kovetkezoképpen tudunk meghatarozni: A
strlodasi erd lehet tapadasi, illetve csuszasi. Jarmii fékezésekor a kerekek csuszasat kell
elkerulni, vagyis torekedni kell arra, hogy a kerekek ne mozduljanak el az alatdmaszto
feluleten, ezaltal megmaradjon a tapadas. Ennek okai a kovetkezok:

e -A megcsuszo jarmi iranyithatatlanna valik (azaz jarmiivet hidba kormanyozzuk, az a
korméanyzas ellenére tovabbra is egyenes vonalban csiszik tovabb).

e -A tapadési egyutthatd mértéke altaldban nagyobb, mint a csiszési, tehat a tapadasi
strlodasi er6 mértéke nagyobb lehet, mint a csuszasi sarlodasi, ezaltal nagyobb
értékli negativ gyorsulas, azaz lassulas érhet6 el a megfeleld tapadassal. Ennek a
megcsuszasnak a kikiszobolésére fejlesztették ki az ABS*® rendszert, mely
megakadalyozza, hogy egy erételjes fékezésnél megcsusszon a jarmiviink, illetve

segit annak fékezés kdzbeni egyenesben tartasaban és iranyitasaban.

A blokkolasgatlo miikodési elvét tekintve a kovetkezképp néz ki: A jarmi tapadasa akkor jo,
ha a kerekek futofeliletének azon része mely az tttal érintkezik nem cstszik meg. Ebbdl
kovetkezik, hogy a blokkolasig fekezett kerekekkel csusz6 autd hosszabb utat tesz meg, mint
amelyik kerekeit valamilyen mddszerrel forgasban tartjak. Ezt a feladatot hivatott elvégezni a
blokkolasgatlo. Emellett az allora fekezett kerekekkel ellentétben segit abban, hogy a jarmi
iranyithaté maradjon. Erdekesség, hogy elészor kiséreti jelleggel 1964-ben épitettek be
blokkolasgatlot Mercedesekbe. Nem szabad elfelejteni azonban, hogy a szerkezet nem minden
esetben csokkenti a fékutat, hanem inkabb az iranyithatosag az, ami a f6 szempont.

2.3. Iddjarasi viszonyok

Az 1d6jarési viszonyokat megvizsgalva szintén szamos befolydsolod tényezd lehet.
Egyrészt a mar targyalt Utviszonyokhoz kapcsoléddan, de emellett a latasi viszonyok

befolyasolasaban is fontos szerepe van ezeknek a tényezOknek. Szintén mas a kozlekedd

49 Anti-lock Braking System — azaz blokkolasgatlé
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jarmiviink tapaddsa a mar emlitett szaraz Gton a nyari 30-35 fokban, mint egy es6zés kezdetén,
ahol az uton 1évo lerakddott szennyezddések elkezdenek a csapadékkal vegyiilni, igy egy

vékony nyalkas csuszds réteget alkotnak.

2.3.1. Az esé

A hosszabb es6zések alatt ez a por réteg lemosodik, igy kevésbé lesz veszélyes, mint a
kezdeti id6kben, viszont a tul nagy es6zés miatt vizatfolyasok, vizfoltok, nagyobb pocsolyak
keletkezhetnek, melyeken az auté fellszva az Ugynevezett aquaplaning® jelenség jon létre a
sebesség fuggvényében, mely sordn az abroncsok és az ut kozé olyan mennyiségii csapadék
kertil, melyet nem tud kiszoritani, ezaltal megsziinik a tapadas, igy a jarmi megcsuszik,

sz&ls6ségesebb esetben pedig irdnyithatatlannd valik®>?.

’ =
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10. abra: Az aquaplaning, azaz a jarmi feliszasat szemléltet6é abra (forras:
https://www.cardinus.com/wp-content/uploads/2020/02/aquaplaning-1.png)

2.3.2. A szél

Szintén befolyasolo tényezoként megemlithetjiik a hirtelen nagy széllokéseket, melyek
bar inkabb a nagyobb feliiletli jarmiivek esetében idézhetnek eld nagyobb veszélyeket, példaul
egy szélvédett helyrdl kiérve, mondjuk egy alaghtbél, hirtelen erés oldalszéllel talalkozunk,
képes a jarmiiviinket kis mértékben eltériteni. Fontos ezért figyelni ezekre elézéskor is. Az
egynyomon halad6 jarmiivek, a motorkerékparok szintén jobban ki vannak téve ennek a
veszélyforrasnak, hiszen az ilyen kisebb tomegl jarmiiveket, az adottsagaiknak kdszonhetden

konnyii kibillenteni az egyenstlyukbol. A mar emlitett nagyobb feliileti jarmiiveket

%0 vizenfutas
51 Forrés : Internetes cikk: How to deal with aquaplaning

27



sz¢lsbségesebb esetekben, példaul egy teherauto iires, suly nélkuli potkocsijat akar fel is
borithatja. Emellett szintén nagy veszélyt jelenthet egy-egy szarazabb tavaszi, 6szi id6szakban
amikor a szant6foldek novényzete még, vagy mar nem tartja 0ssze a fold felsé rétegét, a
csapadék hianya miatt a felszin széra, porlik, igy az erds szél kovetkeztében nagy mennyiségii
por kertil a leveg6be, hirtelen drasztikusan csokkentve a latotavolsagot, mint ahogy tortént ez
2023.03.11.-én az M1l-es autdpalya 30-as km szelvényénél, ahol a Katasztrofavédelem
kozleménye szerint: Harminckét személyautd, 6t kisteherautd és hat kamion volt érintett.
Melyek kozil tizenkilenc személyautd, egy Kisteherautd és egy kamion gyulladt ki. A

helyszinen 36 sériiltb8l 13 stlyos és 1 halalos eset volt®2.

11. 4bra: M1-es autopalyan tortént tomeges baleset (forras:
https://kep.cdn.index.hu/1/0/4791/47916/479166/47916644_3653098_ab6ca3d3a58e7b253f36b64edc91a0502

_wm.jpg)

2.3.3. Akod

A hirtelen nagy es6zéseken és szélviharokon til szintén nagy veszélyt jelent a
kozlekeddkre a nagy strtiségi kod, mely veszélyét szintén porviharokéhoz hasonléan abban
rejti, hogy szinte egyik pillanatrdl a masikra nagy, ugynevezett kddfoltok formajaban jon létre,
akar par méterre is lecsokkentheti a latotavolsagot. A kdd a levegében allanddan jelenlevo
vizgbz, vagyis paratartalom kicsapodasanak egyik formaja. A levegd ilyenkor annyira lehiil,
hogy hdémérséklete megkdzeliti a harmatpontot, és ennek kovetkeztében a pdaratartalom
kicsapodik. A kialakulé vizcseppecskék mérete mintegy a milliméter ezredrésze, ezért
lebegnek a levegdben. A jarmiivek észlelhetoségére, illetve a latasi viszonyok javitasara ma

mar szinte minden jarmiivon megtaldljuk az ugynevezett kodlampakat. Mig az elsék abban

%2 Forras: internetes cikk — Egy ember meghalt tomegkarambolban az M1- esen 2023.03.11.
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segitenek, hogy a vezetd lassa az utat, addig a hatsok Ugy vannak kialakitva, hogy a nagyobb
fényerejliiknek koszonhetden jobban atvilagitanak ezen a para rétegen, igy a vezetd joval elobb

észlelni tudja az el6tte haladot, mint ezen felszerelések nélkiil.
2.3.4.Aho

A hidegebb id6k bekoszontével a csapadékok fajtaja is elkezd valtozni. Az iddjaras
figgvényében kialakulhatnak egyszeriinek ting es6zések, melyek a fagypont kozelire hiilt
uttestre réesve rafagyhatnak, eléfordulhat havaseso, illetve havazas is. Ezek koziil leginkabb
veszélyes a mi szempontunkbodl az tttesten 1étrejovoé vékony jégréteg, mely a jarmiivek
tapadasat kdzel 0-ra tudja csokkenteni, ezéltal iranyithatatlanna téve azt. A havazasok sorén, a
stirlin hullé csapadék nem csak az uttesttel vald kapcsolatot rontja, hanem a latasi viszonyokat
is jelentdsen befolyasolja. Télen ezen Ugymond negativ hatasok kikiszobolésére az utakat
kezelik, mely az Gt fenntartojanak a feladata. Ez a kezelés altalaban sozéssal torténik, ahol az
Gttestre sé, és aprobb kavicsok keverékét juttatjak, melyek a lehulld csapadék fagyaspontjat
hivatottak csokkenteni, illetve a jobb tapadast biztositani. Ez nem a legkdrnyezetbaratabb
modszer, viszont ez a legolcsobb. Emellett a lehullott csapadékot mely ho forméajaban
megmarad, hokotrokkal eltavolitjak. A sosviz, az oldat koncentracidjatol fiiggden sokkal
alacsonyabb fagyéasponttal rendelkezik, mint az édesviz, mely 0 Celsius fokon fagy meg.
Vannak itt is sz€lsdséges esetek, mikor a lehulld csapadék erds széllel parosul, igy ugynevezett
ho atfavasokat hoz Iétre, melyek nagy mennyiségben az Uttestre lerakddva képeznek akadalyt.
Ilyen eset tortént 2013.marcius.14.-én a Dunantulon tébb helyszinen is®.

%3 forras : internetes cikk - Témegbaleset az M7-esen Szabadbattyan térségében 2013.03.14
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12.4bra: Témegkarambol az M7-es autépalyan (forras:
https://www.djarni.hu/blog/kepek/2013/03/tomegkarambol3.jpg)

Kijelenthetjiik tehat, hogy id6jarési viszonyok, foleg a sz&lsdségesebb esetekben,
rendkiviil nagy mértékben tudjak befolyasolni a kdzlekedésben résztvevoket, mind a

koncentraciot, mind pedig a jarmiivek €s az utak kapcsolatat.
2.4. A jarmiivezeto

A Dbalesetekért leginkabb felelds tényezOként magat a jarmiivezetdt, azaz az embert
tekinthetjilk. Ugymond senki sem tokéletes, igy el6fordul, hogy valaki hibazik egy-egy
dologban. A jarmiivezetést tekintve, a kovetkezd hibak fordulhatnak elo: Nem megfeleld
sebesség megvalasztasa, mikor egy adott szakaszon tul gyorsan hajtunk, igy nem tudunk
id6ben felkésziilni az akadalyokra, azokat nem észleljiik, Nem az Ut, és a latasi viszonyoknak
megfelelden kozlekediink, itt szintén a sebesség helytelen megvalasztasa a hiba. Vezetésre nem
alkalmas allapotban l valaki a volan mogé, Itt nem csak az alkohol, és tudatmddosit6 szerek
hatasarol van szd, hiszen, ha egyszertien tul faradt valaki, vagy esetleg beteg, rosszul van, az
szintén jelentdsen csokkenti a koncentraciot. Ezt maga a KRESZ is szabalyozza az 1.rész 4.8-
ban. A jarmiivezetd gyakorlata szintén nagy szerepet jatszik, hiszen mashogy reagal egy kezdd
sofér, aki még sosem volt veszélyes szituacidban, mint egy olyan valaki, aki mar 20 éve vezet
napi rendszerességgel. Van olyan, aki ilyen helyzetekben egyszeriien lefagy, és nem tudja mi
a helyes megoldas. Vonul&saink soran rengetegszer latjuk, hogy sok esetben, egy egyszerti
félrehuzodéas is gondot tud okozni, annak érdekében, hogy elengedjék a tiizoltoautdt. A
jogositvany megszerzésének ugyan vannak el6feltételei, melyeket mar kordbban targyaltunk,
igy csak ismétlésként emliteném meg, hogy mig személyautdt 17 éves kortdl korlatozas nélkil
vezethet barki, beleértve a nagy teljesitményti sportautokat, addig a motorkerékparok kilén
kategoriakra vald bontésa segit athidalni ezt az akadalyt, hogy valaki rutin nélkil agymond tul
koran vezethessen nagy teljesitményi jarmiivet. A rutinszerzés érdekében ma mar elérhetdek
bizonyos tanfolyamok, tigynevezett vezetéstechnikai tréningek, melyek nagy el6nye, hogy
biztonsagos, ellenérzott koriilmények kozott, profi oktatokkal azon vannak, hogy felkészitsék
a vezetbket a mindennapi, és kiilondsen veszélyes helyzetek kezelésére, mint példaul a
megcsuszasok kezelésére vizes, jeges uton, vagy akar csak egy kezd6 vezetési tréning. Ezek
szerencsére ma mar nagy népszeriiségnek orvendenek, ellenben a tanfolyam Gsszetettségétol
fiiggben akar tobb szdzezer forintba is kerulhetnek. A hivatasos gépjarmiivezetok, koztiik a
tlizoltd gépjarmiiveket vezetok képzéséhez tobb tréning is tartozik, melyeket késdbb

targyalunk majd.

2.4.1. Az észlelési és reakcioidok
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Béarmennyire is probaljuk eldre jelezni egy esetleges veszélyforras kozeledtét,
beszEljlink itt akar a mi esetiinkben mar targyalt karesetek helyszinérél, vagy akar csak egy
altalanos veszélyt elére jelz6 tablardl, mint példaul az Gttest jegesedésenek veszélye, veszélyes
utkanyarulatok, utburkolati hibdk, vagy egy vadveszélyt jelzé tabla, A gépjarmiivezetok
tobbsége nem mindig veszi ezeket figyelembe. Lehet ennek oka a faradsag, az Ugynevezett
rutinbol valo vezetés, mikor mar szazadszor kozlekedik valaki azon az dtvonalon, a nem
odafigyelés, a rossz latasi viszonyok, vagy csak egy egyszer félrepillantas.

A dolgozatom ezen fejezetében szeretnék betekintés nyujtani abba, hogy miként is
éplilnek fel a reakcididdk, azaz, hogy hogyan, €s mennyi id6 telik el mialatt megpillantunk egy
veszélyforrast, amit az agyunk megprobal feldolgozni, értelmezni, és végil megprobalunk
cselekedni, azaz elharitani a rank leselkedd veszélyeket. A dolog megértésében nem volt
egyszerli dolgom. Beszéltem vezetéstechnikai oktatokkal, ¢k elmondtak, hogy az ilyen
mérések pontossagat igen nehéz meghatarozni. Rengeteg felszerelés kell hozza, szimulatorok,
érzékelok, palyak. Mas-mas értékek jonnek ki, ha az ember készul egy bizonyos esemény
megtorténtére, mint pl. egy tréning kapcsan, illetve mas, ha nem szadmit ra. Ezekrdl az
adatokrol, mérésekr6l, Dr. Melegh Gabor igazsagiigyi gépjarmiszakértd, a Magyar
Igazsagiigyi Szakértdi Kamara elndkének egy jegyzetébdl a Reakcididdk a kozuati

kozlekedésben cimili miivébdl ismertetnék néhany gondolatot®.
2.4.2. A reakcio

Elséként nézziik meg mit is jelent az, hogy reakcididd, mit értiink ezalatt. A reakci6idd
alatt azt az iddszakaszt értjiik, amely egy inger megjelenése ¢és az erre adott valasz kozott telik
el. Ebbe az id6be beletartozik az észlelés, a felismerés, és a kapott informéacio feldolgozasa,
majd ezt kdvetden a dontés és cselekvés meginditasdhoz sziikséges belsd parancs érthetd.
legvégul ezt koveti a reakcid azon szakasza, amikor a tényleges mozgashoz kiadott Ugynevezett
belsé parancs hatdsara maga a mozgas is létre jon. A gépjarmiivezetés sordn ez az a mozdulat,

mikor a jarmiivet vezetd felemeli a labat a gdzpedalrdl, majd a fékpedalra 1¢ép.

Egy gépkocsi fékezése megfeleldé modszerekkel szamolhatd. Egy jarmi fékezése
altalaban egy bizonyos észlelést kovetden elhatarozott cselekvés. A fék lenyomasa és fékhatas
létrejotte kozotti id6t fék késedelmi idének nevezziik. Ez az id6 altalaban hidraulikus fékek

esetében 0,3sec, ami annak felépitésétdl és allapotatodl fliggden valtozhat.

54 Dr. Melegh Gabor - Reakcidid6 a kozuti kozlekedésben
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A kozlekedésben résztvevd hirtelen fékezése, gyorsitasa, illetve kormanyzésa az esetek
nagy részében a latas utjan érkezo inger hatasara 1étrejovo tudatos cselekvés. Ez a folyamat
harom részbdl tevodik Ossze. Els6ként az akadaly megpillantasaval az idegrendszer a tudaton
kivul automatikusan elinditja valamelyik cselekvési folyamatot anélkdil, hogy arrél déntentink
kellene. Ez az eset az egyszerl reakcio, ahol a kapott ingerre azonnal érkezik a valasz. Ez is
szintén fligg az emberi tényez6tdl, de atlagosan valahol 100-200ms, azaz 0,1-0,2méasodperc
koriil van. Az inger, vagyis az akadaly észlelése, nem mindig a kozponti latdomezdben torténik,
hiszen kevés az esélye annak, hogy pont oda néziink, ahonnan az akadaly érkezik. Végul az
akadaly felismerése kovetkezik, ez jelenti azt a konkrét informaciotartalmat, ami végiil a jarmii
iranyitasi tevékenységét jelenti majd. Ez alol természetesen kivétel, mikor mar jo elére
rdvezetnek minket arra, ami kozeledik, azaz ami torténni fog, mint a méar emlitett forgalom

lassitasok, és eldrejelzések esetében.

Az egyszeri reakcidval ellentétben az ugynevezett valasztasos reakciordl akkor
besz¢éliink, amikor a kozelgd akadalyt tobb reakciot egyszerre hasznalva reagalunk le, pl. balra-

jobbra kormanyzas, gyorsitassal, lassitassal, fény hangjelzés hasznalataval.

Az emberi szervezet felépitésének koszonhetéen a befolydsold tényezdk koziil
altalaban elébb veszi észre a fényjelzést, mint a hangjelzést, ha tobb ingert is kap, akkor még
gyorsabban reagal. A reagalasi id6 javul, ha el6re felkésziil, azaz varja az akadalyt, viszont, ha
tal sok inger éri, akkor azok lereagalasanak ideje meghosszabbodik. Szintén befolyasolja az
idegéllapot, hogy nyugodt, illetve fesziilt-e valaki. Ezeken tal szamit a kozelg6 akadaly mérete,
a latoszogbol adododan, az inger megfigyelhetdségének ideje, azaz, hogy mennyi ideig all fenn.
A mérések alapjan, 20-60 éves kor k6zott a reakcioidé nem igen valtozik, ezen a hataron kiviil
az 1d0 megnovekszik, viszont a dontéshez sziikséges id6 a kor elérehaladtaval megnovekszik.
Ez annyit tesz, hogy kdzel kétszer annyi id6 kell egy 60éves személy dontéshozatalahoz, mint
egy 20 évesehez. A kilonféle gydgyszerek, alkohol, tudatmddositd szerek szintén rontjak a

reakcio, és dontéshozatali idot.

A mérések elvégzéséhez laboratdriumi, azaz irdnyitott, jol ellendrizhetd koriilmények
kellenek, ahol egymassal jol 6sszehasonlithatok az ingerek hatésai, pl. egy felvilland fény
lereagalasa. Ugyanigy az egyszer(i reakcio soran is, ahol az ingerkezdet és a valaszadas kdzott
eltelt id6t mérik. A kozlekedés dinamizmusaban a reakci6iddt az inger észlelésétdl majd
feldolgozasatol szamitjak. Ettdl a pillanattol szinte ugyanaz a magatartasi folyamat jatszodik
le mindenkinél. Ez azonban szintén fligg kiilsé koriilményektdl, hogy nappal, éjszaka, vagy
szdraz vagy nedves Utviszonyok kozott torténik. Az azonban megéllapithatd, hogy

megnevezhetiink egy alapreakci6iddt, mely a szituaciotol fliggetlen.
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13.4bra A reakci6id6k vizsgilasara hasznalt PAV berendezés (forris:
https://m.blog.hu/ke/kezdokamionos/image/5.%20bejegy%620-%20P%C3%81V/5.bejegy_pav_gep.jpg)
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2.4.3. Mi torténik egy veszélyhelyzet soran

Burckhardt, M.: Reaktionszeiten bei Notbremsvorgangen, késziilt: Koln, Verlag TUV-
Rheinland, 1985. cimii munkajaban egy csoport altal 6sszeallitott mérési adatsorozatok szerint
igy épiilnek fel a reakciot befolyasolo idOk: Eldszor is tisztaznunk kell, hogy a veszélyhelyzet
a vezetes tekintetében nem egy konkrét meghatarozassal bird helyzet, vagy éallapot, azaz
fizikailag nem lehet dokumentalni, hanem egy megallapitott helyzet. Ez a kozlekedés normaélis,
megszokott allapotatdl vald eltérés alapjan jon létre, tehat egy olyan esemény, vagy
eseménysorozat, mely megkoveteli annak mielébbi észlelését, és az arra sziikséges reakciok
kivaltasat. Ez a helyzet felismerése a veszélyérzet, ami tigy irhat6 le, hogy a vezetd felismeri,
hogy az érkezd akadalyt az 6 jarmiive irdnyvaltoztatdsa, vagy sebességcsokkentése nélkiil
elkertlni nem tudja. Az ilyen veszélyek felismerése is leirhat6 oly mddon, hogy a mar
emlitettek mellett, miszerint az észlelés altalaban a periféridban torténik, a vezetdnek el kell

mozditani a szemét az akadaly iranyaba. Ezt nevezziik a tekintet-iranyvaltas idejének.

A jarmiivezetd tekintete a veszélyhelyzetek soran sem egy pontba fokuszalodik, hanem
ide-oda jar, ezaltal gyjti az informaciokat. Nagyobb sebességnél ez a latomezé besziikiil, igy
csokkenti a gylijthetd informaciok mennyiségét. Ma mar vannak jarmiivek, melyekben a

beépitett igynevezett faradtsag figyel6 rendszerek figyelik az emberek szemmozgasat.

14.4bra A szem mozgés pasztazasa (forras: https://www.visual-computing.org/wp-
content/uploads/figurel.jpg)

A fenti kép a szem pésztdz6 mozgasat mutatja. A korok egy-egy rovid idejii idészakot
jelélnek, ahol a szem megpihen, azaz azt a részt figyeli, a vonalak pedig a ponttél a masikba
tarto iranyt jelolik. A novekvo sebességek ezt befolyasoljak, a mar emlitett modon csokkentik
a latoteret, igy a korok mennyisége csokken, és kozépre sziikiil, ezenfeliil a jarmiivezetd
figyelme megoszlik a kornyezet, az Ut és a jarmii belterében 1év6 eszkozok kozott. Az ilyen
figyelem megoszlas lehet akar a sebességméré leolvasasa, a radio atkapcsolasa, vagy a mai

viszonylatban nagy gondot jelentd mobiltelefonra vald pillantds. A kutatds szerint a
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sebességmérd leolvasasara szolgald id6 meglepden nagy eredményt hozott, miszerint atlagosan

0,78 sec jott Ki.

A forgalom nagysagatol fiiggden valtozott az is, hogy a vezeté mennyi ideig figyeli az
eldtte levo utszakaszt, illetve annak a valosziniisége is mérheto volt, hogy az adott helyzetben

a vezetd mashova tekint ezeket az eredményeket hozta:

Gyenge forgalom Gyér forgalom Konfliktus helyzet
1,2 sec 1,9 sec 3,0 sec
31 % 26 % 16 %

4. tdblazat: objektumok megfigyelésére forditott idintervallumok

A mérések alapjan az is megfigyelhetd volt, hogy a vezetd egy masodperc alatt
atlagosan 3 dologra pillantott ra, tehat egy objektumra 1/3-ad sec jutott. Természetesen ebben
benne van a szem mozgéasanak ideje is igy nem ennyi ideig figyel egy-egy objektumot. Ezzel
szemben ez a megfigyelési id6 éjszakai, avagy korlatozott latési viszonyok kozott 0,5 sec-ra
ndvekedett. Ez annyit jelent, hogy a masodpercenkénti 3 objektum helyett, csak 2
megfigyelésére van lehetdség, melyet szintén befolydsolnak a mar emlitett tényezdk, a

faradtsag, alkohol stb.

Ha egy jarmiivezetd nappali viszonyok kozott masodpercenként haromnal tobb
informaciot kap, vagy kell megfigyelnie, akkor eléri a periférids latomezéjének kapacitasat.
Példaul, ha 50 km/h sebességgel haladva, ami felkerekitve 14 m/s - az egyszeriibb példa
érdekében -, és egy-egy jelzés 28 méterenként jelenik meg, akkor a vezet6 az idejének 20 %-
at ezek megfigyelésére forditja. Tehat az Ut, amit a jarm{i megtesz egy-egy akadalyra torténd

pillantas kozben egyszeriien abrazolhat6 a sebesség fliggvényében.
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15. Abra A sebesség fliggvényében a tekintet iranyvaltas alatt megtett Gt (forras: sajat)
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A masodik fontos mozzanat a felismerés. A tekintet iranyvaltds mozzanata a lényeges

az akadaly felismerésére vonatkozdan, hiszen ez hagyoményos esetben vett reakcié. Ez az ido,
a periférian torténd észlelés és az akadaly felismerése kozott eltelt ido.
A harmadik fontos pont a reakciokban az izomtevékenység kezdete, mely a vezetésben mar a
gazpedal felengedésekor kezdddik. Tehat ezzel a pillanattal jellemezhetd. A reakcio alapido az
akadaly felismerése, €s az izomtevékenység kezdete kozotti idoként irhato le, azaz a megjelend
informéacié feldolgozasa és az izomtevékenység megkezdésének ideje. Ezt koveti a
labathelyezési 1d6, mely alatt a felengedett gazrél a fékpedalra vald labathelyezést jelzi. A
gyartok erre ma mar kilonos odafigyeléssel tekintenek, hiszen egymashoz képest rosszul
elhelyezett pedalok ronthatjak ezt az id6t akar 0,1 masodperces idokkel is.

Kovetkezd nevezetes pontként a fékhatas megjelenését, azaz a fék mukodését kell
szamitasba venniink, mely sordn a lenyomott fékpedallal nyomas emelkedést idéziink eld,
ezaltal a szallitd kozeglink, mely jelen esetben a fékfolyadék, a kerekeknél 1évo
fékberendezésekben elmozditja a fékbetéteket/fékpofakat a tarcsak/dobok iranyaba, majd
raszoritja azt. Ezt az iddszakot nevezziik a beinduldsi idének. Ez utdn jonnek létre az
Ggynevezett lathaté féknyomok, amelyeket egy baleset soran vizsgalnak is az illetékes
hatésagok. Ezen esetek 6sszeadodasa utan akar egy kepletet is fel tudnank allitani, miszerint
(késedelmi alapidd + tekintet iranyvaltozas + szemmozgas korrekcid) melyekbe atlagértékeket
behelyezve atlagosan 1.47 sec id6t kapunk. Ezért is tanitjak a gépjarmiivezet6 oktatok az
ugynevezett legalabb 2 méasodperces kovetési tavolsagot, hiszen, ha a feltételezzik, hogy a 2
jarmi azonos sebességgel halad, és azonosak a fizikai paramétereik, akkor az elsd hirtelen
fékezése esetén se rohanunk bele.

A fentieken til a jarmiivezetd figyelmének ellazulasa okan lakott teriileten kiviil az
alapreakcio id6 0,7-r6l akar 0,3-0,5 masodperccel is névekedhet, ezenkivil nincs szamitasha
véve az esetleges meglep6dés, megijedés miatti sokkoldodas, lefagyds, ami szintén
kedvezdtleniil hat.

Ezeket szamitasba véve az alapreakcioidd lakott teriileten kiviil akar 1 masodperc is

lehet, az emlitett dontési idonovekedésekkel ez elérheti akar a 2 masodpercet is.
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3. A KARHELYSZIN

A Kkérhelyszin a tlizoltdéi beavatkozads soran érintett teriilet, melynek hatarat az
iranyitasért felelés személy (a tlizoltisvezetd) jeloli ki®®. A Miiszaki mentésre vonatkozo
alapveté szabalyokat az 1996. évi XXXI. térvény a tiiz elleni védekezésr6l, a miiszaki
mentésrol és a tlizoltosagrol, és 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet a tiizoltosag tiizoltasi és
miiszaki mentési tevékenységének altalanos szabalyair6l szoldé rendelet, irja le, mely
meghatarozza a mentésvezetd minden jogat, és kotelességét, a miiszaki mentéssel kapcsolatos
feladatokat, a mentés vezetését és szervezetét, az egyiittmiikodés szabalyait, a személyi, targyi
feltételeket és az elvégzendo feladatokat. A kéresetek jellegére vonatkozo iranyadéasokat pedig
a 6/2016 BM OKF utasitas (VI.24.) Tizoltas Taktikai szabalyzat irja le. A karhelyszin,
rendszerint jol behatarolhaté tertlet, mely esetlinkben egy koézuti baleset helyszine. A jelzés
sordn mely ma mar tébbnyire a 112-es segélyhivd szamra érkezik, torekedni kell a pontos
beazonositasara, a legfontosabb informaciok begytiijtésére, hogy mi tortént, hol, és mit
veszélyeztet. Tovabbi informécioszerzés céljabol a jelzd neve és telefonszdma rogzitését
kovetéen a jelzés eljut a varmegyei, vagy foévarosi tevékenység irdnyité kozpontba -
tovabbiakban TIK - ahol a jelzést értékelve a miiveletiranyité munkatarsak értékelik a jelzést,
majd az eset jellegének megfeleld szert>® (vagy szereket) riasztjak®’ az adott helyszinre.

A vonulds - mely a szerek riasztaskori tartozkodasi helyétdl a karhelyszinre vald
kiérkezésig tart - soran ahogy a térvény is kimondja, térekedni kell a lehetd legtobb informacid
megszerzésére, hogy ezaltal a lehetd legbiztonsigosabb, legrévidebb uUtvonalon kell

megkdzeliteni azt, mely Gtvonal meghatarozasa a mentésvezetd feladata.

A gylijtott informéciok alapjan az eset jellegétdl fiiggéen, mely lehet tlizeset, illetve
miiszaki mentés az eldbbinél tiizoltasvezetd, utdbbindl mentésvezetd felkésziti a beosztottjait

a varhat¢ feladatokra és veszélyekre, és meghatarozza a sziikséges védofelszereléseket.

5 1. melléklet a 6/2016. (V1.24.) BM OKF utasitashoz (Tlizoltas taktikai szabalyzat) 1 fejezet értelmezd
rendelkezések 4.

% a tlizoltosag olyan készenlétben tartott gépjarmiive, amely a beépitett és malhazott szakfelszerelésekkel, oltd
¢és segédanyagokkal egyiitt all rendelkezésre a tlizoltasi és miiszaki mentési feladatok végrehajtasara - 1.
melléklet a 6/2016. (V1.24.) BM OKF utasitishoz 1.fejezet Ertelmez6 rendelkezések 7.

5TA riasztas a készenléti jellegii szolgalatba beosztott személyi allomany és az altaluk kezelt gépjarmiivek,
felszerelések, olt6- és segédanyagok vonulésara szolo felhivas. A riasztast az annak elrendelésére jogosult
személynek a riasztolampa mitkodtetését koveten az arra rendszeresitett hang- és vizualis jelek vagy é16sz6
alkalmazéasaval kell elrendelni. - 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet 7.Fejezet 37§ 1
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3.1. A Felallitasi hely

A gépjarmifecskend6k®®, kilonleges szerek® felallitasi helye alatt az adott jarmiivek
karhelyszinen, illetve annak kozelében torténd elhelyezését értjiikk. Ezen jarmiiveket mindig az
adott taktikai elveknek® megfeleléen kell elhelyezni gy, hogy azok barmikor
atcsoportosithatéak, mozgathatéak legyenek. Természetesen mas taktikai elvek szerint kell
dolgoznunk egy kozuti baleset soran, ahol két személyautd itkdzott, mint egy olyan esetében,
ahol tliz is keletkezett.

3.1.1 Altalanos esetben

Gépjarmii balesetek esetén az a felallitasi helyek meghatarozasakor mérlegelni kell,
hogy az adott jarmi felszerelései konnyen elérhetéek legyenek, ne legyenek til messze.
Sziikség esetén a jarmiivet egyfajta pajzsként tudjuk hasznalni, ez vedi a beavatkozo allomanyt,
egy esetlegesen neki iitk6z6 jarmiitdl. Az eszkdzok technikai fejlddésének koszonhetden, az
akkumulatoros eszkdzok elterjedésével ma mar lehetdség nyilik arra, hogy még
biztonsdgosabban tudjuk elhelyezni a jarmiiveinket, hiszen nem vagyunk korlatozva a
hagyomanyos eszkozok tomldihez képest. A jarmiivek elhelyezésénél szintén szamitasba kell
venni, hogy indokolatlanul ne foglaljunk tal nagy helyet (pl.: egy haromsavos autdpalyan ne

alljunk keresztbe, ha a sz€Is6 savban van a baleset.).
3.1.2. Veszélyes anyag jelenlétében

Kilén kell viszont venni azokat a kareseteket, amiben veszélyes anyag érintett. A
veszélyes anyagok beazonositasat el tudjuk végezni ma mar az internet segitségével is®?, de
rendelkezésre allnak még a nyomtatott kézikdnyvek is. A balesetek kezelésér6l a 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol szo0lo rendelet szabalyoz. Ha olyan jarmii balesetéhez érkezik ki a tlizoltd egység,
mely veszélyes anyagot szallit, de tobb informacié nincs rola, akkor az elsédleges felallitasi
helyek meghatarozasanal a széliranyt figyelembe véve legkisebb 100m tavolsagba kell
megallni ugy, hogy az szél az esetlegesen kiomlo, szivargd veszélyes anyagot ne felé vigye.
Ilyenkor teljes utzarat kell alkalmazni. A tavolsagi felderités lehetséges tavesovel, illetve ma

mar a szintén rendszerben 1évé dronokkal. Ebben az esetben a felderitést végz6 helyszinre

%8 tlizoltasi és miiszaki mentési feladatok ellatasara is alkalmas tlizoltd gépjarmii

%9 valamilyen specialis feladat ellatasara létrehozott jarmd, pl.: magasbol mentd, daru

60 a tlizoltas, miiszaki mentés azon Utjai, eszkozei és formai, amelyek az adott pillanatban a leginkédbb
megfelelnek a konkrét helyzetnek, valamint a leghatékonyabban és legcélravezetébben biztositjak a tiizoltasi,
miiszaki mentési feladatok elvégzését - 6/2016BM OKF utasitas (V1.24.) Tiizoltas Taktikai szabalyzat 1.fejezet
értelmezo rendelkezések 2.

61 Ericards nevli erre a célra létrehozott internetes adatbazis
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kiérkezd tlizoltasvezetd a helyzetértékelést kdvetden dont arrdl, hogy a helyszinre rendeli a
katasztréfavédelem dronos egységeit. Ezen felderitési modszer el6nye, hogy a kiérkezd
egységek a biztonsagi zona hataran kiviilrdl is tudnak teljeskorii képet kapni a karesemény
teljes teruletérél, melyet a video rogzitésnek koszonhetéen vissza is tudnak nézni, illetve
elemezni. Hatranya, hogy bizonyos iddjarasi viszonyok, pl.: erds széllokések esetén nem

alkalmazhat6 biztonsagosan.

16. abra: Felallitasi hely és felderités veszélyes anyag esetén (forras: sajat)

3.1.3. villamos halbzatok kdzelében

Olyan esetekben, ahol felsOvezeték érintett, illetve leszakadt legyen az akar egy
hétkdznapi villanyoszlop, vagy egy villamos, vagy vasuti fels6vezeték, ott a leszakadt
szigeteletlen vezeték eseten figyelembe kell venni a megengedett megkdzelitési tavolsagokat.
A villamos hal6zatokon végzett munkak szabalyairdl a 21/2023. (VI11. 30.) GFM rendelet a
villamosmti, termeldi, magan- és kozvetlen vezeték miszaki biztonsagi kovetelményeirdl,
valamint a fesziltség alatti munkavégzés szabalyairdl szolé rendelet hatarozza meg. A
tlizoltosag iranymutatasa villamos halézatok esetén ehhez képest szigorubban szabalyoz.
Nalunk pl.: az 1 kV-ot el nem ér6 szabad vezeték esetében a legkisebb megkozelitési tavolsag
0.9 m, melyet a 1. melléklet a 6/2016. (1. 24.) BM OKF utasitashoz szabalyoz. (a GFM rendelet
7.1 pontjaban 0.3 m szerepel erre a feszultségértékre)
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3.1.4. Jarmivek tizeinél

Jarmiivek tlizeinél a felallitasi helyeket gy kell meghatarozni, hogy a tliz hatési a jarmiiviinket
ne érjék, ellenkezd esetben azok ellen védekezni kell védésugarral. Olyan esetekben, ahol a tiiz
hatasai veszélyt jelentenének a haladd forgalom résztvevéire, szintén teljes utzarat kell
alkalmazni. Figyelembe kell venni, az esetlegesen széthasadd tartalybol szétfolyd, majd
meggyulladd Uzemanyag lehetdségét, amely az Gt lejtésébdl adodoan jelenthet veszélyt. Meg
kell akadalyozni az tizemanyagok csatorndba jutasat, a tiiz tovabb terjedését a kornyezetre.
llyen karesetre példaként megvizsgalhatjuk a kdzelmultban, 2023.08.20.-an a 62-es féuton
Szekesfehérvar hataraban tortént tiizesetet, ahol egy Uzemanyagszallitd kamion tartalya égett.
Az egységek felallitasa Ugy lett meghatarozva, hogy két iranybdl kdzelitették meg a helyszint,
tigyelve arra, hogy megfelelo tavolsagra legyenek a gépjarmiivek a ho forrasatol. Az eset soran
a terllet lezarasara szintén sor ker(lt®,

17. &bra: Tartalyauto tuize 2023.08.20.-4n a 62-es szami féiton (forras:
https://kep.cdn.indexvas.hu/1/0/5050/50500/505003/50500321_a6554fda5e4e5f42411aa605d0a8b887_wm.j

oTs))

3.2. A karhelyszinre val6 figyelem felhivasa

A mindenkori kérhelyszin parancsnoka kijel6li a karhelyszin hatarait, megtilthatja

abban illetéktelen személyek tartozkodasat, ezaltal is megeldzve a tovabbi sériilések

62 Forras : Internetes cikk - Videon, ahogy kigyulladt egy tartalykocsi Székesfehérvar kozelében 2023.08.20
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keletkezését. Egy helyszinre érkezéskor a helyszin biztositasa érdekében sajnos csak keves

lehetdség all rendelkezésre a tiizoltosag részérdl.

Az elso, és a leg alapvetdbb eszkoz a jarmiivekre szerelt megkiilonboztetd fényjelzés.
A kéklampak mar a vonulas alatt segitséget nyujtanak a jarmiiveink észlelhetGségében. A
kérhelyszinen a jogszabaly szerint folyamatosan mikddtetni kell a fényjelzést. A jarmi
alapfelszereltségén kiviil, mely az els, hatsé helyzetjelzOk, a tompitott fényszord, a
szélességjelzOkon és a fényvisszaverd prizmakon kiviil igy a jarmiire szerelt megkiilonbdztetd
fényjelzok is segitenek abban, hogy a forgalom résztvevdi észleljék a jarmiivet, és a
beavatkozOkat. A jarmiivek kialakitasa, a mérete, és az azon elhelyezett feliratok szintén
segitenek ebben.

A tlizoltojarmiivek és a technologia fejlodésével a jarmiiveken ma mar taldlhatoak
ugynevezett tereléfények, melyek a jobb észlelhetdség érdekében vannak felszerelve. Ezek a
mar miikodo jelzéseken kiviil plusz informacidt is adnak annak fiiggvényében, hogy a jarmiivet

milyen iranyba keriiljék ki a gépjarmii vezetok.
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18. abra: HEROS AquaMAN 4000 tereléfényei (forras: sajat kép)

A fényjelzéseken Kkivil alkalmazhatunk még egy kozati baleset helyszinén
terelokupokat is, melyekkel szintén jo elére tudjuk jelezni a kozelgd veszélyt. Ezek
segitségével jol lathatdan korbe tudjuk hatarolni a karhelysziniinket. Rendelkezésre all ezekbdl
az eszk0zokbdl hagyomanyos, illetve sarga fényjelzéssel (villogdval) ellatott tipus is. Elonye,
hogy a mar emlitett médon jol lathatéan tudjuk kdzolni, hogy mely részt zartuk le a forgalom
elél, mint mikor egy savot lezarunk, hatranya viszont, hogy korlatozott szamban all

rendelkezésre a jarmiiveinken.

Bizonyos esetekben hasznalhatunk akar kordonszalagot is, peldaul varosban, de ez
inkdbb a gyalogos forgalom korlatozasara alkalmas, az eszkdz sajatossagai miatt. (vékony,

nehezen észlelhetd egy szalag nagyobb sebességgel haladva egy jarmiiben.)

A karhelyszin id6beni észlelésére, olyan esetben, ahol egy nem belathato utszakaszon, akéar egy
kanyarban, vagy bukkanén, dombon kell megoldani az észlelhetéséget, ott sziikség szerint
forgalom iranyitd személyzetet is lehet alkalmazni. A személy védOruhajan clhelyezett
fényvisszaverd csikok mar nagy tavolsagbol segitenek abban, hogy a kdzeledd jarmii vezetdje
meglassa az akadalyt. Emellett kézi lampaval, vagy akar egy vilagitd terelokuppal is tudja a
tlzoltd jelezni, hogy kozel van a karhelyszin. Ennek a megoldasnak hatranya, hogy a
beavatkoz6 allomanybdl kell atcsoportositani erre a feladatra személyt, vagy személyeket,
ezéltal fix létszammal csokkentjik az esetleges feladatra foghaté embereket.

Mindezen megoldasoknak, akar a jarmiivel, akar a személyi biztositassal torténik a helyszinre
val6 figyelem felhivasa vannak el6nyei és hatranyai. Elényei kozott az egyszerliség és a
gyorsasag a leginkabb mérvado, hatranyuk viszont az emlitetteken kivil, hogy bizonyos latasi
viszonyok kozott, példaul erés napsiitésben a fényjelzések nem latszodnak rendesen, a
terel6kupok korlatozott mennyisége és kis mérete miatt kis tertletet tudnak lehatarolni, a
kordonszalagok haszndlata is erésen korlatozott, a személyek elvonédsa egyrészt helyzettdl
fliggben, akar autopalyan vagy €jszaka nagyon nagy veszélyt jelent a beavatkozora nézve,
masrészt értékes eréforrast von el a beavatkozasbol. A fenyjelzések sotétben sokkal jobban a
terel6kupok és a szalag ezzel szemben kevésbé latszodnak.

3.3. Lehetséges megoldasok, bevetheté egységek

A tlizoltosdg eszkozeinek lehetOségét az el6z6 fejezetben targyaltuk. Tovabbi

megoldasként a tarsszervek bevonasanak lehetOségét kell figyelembe venniink. A
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tlizoltasvezetd jogai koz¢é tartozik a tarsszervek helyszinre rendelésének lehetdsége is, mely
tagjainak a vezetdjiik utjan parancsot is adhat. Igy, ha a karhelyparancsnok ugy dént a helyszin
lezérasara vonatkozdan, hogy a tarsszervek bevonasaval sziikséges azt megoldani, az alabbi

lehetdségek koziil valaszthat.
3.3.1. A rendorség

A teriilet zarasara adott esetben kérhetjilk a renddrség segitségét is. A rendorség
eszkozparkjat tekintve megfigyelhetjik, hogy rendelkeznek sokkal kisebb, gyorsabb
jarmiivekkel, mint a tiizoltosag. Ilyenek lehetnek a jarérautok, a rendérmotorok, melyekkel egy
adott helyszinre érve, rovid idén beliil el tudjak végezni ezt a feladatot. A rendérség dllomanyat
tekintve megvizsgalva megallapithatjuk, hogy sokkal nagyobb gyakorlatuk van a forgalom
elterelésében, lezardsaban, irdnyitasaban, hiszen dket képzik ezekre a feladatokra is, hiszen a
rendéri karjelzések ismerete nem csak az 6 kotelességiik, hanem a KRESZ-ben foglaltak szerint
feltétele a jogositvany megszerzesének. A szemelyi allomany a jobb lathatésag érdekében
lathatosagi mellényt is koteles viselni. A mar emlitett jarmiparkjuk valamivel nagyobb
valasztékot kindl, viszont méretiiket, azaz esetiinkben, ami fontos, az észlelhetGségiiket
tekintve kisebb, mint a tiizoltd egységeké, hiszen szinte hétkoznapi személyautokrol,
motorokrol, kisbuszokrdl van sz6, melyek igy egy esetlegesen magasabb jarmii takarasabol
nehezebben lathatoak. A rendérségi egységek eldnye tehat a gyorsasag, a szakszeriiség, és a
gyakorlottsag, hiszen 6k nem csak kéareseteknél latnak el ilyesfajta feladatokat, hanem egyéb
események, pl. rendezvények esetében, hatranyuk viszont az, hogy 6k is korlatozottak
létszamban, vannak olyan esetek, mint pl. a helyszinelések, nyomrdgzitések soran nem tud az
adott személyzet forgalomiranyitasi tevékenységet folytatni. Emellett ugyanigy, mint a

tlizoltosag esetében, balesetveszélyes helyeken, fennall a sérilés veszélye.
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19. abra: Forgalmat iranyito rendér (forras:
https://autopult.hu/galeria/1708vezeto/forgalomiranyitas/forgalomiranyitas_3.jpg)

3.3.2. A kozitkezel6 jarmiivei

A mar emlitett jogszabaly alapjan a karhelyparancsnok a mérlegelést kovetden donthet
arrél, hogy kéri a kozutkezel segitségét. Itt alapesetben arra gondolnank, hogy az Gttestben, a
tablakban, szalagkorlaton keletkezett szennyezddések, rongalodasok helyreallitasaban tudnak
részt venni, hiszen tobbnyire csak erre a célra szoktdk az 6 segitségiiket kérni. Ellenkezo
esetben, ha jobban megvizsgéljuk, hogy a kozitkezeld birtokaban, milyen gépjarmiivek
talalhatok, akkor rajoviink arra, hogy az esetlegesen bevonhat6 szervezetek koziil 6k vannak a
legjobban berendezkedve a forgalom lezarasara, elterelésére, illetve az észlelhetdséget tekintve
sokkal nagyobb tavolsagbol észlelhetd eszkozeik vannak. A kozhtkezeld, foként egy autdpalya
mérnokség tekintetében a tiizoltosaggal szemben szinte kifogyhatatlan készlettel rendelkezik
példaul a mar emlitett terelékupokbdl, melyek méretiiket tekintve is sokkal robusztusabb
kiviteliiek. Sokszor latunk egy-egy Utfelujitasi munkalat sordn hosszu kilométereken keresztil
elterelt, lezart savokat. A gépjarmiiveiket megvizsgalva hasznalnak olyan autokat, s6t komplett
vontatmanyokat, melyek egy esetleges veszélyforras, lassitds vagy zaras elorejelzésére,
szolgalnak.

20. Abra: Jarmiire szerelt terelé fényrendszer, mely Utlezarast mutat (forras: sajat kép)

Az esetleges balesetek esetén, ha egy jarmil vezetdje ezeket a jelzéseket nem venné észre, a

biztonsag novelése érdekében alkalmaznak ugynevezett iitéselnyeld szerkezeteket.
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4. A BIZTONSAG ERDEKEBEN

Az autdpalyak forgalmabodl, és az azon haladod jarmiivek sebességébdl adddoan
kilonosen nagy veszélyt jelentenek az ott dolgozd szakembereknek. Ezt a veszélyt felismerve
holland szakemberek arra az elhatarozasra jutottak, hogy kifejlesztenek egy olyan eszkozt,

amely védelmet nyujt az ilyen balesetveszélyes helyen dolgozok szaméara.
4.1. A TMA-K

A holland Verdegro® vallalat melyet 2003-ban alapitott Gerrit Verwijs and Sjoerd de
Groot, a mobil forgalmi rendszerek fejlesztésével indult Utjara. Harom évvel az alapitast
kovetden, mar a piac nagyobb szerepl6i kozé tartoztak. Els6 fontos fejlesztésiik a napelemmel
mitkddé LED technoldgias potkocsira szerelt tereléfény volt. A nagy sikernek kdszonhetden
hamar bévitenitik is kellett a gyarat. Az elsé titéselnyeld eszkozt 2005-ben mutattak be, mely

a TMA® elnevezést kapta®®.

21. dbra: Az elsé6 TMA-k (forras: https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRH8Euy5eFK41iGeFGhT10xpIH-dUzM7KqdKA&S)

Ezen eszk6zok mitkddéstiket tekintve ugy lettek kialakitva, hogy egy becsapddas esetén
elnyeljék az Utkdzés energidjat. Az utanfutéra szerelt eszkéz hex aluminuim honeycomb®®
felépitésének koszonhetden kis koltségli, alacsony tomegli anyagokbol tevdédik Ossze. A
fejlesztés soran milkodoképes, forgalomban 1évoé gépjarmiveket teszteltek biztonsagos

kortlmeények kozott. Az 6sszehasonlitasok alkalmaval a lehetd legtobb modon tesztelték, és

83 A cég neve az alapitok neveibdl 6sszetev0dd mozaikszo

8 Truck Mounted Attendator

% Forras : Internetes irds a Verdegro cég torténeti attekintésérol
86 aluminium méhsejt szerkezet
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vizsgaltak az iitkozéseket, mind titéselnyeld rendszerrel, és anélkiil is. A Tesztek kimutattak,

hogy a sériilések mértéke, és szama joval kedvez6bb volt a TMA hasznalatakor.

22. Abra: A hex aluminium honeycomb szerkezet (forras: https://www.companyofcars.com/wp-
content/uploads/2018/03/DSC04672-CREATED-January-19-2018-JL_FOTO-1110x577.jpg)

Ennek sikere okan 2006-ban egy hatalmas, Eurépdban az addigi legnagyobb 320 darabos,
megrendelést kovetéen még nagyobb hirnévre tettek szert. 2008 6ta a cég egy a legnagyobb
forgalomtechnikai termék gyartok kozé tartozik. EImondasuk szerint mindig is fontos volt
szamukra a kornyezettudatossag, a biztonsag, és az innovacio, ezért folyamatos fejlesztés alatt
all minden termékuk. Ennek érdekében 2008-6ta nonstop tgyfélszolgalattal is rendelkeznek.
Szintén ebben az évben bocsatottak piacra az elsé autval egybeépitett szerkezetiiket, Auto
Cone néven. 2009-ben szintén a nagy fejlédésnek koszonhetden egy 0 kiilonallo torésteszt
Uzemet is létrehoztak. A kezdeti egyszeriibb ezkozok utan létrehoztak sokféle forgalom
iranyito, illetve terel6 eszkozt. Olyannyira elismertté valtak, hogy 2012-ben mar az Egyesult
Allamokba is fejlesztettek. Ennek az elsé amerikai piacra késziilt egységnek a neve a TMA-

US volt. 5 évvel késébb, a vallalat megnyitotta elsé amerikai izemét is.
4.2. Az RIS egységek

Ma mar sokféle kivitelben rendelkeznek az forgalomtechnikai, és iitéselnyel
rendszerekkel egészen az egyszerii igymond kisebb méretii kihelyezhet6tél a tobb savon
keresztiil atér6 rendszerekig. A biztonsag fokozasa érdekében, az eldrejelzés is fontos, ennek
érdekében a nagy méretli LED panellel ellatott informacids tablak is fontos szerepet jatszanak.
Ezek a mobil eszkdzok a mar emlitett, beépitett energiaforras segitségével barhol, barmikor
tizemeltetheték, igy nem kell hagyatkozni a telepitett informécids eszkdzokre, melyek pl. a
magyarorszagi autopalyakon is megtalalhatok, viszont nem minden esetben érintettek az adott

47



szakaszon. Ezen eszkdzok a RIS®’ elnevezést kaptak, melyek jelentése kozlti informacios

rendszer.

23. Abra: Mobil RIS rendszer (forréas: https://verdegro.com/wp-content/uploads/2024/07/dsc00022.webp)

Ma maér a cég elterjedését is tilkrozi, hogy vilagszerte, Uj-Zélandtol Kanadaig, még
Magyarorszagon is forgalmaznak forgalomtechnikai eszkézoket az itteni viszont eladéjukon
keresztill. Bar hazankban nem jellemzdéek a nagy szamu forgalmi savval ellatott gyorsforgalmi
utak, hiszen itt a 2x2, illetve a 2x3 sav a jellemz6, addig a nagyobb népességgel rendelkezd
terileteken, mint pl. az Egyesiilt Allamokban, ahol az iranyonkénti 6-8 sav sem ritka, sokkal
komplexebb megoldasokat kellett kifejleszteni. Az ottani viszonyokat megnézve, célszeriitlen
lenne minden egyes savba kilon-kiilon titéselnyeld szerkezetet telepiteni, hiszen adott esetben
ez csak novelné a balesetveszélyt, Ggy, hogy akar a két jarmii k6z¢, be is szorulhatna az érkez6
jarmil. Az ilyen esetekre fejlesztették ki a savokon ativelé Ugynevezett Trailer Style Barriers®®
elnevezésii eszkozoket. Igy egy jarmiivel lehetséges létrehozni az akar tobb savon ativeld
biztonsagos munkakornyezetet. Az Egyesiilt Allamokban a 2019-es év adatai szerint 2500
alkalommal rohantak bele tiizoltbautoba, ami un. blokkoloként volt hasznalva. Ez egész
egyszerlien atszamolva napi 6,8 db.-ot jelent. A blokkoloként hasznalt jarmivek esetében
eléfordulhat az tgymond masodlagos hatasként 1étrejovo tovabb litkozés, vagy csuszas, ami
szintén tud sérulést okozni az ott dolgozoknak. Az ilyen esetek sordn a nem csak az anyagi kar

keletkezik, ami szdmottevd, hanem ezen esetek soran azt a tlizoltd jarmiivet ki kell vonni a

57 Road Information System - Kozt Informacios Rendszer
8 Tréler tipusu, azaz pétkocsi tipusd akadalyok
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szolgalathol, azt tartalékkal kell helyettesiteni. Ez adott esetben akar honapokat is igénybe

vehet, vagy akar szélséséges esetben a jarmi teljes tonkremenetelét®.

4.3. Az ERB egységek

A t6bb savon ativel6 biztonsag megteremtésére hoztak létre az elsé ilyen eszkozt, az
ERB® -t. Ez az eszkoz amellett, hogy védelmet biztosit, eszkozoket, és vizet is szallit a
helyszinre. Az egyseg 4.450.000 N nagysagu energiat képes elnyelni. Ez annyit jelent, hogy
képes egy személyautdt, egy kisteherautot, vagy akar egy ugynevezett sz616 teherautot mely a
7,5 tonnas kategdriaba sorolhato, akér 90 fokos szdget bezar6 45 mp/h, azaz 72 km/h sebességii
Utkdzésnél is megallitani’t. Ha a becsapodasi szog eltér ettdl, akkor akar ennél is tdbbre képes.
Az ERB mobilitasa gyors reagalast tesz lehetdvé, két parhuzamos falrésze pedig egyszertivé
teszi a balra vagy jobbra torténdé telepitést. Az ERB félpdtkocsiként halad, és gyorsan ferdén
elhelyezhetd tobb savban. Az ERB TMA-ja és jelzései egyediilalléan a kozeledd forgalom felé
fordithatéak. Maga az akadaly tovabbi berendezéseket és kellékeket szallithat, beleértve akar
3000 gallon vizet is, mely nagyjabdl 11.300 liter ami akar sziikség esetén taplalas céljabol is
igénybe veheté. Az ERB kialakitasa lehetdvé teszi az egyszerii szemrevételezést, a javitast és
a moduléris cserét incidens esetén. Az eszkdz méreteit tekintve hosszlsaga 13,71 m plusz a
TMA ami 1,2 m, maximalis stlya pedig 38.500 kg.

24. Abra: Az ERB szerelvény (forras:

https://www.maobilebarriers.com/media/emergency_response/full/Mobile%20Barriers%20ERB%20Emer
gency%20Response%20Barrier%20-%20Firetruck%20Tender%20Blocking%20Apparatus%620-
%203.jpg)

8 Forras : TMA kézikdnyvek
0 Emergency Response Barrier
1 Forréas: Safety Solutions — mobile barriers ERB kézikdnyv
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25. Abra: Az ERB egység felallitasa 2 forgalmi sav lefedésére (forras:

https://www.mobilebarriers.com/media/emergency_response/full/Blocking%20Apparatus%620-
%20Mobile%20Barriers%20ERB%20Emergency%20Response%20Barrier%620-
%20Firetruck%020Blocker%20Truck.jpg)

4.4. Hazai viszonylatok

Hazankban a mar emlitett kiilonbségeket megvizsgalva a joval kisebb forgalom, és a
joval kevesebb forgalmi sav miatt kevésbé lenne sziikség ekkora jarmiire, igy az itthoni
megoldasok koziil a legcélravezetobb a TMA-k rendszerbe allitdsa volt. A kozatkezeld
rendelkezik méar szdmos ilyen vontatménnyal, amelyet a nagyobb munkélatok sorén
rendszeresen hasznalnak is. Az autopalyak kiemelt csomépontjainal elhelyezett kamerak tobb
alkalommal is vettek mar fel olyan esetet, melyekben egy-egy figyelmetlen, vagy rosszul lett
sofér egész egyszerlien belerohan a kihelyezett akadalyok valamelyikébe. Tortént sajnos
azonban 2023 marciusaban egy eset, ahol a kozutkezeld jarmiivébe belerohant egy kamion. Az
utkdzés ereje akkora volt, hogy az iitkdzéselnyeld egység leszakadt a jarmiir6l, a jarmi beborult

az arokba, annak sof6rje pedig életét vesztette'?.

2 Forras: Internetes cikk — Kamionbaleset, meghalt a Magyar kozUt egyik alkalmazottja 2023.03.22
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26. dbra A kozutkezel6 Szeged és Mako kozotti utszakaszon tortént balesete 2023.03.22 (forras:
https://s.24.hu/app/uploads/2023/03/kamion-e1679506414205-1140x560.jpg)

A Magyar Kozat munkatarsai szigorl miszaki el6irasokkal rendelkeznek a munkaterilet
eldrejelzésére, zarasa vonatkozoan, melyek alapjan tobb 1épcsében 100, majd 80 km/h tempora

lassitottdk, és tobb kilométerrel elore jelezték a munkavégzés helyét az fent emlitett eset
kapcsén.
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5. A KARHELYSZIN BIZTOSITASA

A megvizsgalt eszkdzok alkalmazasanak lehetOsége sajnos korlatozott. A tiizoltosag
eszkozparkjat tekintve nem all rendelkezésre olyan eszkdz, amely egy esetlegesen becsapddd
jarmii fizikai hatasait képes lenne elnyelni. Ebben segitség lehetne a mar emlitett TMA
rendszerek alkalmazédsa. Ezek az eszk6zOok megtalalhatok gépjarmiire szerelhetd, illetve
utanfutoként tizemeld kivitelben is. A beszerzésiik sajnos nagy koltség lenne, hiszen tobb szaz
eszkdz beszerzésérdl lenne sz6, ezen eszk6zok viszont megtalalhatoak a kozhtkezeld
birtokdban. A karesemény fliggvényében, ha a jelzésb6l mar kideriil, a mentésvezeté mar
emlitett jogaival valo élés lehetéségeként kérhet ilyen egységet a helyszin biztositasara.
Vegyuk példaként, ha egy autopalya olyan karesetéhez érkezik ki a tiizoltoegység, ahol nagy
valosziniiség szerint hosszl ideig tarto, azaz elhuizodo kareset van, és a forgalom nagysaga,
veszélyessége miatt indokoltnak 1atja, kérheti a kozlit kezeld, vagy palyakarbantart6 segitségét
a forgalom lassitasara, elérejelzésére, megallitasara, azaz a helyszin biztositasara valo
intézkedések megtételének segitségére. Ennek elénye az, hogy nem a sajat er6-eszkozeit kell
erre a célra elkiloniteni, hanem direkt erre a feladatra kifejlesztett berendezéseket tud bevetni.
A nehezitd koriilmény viszont az, hogy ezek az eszk6zok nem allnak készenléti jellegli
szolgalatban, azaz nincs riasztasi idejuk sem. A személyzet van, hogy Ugyeletben van,
otthonabol érkezik be a telephelyre, ahol felveszi a jarmiivet, illetve a felszerelést, €s ugy indul
ki a helyszinre. Megkiilonboztetd jelzés hijan a karhelyszinre sietni nem tud, egy esetlegesen

kialakult dugoban nem tud el6re menni, igy a kiérkezése akar o6rdkba is mérhetd.

5.1 A helyszin biztositasanak lehetoségei

Abban az esetben, ha a tlizoltasvezet6 ugy dont, hogy a sajat eszkdzeit veszi igénybe a
helyszin biztositasara, donthet arrol, hogy tovabbi erdket igényel a helyszinre, azaz fokozatot
emel. Ebben az esetben a kdvetkezOként, a helyszin biztositasara érkez6 jarmii felallitasi helyét
ugy hatarozhatja meg, hogy a jarmii képes legyen elbre jelezni a kozelgé helyszint és

esetlegesen megvédeni az ott tartdzkodokat.

5.1.1. A kornyezo orszagokban érvényes szabalyok alapjan

A bajor tlizoltdésagok részére késziilt egy tajékoztatd Bajororszag tlizoltosagainak
kozlekedéshiztonsagardl, Verkehrsabsicherung von Einsatzstellen der Feuerwehr cimmel. A
kutatas a rendelkezésre allo eszkozokkel, azaz a gépjarmiifecskendokkel és a terelékapokkal

torténd teriilet biztositasardl és lezarasarél szél. Ezt a kutatdst elemezve a kovetkezd
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megoldasokat attekintve megvizsgalhatjuk, hogy egy-egy terilet biztositdsa megoldhaté a sajat
eszkozeinkkel is.

A karhelyszinen a tlizoltonak viselnie kell az egyéni védofelszereléseit, melyek el
vannak latva a jo lathatdsagot biztosité felszerelésekkel, melyet az MSZ EN 1SO 20471:201373
szabvany szabalyoz, ellenkez6 esetben lathatosagi mellény viselése kotelezd. Kitételként
meghatarozzak ezek épségét és tisztasagat, hiszen egy szakadt, koszos fényvisszaverd mellény
nem segiti a megfeleld észlelhetéséget. Emellett a jarmi alapfelszereltségekent hasznélni kell
az elakadast/veszElyt jelzo tablat/haromszoget.

A terel6kupok hasznalata: a terelékapok felépitésiiket tekintve 3részre oszlanak, a piros
alapszin, és a két azonos méretli fényvisszaveré csik. Az ottani szabalyok szerint kulon
kategoriara oszlanak a 100km/h alatti teriiletre, és a gyorsforgalmi teriiletre szant terelékapok.
Az utdbbinak nagyobb a fényvisszaverd képessége és mérete, emellett ezt alkalmazzdk a
tlizoltosagok is. Méretliket tekintve megkilonbdztetnek 500 mm és 750 mm nagysaguakat,
emellett két részbdl allnak: a kiptest és a stlyozott talp. Ez a feldontés ellen biztositja az
eszkozt. Jelenleg ott az 6sszecsukhatd kipokat nem engedélyezik, mert nem felelnek meg az
ottani BASt’ vizsgalat kévetelményinek.

44,5 CM

27. Abra: A szabvanyoknak megfelels terelgkiip (forras: sajat)

A vizsgalatok szerint nem elegendd egy eszkoz alkalmazésa, igy példaul nem elég egy
elakadasjelzd, vagy terelokiip haszndlata, hanem az 0Osszes figyelemfelkeltd eszkozt
egyidejiileg kell alkalmazni. Egy sav lezarasahoz altalaban 5 db terel6kap emellett 2 db villogo
eszkoz alkalmazasa sziikséges, mely lehet a klpra szerelt is. Az el6rejelzés mértéke legalabb
200 m kell, hogy legyen.

3 MSZ EN ISO 20471:2013 (JO lathatosagot biztositd ruhazat. Vizsgalati médszerek és kdvetelmények (ISO
20471:2013)) a
74 Bunderstadt fur straenwesen - Német kozuti kdzlekedési hivatal
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5.2. A jarmiivek jelolése

A jarmiiveken alkalmaznak ugynevezett kontar jeldléseket az ottani DIN 14502-3
szabvany szerint, melyek eltérést engednek a tobbi kozlekedd jarmiire szerelt fényvisszaverdk
alkalmazasatol. Ezzel is segitve a jarmii észlelhet6ségét kiilondsen a jarmii mogiil érkezok
szamara. Ezt a moédositast a jarmi okmanyaiban dokumentalni kell. A jarma hatuljara
szerelhetd szintén a figyelem felkeltésére alkalmas sarga szinti fényjelz6 berendezés, melynek
kovetelményei, hogy a jarmiivon szimmetrikusan kell elhelyezni, szinkronban kell villognia,
menet kdzben nem hasznalhaté (maximum Iépésben) illetve a vezetdfiilkében kell lennie

visszajelzést szolgal6 berendezésnek.

28. Abra: A német szabvany szerinti fényvisszaveré és a figyelemfelkelté lampak sotétben (forras:
szakirodalom - Verkehrsabsicherung von Einsatzstellen der Feuerwehr)
Az ottani viszonyokat tekintve naluk rendszerben vannak bizonyos VSA™-k azaz a mar
emlitett TMA-k melyeket a helyszinre vontatva hasznalnak a terilet biztositasara. Fontos

kdvetelmény, hogy a legnehezebb jarmiire kell felszerelni.

A kutatdsom f6 téméajaként a felallitasi helyek, illetve a karhelyszin eldrejelzéséhez
sziikséges teendOk 0sszegzése, melyeket a mar targyalt témak 6sszegzésébdl, az ott megismert
tényezokbdl Osszeallitott képletek segitségével, szamitasi példakkal, és képi abrazolassal

fogom kidolgozni, melyet a kovetkezo fejezetekben ismertetek.

5.3. Karhelyszin biztositasa altaldnos esetben

s Verkehrssicherungsanhéanger - Kozlekedésbiztonsagi pétkocsi
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Jelenleg nem talaltam konkrét szabalyzatot vagy utasitast arra vonatkozéan, hogy

miként kell pontosan elhelyezni a jarmiiveinket, illetve, hogy hogyan biztositsuk a helyszint.

Iranymutatasok vannak rola, de csak altalanossadgban van roluk sz6. Annyi van csak

meghatarozva, hogy Ugy helyezziik el a jarmiiveket, hogy azok barmikor atcsoportosithatbak

legyenek, illetve, hogy védjék a beavatkoz6 allomanyt. Ennek érdekében egy helyszinre

érkezve az alabbi intézkedések megtétele elengedhetetlen:

Az elso, és egyik fontos 1épés, hogy miutan megéllunk a jarmiiviinkkel egy adott
karesetnél, azt elmozdulas ellen rogzitsik, rogzitofék, vagy akar ¢ékelés
segitségével.

A leparkolt jadrmiiviink igy még mindig vesz€lyt jelenthet rank, ugyanis egy hatulrol
érkezd nagyobb energia mely jelen esetben érkezhet egy jarmii forméjaban azt
elmozdithatja. Az ilyenkor 1étrejové elmozdulas ered6 iranya mindig arra fog hatni,
amerre a jarmi kormanyzott kerekei allnak. Mivel sem magunkat, sem a
szembejovo forgalmat nem akarjuk veszélybe sodorni, ezért a kormanyzott kereket
(vagy kerekeket) a forgalomtdl ellentétes irdnyba forditjuk, ezaltal a jarmiiviink mar
biztonsagos fedezékként szolgalhat.

A jarmi észlelhet6sége és a munkatertlet kijelolése érdekében miikodtetjik a
megkiilonboztetd jelzéseket, és a terel6fényeket, a malhazott felszereléseink, azaz
a terelokupok segitségével pedig jeloljik a karhelyszin hatarait. A terel6kupok
segitségével egész egyszerlien jol lathatd modon attereljiik a forgalmat egy masik
savba. Amennyiben rendelkezésre all figyelemfelkelté fényjelzés, vagy ilyen
jelzéssel ellatott eszkoz, azt alkalmazni kell a jobb lathatosag érdekében.
Biztonsagos tavolsagba lehelyezve az elakadésjelz0  haromszogiinket,
fényjelzonket, vagy egy forgalomirdnyitd személyt, eldre jelezziik az érkezd

forgalom szamara a helyszint.
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29. dbra: A felallitas alapesete (forrés: sajat)

5.4. A biztonsagos eldre jelzési tavolsag kiszamitasa

Az elorejelzések azért fontosak, hogy a kozeledd jarmiivezetd felismerje a kozelgd
veszélyt, és legyen ideje arra, hogy lassitsa jarmiivét. Az eldrejelzés torténhet a mar emlitett
vesz€lyt jelzé6 haromszogek, tablak, fényjelzések és a személyzet segitségével. Ezenfelll
kérhet6 a kozitkezel6 segitsége is a helyszinen, illetve a telepitett informacios tablakon térténd
figyelemfelhivas elhelyezéseben. Ilyen esetben baleset vagy terelés felirat jelenik meg a
tablakon.

A dolgozatban mar targyalt sebességek és reakcioiddk ismeretébdl ki lehet szamolni az
egységnyi id6 alatt megtett utakat. Ezek alapjan l1étrehozhatunk egy egyszerii képletet, mely
megmutatja, hogy az észlelés - reagalas alatt mennyi utat tesziink meg:

Késedelmi alapidd + tekintet iranyvaltozas + szemmozgas korrekcio

30. Abra: képlet: az alap reakci6id6 (forras: sajat)

Ezt a dolgozatban mar ismertetve 1.47 masodperc jott ki, mely 50 km/h sebességnél 20.41
méter megtett utat jelent.
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A kovetkez tényezd a fék felfutasi ideje’® mely szerkezeti felépitéstdl fiiggden 0,2-0,3

SecC.

Az éatlagos fékutakra vonatkozdan egy gumiabroncsokkal foglalkozd cég tesztjének
eredményeit vizsgalva az 50k m/h sebességre nézve 14-20 m kozé esett’’. Ezeket 6sszevetve a

fekut kiszamitasara felallithatjuk a kovetkezo képletet:

reakcioido + fék felfutasi ido + fékhatas létrejottétol megtett ut = ?

204Tm + 4,1m - 20m =445T m

31. bra: képlet: a teljes fékt képlete 50 km/h sebességnél (forras: sajat)

Ez idealis esetben, megfelelé miszaki paraméterek, mint példaul hibatlan
fékberendezés, 100 % -os évszaknak megfeleld gumik, szaraz és megfelelé homérsékletii
hibatlan aszfalt, de ezt tudjuk, hogy igencsak ritka eset lenne. A megengedett legkisebb
profilmélységet a 6/1990. (IV. 12.) KGHEM rendelet a kozati jarmiivek forgalomba
helyezésének és forgalomban tartisanak miiszaki feltételeirdl 36§ 4bekezdés ba. pontja
hatarozza meg, melynek értéke 1,6 mm. A teszt soran felszereltek a jarmiivekre ilyen
eloregedett, épphogy a minimum profilmélységet eléré abroncsokat, melyek 120 km/h
sebességnél torténd fékezés esetén elérték a 158,8 m fékutat is. Ez visszaszamolva 50 km/h

sebességre 66,1 m.

Feltételezziik, hogy a haladé jarmii a lehetd legrosszabb allapotban van, igy a fékat a

kovetkezdképpen épiil fel:

reakcioido + fék felfutasi ido + fékhatas létrejottétol megtett ut = 7

204Tm + 41Tm + 66,1 m =90,61m

32. Abra: képlet: a fékut legrosszabb esetben 50 km/h sebességnél. (Forréas: sajat)

Jol lathat6 tehéat, hogy egy igazan rossz kondicidju konstrukcid igencsak megnovelheti

a fékat hosszat. Erre biztonsagi tényezdként szamoljunk rd még 10 % biztonsagi tényezot, igy

6 A fékpedal lenyomasatol a fékhatas megjelenéséig eltelt id6
7 Forréas: Internetes kutatas - Féktavolsag tablazat és a fékut kiszamitasa 1épésr6l 1épésre 2022.11.11.
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kijon, hogy kdzel 100 m kell ahhoz, hogy lakott tertileten belll biztonsagosan észleljik, €és

megallitsuk a jarmiiviinket.

Mivel lakott teriileten kivil a legnagyobb megengedett sebesség 90 km/h, autouton 110
km/h, autopalyan pedig 130 km/h. Ezeknek a sebességeknek ismeretében a képletbe

behelyettesitve igy alakulnak a biztonsagos tavolsagok:

Sebesség Reakci6idd | Fék felfutasi | Fékezés alatt | Osszes Javasolt
alatt megtett | id6 alatt megtett Gt megtett Gt elorejelzési
ut megtett Gt tavolsag

90 km/h 36,75 m 7,5m 119,11 m 163,35 m 200 m

110 km/h 44,92 m 9,17m 1455 m 199,59 m 220 m

130 km/h 53,08 m 10,8 m 172 m 235,88 m 250 m

33. Abra: 5. tablazat: elérejelzési tavolsagok (forras sajat)

A fentiek alapjan megéllapithatjuk, hogy ezek a tavolsagok igen fontosak, a biztonsag
érdekében nem elhanyagolhatdak, éppen ezért a kutatasom eredményeként a javaslataimat a
kovetkezo6 fejezetben részletezem.

5.5. A Tervezeés és kidolgozas

Az utak olyan kozforgalmu teriiletek, melyek kapcsolatban allnak a kozlekeddk és a
tlizoltdsagok altal hasznalt bevetési terlilettel. Ezaltal adott esetben tervezheto is, tehat bevetési
tervet lehet rd késziteni. Figyelembe kell venni a fel és lejaratokat, a témegkozlekedést, a
megfeleld elvalasztast a forgalmi savok kozott, és a karelharitast végzd szervek teriiletre
kiérkezésének madjat, utvonalat. Ugyelni kell arra, hogy egy baleset soran a mentés ne csak
gyors, de biztonsagos is legyen. A helyszin biztositasa, ha nincs a karhelyszinen mas szerv,
ami alkalmas erre, akkor a tlizoltosag feladata. A tlizoltdsvezetd dont, hogy az adott esetben
milyen mddszerrel, és hany savot zar le annak érdekében, hogy elkerilje az Gjabb sérilés
esélyét. Ezt befolyasolja az id6jaras, a savok szama, a baleset mértéke, a latasi viszonyok, az
Ut rendeltetése, elhelyezkedése. Ennek érdekében a védofelszerelések, a jarmii vilagitd
berendezéseinek és a segédeszk6zok hasznalata elengedhetetlen. A mar targyalt 2023.-as év
vonulési szamait vizsgalva kidertilt, hogy a 302 kozuti balesetbdl csak 133 alkalommal volt
jelen kozutkezeld’®, ezért kénytelenek vagyunk a sajat eszkdzeinkre/lehetdségeinkre

tamaszkodni.

78 Forras: KAP Online
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34. Abra: A lezaras alapesete (forréas: sajat)

A tanulmény kalon kitér a tobbsavos gyorsforgalmi utak, a kétsavos utak, a fel-lehajtok

a belathatatlan utszakaszok, és a kiilonbozo forgalmi savokban (kiils6-belsd) torténd lezarasok

maodszereére is. A szabalyok megértésének érdekében abrakkal is szemléltetni fogom az egyes

eseteket.

5.5.1. Kétsavos uton torténo lezaras lakott teriileten

Kétsavos Uton torténd savlezaras esetén, ahol a szembejové forgalom fennall, és a

megengedett sebesség 50 km/h az alabbi intézkedések szlikségesek:

Védofelszerelések viselése

Jarm{ megkiilonboztetd jelzéseinek, és tereléfényeinek hasznalata
Terlilet lezarasa a biztonsdgos munkavégzés érdekében

Lezaras el6rejelzése legaldbb 100 m tavolsagbol

Sziikség esetén a keresztezOdések biztositasa
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LK 4

35. Abra: lakott teriileten torténé elérejelzés és biztositas (forras: sajat)

5.5.2. Kétsavos uton torténoé lezaras lakott teriileten Kiviil

Kétsdvos Uton, ahol a szembejové forgalom veszélye fennall, és a megengedett

sebesség 90 km/h a fentieken tal:

Mindkét iranybol minimum 200 méterrel elbre kell jelezni a helyszint

Ha lehet6ség van ra, akkor biztonsagi jarmuvet kell felallitani.

A biztonsagi jarmii kerekeinek a forgalommal ellentétes irdnyba kell &llniuk
LehetOség szerint figyelemfelhivo berendezés hasznalata (kozitkezel6 TMA egysegei)

Sziikség esetén forgalom iranyitas alkalmazésa
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400 m

36. Abra: lakott teriileten Kiviili biztositas esete biztonsagi jarmiivel (forras: sajat)

5.5.3. Belathatatlan Utszakaszon

Belathatatlan Utkanyarulat, vagy Utszakasz esetében kiemelten fontos a terllet
eldrejelzése, hiszen az ott tortént balesetet, illetve az ott dolgozd egységeket egész egyszeriien

nem latja a kdzeledd jarmi vezetdje. Ezekben az esetekben szintén legalabb 200méterrel eldre

?
¥

37. Abra: Belathatatlan uitkanyarulat esetén torténé elérejelzés (forras: sajat)

kell jelezni a helyszint.
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5.5.4. Altalanos intézkedések a karhelyszinekre vonatkozéan a gyorsforgalmi

utakon

Altalanos intézkedések a karhelyszinekre vonatkozdan a felallitasi helyeket tekintve a

kovetkezok:

A biztonsagi jarmivet a felallitast kovetden tiresen kell hagyni, abba személy nem
tartozkodhat

A jarmi kerekeit a forgalomtdl ellentétes iranyba kell tekerni

A beavatkozok biztonsaga fontosabb minthogy a forgalom haladjon

Ha a baleset miatt a forgalom all, akkor az el6z6 kihajtonal le kell terelni a forgalmat

A bent rekedt jarmiiveket a talzott varakozas elkeriilése miatt egy sdv megnyitasaval el
kell engedni — ez csak el6zetes egyeztetés utan a renddérség €s a tlizoltosag egységei

kozott lehetséges -

5.5.5. Biztositas egy jarmiivel 2 savos autopalyan

Amennyiben csak egy tlizoltd egység érkezik a helyszinre, akkor az alabbi médon kell

vegrehajtani a terllet biztositasat:

A tlizoltd gépjarmiivet ugy kell feléllitani, hogy kerekeit a forgalomtol ellentétes
iranyba kell forditani
Az egységek védelme érdekében fedezékkent tudjon szolgalni

A karhelyszint terel6ktapokkal le kell zarni, legalabb 5 db, melybél kett6t fényjelzéssel
is el kell latni

250 m tavolsagra figyelemfelhivo jelzést kell elhelyezni a kozeledd jarmiivek szamara

e
&~
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250 m

38. Abra: 1 fecskendével torténé biztositas autopalyan (forréas: sajat)
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5.5.6. Biztositas egy jarmiivel tobbsavos uiton

Amennyiben tobbsavos uton tortént a baleset és csak egy tlizoltd egység érkezik a
helyszinre Ggy az alabbi szabalyok vannak érvényben:

e A savok lezérasa forgalmi sdvonként legalabb 4 db terelékup alkalmazasaval kell, hogy
torténjen, melyben minden masodikra fényjelzot kell szerelni

e A jarmi kerekeit a forgalomtol ellentétes iranyba kell forditani (az alabbi esetben a
ledlldsav felé)

o Az eldrejelzést legalabb 250 m tavolsagban el kell helyezni, hogy az érkezd forgalom

idében észlelje a baleset helyszinét

nullpont

250 m

39. dbra: 1 fecskenddvel torténé biztositas tobb savos ut esetén (forras: sajat)

5.5.7. Biztositas tobb jarmiivel tobbsavos iton

Tobbsavos Gton, amennyiben a helyszinre tobb tiizoltd egység is érkezik, akkor az
alabbi médon kell végrehajtani a biztositast:

e A beavatkozast végz0 egység jarmiivét a balesettdl akar tavolabb is el lehet helyezni,
azt fedezékként nem kell hasznalni

e Savonként 200 méteres 1épcsében elére kell jelezni az érkez6 forgalom szamara az
esemény helyszinét

e A forgalmi savokat a tovabbi érkezd egységekkel ugy kell lezarni, hogy az egyes
savokat 200 méteres 1épcsokben kell felallitani:

o A jarmiivek kerekeit a forgalomtdl ellentétes iranyba kell forditani
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kell

o Savonként legalabb 5 terelokupot kell hasznélni, melybdl kettdt fényjelzéssel is
el kell latni

o A halado jarmiivek zart savba torténd visszatérése ellen azt biztositani kell

nullpont
YA 4
P 1
250 m
AR 4
P 1
500 m
750 m

40. bra: Tobb sav lezarasa fecskendékkel (forras: sajat)
5.5.8. Biztositas TMA/VSA egységekkel

Amennyiben rendelkezésre allnak a vizualis eldre jelzd egységek, azokat alkalmazni

A savok lezarasa 250 méterenként kell, hogy torténjen
A mar megismert TMA-k

LED eldre jelzd panelek

Telepithetd informacios tablak, egységek segitségével

A vontato egységek kerekeit a forgalomtdl ellentétes iranyba kell forgatni

64



e Azon esetekben, ahol rendelkezésre allnak a figyelemfelkelt egységek, ugy a savot
elzaro terel6kapok elhagyhatoak, a savba vald visszatérésrl viszont szintén

gondoskodni kell

nullpont

250 m

500 m

750 m

41. dbra: Tobb sav lezarasa TMA egységekkel (forras: sajat)

5.5.9. Tébbsavos utrdl valo forgalom leterelése

Amennyiben egy tdbbsavos utat barmilyen okbol teljes egészében el szeretnénk zarni,
ugyanakkor a kialakuld forgalmi dugét el szeretnénk kerilni, gy az alabbi mddszert kell
alkalmazni:

e A bels forgalmi savtdl kifelé haladva 250 méteres I1épcsékben kell felallitani a

jarmuveinket ugy, hogy a kihajtot elérve az érkezd forgalom mar csak azon tudjon

haladni.

e A jarmiivek kerekeit ebben az esetben is a forgalomtol ellentétes iranyba (eztttal az

elvalaszto felé) kell forditani
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e A zart savba torténd visszatérést meg kell akadalyozni
e Alkalmazhat6 a terel6kupos €s a TMA-s madszer is
o A lezarast, illetve terelést elore kell jelezni

e Lehetdség szerint be kell vonni a kdzltkezeld jarmiiveit

4 N
s ¢ —nullpont
. N
| I |
250 m
4 N\
| IO |
500 m
750 m

42. &bra: A forgalom leterelése egy adott Utszakaszrol (forras: sajat)
5.5.10. Biztositas lehajton tortént kareseménynél

Amennyiben a karesemény lehajton torténik, gy azt a lehajtot le kell zarni az alabbi

modon:

e A lehajto forgalmi savot teljes egészében le kell zarni mar a kezdetétol:
o A sav kezdeti pontjara fel kell allitani egy jarmiivet, mely a terelést végzi,
kerekeit a forgalomtdl ellentétes iranyba kell forditani
o A savra torténd feljutast teljes egészében meg kell akadalyozni terelokupok
alkalmazasaval

o A lezarast eldre kell jelezni az érkez6 forgalomnak
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nullpont

250 m

43. dbra: Lehajto lezarasa (forréas: szakirodalom)

5.5.11. Biztositéas felhajton tortént kareseménynél
Amennyiben a baleset egy felhajton térténik, ugy az alabbi szabalyokat kell kovetni:

A felhajto és a kiils6 sav zarasar6l gondoskodni kell

Ha rendelkezésre all terel6 auto, akkor azt alkalmazni kell

A tereld jarmi kerekeit a forgalomtdl ellentétes iranyba kell forditani
A lezért savba torténd visszatérést meg kell akadalyozni

A zarést a felhajto és a forgalmi savokban is eldre kell jelezni
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44, dbra: Felhajton tortént baleset esetén a szlikséges felallitasi helyek (forras: sajat)
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6. OSSZEGZES

A dolgozatom témajat tekintve a kareseti helyszinek biztonsagossa tételének jelenleg is
hasznalt, és lehetséges modszereirdl probalt betekintést nyerni. A kezdeti gépjarmi
alapismereteken at megismerhettiik, hogy miként is mitkddnek a jarmiiveink, mi torténik,
amikor egy veszélyforras miatt, hirtelen fékeznlink, kormanyoznunk kell, egészen a fékpedal
lenyoméasatol a fékhatas megjelenéséig. A fékezést, és kormanyzast segité berendezések
fejlédése utjan megallapithatjuk, hogy ma mér sokkal biztonsagosabban tudjuk elhéritani az
elénk héaruld akadalyokat. Megismertik szintén, hogy mi zajlik ilyenkor le az emberek
szervezetében, hogy hogyan miikddnek az érzékszerveink, és egy-egy pillanat alatt hogyan is
megy végbe a felismerés és a dontéshozatal, mint folyamat. A reakci6id6k ismerete altal igy
mar konnyebben meg tudjuk érteni miért is fontosak a sebességkorlatozasok és a kovetési
tavolsagok. A dolgozat tovabbi részében megismertiik a tizoltosag &ltal hasznalt eszkdzok
alkalmazasi lehetdségeit egy meghatarozott karhelyszin lezarasara vonatkozodan, és
megvizsgaltuk a tarsszervek bevethetéségének lehetdségeit is. A helyszinek biztonsdgosabba
tételének lehetOségei kozott megismertik a kozutkezeld 4ltal hasznalt felszerelések
alkalmazasara nyilo lehetéségeket, melyek a jobb észlelhetdség és a beavatkozok biztonsaga
érdekében jelenthetnek elényt. Osszehasonlitasképp megnéztiik, hogy a kdrnyezé, illetve a
tavoli fejlettebb orszdgokban, milyen lehet6ségek allnak rendelkezésre, mely alapjan
megfigyelhetjiik, hogy pl. Az Egyesiil Allamokban rendszerint alkalmazzak is ezeket az
eszkozoket. A német példakat megfigyelve megnézhetjik, hogy az ottani karhelyszinek
biztonsagossa tételér6l szold szabalyzd alapjan a hazai eszkOzpark, illetve a tarsszervek

bevonasaval torténd helyszinbiztositast mi is meg tudjuk valostani.

6.1. A lehetséges megoldasok egy karhelyszin biztonsagosabba tételére
vonatkozdan

e A karhelyszinre a riasztas elrendelésekor intézkedni kell a tarsszervek ertesitését,
kozremiikodésiiket kérni a helyszin biztositdsa céljabol. Ez alapjan a kozatkezeld a
helyszinre érkezd tereld, illetve ugynevezett itkozéautdja (TMA) felallitasa.

e Az egyes forgalmi sdvok lezarésa a tarsszervek helyszinre érkezd jarmiiveivel (TMA)

e A kareset helyszinének eldrejelzése a mar emlitett telepitett, illetve telepithetd vizualis
elorejelz6 egységekkel

e A forgalmi savok lezarasa terelokupok alkalmazasaval

e Amennyiben sziikséges, a karesemény teriiletének lezardsa sajat jarmivel

(gépjarmifecskenddvel)
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A felallitott biztonsagi jarmiiben személy nem tartozkodhat, legaldbb 200m tavolsagba

kell lennie és kerekeinek a forgalomtdl ellentétes iranyba forditva kell, hogy alljanak
6.1.2. A lehetséges megoldasokat akadalyozé tényezok:

A tarsszervek riasztasat kovetden nem biztos, hogy a tizoltd egységekkel egy idében
érnek a helyszinre, hiszen a kodzutkezel6 nem rendelkezik kotelezGen betartandd
riasztasi és vonulasi iddvel, illetve megkiilonboztetd jelzés hidnyaban, ha dugdba keriil,
nem tud a helyszinre menni

Nem biztos, hogy van elérhet6 TMA egység, mely bevethetd lenni

Az autdpalyakon all csak rendelkezésre informacios rendszer, amin elére lehet jelezni
a kareseményt, és az sem biztos, hogy az adott szakaszon van

A terelokupok korlatozott szamban érhetdk el a tizoltd jarmiiveken

Tizoltd gépjarmiivel torténd savzaras esetén vagy tovabbi erdket kell a helyszinre
rendelni, ami az igénybevétel ideje alatt nem riaszthat6 ezéltal elvonjuk a tertletérol,
ellenkez6 esetben a kint 1évé jarmiivet kell alkalmazni, mely a felszerelések
bevethetdségének fontossaga miatt nem helyezhetd el til messze

Amennyiben sajat jarmiivet hasznalunk, és abban kar keletkezik, akkor az hosszu iddre

kiesik a javitas idejére, melyet tartalék jarmiivel kell helyettesiteni

6.2. Konkluzio

Gépjarmiire szerelhet6 TMA-K, illetve vontatmanyként széllithatd TMA egységek
beszerzése is lehetdség lenne, igy az a tlizoltd egységekkel egyiddben érkezne ki a
helyszinre, ennek hatranya viszont annak magas beszerzési koltsége lenne.

A gépjarmiivek hatuljara szerelhetd jo lathatosagot biztositd fényvisszaverd matrica
rendszer alkalmazésa a német példara, mely az észlelhetdséget jelentdsen novelné,
anyagi viszonylatban viszont toredéke lenne a TMA rendszerek beszerzésehez képest.

6.3. A javaslatom

Az éltalam kiszamolt tavolsadgok betartasaval és a jelenleg is rendelkezésre allo

eszkozeink segitségével, melyek a terelékupok, gépjarmiivek, elakadasjelzok, nagymértékben

tudunk javitani a biztonsagunkon. Ezen mddszerek alkalmazésara vonatkozdéan szlikséges

lenne a tlizoltok, koztiik a jarmiivezetok és a szer/rajparancsnokok részére szolo olyan oktatas,

illetve képzés szervezése, mely alapjan elsajatithatjak a dolgozatban emlitett biztonsagos szer-
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elhelyezés modszereit. Ez plusz kdltséget nem jelentene, szinte azonnal végrehajthatd lenne és
a biztonsagos kdrnyezet kialakitasara tett intézkedéseket nagy mértékben elésegitené.
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