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1. BEVEZETES

A parlagfti (Ambrosia artemifiifolia) mind a hétkdznapi életet, mind a mez6gazdasagi
termelést nagyban korlatozza mivel kimondottan gyors fejlodés, szaporodas jellemzi. TObb
helyen megtalalhat6, term6foldeken, varosokban, rudealiakon (Botta-Dukat et al., 2012). A
parlagfu a mezdgazdasigban, f6leg napraforgdtermesztésben akar 40%-0s terméskiesést is
eredményezhet (Szantd, 2019). A terméscsokkento hatasan kivill komoly humanegészségugyi
problémakat is felvet, ugyanis viragzasa soran kiszorodo pollenje jelentos allergén hatassal bir.
Hazankban az emberek tobb mint 30%-a érzékeny a parlagfii pollenjére, évente tobb milliard
eurds egészségugyi koltségeket okoz Eurdpéban (Schaffner et al. 2020). Az invaziv
idegenhonos fajok negativ hatasainak mérséklésere adhat megoldast a klasszikus bioldgiali
védekezés, amely az invazids fajok stirliségét gazdasagi €s 6kologiai kiiszobértek ala csdkkenti
vagy elterjedésiket lassitja (Augustinus et al., 2020). Kinaban jelenleg a parlagfii olajosbogarat
(Ophraella communa) tartjak a legsikeresebb biologiai gyomszabalyozd eszkéznek, amely

nagy terileteken pusztitja el az A. artemisiifolia névényeket még a magérés el6tt.

Mivel a biologiai védekezés integralt gyomszabalyozasba valo bevonasanak alapkdvetelménye,
hogy ismerjik a bioldgiai védekez6 agens valdsziniisithetd gyakorisagat és a célgyomra
gyakorolt hatasat egy adott régioban vagy évben (Augustinus et al., 2020), igy a parlagfii
olajosbogar hazankban 2020-ban valdé megjelenése miatt az integralt gyomszabalyozasi
lehet6ségének vizsgalata elengedhetetlen. Mindezek mellett, Magyarorszagon kevés adat all
kritériumairél. Mivel a bogar mar a koérnyezé orszagokban (Olaszorszag, Horvatorszag,
Szlovénia) is megjelent, igy szdmitunk a nagyobb mértékli megjelenésére hazankban is.
Azonban, a biologiai védekezd dgensek képesek-e nagy slirliséget kialakitani az 0j elterjedési
teruleten, toébbek kozott attol is fligg, hogy milyen idGjarasi és éghajlati viszonyokkal kell
megkizdenitk (Augustinus, 2020). Korabbi tanulmanyok feltételezik, hogy az O. communa
elégséges genetikai variaciot mutat a tulajdonsagaiban ahhoz, hogy alkalmazkodjon az Uj
abiotikus és biotikus koriilményekhez. A populaciok kozott a hdmérsékletre adott valaszok arra
utalnak, hogy az O. communa populaciok hidegebb kdrnyezetben és az éghajlat felmelegedése
mellett is képesek tulélni (Litto et al., 2021). 2023-ban hazankban is egyre nagyobb teret nyer

és tovabbi vizsgalatot igenyel az O. communa potencialis térnyerési lehetssége.



2. CELKITUZES

Kutatdsom célja, hogy feltérképezzem az hazai sajatos klimara vonatkozéan, hogy
milyen mértékii egyedszamot, kartételt, generaciot, tojasszamot tud létrehozni az O. communa
és tud-e egyaltalan szaporodni hazdnkban. Emellett a kértételének mértékét nyomon kovetve
celom, annak megallapitdsa, hogy milyen modon és mértékben kérositja majd a parlagfii

olajosbogar a parlagfii &lloméanyokat, mint bioldgiai védekezési agens.

Hipotézisem szerint hazankban a parlagfii olajosbogar minden klimatikus korilmeny kdzott
tobb generaciot is tud fejleszteni, melynek leginkabb a hémérséklet a befolyasold tényezbje a
relativ paratartalommal szemben. Nagyobb egyedszam és magasabb aranyd kartétel lesz a

jellemzo az orszag melegebb régidjaban a hiivosebb északi régiokhoz képest.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1.Urémlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia)

Az iirdmlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) Eszak-Amerikabol szarmazd
invaziv, egynyari, kétszikii n6vény, amely a 19. szazad kdzepe 6ta van jelen Eurdpaban (Haidar
et al., 2021), de nagy mértékii az elterjedése mas kontinensen is példaul Azsiaban,
Ausztrélidban is elterjedt nagy mertékben (Sun et al., 2017). Magyarorszagra az Osztrak—
Magyar Monarchia kikotoibdl fert6zott gabonaszallitmanyokkal keriilt be. Europaban a
legfertdzottebb teriiletek: Magyarorszag, Eszak-Olaszorszag, Franciaorszag, Ausztria,
Szlovénia, Németorszag. A parlagfii terjedésének jovObeli iranya Kelet-Eurdpa felé halad,
példaul Roméanidban, Moldovaban, Bulgariaban és Ukrajndban is egyre terjed (Katalin et al.,
2018).

Az tromleveli parlagfii morfologiailag igen valtozatos fészekviragzatlak (Asteraceae)
csaladjaba tartozd faj, amely er6sen modosult viragszerkezettel rendelkezik (1. abra). A
parlagfu porzos virdgai a hajtasok csucsan talalhatok fiirtviragzatban. A viragok fejlédési és
nyilasi sorrendje az alaptol a csucs felé halad, egy porzds viragai 10-15 halvanysarga virag
talalhato. A fészkek a csoves virdgokkal, kifel¢ és lefelé iranyulnak, igy a pollenszemek a

szabad légtérbe hullnak. A termds viragzatok lentebb a levelek honaljaban talalhatok.

1. abra: Uromleveleii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), ( forrds: http 5)

Az els6 porzos virdgok julius kozepén jelennek meg, ezt kdvetden két hét eltolodassal lathatjuk
a termds viragzatokat, melyek kifejlddése szintén folyamatos, nyildsuk egészen a fagyokig tart

(Matyas et al., 2020). A kaszatok szeptember végén érnek be. A magvak magnyugalmi



allapotban vannak oktdbertl decemberig. Hazai és kiilfoldi megfigyelések alapjan az utszéli
populaciokbol és a ruderalian nétt novényekrél szarmazd magvak nagyobb szazalékban
csiraznak, mint a mez6gazdasagi miivelés alatt all6 egyedek magjai. A fényigényre érzekeny,
ezért gyakran tapasztalhat6 kiszorulasa a tablaszegélyi teriiletekre (Kazinczi et al., 2009).

A levelek is erdsen valtozatosak lehetnek, fenologiatol fiiggden. Eletformajat tekintve nyarutd
egyéves (T4) gyomndvény, magjai marcius végétol nyar végégig folyamatosan csirdznak, a f6
csirdzési hullama aprilis-méajusban idészakra tehet6. Az egész orszagban nagy szdmban fordul
eld, a talajtipusra és terméhelyre nem igényes, Kifejezetten kedveli a bolygatott teriileteket
(Petranyi, 2000).

Az Ambrosia fajok az invaziv gyomndvények egyik legproblémasabb csoportjat képviselik
vilagszerte. Az invaziv idegenhonos névények (IAP) vilagszerte jelentés hatdssal vannak az
Oshonos biodiverzitasra, a mezOgazdasagra, az iparra ¢és az emberi egészségre. Az
éghajlatvaltozas, az antropogén hatasok és az emberi szervezetre gyakorolt hatasaik miatt
Osszetett es bonyolult 6sszefliggesekkel rendelkeznek, amelyeket feltarasa fontos alappillére
lehet az invizaios fajok korai elérejelzési, megel6zési és ellenOrzési stratégidjanak a
kidolgozasaban (Xian et al., 2023). Az idegenhonos névények altal okozott biolégiai invazio a
kornyezeti valtozasok legfontosabb hajtoeréi kozé tartoznak (Sun et al., 2017). Az A.
artemisiifolia elterjedését segitette, hogy szélmegporzasu faj, rendkiviil boségesen termel
pollent és magot (Paldy et al., 2006). Az éghajlatvaltozas is jelentés hatassal van idegenhonos
fajok elterjedésére. Sok invazios faj opportunista, amely a koriilmények széles skalajahoz
alkalmazkodott, emellett jol alkalmazkodik a kdrnyezeti valtozasokhoz is (Sun et al., 2017).
Az trémleveli parlagfii hazankban is elsé szamu és a legkézismertebb gyomnovény (Botta-
Dukat et al., 2012). A pollenjében vagy annak feluletén 10-15 kiilonféle allergén természetii
fehérje taldlhatd (Toth et al., 2014). Az utobbi évtizedekben tortént pollenfelmérések adatai
szerint a parlagfliszennyezettség Magyarorszagon a legnagyobb Eurdpaban. Ez féleg a kedvezd
kliméanak koszonhetd, részben a mezdgazdasag altal nem miivelt teriiletek nagysagaval és a
nem megfeleld irtassal kapcsolhatd 6ssze (Mark et al., 2016). Tomeges elterjedése és erésen
allergén viragpora miatt valt kozegészségugyi problémava (Botta-Dukat et al., 2012). A magyar
lakossag egyotode szenved a parlagfii okozta 1égzdszervi tiinetektdl (Mark et al., 2016). A
leggyakoribb tlnetek a vizes natha, az orrdugulas és a tiisszogés (Haidar et al., 2021).

Egy atlagos novény akar 8 milliard pollenszemet is képezhet, illetve akar tobb tizezer magot is
hozhat. Az iirémleveli parlagfii alapvetéen a mez6gazdasagi ¢€s ruderalis teriletek gyomfaja,
zavarastiir6 és zavaraskedveld faj. A parlagfii szinte valamennyi szantofoldi kultaraban

eléfordul, hazai viszonylatban legnagyobb problémat leginkabb a napraforgé gyomirtasiban



okoz (Kazinczi et al., 2009), 10 db/m? kézel 40%-0s terméskiesést is eredményezhet. (Szanto,
2019). A gabonatarlokon betakaritds utan nagy szdmban jelenik meg, mivel megsziinik az
aratas kovetkeztében a gabonafélék elleni kompeticié igy gyorsan tud névekedni, fejlédni
(Ottosen et al., 2019). Ezenkiviil megtalaljuk mez6gazdasagi miivelés alatt nem alld
parlagteriileteken, vonalas létesitmények mentén, ilyenek példaul a vasuti palyatestek, utak
mentén, lakott tertileteken, illetve épitési terlileteken is gyakran el6fordul talajbolygataskor
(Kazinczi et al., 2009). A parlagfli altal okozott veszteséget nehéz felmérni, de vélhetéen tobb
tizmilliard forint korul alakul (Botta-Dukat et al., 2012).

Az orszagos gyomfelvételezések alapjan az liromlevelli parlagfii mindig is a leggyakoribb
gyomfajok kozé tartozott. A Hatodik Orszagos Gyomfelvételezés (2018-2019) el6tti
id6szakban mar megszigoritottak a parlagfiire vonatkozd eljardsokat, hatdsagi fellépéseket, a
szukiild gyomirtoszer valaszték és a szigorodd eurdpai ndovényvédelmi szabdlyok miatt
nehézkesebbé valt a kémiai gyomirtasa. Az 1950-es években a parlagfii a 20. helyen volt még
az Els6 Orszagos Gyomfelvételezéskor (1947-53), a masodik gyomfelvételezéskor pedig méar
a 6. helyen. Az 1980-as évektdl kezdédden a negyedik, majd napjainkban mar az els6 helyen

all, mint szantéfoldjeink legfontosabb gyomfaja (1. tablazat).

1. Tablazat: Jelentésebb gyomfajaink fontossaga sorrendjének valtozdsa az 0rszagos
gyomfelvételezések eredményei alapjan

« & 1947-53 1969-71 1987-88 1996-97 2007-2008 2018-19
by Gyomndvény latin neve Boritasi Boritési Boritasi Boritasi Boritisi Boritasi
‘magyar neve Fsor Fsor Fsor Fsor Fsor Fsor
% % % % % %

Parlagfii | Ambrosia ar isiifolia L. 18 | 04232 6 (10680 4 [41458| 1 [77734| 1 |87159( 1 | 75719
Fehér libatop Chenopodium album L. 3 122945 | 4 |30914( 3 [52340| 4 |45575| 3 [67690) 2 | 63119
Kakaslabfii Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.| 7 1,6774 1 172243 1 [85200]| 2 |76739| 2 [83536| 3 | 62527
Fenyércirok Sorghum halepense(L.) Pers. 55 (00478 | 11 |0,7736| 9 | 15704 11 | 14588 | 4 | 25552
Faké muhar Setaria pumila (Poir.) Schult. 5 | 1,8024 | 2 [35007] 6 [13930] 12 |09431| 4 |3,1539( 5 | 20360
Csattané maszlag _ |Datura st ium L. 107 00101 | 37 | 01180 12 [0,7519| 5 [20903| 7 [19070| 6 | 18440
Sz6ros dismoparé] |Amaranthus retroflexus L. 13 109795 | 5 |28350( 2 |58790| 3 |71573| 5 |27616| 7 | 16953
Napraforgd Helianthus annuus L. 175 | 00018 | 23 | 03090 | 18 [04532| 16 [ 08331 8 [1.2011
Apro szulik Convolvulus arvensis L. 1 1102992 3 |33949| 5 [27250| 6 [1.8748| 10 [1,7860 | 9 |[1,1688
Varjimék Hibiscus trionum L. 16 | 04930 | 8 |09698| 9 | 07848 | 15 | 0,7465 | 14 | 1,0583 | 10 | 10868
Mezei acat Cirsium arvense (L.) Scop. 2 | 24911 7 [1,1007] 10 | 07749 | 8 | 1,7740| 6 | 19877 11 | 09973
Selyemmélyva [ Abutilon theophrasti Medik. 40 | 00904 | 16 | 05970 | 15 | 09666 | 12 | 09766
Pokolvar libatop Chenopodium hybridum L. 39 | 0,354 | 35 [0,1300 | 22 | 03253 | 17 | 0,5492| 21 | 0,6425( 13 [ 09411
Karcst diszndparéj |Amaranthus powellii S. Watson 62 | 00461 | 10 | 07731 7 [1,0028| 7 |1,8689| 9 |[1,8315]| 14 | 08438
Termesztett kdles  |Panicum miliaceum L 119 | 0,0063 | 113 | 0,0072 [ 15 | 0,5687 | 10 | 1,1989 | 8 | 1,8988 | 15 | 0,7941
Pirdk ufasmuhar | Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 8 | 12137 | 15 [05109] 13 [0,6985| 22 | 03772| 17 | 08186 [ 16 | 0,7580
Zold muhar Setaria viridis (L.) P. Beauv. 4 20222 | 9 |08082| 20 | 03964 | 23 [ 03659 18 | 08099 | 17 | 06954
Lapulevelii keser(ifil |Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre | 20 | 04038 | 14 (05504 8 | 09870 | 13 | 09072 12 | 1,1142| 18 | 06571
Fekete csucsor Solanum nigrum L. 47 [ 00799 | 42 | 00963 | 50 | 00550 [ 25 | 02765 | 22 | 05877 | 19 | 06373
Kender Cannabis sativa L. 91 [ 00162 | 53 | 0,0500| 38 | 0,1091 | 31 | 02022 30 | 02601 | 20 | 0,5900

Forrds: NEBIH eldadds (A VI. Orszdgos Gyomfelvételezés elbzetes eredményei)

Novak leirasa szerint az Oszi buza tarlokon a parlagfii tovabbra is egyeduralkodd, emellett a
kukoricatablak harom legfontosabb gyomfajaba is beletartozik. Az elsé 20 gyomfaj koziil 13 a
T, életformacsoport tagjai (Novak et al., 2019).

Az éghajlatvaltozas nem csak a termesztett haszonndvényeinket befolyasolja, hanem a
gyomnovények fenologidjat is. A tenyészidGszaknak az éghajlatvaltozassal jard

meghosszabbodasa kiilondosen a késén virdgzd egynyariaknak kedvezhet. A globalis



felmelegedes eldsegiti az A. artemisiifolia tovabbi terjedesét és invaziv potenciéljat Europaban
(Cunze et al., 2013). Kazinczi (2019) szerint a parlagfii intenziv térhoditasat szamos tényezo
befolyasolja. Tobbek kdzott a magvak tulnyomé tébbsége nyugalmi allapotban van, ezért a faj
hosszu tavi fennmaradasa térben és idoben is biztositott. Nagyfoku morfologiai, genetikai, és
életciklus valtozékonysaga miatt jol tud alkalmazkodni kiilonb6zé stresszhelyzetekhez. A
porzds fészkek eltavolitdsa utan és rovid nappalos koérllmények kozott csak termds fészkek
fejlodnek. Az utobbi években megfigyelték az A. artemisiifolia var. artemisiifolia fokozottabb
elterjedését hazankban, amely virdgzasa elébb torténik, mint a hagyomanyos biotipusoké.
Ennek kovetkezményeként a pollenszorasi idészak hozzavetleg harom héttel kitolodik.
Mindezek mellett a szarazsagtiird és tapanyaghasznositd képessége kivald. Mechanikai sériilés
kdvetkeztében képes jarulékos gyokereket fejleszteni a hajtasbdl (Kazinczi, 2019).

Hazankban is csokkent a széles korti herbicid hasznalat az utdbbi években, az eurdpai z6ld
megallapodas (Green Deal) szerint az Europai Bizottsag a novényvéddszer felhasznalast 50%
ala kell csokkenteni 2030-ra. Ezek az intézkedések hozzajarulnak az integralt névényvedelemi
technikék alkalmazéasahoz (http 1). Ezert alternativ stratégiakat kell talalni e kellemetlen
gyomndévény elleni védekezésre, amelyek mind koérnyezetvédelmi, mind gazdasagi
szempontbol elfogadhatoak (Teshler et al., 2004). Az invaziv idegenhonos fajok negativ
hatasainak mérséklésére adhat megoldast a klasszikus bioldgiai védekezes, amely az invazios
fajok stirliségét gazdasagi és okoldgiai kiiszobérték ala csokkenti vagy elterjedésiiket lassitja
(Augustinus et al., 2020). "Az Ambrosia artemisiifolia fenntarthatd kezelése Eurdpaban
(SMARTER)" cimiit EU-COST program célja az A. artemisiifolia olyan europai fenntarthatd
Schéarer et al.,, 2014). Rovid tavon a gyomirtd szerek és a mechanikai védekezés jol
alkalmazhatok a gyomndévény biomasszajanak csokkentésére a kultirdkban, de a virdgzas, a
pollentermelés és a magkészlet azonban csak ritkan akadalyozhaté meg. A hosszu tavd és
fenntarthatd védekezés igéretes kezelési lehetsége a klasszikus biologiai védekezés (Sun et al.,
2017). A biologiai védekezés hatékonysaga tobbek kozott attdl fugg, hogy milyen mértékben
képes nagy stirliséget kialakitani a természetes ellenség a célzott gyomndvény altal elfoglalt
teruleten (Litto et al., 2021). A parlagfii elleni védekezési beavatkozasok fo célja is ugyanez,
hogy a viradgzast és a maghozast megakadalyozzuk (Kazinczi, 2019). Tébb kutatas, nemzetkozi
egylittmiikodés és szabalyozasi intézkedés ellenére sajnos még mindig nem sikerdilt elérni, hogy

a parlagflivet kordaban tartsak (Keszthelyi et al., 2023).



3.2.Parlagfii olajosbogar (Ophraella communa)

A parlagfii olajosbogar (Ophraella Communa) a levélbogarfélék (Coleptera:
Chrysomelidae) csalddjaba tartozo faj, elészor LeSage 1986-ban irta le hazajaban Eszak-
Amerikaban. A bogar Kanadaban és Mexiké északi részén 6shonos. Az Ophraella nemzetség
14 fajt tartalmaz, szamos fajuk az Asteraceae csaladra és velik valé taplalkozésra
specializalodott.

A kifejlett egyedek és a larvak is a gazdandveny (A. artemisiifolia) zold részeivel taplalkoznak
(Augustinus et al., 2020) és minden fejlodési fazist a parlagfiin toltik. Altalanossagban
elmondhat6, hogy az O. communa megjelenése majus kozepétdl oktober végéig tart, elterjedési

teriiletétol fuggetlentl (Keszthelyi et al., 2023).

A parlagfii olajosbogar levélbogarat és szamos ndvénypatogén gombat vizsgaltak mar az A.
artemisiifolia potencialis biologiai védekez6 agenseiként (Teshler et al., 2004). A defolidtorok
hatékonyak lehetnek az invaziv A. artemisiifolia populaciok visszaszoritasdban (Zhou et al.,
2014a). Horvatorszagban a bogar nagyon gyorsan terjed és alkalmazkodik, emellett igen

hatékony az invaziv parlagfii elleni kiizdelemben (Lemic et al., 2023).

A himek hossza 3,4-4,1 milliméter, a nstények 3,9-4,3 milliméter nagysaguak. A fej, pronotum
€s a szarnyak sargas vagy halvanybarna szintiek, a szarnyakon sotétbarna hosszanti csikok
figyelheték meg. A szarnyak fejlettek, jol repiil az imago (Kontschan et al., 2021). A bogar
fejlodése is teljes atalakulas, mint ahogyan a legtobb rovar fejlodése. A tojasrakastol az imagodig
eltelt id6 nagyjabol 21 nap. A nOstény legtobbszor a tojasokat a gazdandvények fiatal levelek
fonaki részére vagy a levélszinere rakja csomokban. A tojasok korte alaktiak és hatszogletiiek,
kezdetben vildgos sargéak, de ahogy érnek narancssargara valtoznak. 24 o6raval a kikikelése elott
a larva fejkapszulaja besotétedik. A larva 3 stadiumon megy keresztiil, minden larvastadium 3-
4 napig tart. L1 és L2 larvak éjszaka csoportosan, mig nappal szétszortan a novényen élnek,
ahogyan azt a 2./B dbra is mutatja. A larvastddiumok szin és méret alapjan elkiilonithetdk
(Sergei, 2003). A fejlett larva sziirkés, szOrozott és szelvényezett, harom par jarolabbal
rendelkezik (forras: http 3). Kedvez6 koriilmények kozott a larvak teljesen lecsupaszitjak a
fiatal parlagfii gyomnovényeket. Az L3 larvak laza szovedékli gubot szonek az A. artemisiifolia
levelén vagy a mi esetiinkben volt, hogy a kis ,,géz anyagt kisketrecek” falara (gauze sleeve
cages), kozel a parlagfithoz. Ez a gubd egy atlatszd valadék, amely megkeményedik és
besotétedik a szine miutan kibocsajtja a larva (Sergei, 2003). A babozodas egy-két hétig tart,

kikelés utan a kifejlett egyedek a gazdandvényen maradnak és taplalkoznak (forras: http 3).



Akl

2. dbra: A- tojascsomd, B- larva parlagfiivd, C-babgubdk és babok (forras: sajat kép,
Soroksar, 2023.)

3. abra: D- larva kartétele parlagfiivon, E-imagok es tojasrakas (forras: sajat kép, Soroksar,
2023.), F-Parlagfii olajosbogar kifejlett egyed (forras: izeltlabuak.hu)

A bogar szinte kizarélag oligofag, multivoltin faj. Az Asteraceae csalad Heliantheae nemzetség
leveleivel és viragaival taplalkozik. A fészkesek csaladjaba tartozé a napraforgoval (Helianthus
annuus) nemely esetekben taplalkozik, de kifejezetten a parlagfii a tapnovénye (Kontschan et
al., 2021).

3.3.Gazdandvény valasztasi kiséerletek

A gazdaspecifikussagi tesztek elvégzése elengedhetetlen eleme a biologiai
védekezésnek a gyakorlati alkalmazas eldtt. Fontos, hogy a biologiai agensek a termesztett
ndvényeinket nem tamadhatjak meg az adott tertileten. A napraforgd a legnagyobb terileten
termesztett olajnévényiink (670.000 ha) volt 2023-ban (KSH, 2023.), mivel a parlagfii is azonos
csaladba tartozik, igy valasztasos kisérletek kell végezni, miel6tt bevezetnék az O. communat,
mint biologiai védekezési lehetdséget, hogy kizarjuk a lehetséges kockazatot. Ezenkivil az O.
communa ellenségei is szerepet jatszhatnak a bioldgiai védekezés hatékonysagaban. Eddig két
Eszak-Amerikabol szarmazo ragadozot észleltek Romaniaban, amelyek az O. communa-val

taplalkoznak. Az egyik a kétszemii katonapoloska (Perillus bioculatus), amely b&bokkal,



larvakkal és imagokkal taplalkozik. A masik ragadozo acélkék poloska (Zicrona caerulea),
amely az L3 larvakat kedveli (Sipek et al., 2023). Ezek elterjedése még nem veszélyezteti az

O. communa populaciot.

Sergei (2003) kutatasai szerint, a laborokban elvégzett kutatdsok kimutattak, hogy a napraforgo
tapnovényeként a populacié nem olyan mértékben tudott fejlodni, mint a parlagfiivon. Ebben
az esetben az O. communa ndstény egyedek 60%-a pusztult el napraforgdn, mig csupan 14%
parlagfiivon. Az megtermékenyitett ndstények koziil csak 20% rakott tojast a napraforgdra, mig
az 0sszes (100%) egyed parlagfiire. Magasabb volt az okozott kartétel parlagfiivon, mint
napraforgon. Tobb tényezd befolydsolja, hogy mas tapnovényt valasszon, ugyanis az elsd
larvainak koltozniiik kell a kozelben levd napraforgd ndvényekre, amikor a parlagfii elfogyott.
Tovabbi kiserletek szerint a parlagfii olajosbogar szaporodni tud de nem marad életben
napraforgon. A napraforgoval taplalkozoé larvak talélése azonban hidegebb hémérsékleten
csokken, ami arra utal, hogy az O. communa a homérsékletre és az alternativ gazdandvényre
adott valaszreakciok kozott ©sszefuggés van. A ndvekvé hémérséklet kedvez a
gazdandvényekre vald specializacidhoz, a ndvényevo bogarak gyorsabban fejlddnek, amely

rovidebb generacios id6t és nagyobb populacidondvekedést eredményezhet (Litto et al., 2021).

Az O. communa gazdandveény valasztasat megfigyelve a napraforgdoban azt tapasztaltak, hogy
az O. communa Kifejlett egyedei mindig az A. artemisiifolia-t valasztottak taplalkozasra és
tojasrakasra (Jin et al., 2023). Egyeb kisérletek alapjan, a bogar a parlagfivon megfigyelt
termékenysége, élettartama, és a tojasok életképessége szignifikdnsan nagyobb volt, mint a
napraforgon. Kijelenthetjiik, hogy a parlagfii az O. communa elsddleges tapndvénye. Mindezek
ellenére, specidlis esetekben, mint példaul valasztas nélkili kisérletekben, az imagok és larvak
a napraforgot karositottak, habar a teljes életciklusukat nem tudtak befejezni vagy novelni
populéacidjukat (Sergei, 2003). Ezzel szemben, szabadféldi izolatoros kisérletben nem talaltak
parlagfii olajosbogar tojasokat a napraforgon. Az O. communa kifejlett egyedei gyorsan
atvandoroltak a napraforgérél inkabb az A. artemisiifolia-ra, majd a szibériai szerbtovisre
(Xanthium sibiricum). Jin eredményei alapjan, Kindban a potencialisan alternativ gazdanévény
lehet az O. communa szdmara a X. sibiricumra a jovében. Ezek az eredmények azt sugalljék,
hogy az O. communa nem jelent veszélyt a H. annuus biztonsagara, és erdteljes képességgel
rendelkezik az A. artemisiifolia megtalalasara és fogyasztasara (Jin et al., 2023). Japan kutatok

megfigyelései alapjan a parlagfii olajosbogar nagyfokl gazdaszervezet valasztd képességgel
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rendelkezik, ezért sem tojasokat, sem larvakat nem taldltak az utédainak nem megfeleld

novényeken (Yamazaki et al., 2000).

Amerikai kutatasok szerint kedvez6 koriilmények kozott az O. communa kifejlett példanyai és
larvai képesek teljesen tarra ragni és elpusztitani az A. artemisiifolia névényeket (Teshler et al.,
2004). Franciaorszagban végzett egyes terepi vizsgalatok kimutattak, hogy az O. communa
harom generaciot is képes fejleszteni a Rhone-folyo alpesi régidban, de még nem bizonyitott,
hogy a harmadik generacidja képes-e tarra ragni a novényeket, miel6tt azok himviragokat
hoznanak (Mouttet et al., 2018).

A pérosodott kifejlett imagok a talajban telelnek at (Teshler et al., 2004). Szeptemberben nem
talaltak mar lerakott petéket, ami azt jelenti, hogy a kifejlett néstények diapauzaba keriilnek,
amikor a fotoperiodus a hosszinappali iddszakrol a rovid nappalosra valtozik (Lemic et al.,
2023), melyet Zhou is megerdsit, ugyanis a bogar a téli szubtropusi régiokban a kedvezétlen
hémérsékleti viszonyok el61 nyugalmi allapotba vagy diapauzaval menekiil (Zhou et al., 2010).
Megallapitottak, hogy az O. communa larvak tulélési aranya 75 %, 85 % és 83 % volt 12:12,
14:10 és 16:8 oras (nappal:este) fotoperiodus mellett (Zhou et al., 2014b). Kovetkezé évben
kora tavasszal petéket raknak a fiatal Ambrosia egyedekre. Kiséretek alapjan az O. communa
tomeges felnevelése atiiltetett parlagfii novényeken iiveghazi koriilmények kozott

megvalosithatd, amely megkdnnyiti a kutatasok folyamatat (Teshler et al., 2004).

3.4.Az Ophraella communa elterjedése Europaban

Eurépéban elészor 2013 nyaran, majd 6szén detektéltak eldszor Eszak-Olaszorszagban,
majd Dél-Svajcban nagymértékii O. communa fertézottséget. A bogarat kiilonboz6 régiokban,
egymastal fluggetlenul fedezték fel és kiilonb6z6 csoportok vizsgaltak meg. Az O. communa
véletlentil keriilhetett be a 1égi kdzlekedés vagy a repiildtérhez kapcsolodo kereskedelmi cserék
révén Milanoba (Muller-Schérer et al., 2014), ahonnét invazivan terjed. A Balkan-félsziget
északi része, beleértve a Pannon-siksag déli részét is, varhatoan szintén kedvezé feltételeket
biztosit majd e bogar megtelepedéséhez (Sun et al., 2017). Az évek soran tovabb terjedt
Olaszorszag északkeleti részére, Szlovénia szomszédos részeire, majd 2019-ben Kelet-
Horvatorszagban is felfedezték. Az egyik horvatorszagi helyszinen talalhaté egy vadaszkastély,
igy lehetséges tehat, hogy a bogarat véletlentl vagy szandékosan kilfoldi vadaszok hoztéak be,
hiszen olyan kdrnyéken jartak a szomszédos orszagokban, ahol az O. communa jelen van (Sipek
et al., 2023).
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Gerhard kutatdsa szerint az alabbi térképen (4. 4dbra) nyomon kdvethetd az O. communa

terjedése a Balkan keleti részén(Gerhard et al., 2020).
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4. abra: Az O. communa megjelenési helyei (forras: Gerhard et al. 2020.)

Nyilvanvald, hogy az O. communa invazidja a Pannon-siksag déli részén, valamint a Balkan
kozépso és keleti részén gyorsan folytatodik. 2018-ban és 2019-ben O. communa populaciot
regisztraltak Szlovéniaban Trieszt kornyékén, horvatorszagi populéciokat Zagrabtdl délkeletre.
2020-ban Bukaresten is felfedezték, mindezek mellett Eszak-Bosznia és Hercegovinaban is
megtalalhaté méar a bogar (Gerhard et al., 2020). Gerhardt elmondja, hogy 2020-as évben
tovabbi feltételezésekre szamitanak Magyarorszag, Szerbia és Ausztria iranyaba, amely teljesen
jogos, ugyanis itthon 2020-ban fedezték fel el6szor Soroksaron. 2021. julius-szeptember kdzott
15 1 parlagtii olajosbogar eléfordulast jelentettek, Budapest keleti részén Pesten, kettd pedig a

budai részen volt. Ezen kiviil Foton és Vecsésen jelentették meg (Kontschan et al., 2021).

Az O. communa magyarorszagi eldfordulasa igy nem volt meglepetés a folyamatos eurdpai
terjedése miatt. Az els6 adatok a févarosunk ipari és logisztikai kozpontjabol szarmaztak, amely
arra utal, hogy a nemzetkozi szallitmanyok révén érkezett, nem pedig természetesen.
Feltételezhetéen hazankba is vélteleniil hurcoltak be kozlekedési ezkozok segitségével a déli
szomszédos orszagokbdl. Magyarorszag nagy resze kivil esik az O. communa potencialis
elterjedési teruletén, igy az attelelés és a hosszu tava tulélés kérdéses, és folyamatos
megfigyelést igényel (Horvath és Lukatsi, 2020), de mivel 2020-ban jelentett helyekkel azonos
terlileten talaltak O. communa populéciét, igy az attelelése 2020-r6l 2021-re sikeres volt
(Kontschan et al., 2021). Korabbi tanulmanyok feltételezik, hogy az O. communa elégséges
genetikai variaciét mutat a tulajdonsagaiban ahhoz, hogy alkalmazkodjon az 0j abiotikus és

biotikus korilményekhez. A populaciok kozott a hdémérsékletre adott valaszok arra utalnak,
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hogy az O. communa populéacidk hidegebb kdrnyezetben és az éghajlat felmelegedése mellett
is képesek tulélni (Litto et al., 2021).

Az észak-olaszorszagi éghajlati viszonyok, a Poé-folydé siksdga, kedvez a bogar
populacionovekedésének, amely igy lehetévé teszi az évi akar 4-5 generéacié sikeres
kifejlesztését és szaporodasat (Augustinus et al., 2020). 2023-ban hazankban is egyre nagyobb

teret nyer, de vizsgalatot igényel az O. communa potencialis térnyerési lehet6sége.

Sun és munkatarsai szerint 2017-ben a klimavaltozas hatésara az A. artemisiifolia még
északabbra és keletebbre terjeszkedik eurdpai terlletén, illetve feltételezik, hogy az Ophraella
communa 18%-os, aranylag jelentés atfedést mutat az A. artemisiifolia szamara alkalmas
tertilettel Eurdpéban a jelenlegi klimatikus korilmények kozott (5. abra). Viszonyitasképpen,
E-Amerikaban kicsivel tébb, mint 50% atfedést mutatott a parlagfii terjedési teriiletével (Sun et
al., 2017).

A bogér €s a gazdandvény atfedése az eldrejelzések szerint a jovobeli scenaridk hatdsara mind

Amerikaban, mind a betelepitett terlileteken cstkkenhet (Litto et al., 2021).

5. abra: A. artemisiifolia (z6ld) és O. communa (piros) elterjedése, atfedés barnaval jel6lve
(forrés: Sun et al. 2017)

Schaffner és munkatarsai (2020) eredményei szerint az Ophraella communa elterjedése el6tt
Eurdpéban mintegy 13,5 milli6 ember szenvedett a parlagfii altal kivaltott allergiaban, ami
évente 7,4 milliard eurd koltséget okozott. Elorejelzéseikbol kideriil, hogy az A. artemisiifolia
biologiai védekezésével a betegek szama korllbelul 2,3 millibval, az egészségugyi koltségek
pedig évi 1,1 milliard eurdval csokkennének (Keszthelyi et al., 2022). A bioldgiai védekezés a

természetes antagonistak felhasznalasaval egy nagyon sikeres eszkdz jelenleg az idegenhonos
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invaziv novények ellen, a fenntarthatd védekezési lehetdsége és viszonylag nagyfoku

kdrnyezeti biztonsaga miatt (Sun et al., 2017).

Olaszorszag északi terliletén, Milandban végzett O. communa Kisérletek kimutattak, hogy a
bogar 82%-kal csokkenti az egységnyi teriiletre jutd pollentermelést, a leveg6ben talalhatd

parlagfli pollen szamat pedig 80%-kal (Augustinus et al., 2020).

Kinédban jelenleg az Ophraella communa-t tartjdk a legsikeresebb bioldgiai gyomszabalyoz6
eszkdznek, amely nagy terlleteken pusztitja el az A. artemisiifolia ndvenyeket még a magéres
elétt. A bogar és a larva képes a parlagfii egyedek levélzetének teljes elfogyasztasara
megakadalyozva ezzel a virdgzast és a maghozast (Muller-Scharer et al., 2014).

Horvatorszagban, 2023-ban a helyszini parlagfii karosodas meghaladta a 80%-ot. A helyszin
ugyanabban a megyében talalhatd, ahol 2018-ban el6szor talaltak O. communa-t. Lemic és
munkatarsainak (2023) eredmeénye megerésiti, hogy a faj sikeresen attelelt és a bogar
populacidja fejlodott. Szeptemberre a kozonséges parlagfii novényeket teljesen tarra ragtak az
imagok és a larvak. Levelek és viragok nélkili barna csonkok maradtak vissza. A levelek teljes
és intenziv elfogyasztasanak az eredménye a lecsupaszitas (,,csontvazasodas™), amely leallitja
a parlagfii egyedek novekedését, a pollentermelést és a porzok elszaradasahoz vezet (Lemic et
al., 2023).

2024. julius 24-én a sajat szdja termOteriiletemen fedeztem fel a parlagfii olajosbogar tojasokat
a tabla sz¢1€tdl 30m-re levo egy-két terebélyes parlagfiiegyeden Lapafon, Tolna varmegyében.
Az egyedi ndvényvizsgalat soran a jellegzetes narancsszinii O. communa tojasokra lettem
figyelmes a levél szinén. Kozelebbrol megnézve biztos voltam, hogy ezek parlagfii olajosbogar
tojasok. Harom parlagfiiegyeden szamoltam tojasokat, majd két nappal késObb megtaldltam
ugyanott és 3 m-es korzetében a larvakat, babokat és imagokat. Karositott leveleket is talaltam,
de ezek foként a parlagfii elérehaladott és fejlett allapotdban mar nem okoztak nagymértékii
karositast. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a bogar nem behurcolva is jelen van mar
hazankban, ugyanis a lapafoi teriilet messze van a kozattol, kdrbe van erddvel hatarolva DNY -
1 irdnybol, a populacio természetesen is terjed. Tovabbi parlagfii egyedeken, ruderalidkon is
kerestem a bogarat, viszont ott mar nem taldltam meg 6ket. Erdekességként megtudtam, hogy
Télem délebbre Boly (Baranya varmegye) kornyékérdl is azonositottdk az Osszes fejlodési
alakot, ugyanezen iddszakban. A bogar nagy valdszinliséggel délrél, Horvatorszag feldl
érkezett. A kovetkezé években figyelemmel kisérem majd a bogar természetes populéciojat

ezen a kornyeken. Az O. communa nésténye elsdsorban a szaglasat hasznalja a gazdanovények
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felkutatasara, de a széliranyt6l fliggden vizualis ingerek is segithetik a rovart a gazdandvények

megtalalasdban (Augustinus, 2020).

Mas megfigyelések szerint a bogar Hajdu-Vihar varmegyében Debrecenben is mar jelen van
idén, ugyanigy juliusban felfedezték kukorica allomanyban levo parlagfiivon, de a mellette levo
30 km-es korzetben is megtalalhatd volt. Szerbia fel6l is érkezhetett a bogér, ugyanis a szélirdny
befolyasolja a jol repiilé bogarat, melyet Keszthelyi és munkatarsai (2020.) is emlitettek (Topa,
2024).

3.5.Az Opraella communa adaptéacidja
A homérséklet az egyik fo tényezdje a herbivor rovarok kiilonbozo kdrnyezetekhez valo
alkalmazkodasaban, mivel befolyasolja a talélési tulajdonsagokat, a teljesitményt és kivaltja a
plasztikus reakciokat (Litto et al., 2021). Az O. communa populaciok tovabb terjeszkedhetnek
a szarazfoldi Kina mérsékeltebb régioiban, mivel 6kologiai rugalmassaguk a hideggel szembeni
,keménységiiknek” koszonhet6 (Zhou et al., 2014b).

Litto és munkatarsai (2021) Eszak-amerikai, kinai, olasz és torék O. communa populaciokat
hasonlitottak Ossze. A tulélésben jelentds kiilonbségeket talaltak a homérsékleti kezelések
kozott: a 20 °C-on nevelt larvaknak volt a legnagyobb a talélési valosziniisége. A
bogarpopulaciok kozott jelentds kiillonbségeket talaltak a hdmérsékletre adott reakciok kozott,
szamos populaciod eltérd modon reagalt a hdmérsékletre, kivéve a kinai populaciokat. Az
amerikai populécié kifejlett egyedei 20 °C-on kisebb sulytak voltak, mint az olaszorszagi és
kinai hémérsékleten. Kiilonboz6 O. communa populaciok kozott a levélfogyasztas, a
teljesitmény és a talélés tulajdonsagaik atlagban jelentésen eltéréek voltak. Az olyan O.
communa populaciok betelepitése, amelyek a hidegebb és melegebb éghajlati viszonyok kdzott
is nagy populaciofelépitést és nagy kartételt okozhatnak, igéretes modja lehet annak, hogy
olyan teriileteket fedezzenek fel, amelyek jelenleg vagy a felmelegedd éghajlat miatt erésen
parlagfiivel fertdzottek, de amelyek a jelenlegi eldrejelzések szerint nem lesznek alkalmasak a
bogar szdmara. Ez a bioldgiai védekezés hatékonysaganak ndvekedését eredményezheti az
egész teruleten (Litto et al., 2021).

Az O. communa palearktikus él6helyein egységesen multivoltin populaciokkal rendelkezik. Ez
azt jelenti, hogy a fakultativ diapauzaval rendelkezd rovarok képesek az északi teriileteket a
gazdaszervezetiik jelenlétét6l fliggben kolonizalni. Keszthelyi (2023) leirja, hogy Augustinus
tanulmanya megmutatta az O.communa peték kikelési sikeressége 80%-rdl 20%-ra csokkent,

amikor a relativ paratartalom 55%-r6l 45%-ra visszaesett a nap folyaman. Ugy tiinik, hogy
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tomeges megjelenését els6sorban az elsédleges gazdandvény asszimilacios cslcsa hatarozza

meg (Keszthelyi et al., 2023).

Szlovénia azon nyugati részen szubmediterran éghajlat jellemzo, ahol az O. communa-t elészor
észleltek 2017-ben. 2018 és 2019-ben tdbb tovabbi populaciot fedeztek fel, Ljubljanatdl 35 km-
re keletre, 2022-re pedig, mar 10 km-re északkeletre is megtalaltdk. Sipek és munkatarsai
(2023) a szlovén-magyar hatar mentén is vizsgaltak az A. artemisiifolia-val fert6zott teriileteket.
A felvételezésekhez hozzatartozott a relativ paratartalom, atlaghdmérséklet ¢és a
csapadékmennyiség mérése is. Adataink arra utalnak, hogy az O. communa természetes Gton
terjed Szlovéniaban északkeleti irdnyba. A kifejlett bogarak valoszintileg aktivan, a levegében
terjednek. Az O. communa elterjedése az autopalyak mentén nagyon valdszinii, hiszen a
tapnovénye gyorsan terjed és eléfordul az autopalyak mentén. Az A. artemisiifolia nagyobb
teruleten elterjedt, mint az O. communa, amely jelzi a fajok eltérd kornyezeti igényeit
Eurdpaban. A varosi teriiletek altaldban melegebbek, mint a kornyez6 teriiletek, ami alkalmas
lehet az O. communa szamara olyan teruleteken, amelyek egyébként tual hidegnek
szamitananak. Kimutattak fizioldgiai és molekularis szinten, hogy az O. communa gyorsan

alkalmazkodik a hideg hémérséklethez a magas foldrajzi szélességeken (Sipek et al., 2023).

3.6.Klimatikus viszonyok
Europaban az O. communa A. artemisiifolia-ra gyakorolt lehetséges hatasanak
elorejelzéséhez elengedhetetlen a bogar éghajlatfliggd demografiadjanak és az A. artemisiifolia-
ra gyakorolt hatasanak vizsgalata. Azonban, a biologiai védekezé agensek képesek-e nagy
stirtiséget kialakitani az 0j elterjedési teruleten, tobbek kozott attol is fligg, hogy milyen

idGjarasi és éghajlati viszonyokkal kell megkiizdeniiik (Augustinus, 2020).

Az izeltlabtak demografidjat er6sen befolyasolja az éghajlat, legfoképpen a hdmérséklet. A
homérséklet emelkedése gyakran gyorsabb populacionivekedést okoz. A parlagfuvon okozott
altalanos kar erdsen fligg a generaciok szamatol, és mivel a tobb nemzedékbdl allo életciklusa
fajok esetében a hdmérséklet novekedése varhatd, a jovoben a felmelegedd éghajlaton a kartétel
is varhatéan novekszik majd. Viszont, ha a hdmérséklet emelkedése a relativ paratartalom
ndvekedésere is. Laboratériumi kisérletek alapjan, 50% ala csokkent relativ paratartalom
csokkentette a tojasrakas mértékét (Augustinus, 2020). Mouettet (2018) a Miland kornyékén

végzett terepi vizsgalatai is kimutattdk, hogy a hOmérséklet és a levegd paratartalma
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kulcsfontossagu abiotikus tényez6k, amelyek befolyasoljak az O. communa populacidépitéseét,

a peték kikelési- és a larvak fejlodési sebességét (Mouttet et al., 2018).

Ezek mellett az uralkodo szélirany is jelentGsen befolyasolja az O. communa elterjedését. A
hatszéli 1égmozgas segitette a terjedést, mig széllel szemben a terjedés lecsokkent. Az O.
communa megjelenésének cslcspontja az A. artemisiifolia z6ld biomassza csucspontjara esik,
amit egyértelmilen megerdsitettek a gazdanovények levélfeliilet-index (LAI) értékei
(Keszthelyi et al., 2023).

A franciaorszagi klimat, ugy mint hazank éghajlatat is foként kontinentalis, hideg tél és forro
nyar jellemzi. Az olaszorszagi Mildné teriiletétdl északra, egy magassagi gradiens mentén
végzett terepvizsgalat kimutatta, hogy a tojasrakastol a kifejlett egyeddé valasig eltelt id6 a
milanoi tertleten koriilbeliil 17 naprol 20 napra nétt 250 méteres magassagban, majd 23 napra
480 és 700 meteres magassag kozott. Figyelembe véve az Ambrosia populaciok magassagi
eloszlasat a Rhone-Alpes régidban, becslések szerint a levegd parlagfii pollenkoncentracidja 76
%-kal csokkenheté az O. communa altal. Azt is megallapitottak, hogy a parlagfii pollen- és
magtermelésre gyakorolt jelentds hatas a milanoi régidban csak a harmadik generaciotol kezdve

valik lathatova (Mouttet et al., 2018).

Horvatorszagban, az Ophraella communa 6sszesen tiz helyen fordult el6. Juniustol kezdédéen
fedeztek fel larvéakat és babokat hat helyszinen, majd imagokat és tojasokat is lejegyeztek.
Ezenkivll tébb tojascsomot talaltak 10 m-es korzetben. Juliusra a négy korabbi és két (j
fert6zott foltot talaltak, ahol az Ophraella egy vagy tobb stadiuma fertézott, annak ellenére,
hogy a felvételezések kozott lekaszaltak a teruletet. Zadravec (2023) elmondja, bar a parlagfii
olajosbogar érkezésére szamitottak, felfedezésének helye mégis meglepd, hiszen nyugatrol
kellett volna érkeznie, mivel Szlovénidban kelet felé terjedt el. A Horvatorszagban
Osszegyljtott adatok alapjan évente tobb, mint két generdcid biztosan kifejlodik.
Olaszorszaghoz hasonl6 mediterran klima uralkodik az orszag nagy részén, ezért a kedvezo

éghajlati viszonyok miatt harom, négy generacio is kifejlddhet (Sipek et al., 2023).

Kinaban laboratériumban vizsgalt eredmények kimutattak, hogy a tojas, a larva, a bab és a teljes
éretlen stadiumok fejlédési ideje a novekvd hodmérséklet hatasara csokkent, kivéve 30 °C-on.
Az eltérd fejlddési stadiumok tulélési aranya 25 és 28 °C hdmérsékleten magasabb volt, mint
mas homérsékleten, illetve a ndstények peteérési ideje ¢és élettartama a homérséklet
ndvekedésével rovidilt. A kamraban vizsgalt tojasok nem tudtak kikelnia 15 °C-on, és a larvak

mortalitasa 100%-0s volt 36°C-on. Az egyes stadiumok fejlodési ideje a hémérséklet
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ndvekedésével csokkent, egy teljes stadium kifejlodéséhez atlagosan 17-20 napra volt sziikseg
28-32 °C kozott. Az O. communa effektiv héosszege 307,2 nap a tojas allapottdl a kifejlett
egyedig. Az O. communa néstények a legtobb petét a korai tojasrakasi idészakokban rakjak le.
Az ¢életkor elorehaladtaval meredeken csokken a termékenységiik (Zhou et al., 2010).

3.7. Osszegzés

A koOzonséges parlagfii az egyik legallergénebb invaziv gyomndvény a vilagon,
Eurdpaban tobb, mint 30 orszagban tartjak invazivnak, és az éghajlat valtozasaval terjedése és
hatasa valoszintileg fokozodni fog (Schaffner et al., 2020). Evente nagy mennyiségii, erésen
allergén pollent termel, amely jelentds egészségligyi kiaddsokat és csokkent ¢letmindséget okoz
az allergiasok kdrében (Augustinus et al., 2020). Az O. communa levélbogar a parlagfii elleni
védekezésben igéretesnek tiinik (Keszthelyi et al., 2022). Amidta 2013-ban Eszak-
Olaszorszagban el6szor észlelték az O. communa nagy gyakorisagu eléfordulasat, a levegében
1év6 parlagfiipollenek éves mennyisége a régioban 80%-kal csokkent (Augustinus et al., 2020).
Magyarorszagon 2020-ban Soroksaron fedezték fel eloszor. Az O. communa f6 gazdanovénye
a kozonséges parlagfli, mely az egyik legfontosabb gyomfaj Magyarorszagon. Az O. communa
el6forduldsa és esetleges gradacioja a parlagfii visszaszoruldsat és az altala okozott problémaka
csokkentéset eredményezheti  (Horvath és Lukatsi, 2020). Kilfoldi szakirodalmak
megmutattak, hogy a levélbogar terjed; Szlovéniaban, Horvatorszagban, Szerbidban és Bosznia
Hercegovindban jelen van. Tovabbi megfigyelések mellett a bogar megjelent mar a Dél-

Dunantuli régiokban is hazankban idén nyaron.

A parlagfii olajosbogar ¢letciklusanak hazai megfigyelése alappillérként szolgal majd nem csak
tarsadalmi, de mez6gazdasagi szinten is a parlagfii ellenci védekezesben. Hipotézisiink szerint
az O. communa sikeresen tud majd alkalmazkodni minden hazai klimatikus kértilményhez,

hiszen Kinaban a csapadékosabb terileteken is fel tudott szaporodni.
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1.A Kisérleti helyszinek bemutatasa és idéjarasi paramétereik
Az O. communa populdciodinamikajat és generéacidjanak alakuldsat ot terlleten
kdvetjuk nyomon 2023-2024 kozott, melyek a 6. abran jelolve lathatok. Ezek a teruletek

mezOdgazdasagi célra nem hasznalt, flifélékkel boritott teriiletek, melyek a kovetkezok:

MATE SZIC Novényveédelmi Intézet kisérleti teriilete (G6do1l0)
ATK Noévényvédelmi Intézet (Julianna major kutatasi helyszin)
Soroksar (természetes populacio)

Hodmezbvasarhely CABI teriilete (két helyszin)

o > w0 b E

Gyomaendrod

N Zombo Barexs Tonona C
rAPa i g Temesvar M
Golgiet 3

6. abra: Kisérleti helyszinek (forras: sajat kép, GoogleMaps)

A teriiletek klimatikus viszonyai eltérdek, melyek jol elkiilonithetdk a 7. abran. Lathato, hogy
a Budai-hegységet atmeneti klima, inkdbb kdzéphegységi klima jellemzi. Az ATK Adyliget
erddsebb teriilet, amit hidegebb, csapadékosabb viszonyok jellemeznek. A G6dolldi-
dombsagon is hiivos, viszont mérsékelten szarazabb éghajlat, mig Soroksaron mérsékelten
meleg éghajlat jellemzé. Erdekesség azonban, hogy ezek a teriiletek mind Pest varmegye
teriiletén beliil talalhatok, Eszak-Magyarorszagon. Az orszag alfldi részét, a Pannon-sikséag
részét szaraz, meleg éghajlat jellemzi Gyomaendrdd és Hodmezdvasarhely esetében. Ebbdl is
latszik, hogy a hegyvidéki, hiivosebb teriileteken is és az Alfold melegebb teriiletein is folyik a
kisérlet, mellyel célunk a parlagfii olajosbogar alkalmazkodoképességének nyomon kovetése,

és hogy megallapitsuk melyik klimatikus viszonyok kozott tud stabilabb populaciot kialakitani
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a kilonbozé kornyezeti hatasok (napi atlaghémérséklet, csapadékmennyiség, relativ

paratartalom) befolydsolasa mellett.

Jelmagyarazat

[ hivos - nedves
B hivos - mérsékelten nedves
[ hivos - mérsékeiten szaraz
[] haves - szaraz
[ mérsékelten hivos - mérsékelten nedve
[ mérséketen havos - mérséketten szraz
[] mérséketten havos - szaraz

[I] mérséketten meleg - mérsékelten nedve
RO [] mérséketten meleg - mérsékeiten szara;

[ mérséketten meleg - szaraz
Bul

7. abra: A kisérleti helyszinek klimatikus viszonyai (forras: Ivanyi D.)

4.2 A Kisérletek beallitasai

Két 6 tipusa kisérlet (1.1 és 1.2) végeztunk, melyeket egymas mellett parhuzamosan
vizsgaltunk. Két ismétlésben talalhatok a haloval fedett ketrecek minden beallitott helyszinen,
igy négy ketrec van kihelyezve a teruletenként (8. abra). Soroksaron nincsenek ketrecek
kihelyezve hiszen ott a 2020-ban elsének felfedezett természetesen él6helyén vizsgaltuk a
populéaciot. Az egyik modell a kisérlet 1.1, a masik Kisérlet az 1.2 nevet viseli, melyeknél a
parlagfli n6vények szama és a kutatas modszere kissé eltéréek. Mindkét Kisérletnél az
Ophraella kartételt, a bogar és a parlagfii fejlodési szakaszait kdvettik nyomon de mas céllal.

A kovetkez6 alfejezetekben talalhaté a részletes leirasuk.

A szezon elején (m4jus) a terepek megtisztitdsdval kezdddott a kisérlet beallitasa, lekaszaltuk
a flvet a ketrecek helyén és kdrnyékén a kénnyebb megkozelités és a kisérlet beallitdsa miatt,
majd a ketrecek vazat helyeztiik le, ezutan kijeloltiik a parlagfii egyedek helyeit és belltettik
Oket. El6zetesen a CABI Intézetének iiveghazban ,.elonevelt” parlagflindvényeket hasznaltunk
a kisérlet beallitdshoz, melyek kozott mar megtalalhatok voltak a parlagfii olajosbogar tojasai.
Minden ndvény mellé jel51d palcat helyeztiink a ketrec szdmaval és a sorszammal, igy pontosan
tudtuk végrehajtani az adatok felvételezését a vegetacio alatt. Minden helyszinen tortént
iddjarasi adatok felvételezése is két késziilékkel. Az egyik az Elitech tobbfunkcios hdmérsekleti
és paratartalom mérd, a masik késziilék a Froggit mérdallomas, amely hémérsékletet és

paratartalmat mellett csapadékot, és széliranyt mért. A két eszkdz oranként rogzitette a
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paramétereket. Az adatokat havonta gyijtottiik be laptopra lementve, igy az egész periodus

alatti adatok rendelkezésiinkre allnak.

8. abra: ATK teriletén a négy kisérleti ketrec (forras: sajat kép, Adyliget, 2023.)

42.1. Kisérlet 1.1

Az elso kisérleti modell célja az O. communa demografiajanak felmérése és a mar létezo
mérési modellek felfrissitése a hazai kliméhoz val6 alkalmazkodéas érdekében. E modell az O.
communa kiilonalldo generacioi esetében az €ghajlatfliggd fejlodés értékelését teszi lehetdove a
petétdl a kifejlett egyedekig. Az Ophraella egyes generacidinak fejlodését kovettiik, az imagok
megjelenésééig. Ezt kovetden megismételtik Ujra a Kisérlet, a tavalyi évben egyszer lett
ujrakezdve a kisérlet a klimanak és a gyors fejlddésnek koszonhetden, tehat kétszer tudtuk egy

vegetacioban egy teljes generaciot kialakitani.

Egy nagy ketrecben hét darab kis géz anyagli ketrecet (angolul: ,.gauze sleeve cages”)
helyeztlink ki (a 9. abran a fehér hengerek), melyben a CABI (iveghazaban nevelt Ambrosia
novenyeket ultettiink ki, igy meghatarozva azt, hogy egy tapnovényen fejlédjenek ki a bogar
kiilonboz6 stadiumai. Fiatal, egységes, vegetativ parlagfii novények egy-keét petecsomdval
egyltt kerlltek kililtetésre (a 10. dbran: 2023. majus 26.-an) az id6jarastol fliggden, ugyanis

természetes kortilmények kozott aprilistol talalkozhatunk A. artemisiifolia egyedekkel.

A parlagfiivek kitltetéskor (majus kdzepe-junius eleje) 2-3 hetesek voltak, 5-10 cm magasak
és 8-10 leveles allapottak, koréjiik mianyag kis hengereket helyeztiink a géz anyagu ketrec
lezarésara, ezzel megakadalyozva a bogarak elvandorlasat a kontroll névényekre. Viszonyitasi
alapként hét darab negativ kontroll novényt helyeztiink ki a szabadba melléjuk, melyek a kis

ketrecekkel megegyez6 méretii és fejlettségii elonevelt parlagfiivek voltak. Ebben a modellben
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14 ndveényt mértlink és vizsgaltunk, melyet jol szemléltet a sematikus 9.-es abra, igy a két
ketrecre vonatkoztatva 6sszesen 28 novény felvételezését végeztilk az 1.1 tipusi modszerrel
helyszinenként.

1 m

T

s

S
i 5 A

9. abra: Sematikusan abrazolva az 1.1 kisérleti modell (forrés: sajat szerkesztés)

10. abra: Kisérleti modell 1.1 élében (forras: sajat kep, MATE, 2023.)

4.2.2. Kisérlet 1.2

A masik Kisérleti modellink az 1.2-es Kisérlet, ahol a kibocsatott Ophraella
populacidjanak fejlodését egy teljes szezonon keresztiil, tobb generacion at figyeltik és
Osszehasonlitottuk az Ambrosia és az atlagos iddjarasi adatok hatdsaval. Itt 12, petecsomo
nélkiili parlagfiivet helyeztiink ki ketrecenként, melyek ugyszintén eloneveltek és azonos
fenologiajuak az els6 modellben levokkel. A kihelyezés utan 6 parlagfii olajosbogarat tettlink
el a ketrecben, 3 himet és 3 ndstényt, ahogyan az a 11. abra mutatja. A bogarakat fehérrel a
szarnyukon megjeldlve eresztettik el, ugyanis innen tudjuk majd kovetni, hogy hanyadik
generéacidhoz tartoztak az egyedek. A fehér a 0. generacionak/kezdé generacidnak szamit.
Tehat 6sszesen 12 parlagfiindvény és 6 O. communa egyed volt egy 1.2-es ketrechben, mely
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ugyanigy megismétlédott, igy 2 x 12 névénylink, és 2 x 6 imagonk volt kezdéskor. A bogarakat
vagy el6zetesen gyiijtottik be a budapesti terlileten a szantofoldon, vagy Uveghézakban
neveltik fel. Ezutan a fejlodési stadiumokat és az egyes stadiumok siriiségét heti
rendszerességgel figyeltik a teljes vegetacios szezonban majustol oktoberig. Ezzel egyidejiileg
a parlagfii fejlodését és karosodasat, valamint az id6jarasi viszonyokat is rogzitettiik. Ehhez

minden helyszinen egy megbizhat6 id6jaras allomast telepitettiink ketrecenkent.

A masodik modell célja, hogy felmérjik az O. communa generdciok szezonalis
populacioépulésének és az A. artemisiifolian ¢él6 O. communa generaciok életterét
Magyarorszagon, eltérd éghajlati viszonyok kozott. Itt vizsgalhatd a bogar é€letszakaszai és
annak az éghajlati paraméterekkel val6 dsszefiiggése. Eppen ezért annyi tapnovényt szilkséges
biztositanunk a tobbszori populacid fejloédéséhez, hogy az korlatlan mennyiségben legyen jelen
a szamukra a vegetacio alatt.

A frissen kikelt imagokat eltérd szinti koromlakkal jeloltiik és kiilonboztettilk meg Oket a

potrohukon, igy tudtuk nyomon kévetni az (j generacié megjelenését.

I m
W Rt %"%*%% &

2m
11. dbra: Az 1.2 kisérleti ketrec sematikus abraja (forras: sajat szerkesztes)

12. abra: A kisérleti modell 1.2 MATE terlletén (forras: sajat kép, MATE, 2023.)
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4.2.3. Soroksar

Soroksaron a természetes populécio felvételezése is hasonldan zajlott, mint a ketreces
kisérletek esetében, annyi valtoztatassal, hogy itt véletlenszerlien valasztunk ki 20-20 parlagfii
ndveényt. A soroksari Lidl melletti flves teriileten és a Sportcsarnok melletti parlagtertleten (13.
abra) vizsgaltuk a természetes populaciét. Mindkét helyen attelelt az O. communa, a
sportcsarnok melletti teriileten nemcsak a bogarak egyedsiirisége volt magasabb (40-50
egyed/ndvény), hanem a parlagfii novények is magasabbra néttek (90 cm-es magassag, 110 cm
szélesséq).

13. abra: Sportcsarnok melletti parlagterilet (forras: sajat kép, Soroksar, 2023.)

4.3.Felvételezési modszerek

A helyszineken heti rendszerességgel tortént az a felvételezés atlagosan majustol
novemberig tartd idészakban. Az adatgyiijtéshez késziilt egy angolnyelvii és aprolékos Excel
adattablazat, melyben részletesen nyomon tudjuk kovetni a karositd életszakaszait és a névény

ndvekedesenek és kartételének mértékét %-ban kifejezve (14. abra).

Table 3. Num
are the number
this damage cat

W Dramape

0

1-10%
11 20%
21-30%
31405
& =50
51-00%
[
TR
BN
1100 %

14. dbra: Az O. communa karositasanak %-os skalaja (forras: Augustinus, 2020.)
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Mindent az egységes tablazatban jegyeztiink fel, majd a meglévé adatokat felvittiik Excel
programba a kiértékelés céljabol. Sziikséges eszkdzeim a munkdhoz egy mérdszalag, nagyito,
iroeszkoz és a részletes adatbekérd tablazat voltak, illetve egy lapotop az id6jarasi adatok
lementésehez.

Részletesebben a kovetkezO paramétercket vizsgaltuk; a parlagfii méretének felvételezéséhez
mértiik a ndvények magassagat: a novényt egyenesen tartva a talajtél a legmagasabb pontig, és
mértilk a szélességeét is a legszélesebb tavolsagot egy levélpar kozott. Ezeket az értékeket
hasznaltuk fel a n6vény fejlédésének kdvetésére a vizsgalt 6 hdnap alatt. Emellett feljegyeztiik
a 2023-as szezonban a levélparok szamat, a viragtengelyek szamat és hosszét, valamint a
virdgzast, a pollentermelést és a maghozast (0=nem, 1=igen). 2024-ben mddositottunk a
felvételezési adatokon, ugyanis a parlagfii magassaga, szélessége, a kartétel %-0s aranya, a
parlagfli viragainak szama, és a viragzd egyben pollentermeld viragtengelyeket szamoltuk csak.
A levélparok szaméat nem szamoltuk a 2024-ben.

Az O. communa 1.1-es és az 1.2-es kisérletnél minden érintett ndvényen megszamoltuk a peték
szamat, a larvéakat (L1, L2 és L3 alakot elkilonitve is feljegyeztiink, de nehéz volt a pontos
megallapitas), babok szamat és a kifejlett egyedek szamét az egyes névényeken. Feljegyeztiink
az otnél kevesebb petét tartalmazo csomdkat, és az 6tnél nagyobbakat, mivel a Kis petecsomok
petéi nagy valdsziniiséggel nem fejlodnek ki. Ezenkiviil mértik az O. communa
levelkarosodasok aranyat %-os aranyban becsilve a teljes ndvenyre tekintetében, ezt
Augustinus kisérlete alapjan térténik. A petecsomok felhasadasat is néztiik, hogy hany darab

repedt fel, pusztult el vagy még nem hasadt fel, de egészséges allapotban van.

Amennyiben a névényen mas ragasnyomot észleltink (pl.: csigaragas vagy nyalka nyomok,
akkor azt nem szamoltuk bele a kartételbe és feljegyeztilk azt jegyzetként). Ahogyan azt

Augustinus (2020) is leirja, mi sem figyeltlink meg mas herbivor fajokat a parlagfivon.

Soroksaron ugyanugy hetente mértilk a parlagfii magassagat, maximalis levélszélességét és
viragfejeket szamoltunk, mindamellett, hogy a parlagfii olajosbogar imagokat, petecsomokat,
larvakat és babokat is leszamoltuk. Mindkét terileten (Lidl mogotti rész és a Soroksari
Sportcsarnok melletti tertilet) nagy szamban jelent meg az invaziés bogarfaj, viszont a
sportcsarnok melletti részen is joval nagyobb parlagfii egyedek is fejlodtek ki (80-90 cm), igy
a bogar egyedsiiriisége (20-50 egyed/ndvény) is joval nagyobb volt 2023-ban a generacio

csucsiddszakaban, juliusban.
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A vegetacio végén, oktdberberben elszaradt parlagfii novényeket begyiijtottik, amikor azok
mar 90-100%-0s ardnyban leszaradt allapotba keriiltek, tigyelve arra, hogy a lehet6 Osszes
maggal egyiitt gyijtsikk be 6ket. Ezutan laborban lemértiik a biomassza témegét, ugyanis a
karositott levélfeliiletli novények és azokon, amelyeken viragragas is tortént, kevesebb magot

tudtak hozni, igy kisebb sulytak voltak, mint a kontroll novények.

4.3.1. Adatok kiértékelése és elemzése

Augustinus PhD kutatasdhoz hasonléan, mi is grafikusan &brazoltuk a rovarok
stadiumainak idébeli fejlddését. A grafikonos abrazolashoz adatként felhasznalhat6 az atlagos
tojasszam, valamint a larva, bab és a Kifejlett egyedek szama ndvényenként és
idészakaszonként. Ugyszintén grafikonon 4&brazolva az A. artemisifolila novekedési
szakaszair6l készithetd egy elemzés (levelek szama, magassag, viragzas, viragfej hossza,
novenyenkent extrapolalt pollenek megjelenése). Kiszamithatdak még a tulélési ardnyok
fejlodési szakaszonként, az imagok petéihez viszonyitott populacionévekedés, azaz a nemzedek

novekedése.

Az O. communa kifejlett egyedeinek szamat dsszehasonlitottuk a peték szamanak 6sszegevel,
valamint a levélkarosodas szdzalékos aranyat novényenként. A kiilonbozo kisérletek esetében
a ndvenyek karosodasanak mertékét vizsgaltuk a megfigyelt larvak szamanak 0sszegére és a
levelkarosodas szazalékos aranyara vonatkoztatva. Az adatok feldolgozasa soran a kiugro, nem
értelmezhetd adatokat ANOVA teszttel hasonlitottunk Ossze. Az elemzéseket Microsoft
Excelben és pivot tablazatok segitségével végeztem, illetve SPSS rendszerben végeztink T-
probat az 1.1-es kisérletnél a fejlédési napok szamaban megjelend szignifikans eltérések

feltarasara a kora nyari és késo nyari diészak csoportatlagai kozott.

Terlletenként mértiik a klimatikus tényezéket is, itt a maximum, minimum és

atlaghdmérsékleteket, illetve a maximum, minimum és atlagos relativ paratartalmat néztiik.
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5. EREDMENYEK

5.1. Az 1.1-es Kisérleti modell eredményei

5.1.1. Az ATK teriileten felmért populacié fejlédésének bemutatasai
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15. dbra: Az az O. communa tojasbol kifejlédé alakjai idd fiiggvényében 2023-ban (ATK)

Az ATK teriletén az 15-6s dbran bemutatott majus 26-an inditott kisérletnél a parlagfii
egyedek atlagosan 33 petével keriiltek kiiiltetésre. Ezt kovetd harom hétben a peték szama
exponencialisan csokkeni kezdett, két hét mulva a felére csokkent a szamuk (13,3 db/néveény)
ugyanis a kitiltetést kovetd hétben (06.02.) megjelentek az elsé larvak. A peték Osszesen 28
napon at voltak jelen az ATK kisérleti helyszinén. A larvak kelésszdma ez id6 alatt janius 06-
an érte el a csucsat, amely 3,2 db larva/ndvény volt, majd szamuk egyenletesen csdkkent 06.30-
ig. Ezzel parhuzamosan juanius 22-én jelentek meg a babok, melyek babguboit megfigyeltik
julius 7.-ig. Kdzben az imagok is megjelentek janius 30-an, de még ekkor is megfigyeltiink
babokat. Az imagok legmagasabb szadma 2,5 imago/novény volt, melyet jalius 7-én ért el. A
nyar eleji ciklusu kisérlet ekkor befejezodott. A masodik (nyari végi) ciklusban jalius 14-én
atlagosan 50 petével ellatott ndvenyek kertiltek kihelyezésre, amelynél az els6 vizsgalati héten
(07.21.) larvak megjelentek (2,7 db larva/névény atlagban), majd a babok 07.28-t6l. A vizsgalat
negyedik hetén megjelentek az imagok, amely maximumat (0,35 db/névény) 08.30-an érte el.
Osszehasonlitasként elmondhatd, hogy a nyér eleji ciklusban 6 hét alatt fejlédott ki az dsszes
imago a tojasokbol, mig a nyar végi ciklusban ez 11 hét volt. Az els6 ciklusban a legmagasabb
imagoszam 2,5 db/névény volt, amely atlagosan 33 tojashol kelt ki, mig 0,35 db/névény (-86%)
imagdszamot mértiink a késobbi ciklusban ndvényenként 49 peteszdmbdl. Az O. communa

ndstények termékenysége az életkor elérehaladtaval meredeken lecsokken (Zhou et al., 2010).
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16. dbra: A parlagfii magassagdanak alakulasa a kartétellel parhuzamosan (ATK)

A parlagfi

magassagat a 16.-os abrdn nyomon kovetve megallapithatd, hogy az A.

artemisiifolia novények maximalis magassaga 31 c¢cm volt az elsé ciklusban, és a karositas a

larvak jelenlététél kezdve emelkedett junius elején. A legmagasabb kartételi érteket (49%) a

hatodik héten az imagok megjelenésének kezddnapjara tehetd 06.30-an. Ezt kdvetden a nyar

végi ciklusban mar exponencialis ndvekedést latunk a kartétel %-os aranyaban julius 7-t6l,

ugyanis a Killtetést kovetd els6 hétben megjelentek a larvak nagy egyedszammal (2,7

db/névény). A maximalis kartétel 81% volt, a vegetacio alatt a parlagfiinovény legfeljebb 29

cm-ig nott meg. Az ATK teriiletén a kisérlet oktober 5-én ért véget.

5.1.2. A MATE helyszinén felmért populacio fejlédésének bemutatasa
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17. abra: Az O. communa tojasbol kifejlodé alakjai idé fiiggvényében 2023-ban (Godollo)

A 17. dbra szemlélteti, hogy a vizsgalt névényeken atlagban 38 pete volt jelen a g6doll6i

terileten mind a két szezon kezdetén, melynél elkiilonithet6, hogy majusban a tojasok

felrepedésének tteme a 06.02. és 06.08. kdzott volt a legnagyobb mértékii volt (31%). Harom

hétig figyeltiik meg a tojasokat, viszont a larvak mar az elsé héten jelen voltak, majd szdmuk
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folyamatosan névekedve 06.15-én érte elérte a csucsot, amely 4,7 larva/névény volt. Janius 23-
an a babok szama 0,8 db/névény volt, majd megduplazddott a kovetkez6 hétre. Ezt kdvetden
06.30-an megjelentek az els6 imagok, melyek maximuma 1,7 egyed volt ndvényenként. Jalius
14-én Gjrakezdve a kisérletet megallapithatd, hogy a tojasok egyenletesen repedtek fel és
néhany larva egyed mar a kiiiltetéskor jelen volt, amely az elonevelt iiveghdzban kelhetett ki.
A maximalis larva egyedszama 2,9 db/névény volt julius 28-an, amikor babozddott egyedeket
is taldltunk. A maximalis imago szam ekkor 0,64 db/névény volt, amely 37,5%-kal kevesebb,
mint az ezt megel6z6 idészakban volt. A nyar eleji ciklusban 6 hét alatt fejlédtek ki a végleg az

imagok, ezzel szemben a nyar végi ciklusban ez 9 hét volt.
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18. abra: A parlagfii magassaganak alakulasa a kartételhez viszonyitva (MATE)

A korai nyari vegetacio parlagfii magassaga 34 cm volt, amely a kovetkezd szezonban nevelt
parlagfuveknél kdzel azonos volt (18. abra). A kartétel aranya az elsé ciklusban a larvak
fokozatos megjelenésével (06.09.) egyenletesen novekedni kezdett és két hét alatt elérte a
csucsot (40%) az imagok megjelenésekor. Julius 14-én a masodik Kisérleti periodus kezdetekor
a karosodast mar 5%-ra detektaltuk, ami a Kiultetéskor mar jelen 1év6 L1 larvakhoz kotheto.
Ahogyan haladt eldre a populacid, ugy nétt vele parhuzamosan is a karosodas mértéke. A jaliusi
maximum 53% volt. Ezt kovetéen a kartétel csokkent, amely abbol kdvetkezhet, hogy a nagy
karositast okozo L3 alakbol babozddtak, a parlagfii ndvények pedig fejlodtek tovabb. Az elsé
imagok megjelenésekor a kartétel értéke ujra ndtt, majd szeptember végén elérte a maximumat
kozel 80 %-on. Osszehasonlitva a két idészakot, a nyar végi ciklusban ugyan kevesebb imago

fejlodott, de 3 héttel hosszabb ideig voltak jelen, amely megndvelte a karositas értékét (+34%).
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5.1.3. A Hédmezévasarhelyen felmért populicio fejlodésének bemutatasa
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19. &bra: Az O. communa fejlédése 2023-ban (Hmv1) 20. dbra: Az O. communa fejlédése 2023-ban (Hmv2)

Hodmezdvasarhely 1 és 2 helyszineket dsszehasonlitva elemzem, melyeket melegebb
és szarazabb klima jellemez, mint az ATK és a MATE helyszineket. A Hmv1 terileten a 19.
abran lathato, hogy 23 tojas/novénybdl indult ki a generacié atlagosan az elsé ciklusban, ahol
5 héten at voltak jelen a tojasok. A tojasbol az els6 hétre mar kikeltek a larvak, melyek ugyanigy
elmondhat6 a Hmv2 helyszinre. A Hmv1 esetében nyar elején a maximalis larvaszam 3,6
db/ndvény volt, mig nyar végén ez 4,7 db/néveny értéket kaptunk. Janiusban a babok szama
1,6 db/névény volt, ezzel szemben 53%-kal tébb bab alakult ki a juliusban. Az imagok szama
2,7 db/ndvényt erte el 06.26-an es egy hétig voltak jelen. Az ezt kovetd masodik kiiiltetés soran
az imagoszam kozel azonos ertéket (2,2 db/ndvény) ért el, viszont hat héten keresztul figyeltiink
imagokelést.
A masodik helyszinen (Hmv2) novényenként atlagosan 27,8 tojasszambol kiindulva 3,3 larva,
2,5 bab és 4,14 imagd fejlodott ki 6t hét alatt. A vizsgélat kora nyari szakasza eddigi
legeredményesebb kelési szdmot mutatja, ezzel szemben a késObbi nyari periddusban a
legmagasabb tojasszambol (52 db/néveény) névényenkent 0,07 larva, 0,07 bab és 0,28 imago
alakult ki. Ezt aranyositva 0,2 % eséllyel fejlodott ki imadgd a masodik ciklusban, ami a

legrosszabb kelési eredményt mutatja.
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21. dbra: A parlagfii magassdaga és a kartétel aranya (Hmvl)  22. abra: A parlagfii magassdaga és a kartétel aranya (Hmv2)

30



A korai ciklusban a Hmv1 helyszinen 6 hétig volt a parlagfii novényiink a teriileten, mig a masik
(Hmv2) helyszinen 7 hétig mértik az Ambrosia egyedeket. A maximalis magassaguk 38 és 42
cmvoltak (21., 22. bra), és a kartétel a csticsat 06.12-én érte el 43,7 % (Hmv1) és 30 % (Hmv2)
értékkel. A kisérleteket Ujrainditva 07.03-4n torténd Gjrainditasat kovetden a larvak maximalis
értékét kovetd héten érte el a kérositds maximumat (51,8 %), majd a babok megjelenésével a
kartétel lecsokkent 35 %-ra. 08.14-én az im&gok nagy szamanak (2,2 egyed/ndveny)
koszonhetden 87 % volt a csucsérték a Hmvl teriiletén. Ezzel parhuzamosan a Hmv?2 lokacional

augusztus kozepétdl 76 %-kal n6tt a karositas az imagok megjelenésével késd nyaron.

5.1.4. A Gyomaendrddi teriileten felmért populacio fejlodésének bemutatasa
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23. abra: Az O. communa fejlodése 2023-ban (Gyomaendrod)

Gyomaendrédon a nyar eleji idészakban az atlagosan 26 tojasszamu novényeknél két hét alatt
elértik a larvak maximumat (0,85) db/ndvény (23. abra). Itt a larvaszdm nem volt annyira
magas, mint Hodmez6vasarhelyen (Hmv1, Hmv2) hasonld meleg klima mellett. A kora nyari
id6szakban a babok 0,4 db/ndvény maximumot értek el 06.20-an, amibdl aztan 0,28 imago
fejlodott ki. Osszesen hét hétig volt vizsgalva ez a fejlédési ciklus, majd ndvényenként
atlagosan 42 petével ujrainditva a kisérletet latjuk, hogy a ra kovet6 héten megjelent larvaszam
0,5 db/ndvény volt. Ebbél ndvényenként 0,07 db bab alakult ki, ami 35 %-a csupan az el6z6
ciklusban keletkezett bab mennyiségnek. A kisérlet zardciklusaban névényenkent 0,21 db

imago keletkezett.
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24. abra: parlagfii magassaga és a kartétel aranya (Gyomaendréd)
A Gyomaendrdédi teriileten a parlagfii 53 cm-ig fejlodott az elsé szakaszban, majd 20 cm
magasséag alatt maradt a masodik ciklusban juliustol kezdve augusztusig (24. abra). A korai
nyaron a kartétel mérteke nem haladta meg a 10%-ot, amely az alacsony larva (0,5 db/névény)
és imagoszamnak (0,2 db/ndvény) tudhatd be. Ezen a helyszinen volt a legrévidebb vizsgalati
ciklusunk az 6t helyszin kozil, 13 hétig folyt a 6sszesen a kiserlet. A masodik szakaszban
megjelolt kartételi értéket (55 %) az imago és larvaszam nem indokolja, ha dsszevetjik az

adatokat 23-as abraval.

5.1.5. A kapott eredmenyek statisztikai 6sszehasonlitasa

A kisérlet adatait a 2. tdblazatban dsszefoglalva (helyszinek, korai és késé nyari ciklus,
els6 imagok megjelenésének napja, illetve a kikelt alakok szdzalékos aranya az el6z6 fejlodési
alakhoz képest és atlaghdmérséklet) 6sszehasonlitottam T-teszt és paros T-teszt segitségével is,
hogy megtudjam a vizsgalti idészak (kora vagy késé nyar) statisztikailag befolyasolja-e a
kifejlodo alakok megjelenésének napjat, idejét és szamat a kiilonboz6 klimatikus kdrnyezetben
(1. és 2. szamu melléklet). A kiértékeléseket SPSS program segitségével végeztem. T-teszt
esetén szignifikans eltérést a delta T (imagok megjelenéséhez sziikséges napok szama;
p=0.015), és a petébdl kikelé imagok szama (p=0,139) kdzott tapasztaltam (1. melléklet). Ezzel
szemben a paros T-proba esetén a larvak megjelenési aranya esetén (p értéke=0,49), és az
imagok megjelenési aranya (p=0,045) esetén tapasztaltam szignifikans eltérést a két id6szak
kozott (2. melléklet). Egy masik kilfoldi kutatas szerint a levélbogar egyedeinek talélési
aranyat, a tojasok, larvak és a babok periodusat a magas hémérséklet szignifikansan
befolyasolta (40-44 °C). (Chen et al., 2018).
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2. tablazat: A helyszinek dsszehasonlitisa az idé, atlaghdmérséklet és a kelési alakok %-0s
aranyaval (sajat szerk.)

Helyszin Szezon Delta T %-os arinyok %-os arinyok2 AtlaghSmérséklet
I: kora myar, 2: késO nydr  imigok megjelenése  tojisbol imdgd  ojasbol larva °C

ATK 1 a5 7543 5.698 2038
ATK 2 35 0.144 3468 19.87
Gyomaendriid 1 i5 1.072 7 23 68
Gyomaendrid 2 35 0504 1.345 2532
Hdmv 1 1 i3 11.446 15.361 21.77
Hdmw 1 2 28 6238 12 865 24 63
Hdiow 2 1 21 14872 11.795 2213
Hdmv 2 2 7 0542 0.136 2353
MATE 1 i5 4511 12406 2122
MATE 2 28 0.184 1.551 2127

5.2. Az 1.2-es kisérleti modell eredmenyei

Az 1.2-es Kkisérlet esetében egy teljes vegetacion at kovettiik nyomon az O. communa
generacidszamat, kartételét és a parlagfii kiilonb6z6 paramétereit.
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25. abra: Az O. communa kifejlodott generaciok szama a vizsgalt helyszineken 2023-ban

A generacidk szamanak megallapitdsara az 0sszes alak atlagat véve megkaptuk az egyes
populaciok striiségét, amellyel megéllapithatd, hogy hdny generacié fejlodott ki majustol
oktdberig tarto periddusban 2023-ban. Az értékek alapjan a parlagfii olajosbogar eltéré szamu
(2-3) generaciot tud biztonsagosan kialakitani hazankban az elhelyezkedéstél fiiggden a
hiivosebb, hegyvidéki, illetve a Pannon-siksagra jellemz6 szarazabb, melegebb klimatikus
kornyezetben (25. abra). Hazankhoz kdzeli tertileteken, ahol a bogér elterjedtebb, mint példaul
Lombardy, Friuli, és Nova Gorizia teriletein is évente két-harom nemzedék fejlodik ki. A
melegebb régidkban Keszthelyi és munaktarsai szerint, mint Szlavonia és a Szerb-alfo1dt61
egészen a magyar siksagig a parlagfi olajosbogar képes akar négy nemzedéke is megjelenni
(Keszthelyi et al., 2023). Mi a melegebb és szarazabb, a mediterranhoz hasonl6 kliman értik

el a legjobb eredményeket. Ez dsszevag azzal, hogy Horvatorszagban is minimum harom
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generdcio biztosan kialakul évente. Mediterran kliman pedig hdrom vagy négy generacio is
kifejlédhet (Sipek et al., 2023).

Viszont az akar rovid ideig tartd, de magas hémérséklet a bogar fejlédési fitneszét negativan
befolyasolja. Az extrém homérsékletek negativ hatasai a stressz intenzitasatol, idétartamatol és

a rovar nemétdl, illetve fejlédési stddiumatol fliggnek (Chen et al., 2018).

A legalacsonyabb populacio értékeket a MATE Godolloi teriiletein mértiik, de itt is kialakult
kettd generacio a kezdd ,,0” generacio utdn. Az ehhez hasonl6é hidegebb, hegyvidéki (Budai-
hegység) térségben az ATK terliletén magasabb egyedszammal, de itt is Kett6 generacid
fejlodott ki. Ezt figyelembe véve Magyarorszégra is igaz, amit Kindban megallapitottak , hogy
a mérséekeltebb éghajlatu terileteken a bogar 6koldgiai szempontbdl rugalmasan alkalmazkodik
a hidegtiiréshez, ami megkonnyiti elterjedését a mérsékeltebb éghajlatu régiokban is (Zhou et
al., 2014a). A hidegebb kornyezethez valo alkalmazkodésa soran a bogar olyan torzsei
szelektalodhatnak, amelyek lefedhetik a rovarok szamara jelenleg alkalmatlan A. artemisiifolia
észak-eurdpai tertleteket (Sun et al., 2017).

Az éghajlatvaltozassal és a h6hullamokkal az A. artemisiifolia hatasa és terjedése is fokozodik,
ezzel parhuzamosan, pedig a bogar potencialis megjelenése is. A sz€élsdséges homérsekletek
rovarokra gyakorolt negativ hatdsai a stressz intenzitasatol és idétartamatél, valamint a rovar
nemétdl és stadiumatol fiiggnek. Kozép- és Deél-Kindban a nyari szabadféldi korilmények
kozott altalaban forrd napok figyelheték meg, amikor a napi maximalis Iéghdmérséklet elérheti,
s6t néha meg is haladhatja a 40 °C-ot, mely jelent6s hatassal volt az O. communa paramétereire
(Chen et al., 2018). Ezeket a forro korilményeket az éghajlatvalzotas hatasai tovabb

sulyosbithatjak.
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26. dbra: O. communa kartétele 2023-ban 1.2-es kisérletben
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A 26-0s &bra jol szemlélteti, hogy a majustol oktoberig tartott a vizsgalat 2023-ban, és az id6
elorehaladasaval kérositas %-o0s ardnya emelkedett. Majusban a harom néstény és him egyed
elengedésével mar elkezd6dott a kartétel a levelek ragasaval. Ezt kdvetdéen az L1, L2, L3 larvak
a viragtengelyhez kozeli csucsi és fiatal levelekkel taplalkozva névelték exponencialisan a
kartételt. Mas kutatasok szerint is a larvak altalaban a ndvények tetején, a fiatal leveleken
jelentkeztek, mig a tojasok, babok és imagok a ndvények egészén megtaldlhatéak.
Augusztusban a novényenkénti egyedszam és a kartétel mértéke nétt, ahogyan ezt mi is
tapasztaltuk hazankban. Az erdsebben fert6zott novényeken fdleg larvastadiumok voltak jelen

(Muller-Scharer et al., 2014).

Ahogyan egyre tobb generacid fejlodott ki, tigy egyrészt a generaciok Osszecsusztak €s a
karositast volt, hogy egyltt végezték korabbi imagd egyedek es az Gjabb generacid larvai. Az
ATK és a Hodmezovasarhelyi teriileteken mutatkozott a legnagyobb aranya kérositas, melynek
csucsiddszaka szeptember volt. A két helyen kozel 90%-os atlagkarositast tapasztaltunk foleg
a leveleken, viragokon. 55-58% kozottire tehetd a vegetacio végén a karositas értéke a MATE
¢s a Gyomaendrdd teriiletén. A két maximalis tartomany kozott tobb, mint 30% kiilonbség van.
A MATE teriiletén a generaciok egyedsiirlisége a legalacsonyabb volt 0,1 egyed/néveny (25.

abra), amely megmagyarazza az alacsonyabb kartételi aranyt.

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a generaciok szamanak kialakuldsat a homérséklet
befolyasolja jobban, hiszen a legnagyobb szami Gyomaendrédon alakult ki, ahol a maximalis
homérséklet értéke augusztusban tetdézott kozel 44,1 °C  fokon. Ezt kovette a
Hodmezovasarhelyi teriilet, ahol a legmelegebbhez kozel azonos (43,6 °C) adatot mértiik
(Adyliget és Godolle). A MATE teriletén mért adat 40,6 °C , az ATK tertletén 40,5 °C
maximumot kaptunk. Atlagosan 4 °C kilénbséget tapasztaltunk az orszag Pest varmegyei (E-
K-i és E-Ny-i) és a Pannon-siksag szarazabb részén. Az eredmények értékelésekor figyelembe
kell venni, hogy a Kifejlett stddium a legellenallobb a hdstressznek (44 °C) és a magas
homérséklet noveli a néstények aranyat. A babok kevésbé héttirdek, 44 °C-on 72 %-0s tulélési
ardnyt mutattak. A tojasok esetében kozel azonos talélési aranyuk volt, viszont a késdbbi
tulélést jelent6sen befolyasolta a magas hé. A larvastadium a legkevésbé hétiird stadium. (Chen

et al., 2018).

A relativ paratartalom (RH) k6zel azonos volt a teriileteken, jiniustol kezdédden a levegd tobb
vizgézt tudott megkdtni a magas hOmérsékletnek koszonhetéen, majd a fokozatos

hémérsékletcsokkenéssel nétt a paratartalom is. Novemberre mindenhol 80% RH feletti értéket
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mértiink, amely nem mutatott kiugré kulonbségeket a teriilleteket 6sszehasonlitva. Az ATK
teruletén az atlagos RH 69,4-94,7 % kozott mozgott, a MATE terlletén 64,8-89 % kozotti, az
Alfoldon 64-92% kozotti értékeket kaptunk. A differencia az atlagot tekintve 5-7% volt (27-
30. abra).
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az 1.1-es kisérleti modell esetében elmondhatd, hogy a korabban (majus) kezd6do
id6szakban atlagosan az imagok az tiveghazban 20-50 db petét helyeztek le, majd a teljes
fejlodési szakaszuk az 6sszes lehetséges imagd megjelenéséig 36-49 nap volt. Ezzel szemben a
késé nyari (augusztusi) szezonban 40-50 db petét raktak a névenyekre, amelybdl az Osszes
imago megjelenéseig atlagosan 63 nap telt el. A Kartételeket tekintve a tavaszi magasabb
egyedszam alacsonyabb (40-48%) kéartételt ért el, mig a nyar végén 60-80 %-0s karosodast is
okozott a parlagfii egyedeken. A larvak minden esetben a kiiiltetést kovetd elsé hetekben mar
megjelentek, és a virdgtengelyhez kozel, a felsd friss levelek kozott elbijva talalhatok. A bab
allapot tartott a legrovidebb ideig, amely altalanosan 14-21 nap volt. Az imagok kora nyari
fejlodése hamarabb megtortént, ami azzal indokolhato, hogy a bogar egy tobb nemzedekes faj,
igy minél el6bb az utdodnemzedék kialakitasara torekszik. A nemzedékek egyedsiriiségének
csucsidészaka julius-augusztusra tehetd. Az 6sz bealltaval a fitnesze lecsokken, de a kartétele
ekkorra elérte a csucsot (60-80 %) tobb generacié dsszecsuszasanak koszonhetéen. Az 1.1-es
kisérlet soran a kiilonb6zé klimatikus helyszineken mért atlaghdémérsékleti értékek
szignifikdnsan nem befolyasoltak a larvak vagy a Kkifejlett imagok a napokban eltelt
kifejlédésének idejét (p = 0,139).

Kijelentheté az is, hogy tavasszal nagyobb egyedszamot tud kialakitani a bogar az 1.1-es
Kisérlet alapjan. Kora nyari szakaszban 2,5 db imago, 2,7 db imago de akéar 4,1 db imago is
kialakult novényenként az els6 ciklus végére, mig ezzel szemben augusztus, szeptember végére

0,7 db iméago, 1,7 db vagy akar 2,2 db imagé fejlodott ki néveényenkeént.

Hipotézisem masik allitasa miszerint a homérséklet befolyasolja leginkabb a levélbogar
fejlodését a relativ paratartalommal szemben pontatlan, ugyanis a maximum hémérsékleti
tényez6 nagyobb befolyasolo faktor lehet. Chen és munnkatarsai (2018) azt talaltdk, hogy a
levélbogar egyedeinek tulélési ardnya szignifikansan befolydsolta a magas hdmérséklet (40-44
°C). Javasolnam a maximum atlaghémérsékletek vizgsalatat is a jovében, ugyanis a melegebb
régiokban és az 1.2-es Kisérletben magasabb generacio szamot hozott létre 40-43 °C kozotti

maximum hémérsékleten.

A larvak nagy mértéki levél és viragkezdemény hamozgatast vegeznek, viszont az imagok
jelenlétével és a tobb generacid egybecsuszasaval a karositas %-0s aranya exponencialisan

ndvekszik juliustol szeptemberig, akar 50%-kal is. A maximalis potencialis kértétele tobb
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generécid, az 1.2-es modell alapjan 3 nemzedék 90%-0s karosodast eredményezett a mediterran
jellegli Hodmezdvasarhelyen. Itt igaz az a megallapitas, hogy a magasabb aranyl kartételt ériink
el nagyobb egyedszdm mellett a forrobb és szarazabb régidban hazankban.

A kutatdsom masik célja, miszerint a bogér biztosan tobb generécidt képest kifejleszteni, az
1.2-es kisérlet ravilagitott, hogy 2-3 generacio hazénkban kifejlédik. A hegyvideki kliméan 2,
mig a Pannon-siksag terilletén 3 nemzedék alakult ki a 2023-as évben. A kisérlet sorén a 6
1mago ¢€s a 12 kihelyezett tapndvény is elengeddnek bizonyult a cél érdekében. Itt lathato, hogy
a szarazabb, Olaszorszag, Horvatorszahgoz hasonlo délebbi térségii éghajlaton a bogar
fejlédésére pozitivabban hat. Eppen ezért javasolnam a jovében a klimavaltozas hatasai miatt
kialakulé héhullamok térnyerésével a bogar fokozottabb megfigyelését szantofoldeken,

napraforgotablakon, ruderalidkon, ugyanis jelenléte egyre gyakoribba valhat Magyarorszagon.
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7. OSSZEFOGLALAS

Az iirdmlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) Eszak-Amerikabol szarmazé
invaziv, egynyari, kétszikii n6vény, amely a 19. szazad kdzepe 6ta van jelen Eurdpaban (Haidar
et al., 2021). Az invaziv idegenhonos névények vilagszerte jelentds hatassal vannak az 6shonos
biodiverzitasra, a mezOgazdasagra, az iparra €s az emberi egészségre. Az liromlevell parlagfii
hazankban is els6 szamu és a legkGzismertebb és legallergénebb gyomndvény (Botta-Dukat et
al., 2012). A parlagfii nagy szamban szantofoldi kulturaban fordul el, hazai viszonylatban
legnagyobb problémat leginkabb a napraforgé gyomirtasaban okoz (Kazinczi et al., 2009). A
szikiild gyomirtoszer valaszték és a szigorodd eurdpai ndovényvédelmi szabalyok miatt
nehézkesebbé valt a kémiai gyomirtasa. A parlagfii elleni védekezési beavatkozasok f6 célja, a
virdgzas es a maghozas megakadalyozéasa (Kazinczi, 2019). Tobb kutatds, nemzetkozi
egylttmiikodés €s szabalyozasi intézkedések ellenére sajnos még mindig nem sikertlt elérni,

hogy a parlagfiivet kordaban tartsak (Keszthelyi et al., 2023).

Az invaziv idegenhonos fajok negativ hatasainak mérséklésének egyik lehetdsége a klasszikus
bioldgiai védekezés, amely az invazios fajok siiriségét gazdasagi kiiszobérték ala csokkenti
(Augustinus et al., 2020). A parlagfii olajosbogar Amerikaban ¢shonos, az imagok és a larvak
az A. artemisiifolia-val taplalkoznak (Augustinus et al., 2020). Eurépaban el6szor 2013 nyaran
detektaltak Eszak-Olaszorszagba, majd Magyarorszagon 2020-ban jelent meg Soroksaron. A
parlagfii olajosbogar életciklusanak hazai megfigyelése alappillérként szolgal majd nem csak

tarsadalmi, de mezO0gazdasagi szinten is a parlagfii ellenei védekezésben.

2023-ban 6t helyszinen vizsgaltam izolatoros Kisréletben az O. communa kartételét eltérd
klimatikus éghajlaton hazankban. Két eltéré modellt allitottunk (1.1 és 1.2) fel az Ophraella
populacidjanak idébeli fejlodésére s generacio szamanak megallapitasara. Az 1.1-es kisérleti
modell alapjan megallapithat6, hogy tavasszal nagyobb egyedszamot tud kialakitani az O.
communa. A kora nyaron (majus) 2,5 db; 2,7 db vagy akar 4,1db imagd alakult Ki
ndévényenként. Mig ezzel szemben augusztus, szeptember végére 0,7 db; 1,7 db és 2,2 imago
fejl6dott ki a kisérlet megismétlése soran. Az imagok majus-julius kozotti kifejlddése hamarabb
tortént meg (6-7 hét), mint a julius-szeptember kozotti idészakban (9 hét). Ezt indokolja, hogy
a bogar egy tobb nemzedékes faj, igy minél hamarabb az utodot létrehozasara térekszik nyaron.

A nemzedékek csucsiddszaka julius-augusztusra volt tehetd.
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A masodik kisérleti modell (1.2) alapjan az O.communa biztosan tobb generéciét képes
kialakitani hazankban. A hegyvidéki kliman ketté6 (ATK, MATE) , mig a melegebb és
szarazabb Pannon-siksag teriilletén (HodmezOvasarhely, Gyomander6d) harom nemzedék
alakult ki 2023-ban. A larvak és az imagok altal okozott maximalis keértétel harom generacid
esetében 90% volt Hodmezévasarhelyen. Augustinus (2020) elmondésa szerint is a parlagfiin
okozott altalanos kar erdsen fligg a generaciok szamatol, amely a hdmérséklet ndvekedésével

varhato tobb nemzedékes fajok esetében.
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9. MELLEKLETEK

Independent Samples Test

Levene's Test t-test for Equality of Means
Sig. (2- Mean Std. 95% Confidence
F Sig. t df tailed) [Differenc| Error | Lower Upper

Equal

variances .330 582 | 3.087 8 .015 12.60000 (4.08167( 3.18766 | 22.01234
assumed

deltaT Equal

variances

not 3.087 | 7.758 016 12.60000 |4.08167| 3.13639 | 22.06361

assumed
Equal

variances | 2.669 | .141 | 2.346 8 .047 6.36645 (2.71412] .10768 | 12.62523
assumed

Egg_to_Adult Equal
variances

not 2346 | 5.774 059 6.36645 [2.71412| -.33832 | 13.07123

assumed
Equal

variances .099 762 | 1.642 8

assumed

5.02279 |3.05879| -2.03080 | 12.07638

Egg_to_larvae| Equal

variances

not 1.642 | 7.892 .140 5.02279 |3.05879| -2.04761 | 12.09319

assumed

1. melléklet: Flggetlen T-préba

Paired Samples Test

Paired Differences
Std. Std. Error 95% Confidence Sig. (2-
Mean |Deviation Mean Lower Upper t df tailed)
Pair 1 | eSU_deltaT - 1ISU_deltaT
12.60000 | 11.50217 5.14393 -1.68183 | 26.88183 2.449 4
Pair 2 eSU_EtoA - ISU_EtoA
6.36645 | 5.08926 2.27599 04731 12.68560 2.797 4 049
Pair 3 eSU_EtoL - ISU_EtoL
5.02279 | 3.90539 1.74654 17361 9.87197 2.876 4 045

2. melléklet: Paros T-préba
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esetében Magyarorszagon.
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