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SysML v2 fejlesztési módszertan kiberfizikai rendszerek modellalapú tervezéséhez és analíziséhez
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A kritikus rendszerek – mint például a repülőgépek vagy az atomerőművek – tervezése során kiemelten fontos, hogy azok bizonyíthatóan megbízhatóan és hibamentesen működjenek. A rendszerek komplexitásának növekedése miatt a hagyományos módszereket elkezdte felváltani a modellalapú rendszertervezés (Model-based Systems Engineering, MB-SE), amely mérnöki modellezési nyelveket használ a rendszerek precíz leírására. Emellett más műszaki területeken már elterjedt a szimulációs technológiák - validációs folyamatokban történő, illetve fejlesztést segítő - alkalmazása is.
A szakirodalomban az MBSE és a szimulációs technológiák egyesítésének már számos előnyére rámutattak. Az MBSE területén új lehetőségeket és kihívásokat hoz a megjelenés előtt álló SysML v2 nyelv, amely teljesen új alapokra helyezi a széles körben elterjedt SysML-t. Az újdonságok miatt azonban jelenleg még nincs kiforrott módszertan arra, hogyan érdemes SysML v2 nyelven rendszereket modellezni. Ugyanakkor a nyelv ígéretes funkciókkal rendelkezik, amelyek várhatóan a korábbinál nagyobb mértékben teszik majd lehetővé a szimulációs modellek és technológiák integrálását.
Dolgozatomban először összegyűjtöm egy, a fentieknek megfelelő módszertannal szembeni elvárásokat, illetve a lehetséges megközelítéseket a fontosabb alapkérdésekben. Ezen lehetőségeknek és követelményeknek a kiértékelése után, azokra válaszként teszek javaslatot egy SysML v2-t alkalmazó modellezési módszerre, melyet a dolgozat végén egy esettanulmányban értékelek ki egy komplex pédldán keresztül.
Eredményként elmondható, hogy a dolgozatban bevezettem egy új, allokáció központú, szimulációs módszerket támogató modellezési megközelítést és kidolgoztam egy ezt felhasználó módszer alapjait, melyet egy kvadkopter modellezésén keresztül vizsgáltam meg részletesen. Az esettanulmány alapján az új modellezési nézőpont és a ráépülő módszer jól alkalmazhatónak bizonyult és támogatja az MBSE és a szimulációs technológiák együttes alkalmazását. A tapasztalatok alapján azonosítottam a gyakorlatban szükséges eszköztámogatási elemeket is, melyek a további fejlesztés tárgyát képzik majd.
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