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Efficient Clustering of Time Series Segments and Robustness Analysis of the Results
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Napjainkban rengeteg adatot generálunk és tárolunk az élet minden területéről, különösen, ha szenzorjelekről van szó. Ezen adatok feldolgozása viszont jelentős számítási kapacitást és időt igényel, mivel az idősoros adatok elemzése során a mintázatok és trendek pontos felismerése kritikus fontosságú. Ezen a területen a dolgozat egy Kolmogorov–Smirnov (KS) próbán alapuló, hatékony klaszterezési módszert mutat be, amely idősoros adatokra, különösen szenzorjelekre alkalmazható.
A klaszterezési folyamatot a COP-KMeans algoritmus segítségével végezzük, amely figyelembe veszi az idősoros adatok sorrendiségét, így hatékonyabb klaszterezést biztosít. Az eredmények kiértékelésére az Adjusted Rand Index (ARI) mérőszámot használjuk, amely lehetővé teszi a klaszterek és a ground truth címkék közötti hasonlóság statisztikai összehasonlítását.
A módszer robusztusságát is vizsgáljuk zaj hozzáadásával két dimenzió mentén: a zajos adatpontok számát és a hozzáadott zaj mértékét változtatva. Ezáltal fel tudjuk mérni, hogyan hat a zaj a klaszterezési módszer teljesítményére és megbízhatóságára. Bár a módszer hatékonyságát kiterjedt tesztelések során értékeljük, van néhány hátrány is. Különösen problémát okoznak azok a szegmensek, amelyek kevés adatponttal rendelkeznek, mivel a KS-próba megbízhatósága ilyen esetekben csökken.
Összességében a dolgozat rávilágít arra, hogy a statisztikai tesztek, mint például a Kolmogorov–Smirnov próba, hasznosak lehetnek az idősoros adatok szegmentálásában és klaszterezésében, azonban a módszer bizonyos korlátai – különösen az adatpontok számával és az eloszlásbeli hasonlósággal kapcsolatos kihívások – jövőbeni fejlesztést igényelnek.



