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1. Bevezetés, célkitiizések, kutatoi kérdések

Napjainkra mar bizonyitott tény, hogy a napenergia az egyik legnagyobb potenciallal
rendelkezd energiaforrds, amely a Fold energiasziikségletének igényét tobbszordsen is képes
lenne kielégiteni. A nap energiaja ho és fény formajaban, sugarzassal éri el a Foldet, melyet az
emberiség mar Osidok Ota hasznosit, egyre fejlettebb technoldgiak segitségével. Azonban a
napelemparkok mint tajelemek jelentds negativ hatdst gyakorolhatnak a tajképre, igy a

tajbaillesztésiik fontos megoldando feladat. Ez adja a kutatés aktualitasat. (Horvath, 2020)

2. Szakirodalmak és jogszabalyi keretek attekintése

2.1. Napenergia és felhasznalasa

Az emberiség szamara a Foldon a Nap sugarzasabol az elektromagneses sugarzas, a fény a
legjelentdsebb. Ugyan a Nap sugarzo6 teljesitményének csak egy része jut a Foldre, mégis ez is
tobb ezerszeresen meghaladja mostani energiaigényliinket, 173*1012 KW-r6l van sz06.

A napenergia felhasznalasanak aktiv és passziv modja van. A napenergia aktiv felhasznalasa
ugy torténik, hogy a Napbdl érkezd energiat egy berendezés segitségével gylijtik Ossze ¢€s
hasznaljak fel. Példaul napelemmel, napkollektorral, naphderémiivel. A passziv felhasznalas
modjai ennél sokkal egyszeriibb és hétkdznapibb dolgok lehetnek, mint példaul az épiilet
tajolasa, nyilaszarok elhelyezése, homlokzat jellege és a hészigetelés. Ez az energiaforma az
eldrelathatd jovOben folyamatosan rendelkezésre fog allni, kimerithetetlen mennyiségben,
emellett tiszta és megljuld energiaforrast jelent, amely a jelenlegi klimacélok elérésében
jelentds segitséget nyujt. Ennek okéan célszerii lenne, az energia ezen fajtdjanak minél nagyobb
mértékii kihasznalasa, igy a megujuld energiaforras hasznalata egyre nagyobb aranyban terjed

el.

2.2. Magyarorszag éghajlati, domborzati és besugarzasi adottsagai

,Magyarorszag nagyjabol féliiton az Egyenlité és az Eszaki-sark kozott, a szolaris éghajlati
felosztas szerint a mérsékelt Gvben helyezkedik el. Eghajlata nagyon valtozékony, melynek
egyik 6 oka, hogy éghajlatunkra a kiegyenlitettebb hdmérsékletjarasu, nagy nedvességtartalmu
oceani légtomegek, a sz€lsdséges homérsékletjarasu, alapvetden szaraz kontinentalis, illetve a
Foldkozi-tenger iranyabdl érkezd enyhe, nagy nedvességtartalmu Iégtomegek egyarant hatassal

vannak.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Nap
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Hazank viszonylag kis teriiletli, mindossze 93 026 km? és nincsenek jelentds domborzati
kiilonbségek, az orszag 56%-a alfoldi sik vidék.” (https://www.met.hu, 2024)

A napelemek akkor termelik a legtobb villamos energiat, ha derékszogben éri oket a
napsugarzas. Ennek a déli tajolassal, 30-40 fokos délésszogben telepitett rendszerek felelnek
meg a leginkabb. Lényeges azonban, hogy az északi tajolas kivételével minden mas esetben is
kivitelezhetd a telepités, hiszen idealis eset eleve csak rovid idére 1étezik: tiszta idében, 90
fokos beesési  szogben, a déli orakban, mintegy 25 fokos hémérséklet mellett.

(https://solarexperts.hu, 2021)

., Globalsugarzas alatt a Napbol érkezo kdzvetlen sugarzas, valamint az égbolt minden részérdl
érkezd szort sugarzas Osszegét értjiik. Magyarorszadgon a legtobb besugérzas az Alfoldre, azon
beliil a Tiszantl k6zEépso €s déli tajaira érkezik. A Nagykunsagban és a Marosszogben ez az
érték eléri az 5000-5200 MJ/m? értéket, a Koros-vidéken és délen a Tisza vonala mentén
4tlagosan 4800-5000 MJ/m? a jellemz6. Emellett a globalsugarzas nagy teriileteken meghaladja
a 4600 MJ/m?-t. Altalaban a hegyvidéki tajainkon a legkevesebb a besugarzas a domborzat
okozta nagyobb horizontkorlatozas miatt, az Eszaki-kozéphegység térségében helyenként 4000
MJ/m? alatti dsszegek is eléfordulnak. A nyugati orszagrészben szintén a domborzati
viszonyoknak koOszonhetden, valamint az orszagos atlaghoz képest nagyobb mennyiségii
csapadékhoz kothetd felhdzet miatt kisebb mértékii a besugarzas, igy nyugaton valamelyest

kisebb, 4200-4400 MJ/m? évi globalsugarzas jellemzd.” (https://www.met.hu, 2024)

Globalsugarzas [MJ/m2] (1991-2020)
Global Radiation

3600 4000 44‘00 43‘00 52‘00 56‘00

1.dbra: A globdlsugdrzas (MJ/m?) dtlagos évi dsszege Magyarorszdagon (2001-2020),

Forras: wow.met.hu
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2.3. Jogi hattér és telepitési gyakorlat Magyarorszagon

A napelempark helyének kivalasztdsa €s telepitése sordn a jogszabalyoknak megfeleléen
sziikséges eljarni. Minden orszagban mas és mas jogszabalyok érvényesek. A diplomamunka
részeként a hazai ¢és a nemzetkézi jogszabalyokat egyarant vizsgadlom, majd ezek

Osszehasonlitdsaval képet kapok a hazai jogszabalyozas kidolgozottsaganak mértékével.

2.3.1. Napelempark létesitésére vonatkozé jogszabalyok Magyarorszagon

A vonatkozé jogszabalyi elGirasok fliggenek a napelemparkok volumenétél. A napelemparkok

méret szerinti meghatarozésa ¢és besorolasa:

e Haztartasi kiseréma 0,5 MW alatti

e Kiseromii 0,5 MW — 50 MW kozotti - sziikséges bekeriilnie a Megyei Teriiletrendezési
Tervbe

e Nagyerémli 50 MW-ndl nagyobb névleges teljesitmény - sziikséges bekeriilnie az
Orszagos Tertiletrendezési Tervbe

A tovabbiakban a kis- €s a nagy erémiivek jogszabalyozasi hatterét vizsgalom. A naperémi

1étesités soran az alabbi szakagi engedélyeztetési eljarasok lefolytatasa sziikséges:

Epitési engedélyezés

312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatosagi eljarasokrol és
ellendrzésekrol, valamint az épitésiigyi hatosagi szolgaltatasrol alapjan (312/2012. (XI. 8.) Korm.
rendelet)

Villamosenergia engedélyezés

A 2007. évi LXXXVL. a villamos energiarol (Vet.), 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet (Vet.
Vhr.), valamint a 382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari épitésiigyi
hatosagi engedélyezési eljarasokrol alapjan a napelemparknak villamosenergia-termelési
engedé¢lyre van sziiksége, amelyet a napelem park lizemeltetdje kérhet a Magyar Energetikai és

Ko6zmiiszabalyozasi Hivataltol. (382/2007. (XI1. 23.) Korm. rendelet )

Termeldi mitkodési engedély

A 2007. évi LXXXVIL torvény szabdlyozza a villamos energia termelését és a termeldi
miikddési engedélyek kiadasat. A torvény értelmében a termeldi mitkodési engedély hatarozott
id6tartamra szol, és lehetdséget ad annak meghosszabbitasara is. A térvény kiilonbséget tesz a
nagyobb (50 MW vagy anndl nagyobb) és a kisebb (0,5 MW vagy annal kisebb) teljesitményii

erdmiivek kozott, amelyek esetében kiilonboz6 tipust engedélyek sziikségesek. 50 MW vagy
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azt meghaladd névleges teljesitményli erdmi villamosenergia termelése esetén termeldi

miikodési engedély sziikséges. (2007. évi LXXXVI. torvény)

Kiseromiivi 6sszevont engedély
0,5 MW vagy annal kisebb névleges teljesitményli naperémi esetén kiserdmiivi dsszevont

enged¢ly birtokaban lehet.

Elektromos eloszto-halozati engedély
A napelem parkok hasznalatba vételéhez az elektromos elosztd-haldzati engedélyt kell
megszerezni, amely igazolja a rendszer megfelel0ségét €s biztonsagos mitkddését a kozponti

haldzathoz csatlakozva.

Kornyezetvédelmi engedélyezés, Kornyezeti hatasvizsgalat

Kornyezetvédelmi engedélyezés 1995. évi LIIL térvény a kornyezet védelmérdl; 314/2005.
(XII. 25.) Korm. Rendelet a kornyezeti hatdsvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol. A napelemparkoknak kornyezetvédelmi engedélyt kell kérnitik,
melyben bemutatjak a teriilet kornyezeti hatdsait, a napelemek telepitési terveit, valamint a zaj-

és vizvédelmi intézkedéseket. (314/2005. (X11. 25.) Korm. Rendelet)

A naperdmil park létesitése, a kornyezeti hatasvizsgélati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 3. szdmu mellékletének 128.
pontja ald tartozik ,.,Egyéb, az 1-127. pontba nem tartozo épitmény vagy épitmény egylittes
beépitett vagy beépitésre szant teriileten 2 ha teriiletfoglalastol” a kornyezetvédelmi hatosag
elozetes vizsgalatban hozott dontésétol fiiggéen kornyezeti hatasvizsgalatra kotelezett

tevékenység.

A kormanyrendelet 4. szamu melléklete szerint az elézetes vizsgalati dokumentacionak és a
konzultacios kérelemnek ismertetnie kell a tajra (a taj szerkezetére, hasznalatara, jellegére és a

tajképre) gyakorolt hatasokat.

A kormdanyrendelet 5. szdml melléklete szerint abban az esetben sziikséges a tervezett
naperémi létesitésénél a kornyezeti hatasvizsgalat, ha taj érzékenysége, tekintettel a
jelenlegi teriilethasznalatra, tajhasznalatra és a tajképre azt indokoltta teszi. Tehat a

hatésag egyedi dontésére bizza a kornyezeti hatasvizsgalatra kotelezést.

A kornyezeti hatastanulmanynak a rendelet 6. mellékletében foglaltak szerint tartalmaznia kell
a telepités helyeként kivalasztott teriilet jelenlegi allapotanak ismertetését, kiilondsen a

természeti és épitett kornyezet értékei, a tajkép €s a tajhasznalat, a tdjszerkezet és a t4j
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jellegének bemutatasat, valamint a tajkép, tdjhasznalat, tajszerkezet, tajjelleg megvaltozasanak

bemutatasat.(https://net.jogtar.hu/, 2024)

crcr

1étesitmény tajra gyakorolt hatasat, a tajkép, tdjhasznalat, tajszerkezet, tajjelleg megvaltozasat,
valamint a telepités helyéiil valasztott teriilet jelenlegi allapotat. Ez a vizsgalat azonban csak

belteriileti telepités esetén kotelezo, ami a gyakorlatban rendKkiviil ritkan torténik meg.

2.3.2. Napelempark elhelyezésére vonatkozé ovezeti eldirasok Magyarorszagon

A teriiletfejlesztésrél és a teriiletrendezésrol szolo 1996. évi XXI. torvény 23/D.§ (1)
bekezdése kimondja, hogy ,,A teriiletrendezési tervekben nem szerepld, kiilon jogszabalyban
meghatarozott miiszaki infrastruktirahélozatok és egyedi épitmények teriileti elhelyezéséhez
az allami fOépitészi hataskdrében eljard fovarosi €s megyei korményhivatal térségi
teriiletfelhasznalasi engedélye sziikséges.” A beruhazas céljat, sziikség szerint, 6sszhangba kell
hozni a hatalyos rendezési tervvel. A rendezési terv modositdsarol a telepités helye szerinti
onkormanyzat jegyzdje dont. (1996. évi XXI. térvény 23/D)

A telepiilésrendezési €s az épitészeti-miiszaki tervtanacsokrol szold 252/2006. (XI1. 7.) Korm.
rendelet (2) cb) pontja szerint az Orszagos Epitészeti Tervtanacs véleményezi a napelempark

crer

(XI1. 7.) Korm. rendelet)

A telepiilésrendezési tervekben a napelempark elhelyezésére a teriiletfelhasznalési kategdridk
koziil a sajatos teriiletfelhasznalasu térség a legalkalmasabb. Egyes esetekben a Helyi épitési
szabalyzatban mar kiilon dvezeti besorolast is kapnak. Mint példaul Miskolc varosanak helyi
épitési szabalyzataban: ,,58. Kiilonleges beépitésre nem szant megujulo energiaforrasok

hasznositasanak céljdra szolgadlo teriilet [Kb-En]”

Sok esetben azonban a napelemparkok nem ez alatt a teriileti besorolas alatt helyezkednek el.

(https://net.jogtar.hu/, 2024)

2.3.3. Napelemparkok tajbaillesztésére vonatkozé magyar szabvany

A nemzetkdzi szabalyozasokhoz hasonlo tajbaillesztési jogszabaly Magyarorszagon jelenleg

még nincs érvényben. Azonban van egy ajanlott szabvany, amely segédletet nyujthat
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l1étesitmények, koztilk a napelemparkok tajbaillesztéséhez. A szabvanyt azonban nem/ritkan
alkalmazzak a naperémiivek engedélyezési eljarasai soran.

A szabvany a tajbaillesztést igazold dokumentacio elkészitésekor 3 alkalmazhat6 képi technikat
javasol.

1. Lokalis nézet

Elsésorban a beavatkozas teriiletének és a beruhdzas kozvetlen kornyezetének abrazolasara
szolgal. Belterlilet esetén a beavatkozassal értett telek, foldrészlet teljes teriiletét, valamint a
szomszédos telkek csatlakozo részét is abrazolni kell. A lokalis nézet nézépontjat a beavatkozas

sz¢€1étol szamitott 200 m-en beliil kell felvenni.
2. Tajkapcsolati nézet

A teljes beavatkozas es az annak ardnydban meghatarozott tagabb tdji kornyezet egylittes
abrazolasara szolgal. A tajkapcsolati nézet nézdpontjat a beavatkozas sz€1étél szamitott 200-

1500 m kozott kell felvenni.
3. Tavolnézet

A tavolnézetet a virtualis hatasteriilet figyelembevételével kell meghatarozni. Elsdsorban
horizontkozeli sziluetthatas vagy hangsulyos tajelem abrazolasara alkalmazhaté. A tavoli nézet

nézdépontjat a beavatkozastol szamitott 1 500-10 000 m kozott kell felvenni

A
\J

din

2. abra: Belathatosag vizsgalat abra, Forras: Google képek

2.3.4. Napelempark létesitését kizaro okok Magyarorszagon

e 314/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet a telepiilésfejlesztési koncepciordl, az integralt
telepiilésfejlesztési stratégiarol és a telepiilésrendezési eszkdzokrdl, valamint egyes
telepiilésrendezési sajatos jogintézményekrél - Ha a tervezett tevékenység a
telepiilésrendezési eszkozokkel nincs dsszhangban

e (1996. évi. LIII. tv a természet védelmérdl 22-52 §, 2003. évi XXVI. térvény az
Orszagos Teriiletrendezési Tervrél 13 §, 17-19 §) - Orszagos Okolégiai Halozat

8
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teriiletein, védett természeti teriileteken, ezek védoovezetén, természeti
teriileteken, (ex lege védett teriileteken, védett értékeken, valamint felszin alatti védett
természeti érték esetén azok felszini vetililetének teriiletén sem) és az Okologiai
folyosokon

o 1996. évi. LIIIL tv a természet védelmérol 8-14 §, 43 §, 1990/7. Nemzetkozi Szerzodés
a kornyezetvédelmi miniszterté]l EGYEZMENY az eurdpai vadon é16 ndvények, allatok
¢s természetes ¢lohelyeik védelmérél, Berni egyezmény - Fokozottan védett,
tomegesen eléfordulo védett allatfajok €16-, taplalkozo- és fészkelohelyén, vonulasi
utvonalain ¢s azok kozvetlen kdrnyezetében

e 1996. évi. LIIL tv a természet védelmérdl 16-18§, 42 §, 1986. évi 6. torvényerejil
rendelet a vandorld vadon €16 allatfajok védelmérdl szold egyezmény kihirdetésérdl,
Bonni Egyezmény, 1990/7. Nemzetkozi Szerz6dés a kornyezetvédelmi minisztertdl
EGYEZMENY az eurdpai vadon él6 ndvények, allatok és természetes él6helyeik
védelmérdl, Berni egyezmény - Fokozottan védett, illetve tomegesen eléfordulod
védett novényfajok, novénytarsulasok élohelyein

o Nemzetkdzi szerzOdés hatdlya ald tartozo teriileteken (Ramsari Egyezmény: 1993. évi
XLII torvény a nemzetkozi jelent6ségii vadvizekrdl, kiilondsen mint a vizimadarak
tartdzkodasi helyérol, 275/2004 (X.8.) Korm. rend. az eurdpai kozosségi jelentéségii
természetvédelmi rendeltetésii teriiletekrol

e Bioszféra-rezervatumok, melyekrdl az 1996. évi LIII. torvény a természet védelmérdl
(29 §) rendelkezik és a 7/2007. (I11.22.) KvVM rendelet a magyarorszagi bioszféra-
rezervatumokrol hatarozza meg a magyarorszagi bioszféra-rezervatumokat. A
magteriileten és pufferzonajan csak természetvédelmi célu tevékenység folyhat

e 1996. évi. LIIL tv a természet védelmerdl 7 § - Tajvédelmi szempontbdl értékes védett
épiiletek, épitmények kozelében, Egyedi tajértékekhez tartozo teriileteken

e 1996. évi. LIII tv a természet védelmérdl 7 §, 2003. évi XXVI. térvény az Orszagos
Teriiletrendezési Tervrdl 21 §; - Kiemelkedd jelentéségii tajképi értékekkel
rendelkez6 teriileteken vagy tajképvédelmi 6vezetekben

e 2/2002. (I. 23.) KOMFVM egyiittes rendelet az érzékeny természeti teriiletekre
vonatkozo szabéalyokrol - Erzékeny természeti teriileteken

e 275/2004 (X.8.) Kormanyrendelet az eurdpai kdzosségi jelentdségii természetvédelmi

rendeltetést teriletekrol - A védett természeti teriiletnek nem mindsilé Natura 2000
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teriiletek koziil a Kiilonleges Madarvédelmi Teriileteken, hiszen a madarakra
vonatkozo negativ hatasok a kornyezeti hatasoknal leirasra keriiltek

e 68/2018.(IV.9.) Korm. rendelet, a kulturalis orokség védelmével kapcsolatos szabalyokrol ™

(4) a) Torténeti taj esetén a hatosag a dontése meghozatala soran szempontként figyelembe
veszi, hogy a kiemelkedd egyetemes értéket érintd t4ji 1éptékii beavatkozasok — ...,
napelemparkok vagy napelemes erOmiivek Iétesitése vagy bdvitése, ... — nem
veszélyeztethetik a védelem alapjaul szolgalo milemléki érték fennmaradasat, mélto

megjelenését, érvényesiilését

2.4. Jogi hattér és telepitési gyakorlat kiilfoldon

2.4.1. Napelempark létesitésére vonatkozé nemzetkozi szabalyok

Svajcban 5§ MW teljesitmény felett kotelezo a naperomiivek kornyezeti hatasvizsgalata.
Egyébirant a kantonok egyedileg szabalyozzdk a naperOmiivek engedélyezését. A telepitést
kizaré tényezok: védett tijak és természeti emlékek, nemzetkdzi jelentdségii vizes ¢éldhelyek
és szaraz gyepek, vildgorokségi teriiletek, torténeti utak helyszinei (IVS) és kornyezete,
torténeti telepiiléskép-védelem alatt allo telepiilések (ISOS) (Leitfaden fiir die Beurteilung von
Solarenergieanlagen, 2020)

Németorszagban a napelemparkokkal kapcsolatos engedélyezési eljarasok tartomanyonként
eltérnek. Egyes  tartomanyok  kijelolik a  naperdmiivek  telepitésre  alkalmas
ovezeteket/teriileteket (pl. beépitésre szant teriiletek, hulladéklerakok tertiletei, imisszids
terhelésnek kitett teriiletek, autopalydk és vasutvonalak 500 méteres savja, kedvezdtlen
helyzetli szantok és gyepek, mesterséges vizfeliileteken 1sz6 naperémiiként a vizfeliilet max
15%-4n). A fotovoltaikus rendszerek 1étesitéséhez egy egyszerl épitési engedély elegendd, a
telepiilési onkormanyzatok kornyezetvédelmi munkarészt is tartalmazod beépitési terv alapjan
adjak ki a létesitési engedélyt. Az elbirdlasnal talajvédelmi és természetvédelmi kérdéseket
vizsgélnak, de kornyezeti hatdsvizsgdlat lefolytatasat nem irjak eld a jogszabalyok.

(https://www.umweltbundesamt.de/, 2023)

Ausztridban nem kotelez6 kornyezeti hatdsvizsgalat lefolytatdsa a szabadterekben

kialakitand6 naperémiivek létesitéséhez (Positionspapier OKOBURO, 2021)

A Landscape and Visual Impact Assessment-t (LVIA) egy vizsgalati médszer, melyet az

Egyesiilt Kiralysagban alkalmaznak a tervezett projektek hatdsainak tajra és a latvanyra
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gyakorolt hatdsainak értékelésére. Az LVIA segit a tervezoknek megérteni, hogyan
befolyasolja a tervezett 1étesitmény a t4j jellemzdit és a kdrnyez6 latvanyt. A LVIA-t altalaban
a tervezési engedélykérelem részeként nyuajtjak be, és meg kell felelnie a helyi és nemzeti
kornyezetvédelmi eldirasoknak.

Az LVIA szamos elemet tartalmaz, mint példaul a topografia, a vegetacio, a textira és a szinek
vizsgélata. Ezenkiviil figyelembe veszi az emberi szempontokat is, példaul a kilatasokat, a t4;
jellemzdinek valtozasat a projekttel, valamint a kulturalis és torténelmi orokséget.

A vizsgélat soran a szakértok Osszegyujtik az adatokat a teriiletekrél, ahol a projekt
megvalosulna. Ezutdn meghatarozzak a téajvaltozasok mértékét és jellegét, valamint a
latvanybeli hatasokat. Az LVIA készit6i javaslatokat dolgoznak ki a lehetséges tajvédelmi
intézkedésekrdl vagy a latvany javitasardl (pl. takarassal). Az LVIA fontos szerepet jatszik a
fejlesztési projektek engedélyezésében és a normdk betartdsdnak biztositdsaban az Egyesiilt
Kiralysagban. A vizsgalat segit a tervezOknek kialakitani olyan projekteket, amelyek
minimalisra csokkentik a negativ tajhatasokat €s a latvanyhianyt.

A nagyméretii napenergia farmok negativ hatassal vannak a vidéki kornyezetre, a vizuélis hatas
pedig az a szempont, amire a legtobben reagédlnak. Legaldbbis az Egyesiilt Kirdlysdgban az
engedély megtagadasanak leggyakoribb okai a vizualis és tajvédelmi kérdésekhez, valamint az
agrarteriilet haszndlatdhoz kapcsolddnak.

Az Egyesiilt Kiralysagban altalaban megkdovetelik a tajra, tajképre gyakorolt hatasok értékelését
a nagyvolument fejlesztések esetén, példaul kereskedelmi méretli napelemparkok esetében, és
a Landscape and Visual Impact Assessment irdnyelveiben eloirt itmutatok alapjan végzik.
(Landscape Institute and the Institute of Environmental Management & Assessment:

Guidelines for landscape and visual impact assessment, 2013)

Egy tervezett napelempark lehetséges vizualis hatdsainak értékelése magaban kell, hogy
foglalja a naperémii megjelenését, beleértve a napelemeket és az infrastrukturat a helyi
utvonalakrdl nézve is, hogy milyen hatasa lesz az erdmiinek az Utvonalak kildtasara az arra
elhaladdé emberek szdmadra. Kiilonosen érzékeny helyekrdl, mint példaul latvanyossagok, az
emberek gyiilekezdhelyei vagy a taj fontos latképének helyei, a kilatas tervezésére €s helyére
is hatast gyakorolhat, beleértve a takarassal kapcsolatos lehetdségeket is. A vizudlis hatés
értékelése a lehetséges nézeteket ezekrdl a helyekrdl is figyelembe kell, hogy vegye, valamint
az olyan Kkilatasokra Kkifejtett hatasokat, amelyek a kozeli lakéingatlanokbol vagy
telepiilésekbdl nyilnak.
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Egy napelempark megvaltoztathatja a helyszin és kdzvetlen taj jellegét is, modern technologiai
réteget adva a teriilet mintdzatdnak ¢és hasznalatanak. Az Egyesiilt Kirdlysagban késziilt
napelemfarmokra vonatkozo iranyelvek, amelyeket bizonyos megyék szdmara készitettek, és
amelyek novekvé nyomast jelentenck a napelempark-fejlesztések terén, azt javasoljak, hogy a
napelemrendszereket gondosan helyezzék el és takarjak el a latvanyhatasok kezelésére.
Kiilonds hangstlyt helyeznek a meglévo sovények és fak megorzésére, amelyek szerkezetet és
mintdzatot adnak a tajképnek. Tovabbi enyhitésre 0sztonzik a sovények és fak eliiltetésén
keresztiil, és a karbantartdsi rendszereket ugy tervezhetik, hogy a sovények magasabbra
néhessenek, mint altaldban, a takaras érdekében. Hatszéllel domborzatos tdjakon altalaban
tavolabbrol (altalaban legfeljebb 5-10 km-re) magasabban fekvé pontokrol lathatok a

naperémiivek, amelyeket a helyi takarassal nem lehet enyhiteni. (Dower, 2018)

A mezOgazdasagi teriiletek  hasznalatat 6nalld6 napelem telepitésekhez  nem
javasoljak/engedélyezik a vizsgalt allamok teriiletén. Az Egyesiilt Kiralysag Nemzeti Tervezési
Politikai Keretrendszerében (National Planning Policy Framework) talalhato iranymutatas arra
Osztonzi a beruhdzokat, hogy a nagy 1éptéki naperémiiveket a korabbi fejlesztési

teriiletekre, rozsdateriiletekre és nem mezogazdasagi teriiletekre 6sszpontositsak.

Az emlitett dokumentum ajanlasai szerint, ha egy javaslat "zoldmez0s" teriiletet érint, be kell
mutatni, hogy a mezdgazdasagi teriilet miért sziikséges és hogy nincs mas rendelkezésre allo
nem mezOgazdasagi teriilet. Fontos, hogy az alacsonyabb mindségii foldeket elényben
részesitik a magasabb mindségii foldekkel szemben és hogy Dbiztositottak legyenek a
mezOgazdasagi hasznalat folytatdsdra vonatkozo rendelkezések vagy a napelemek kortil
¢l6vilag javitasara vonatkozo intézkedések.

Neéhany orszagban a mezdgazdasagi terlileteken kiviili nagy teriiletek nyomas alatt vannak a
fejlesztések miatt, a gazdatd) vagy sivatagos t4j pedig kedvezObb, mivel kevés telepiilés és
ndvényzet zavarja azokat. Habar ezek a t4jak talan kevésbé sériilnek, mint a kisebb méretli zold
teriiletek, azonban hatdsai vannak az 6koldgiara és a kdrnyezetre, a talaj alatti 6koszisztémakra.
teremtve, ahol valtoz6 arnyékolds van napos ¢és arnyékos kozott, valtozod hidrologiai
koriilményekkel a panel alatt, ahol kevés vagy egyaltalan nincs csapadék, valamint a tajkép
mintdzatanak megvaltozasa . A panelek arnyéka elény0s lehet az arnyékkedveld fajok szamara.
Hogy ezek a valtoztatasok eldnydsek vagy hatranyosak, helytdl is fligg. Potencidlis fenyegetést
jelenthet a ritka vagy veszélyeztetett fajok helyi populacidira, vagy éppen alkalom adddhat

12



Napelemparkok vizualis tajba illeszthetdségének elemzése
az Eszaki-ko6zéphegység teriiletén Viszoki Blanka

olyan élelmiszerkultira termesztésére, amely nem birja a kdzvetlen napfényt. A napelempark
keritése fragmentald hatast lehet. A hely 6kologiai hatdsainak varhat6 kovetkezményeit meg
kell vizsgalni a tervezési folyamat alatt, és 6kologiai eldnyoket nyujtdo megel6z6 intézkedéseket
kell belefoglalni. Fontos a hely figyelése a kivitelezés utan is, hogy jobban megértsiik, hogyan
reagalnak a kdrnyezetrendszerre. A napelemek hatdsa a madarakra tovabbra is kutatasi teriilet,
¢és aggodalmat okoz, ahol a vandorl6 madarak szamara nagy teriiletl napelem-telepitések
konnyen OsszetéveszthetOk nyilt vizzel. A madarak haldla a napelemekkel vald iitkdzés
kovetkeztében valos probléma néhany fajnal, ahol a pihendhelyek a hosszu tavu utazasok soran

a taléléshez sziikségesek.

A napelemparkok hatassal lehetnek kulturalis vagy régészeti jelentéségii helyszinekre,
mind kdzvetleniil a megépités soran, mind kozvetve az eszkdz kornyezetére gyakorolt hatas
révén. El6fordulhatnak olyan esetek, amikor a napelempark zavarja a latvanyt egy torténelmi
kert tervezett tajképében, vagy befolyasolja a kapcsolat megértését egy erdd ¢€s a taj kozott. A
telepités soran a helyszinen bekdvetkezd fizikai zavarok karosithatjdk a kulturdlis 6rokség
jellemzoit, és megfeleld tervezési enyhité intézkedéseket kell alkalmazni annak elkeriilése
érdekében. Barmilyen tipusu fejlesztéshez sziikség lehet régészeti leletek feltérképezésére is;
ezeknek a felfedezéseknek hatdsa lehet a tovabbi épitésre.

Mindenképpen nagy elényiik a napelemparkoknak, hogy nem termelnek zajt, illetve a telepitési

munkalatok hatasai altalaban csak rovid ideig vannak jelen.

2.4.2. Napelemparkok helykivalasztasanak gyakorlata kiilfoldon

Amin Mohammadirad ,,Optimal configuration of a mega-solar farm considering the
landscape,, cimii cikke nagyteljesitményli napelemparkok tajbaillesztési elemzésével
foglalkozik térinformatikai eszk6zok alkalmazasaval. A cikkben ismertetett Mega Solar Power
Project egy olyan naperémii projekt, amelyet egyetlen fejlesztd alapit egyetlen helyen, egy vagy
tobb mérdérendszert hasznalva, de k6zos talalkozasi alallomassal.

A cikk a nagy teljesitményii napelemparkok (Mega-solar) elhelyezését vizsgalja,
figyelembe véve a domborzatot, a tengerszint feletti magassagot, a lejtoket. Az elemzéshez
szintén a GIS technologiat hasznaltak.

A tanulmanyban a NEDO New Energy and Industrial Technology Development Organization)
elérhetévé tette a napenergia adatok szimulacios szoftverét, amely lehetové teszi a

napsugarzas becslésé honaprol honapra, orarol orara barmilyen szogbdl barmilyen iranyba. A
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szoftver széles korben elterjedt, mivel lehetové teszi a napelemek rogzitési szogének és
iranyanak kiszdmitasat, amely maximalis energiatermelést eredményez. Ehhez foldrajzi
adatokat és meteorologiai modelleket hasznal az GIS Arc info segitségével. (Amin

Mohammadirad, 2014)

Beatrice Dower ,.Solar Panels in the Landscape” cimi irasaban a napelemek tajba valo
integralasanak fontossagat hangsulyozza. A szerzd szerint a napelemek kulcsfontossagu
eszkdzei a fenntarthatd energiatermelés szempontjabol ezért mindenképpen érdemes
figyelembe venni, hogy illeszkedjenek a tijba és hogy modositjak is azt. A cikk bemutat néhany
innovativ példat a napelemek esztétikus hasznalatara. A szerz0 hangsulyozza, hogy a
napelemek megfelel6 integralasa a tajba a tarsadalom megitélése miatt is fontos. Ha a helyi
kozosség a napelemeket nem érzi tajidegennek, negativ latvanynak, akkor nagyobb
hajland6sagot mutat arra, hogy elfogadja és tamogassa a hasonld projekteket. A szerzd
fontosnak véli, hogy a napelem panelek hasznalatdval nemcsak fenntarthatd energiaforrast
alkalmazhatunk, hanem meg is drizhetjiik a természeti és kulturalis értékeket.

Remek példakat mutat be olyan helyekrdl, ahol a napelemeket sikeresen beillesztették a
tajképbe, példaul foldmiivelési teriileteken vagy mezdgazdasagi telepeken. Tovabbi fontos
szempontokat is kiemel, példaul a tervezési szempontokat, amelyek lehetévé teszik a
napelemek optimalis elrendezését és szinvalasztasat, hogy minél kevésbé emelkedjenek ki a
kornyezetbol. Emellett fontosnak tartja az egyéb alternativ épitészeti megoldasokat, példaul
a napelemek elhelyezését a hazak tetején vagy egylittmiikodését a meglévo épiiletekkel.
(Dower, 2018)

Az Egyesiilt Kiralysagban a napelemparkok jellemzéen a meglévé tajszerkezetbe
illeszkednek, hogy megorizzék az okologiai folyosok, sovények, hatarok tajbeli jellegét.
Céljuk ezzel tajképi adottsagok, a tajkarakter és a régi mezohatarok/hagyomanyos
telekstruktura megorzése, valamint a kozeli helyekrol valé védelmi célbol torténd
eltakaras. A mezOk széleinél helyet kell hagyni a sovények vagy fak altal okozott arnyék
elkeriilése érdekében, valamint a karbantarté jarmiivek mozgési lehetdségének biztositdsa
érdekében. Ennek eredményeként az Egyesiilt Kiralysagban a nagy naperémiivek altaldban
tobb egymastol fas savokkal elvalasztott mezén/ elhelyezkedd panelmezokbdl allnak. Az
Egyesiilt Kiralysagban a napelemparkokat atmeneti létesitményeknek tekintik, és a
tervezési feltételek segitségével biztositjak, hogy a telepitéseket eltavolitsak, amikor mar

nem hasznaljak, és a teriiletet visszaallitsak eredeti dllapotaba. Azonban a telepités
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élettartama altalaban minimum 20 év. A technologia folyamatos fejlédése miatt az

"gjratelepités" az oregtelepitések esetleg alternativaja lehet a teljes megsziintetésnek.

3. Elemzések eredményei

3.1. Eszaki-kozéphegységben 1évé napelemparkok elemzése

3.1.1. Modszertan

A Kkutatas soran tobbszintli elemzés fog torténni a napelemparkok tajbailleszthetéségének
vizsgalataval kapcsolatban. Els6 1épésként térségi (Eszaki- kozéphegység) szinten vizsgalom a
napelemparkok szamat, elhelyezkedését, telepiiléshez, féutakhoz viszonyitott tavolsagat,
névleges teljesitményét, méretét, kiilteriileti vagy belteriileti elhelyezkedését. Ezaltal egy
altalanos ralatdst kapok a lehatarolt teriileten mar meglévd napelemparkok jellegérdl,

volumenérdl és elhelyezkedésérdl.

A kutatas tovabbi részeként megvalosul egy nemzetkozi kitekintés, melynek keretében mas
orszagok napelempark teriiletének kivalasztdsdra vonatkozo szabvanyait és jogszabalyait is
vizsgalom. A hazai jogszabdlyi kdrnyezet attekintése, valamint a kiilfoldi szabvanyok, illetve
tervezési irdnyelvek segitenek a hazai telepitési gyakorlat kritikai elemzésében, illetve a
magyarorszagi  szabalyzds megujitasara, tovabbfejlesztésére vonatkozd  javaslatok
megalkotdsaban. A mar alkalmazott €s jol bevalt modszerek meghonositasa mindenképpen
megfontolandd. Jelenleg Magyarorszagon minddssze egy altalanos tajbaillesztést igazolo
szabvany van hasznalatban, mely javaslatot tesz a beruhazas tajbaillesztését illetden, azonban
ennek alkalmazdsa még nem kotelezd. Jelenleg nincs érvényben olyan jogszabaly, amely a
nagyléptékli fejlesztések és napelemes beruhazasok tajra gyakorolt hatdsait szabalyozna a

teleptilések kiilteriiletein.

Az Eszaki-kozéphegység lehatarolt teriiletein beliil szamos mar megvalosult napelempark
mintateriileti vizsgalata képezi a kutatds kovetkezd 1€pését. A részletesen vizsgalt
napelemparkok kivélasztasakor arra torekedtem, hogy a lehetd legvaltozatosabb domborzati
adottsagokkal és taji bedgyazodasokkal rendelkezd helyszinek szerepeljenek, figyelembe véve
a telepiilésektdl tavol és kozel, ipari terlileteken, valamint természeti kdrnyezetben
elhelyezked6 napelemparkokat is. A célom az volt, hogy minél tobbféle elhelyezkedésii és
adottsagu napelempark vizsgalata valdsuljon meg, amely lehetdvé teszi a tajbaillesztettségiik

sz¢leskorl feltérképezését.
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A terepi szemlék soran képi dokumentacié késziilt, amely segiti a kutatds vizualis
megjelenitését. A képi dokumentacido magaban foglalja a napelempark kdzvetlen kornyezetét,
a kornyez6 utakrol a napelemparkokra valo ralatast, a telepiilésrél térténé ralatast, valamint a
takarondvényzet meglétét vagy hidnyat. A terepbejarasok egy része télen, mig masik része
nyaron zajlott 2023 ¢és 2024 kozott, ami lehetévé teszi a kiilonbozd vegetacids idészakok
szerinti takaras megkiilonboztetését.

Az egyes napelemparkok egyedi vizsgalata soran a szabvany szerinti 10 000 méteres tavoli
nézeten, illetve 1500 méteres tajkapcsolati nézeten beliil a kovetkezé elemeket azonositottam,

amelyek potencialis vizualis konfliktusok forrasai lehetnek annak kérnyezetében:

o Orokségelemek: egyedi tajérték, helyi védett érték, régészeti leldhely, milemlék

o Szakralis emlékek és helyszinek: temetd, kereszt

e Orszagos Okologiai Halézat dvezetei: 6kologiai folyosd dvezete, magteriilet vezete,
pufferteriilet dvezete

o Téjképvédelmi dvezet

e Természeti tajelemek, értékek

o Tégjkaraktert meghataroz6 elemek

o Kilatopontok

A részletesen elemzett napelemparkok kornyezetében az alabb felsorolt részletes vizsgalatok
késziiltek el, a QGIS térinformatikai program segitségével:

e Google Earth Pro miholdfelvétel, altalanos attekint6 térkép

e Telepiiléshez vald viszony, t4ji beagyazottsag vizsgalata

o Té4ji 6rokseg és tajképi adottsdgok vizsgalata

e Domborzati adottsagok vizsgalata

e Lejté/meredekség vizsgalat

o Egtaji kitettségi vizsgalat

e Orszagos Okologiai Halozat (OH) és védett Svezetek érintettségének vizsgalata
o Téjképvédelmi dvezet érintettségének vizsgalat

e CORINE felszinboritottsag vizsgalat

o Lathatosagi vizsgalat

Az elvégzett vizsgalatok alapjan értékelem a napelemparkokat a vizsgalt elemek szamanak,
jellegének és elhelyezkedésének figyelembevételével, amelyek potencidlis konfliktusokat
okozhatnak a beruhéazassal. Ezt kdvetéen egy Osszefoglalo-értékeld tablazat késziilt az egyes

napelemparkok Osszehasonlitdsara, amely segit meghatdrozni a napelemparkok tajba
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illeszkedésének mértékét. Ennek révén dsszegytiijthetdk a pozitiv és negativ tényezdok, amelyek

hozzajarulhatnak a tervezett napelemparkok helyének meghatdrozasahoz.

3.1.2. A mintateriilet lehatarolasa

Az Eszaki-kozéphegységet Magyarorszagon a foldrajzi nagytaj definicidja alapjan hatiroztam
meg. A teriilet kivalasztasdnak személyes inditéka van, mivel ebbdl a régiobol szarmazom. A
nagy erdOboritottsag és a valtozatos domborzat miatt kihivasként tekintek a tertilet vizsgalatara.
Az orszag mas részein is megfigyelhetd a napelemparkok szamanak és kiterjedésének jelentds
ndvekedése, azonban itt a domborzati viszonyok és a felszinboritas miatt a megfeleld teriiletek

kivélasztasa alaposabb vizsgélatot igényel.

Osszesen megkozelitleg 590 telepiilés talalhato a vizsgalt térségben. Az Eszaki-kozéphegység
teriilete kozel 11.400 km?, legmagasabb pontja a Kékes-tetd (1014 m). Részei: Visegradi-
hegység, Borzsony, G6doll6i-dombsag, Cserhat, Matra, Biikk-vidék, Cserehat, Eperjes—Tokaji-
hegység, Zempléni-szigethegység.

Jelmagyarazat

[ Magyarorszag
B Eszaki-kozéphegység

3.dbra: Eszaki-kozéphegység nagytdj lehatdroldsa, Forrds: sajdt dbra

3.1.3. Az Eszaki-kozéphegységben talalhaté napelemparkok elemzésének eredményei

Vizsgalva az Eszaki-kozéphegység lehatarolt teriiletét, arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
domborzati viszonyok viszontagsagai ellenére, itt is jelentds fejlesztések és beruhdzasok
mennek végbe a napelemparkok tekintetében. Az alabbi Gsszesitd tablazat bemutatja, hogy a

térség teleplilésein milyen teljesitményti, Kkiterjedésti, elhelyezkedésti napelemparkok
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talalhatoak. Az Eszaki-kozéphegyég 595 telepiilésein jelenleg 106 napelempark talalhaté.
Egyre jellemzobben a nagy teriiletet elfoglalo, nagyvolumenii, 0sszefiiggo

napelemparkok, melyek elhelyezése nagyobb kihivast jelent a tajbaillesztést illetéen.

Egy mar megsziint weboldal napelempark adatai alapjan az aldbbi 0Osszesitd térképet
készitettem, mely bemutatja az egyes telepiilés névleges napelempark teljesitményét. A honlap
2022-ig rogzitette az adatokat, azonban az elmult 2 évben ugrasszerlien nodvekedett a

beruhazasok szama. (www.solarmap.hu)
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4. abra: A vizsgalt teriilet napelempark térképe névleges teljesitmény alapjan, Forrds: sajat abra,
Forras: www.solarmap.hu (2023-ban megsziint oldal)

Mivel az eddig rendelkezésre all6 adathalmaz nem a legfrissebb, ezért tirfelvételek elemzésével
elkészitettem egy sajat tablazatos Osszesitést (1. tablazat) az Eszaki-Kozéphegységben 16vé
napelemparkokrol (2024. juliusi allapot). Ez az 0j Osszegzés a 2024-es év meglévod
napelemparkjainak helyzetérdl valosighoz kozelebb 4allo  képet nyujt az Eszaki-

kozéphegységben.
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Viszoki Blanka

Névleges |, l\ovieses Egyéb informéci6
. "OVICESS | teljesitmény | Teriilet . £y , Kiilteriilet/
Telepiilés teljesitmény i h Elhelyezkedés (pl. szomszédos ..
(MW) besorolds (ha) teriilethasznalatok) Belteriilet
Mw)

Go6dollé 3,0 1-5 5 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Korlat 0,4 <1 0,7 lakoteriilett6] tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Golop 09 <1 1,45 lakoteriilettd] tavol temetd mellett kiilteriilet
Szécsény 01 <1 0,2 lakéteriilethez kozel lakéépiilet mellett | kiilteriilet
Szendré 04 <1 0,6 lakoteriilethez kozel ipari teriilet kiilteriilet

Szendré 0,5 <1 0,8 lakoteriilett6] tavol iiari teriilet kiilteriilet

Vamosmikola 0,6 <1 1 lakoéteriilethez kozel lakéépiilet mellett | kiiltertiilet
Poméz 13 1-5 21 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Siilysap 0,7 <1 12 lakoteriilettd] tavol - kiilteriilet
Tibolddaréc 1,7 1-5 2,8 lakoteriilethez kozel ipari teriilet kiilteriilet

Va’\ceires 0,5 <1 0,8 lakoteriilett6] tavol iiari teriilet kiilteriilet

Fiizesabony 0,2 <1 0,4 lakoteriilethez kozel ipari teriilet kiilteriilet
Abasér 0,7 <1 11 lakéteriilettd] tavol erdd mellett kiilteriilet
Gydngyos 0,7 <1 11 telepiiléstdl tavol ipari teriilet kiilteriilet
Atany 16 15 2,6 lakoteriilethez kézel ipari teriilet kiilteriilet
2,6 1-5 43 mezogazdasagi
Tenk lakoteriilethez kozel teriilet mellett kiilteriilet
Tiszafiired 13 1-5 2,2 | lakéteriiletté]l kozepesen tavol - kiilteriilet
Kisnana 0,5 <1 0,8 | lakoteriilettd] kozepesen tavol - kiilteriilet
15,6 15-20 26 mezdgazdasagi
Tiszasz610s lakoteriilett6] kdzepesen tavol teriilet mellett kiilteriilet
Nagyvisnyo 0,5 <1 0,8 lakoteriilettd] tavol - kiilteriilet
Varbo 0,8 <1 14 telepiiléstol tavol erdd mellett kiilteriilet

Parasznia 0,6 <1 1 teleiiilést('ﬂ tavol s kiilteriilet

Berente 15,0 10-15 25 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Sajékeresztir 0,4 <1 0,7 | lakoteriilettdl kdzepesen tavol 6t mellett kiilteriilet
1,7 1-5 2.8 mez6gazdasagi
Sajovamos lakéteriilethez kozel teriilet mellett kiilteriilet
Galvics 0,6 <1 1 lakoteriilethez kdzel telepiiléskapu kiilteriilet
1,2 1-5 o) mezOgazdasagi
Abatjalpar lakoteriilethez kozel teriilet mellett kiilteriilet
Encs 1,0 <1 17 lakéteriilethez kozel lakéépiilet mellett | kiilteriilet
05 <1 0,9 mezOgazdasagi
Piispokhatvan telepiiléstdl tavol teriilet mellett kiilteriilet
Rudolftelep 0,4 <1 0,6 lakoteriilethez kozel féut mellett kiilteriilet
Borsodnadasd 0,2 <1 0,4 lakoteriilethez kozel lakoépiilet mellett | Kkiilteriilet
Borsodnadasd 04 <1 0,6 lakoteriilettd] tivol ipari teriilet kiilteriilet
Jardanhaza 05 <1 0,8 lakoteriilethez kdzel 8t mellett kiilteriilet
Berente 0,5 <1 0,8 lakoteriilettd] tdvol ipari teriilet kiilteriilet
Hejce 1,0 <1 1,65 lakoteriilettd] tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Andornaktalya 0,7 <1 12 lakoteriilettd] tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Borsodszirdk 08 <1 13 lakoteriilettd] tivol ipari teriilet kiilteriilet
Jobbagyi 0,4 <1 0,6 lakoteriilethez kozel lakoépiilet mellett | Kkiilteriilet
Bodon 0,5 <1 0,8 lakoteriilethez kdzel 8t mellett kiilteriilet

Balassagyarmat

12,0

10-15

20

telepiiléstdl tavol

kiilteriilet
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Szirdk 12 1-5 2 lakéteriilethez kdzel lakéépiilet mellett | Kkiilteriilet
Szerencs 0,7 <1 12 lakoteriilettd] tavol - kiilteriilet
Szerencs 11 1-5 1.8 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Tallya 0,5 <1 0,8 lakoteriilettd] tavol &t mellett kiilteriilet
Szilvasvarad 0,5 <1 0,9 lakoteriilethez kozel lakoépiilet mellett | Kkiilteriilet
Nagyréde 39 1-5 6,5 telepiiléstél tavol ipari teriilet kiilteriilet
Szada 04 <1 0,7 telepiiléstdl tavol ipari teriilet kiilteriilet
Csokvaomany 2,4 1-5 4 telepiiléstol tavol erdd mellett kiilteriilet
Tépidbicske 17 1-5 2,8 lakoteriilethez kozel lakoépiilet mellett | Kkiilteriilet
Tépidbicske 0,5 <1 0,8 lakoteriilettd] tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Sajébébony 1.8 1-5 3 lakoteriilethez kdzel temetd mellett kiilteriilet
Sajébabony 1,0 <1 1,6 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Csoméd 11,4 10-15 19 telepiiléstél tavol autopélya mellett | Kiilteriilet
Edelény 0,5 <1 0,8 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Edelény 0,5 <1 0,9 lakéteriilethez kozel telepiiléskapu kiilteriilet
Izséfalva 05 <1 0,8 lakoteriilettd] tavol erdé mellett kiilteriilet
Kurityan 0,8 <1 13 lakoteriilethez kozel 6t mellett kiilteriilet
Mucsony 0,5 <1 0,9 lakoteriilethez kézel telepiiléskapu kiilteriilet
Vilyvitany 0,5 <1 0,8 lakoteriilettd] tavol lakoépiilet mellett | kiilteriilet
Alsoregmec 0,6 <1 1 lakéteriilethez kozel telepiiléskapu kiilteriilet
Satoraljatjhely 11 1-5 18 lakoéteriilettdl tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Satoraljatjhely 0,6 <1 0,95 lakoteriilett6] tavol - kiilteriilet
Hercegkt 1,0 <1 17 lakoteriilethez kozel ipari teriilet kiilteriilet
Szalaszend 12 1-5 2 lakoteriilethez kozel lakéépiilet mellett | kiiltertilet
Serényfalva 0,3 <1 0,5 telepiiléstél tavol ipari teriilet kiilteriilet
Serényfalva 0,5 <1 0,9 lakoteriilethez kdzel telepiiléskapu kiilteriilet
Matranovak 04 <1 0,7 lakoteriilethez kézel &t mellett kiilteriilet
Miétraverebély 7,6 5-10 12,7 telepiiléstol tavol - kiilteriilet
Maétraverebély 3,8 1-5 6,25 telepiiléstol tavol - kiilteriilet
Mitraverebély 5,7 5-10 9,5 telepiiléstd] tavol lakéépiilet mellett | kiilteriilet
Andornaktélia 04 <1 0,7 teleiﬁléstc’il tévol kiilteriilet
Eger 0,5 <1 0,8 telepiiléstél tavol - kiilteriilet
Zagyvaszant6 0,7 <1 11 lakoéteriilettd] tavol ipari teriilet kiilteriilet
Pet6fibanya 6,9 5-10 115 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Rozsaszentmarton 12 1-5 2 lakoteriilettd] tavol erdé mellett kiilteriilet
Sajokaza 1,0 <1 1,6 telepiiléstol tavol - kiilteriilet
Vadna 04 <1 0,7 lakoteriilethez kozel telepiiléskapu kiilteriilet
Szajla 0,2 <1 0,35 telepiiléstdl tavol ipari teriilet kiilteriilet
Rudabinya 0,8 <1 14 lakéteriilethez kozel temetd mellett kiilteriilet
Dejtar 0,3 <1 0,56 lakéteriilethez kozel ipari teriilet kiilteriilet
Bercel 0,7 <1 1,1 | lakéteriiletté]l kozepesen tavol | lakoépiilet mellett | kiilteriilet
Herencsény 13 1-5 272 lakéteriilettd] tavol ipari teriilet kiilteriilet
Zabar 0,9 <1 15 lakoéteriilethez kozel telepiiléskapu kiilteriilet
Szomolya 12 1-5 2 telepiiléstdl tavol erdd mellett kiilteriilet
Bogics 12 1-5 2 lakéteriilethez kozel telepiiléskapu kiilteriilet

0,5 <1 0,9 mezOgazdasagi
Bogacs lakoteriilettd] tavol teriilet mellett kiilteriilet
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Nograd 08 <1 13 telepiiléstél tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Kécs 0,5 <1 0,8 telepiiléstol tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Godollé 2,4 1-5 4 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Go6dollé 0,6 <1 1 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Nagyréde 3,2 1-5 54 telepiiléstol tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Szirak 11 1-5 1.8 lakéteriilethez kozel lak(')éiﬁlet mellett | Kkiilteriilet
Kazincbarcika 0,3 <1 0,5 lakoteriilethez kozel lakoépiilet mellett kiilteriilet
Kazincbarcika 0,3 <1 0,5 lakoteriilett6] tavol ipari teriilet kiilteriilet

1. tablazat: Napelemparkok dsszesitése és jellemzése az Eszaki-kozéphegységben, Forrds: sajdt
szerkesztésii tablazat

A Google Earth Pro program segitségével mitholdas felvételek alapjan azonositottam a mar
megépiilt napelemparkokat, és megmértem a napelemparkok hozzavetdleges teriiletét.
Konzulenseimt6l azt az informaciot kaptam, hogy egy hektar fix allasti (nem napkovetds)
napelempark kortilbeliil 0,6-0,7 MW névleges teljesitménnyel rendelkezik, igy a késébbiekben

ezt az értéket hasznaltam fel a névleges teljesitmény meghatarozasahoz.

Az Eszaki-kozéphegységben jelenleg dsszesen 106 napelemparkot sikeriilt azonositani, de
szamuk  folyamatosan  ndvekszik az  Gjonnan  ¢épilld  beruhdzdsok  miatt.

Telepiilésektol/lakoteriiletektd] valod tavolsagukat az 1. diagram mutatja be.

Napelempark elhelyezkedése a telepiiléshez viszonyitva

telepiiléstél tavol 38
2 lakéteriilettol tavol 26
T
<
E lakéteriilett6l kozepesen tavol 5
£
=
= lakéteriilethez kozel 35

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Napelemparkok szama (db)

1. diagramm: Napelemparkok elhelyezkedése a telepiiléshez viszonyitva, Forrds: sajat dbra

teleptiléstdl tavol — telepiilés belteriiletétdl legalabb 500 m-es tavolsagra
lakoteriilettdl tavol — telepiilés beltertilett6l 200 - 500 m tavolsagra
lakoteriilettdl kdzepesen tavol - lakdépiiletek 200 m-es kornyezetében

lakoteriilethez kozel — lakoépiiletek 100 m-es kdrnyezetében
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A napelemparkok elhelyezkedését, méretét és névleges teljesitményét megvizsgalva az alabbi
megallapitasokat tehetjiik: a napelemparkok tobbsége (63%) a telepiilésektdl tavol talalhato.
Ugyanakkor nem elhanyagolhaté azoknak a napelemparkoknak a szama sem (37%), amelyek
kozvetleniil a lakoteriiletekhez kozel helyezkednek el. Ez utdbbi elhelyezkedés a
napelemparkok téjbailleszthetésége szempontjabol nem idedlis koriilmény. A mintateriilet
osszes napelemparkja Kiilteriileti elhelyezkedésti, igy létesitésilk soran mentesiiltek a

kornyezetvédelmi engedélyezés alol.

Napelempark eloszlasa névleges teljesitmény alapjan
10 63
=
T 60
g 50
‘®
3 40
g 3 24
g 20
g
£ w 6 3 3 2 2 1
D
= 0
4 <1 1-5 15-20 5-10 10-15 20-25 25-30 45-50
Névleges teljesitmény (MW)

2. diagramm: Napelemparkok eloszldsa névleges teljesitmény alapjan az Eszaki-kozéphegységben,
Forras: sajat abra

A névleges teljesitmény szerinti megoszlast a 2. diagram dbrizolja. Az Eszaki-
kozéphegységben talalhaté napelemparkok mérete ¢és névleges teljesitménye alapjan a
leggyakoribbak az 1 MW alatti napelemparkok, amelyekbdl koriilbeliil 63 darab talalhatd a
vizsgalt teriileten. Ezzel szemben a 45 MW-ndl nagyobb teljesitményli napelemparkok szama
minddssze egy ami a régid energiastruktirajanak jellemzdjét mutatja. A kisméretd
napelemparkok szamanak jelentds tobbsége (60%) azzal magyarazhato, hogy a kisebb teriiletii
napelemparkok engedélyezési folyamata gyorsabban és egyszeriibben zajlik le, illetve a kisebb
napelemparkok telepitése altalaban alacsonyabb kezdeti befektetést igényel, ezért gyakran tobb

litemben, szakaszos engedélyeztetéssel 1étesiilnek nagyobb kiterjedésii naperémiivek..

Tovabba a kisebb napelemparkok konnyebben telepithetdk kiilonbozd teriileteken, beleértve
mezOgazdasagi vagy ipari terlileteket is, ahol nagyobb projekteket nehezebb lenne

megvaldsitani.
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Egyéb informaciok

temetd mellett 3
telepiiléskapu 16
no data 15
mezogazdasagi teriilet mellett 7
lakéépiilet mellett 14
ipari teriilet 33
féut mellett 7
erd6 mellett 7
banya teriilet 1
autépalya mellett 1
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Napelemparkok szama (db)

2. diagramm: Napelemparkok szama a vizsgalt tényezok figyelembevételével

A 3. diagram a naperémiivek szomszédos teriilethasznalatait mutatja. A napelemparkok és
kornyezetiik kozott tobb esetben is t4ji konfliktusok figyelhetok meg. Kiilondsen aggasztd
példa a temetdk és napelemparkok szomszédos elhelyezkedése. A temetdk szakralis értéket
képviselnek, igy a napelemparkok kozelsége sértheti egyes emberek €rzéseit és tiszteletét. A
napelempark jelenléte jelentésen befolyasolhatja a temetd hangulatat, és a tajképi illeszkedése
is problémas lehet. A napelemek latvanya zavaro lehet a gydszolok szamara, ami csokkentheti
a temetd nyugalmat és szakralis jellegét. Ezen okok miatt fontos, hogy a napelemparkok
tervezésekor figyelembe vegyiik a kdrnyezo teriiletek szakralis és kulturalis jelent0ségét, hogy

elkeriiljiik a fesziiltségeket €s a konfliktusokat a helyi kdzosségekben.

5. dbra: Napelempark és temeté kozvetlen szomszédsagban, 2024 julius, Forras: sajat kép

A vizsgalt napelemparkok 13%-a esetében fordult el6 a lakoépiiletekhez kdzeli elhelyezés, ami

nem tekinthetd idedlis megoldasnak. A napelempark jelenléte megvaltoztathatja a
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lakokornyezet hangulatat, tajképi illeszkedése problémaés lehet. A napelem tablak latvanya
zavaré lehet a lakosok szamara. A napelemparkok mikddése sordn keletkezd zaj (inverterek,
hiiték stb.) kellemetleniil érintheti a kozeli lakokat. A zajszennyezés csokkentheti az
¢letmindséget. A napelempark kozelsége negativan befolydsolhatja a kornyezd ingatlanok

értékét €s eladhatosagat.

A napelemparkok tervezésénél torekedni kell arra, hogy megfeleld pufferzonat biztositsanak a
lakoteriiletek felé, hogy mérsékelni lehessen a fenti negativ hatdsokat. A helyi k6zosség

bevonasa ¢és a tajba illesztés maximalis figyelembevétele elengedhetetlen a konfliktusok

elkertiiléséhez.

6. abra: Mucsony napelempark és lakoépiiletek kozvetlen szomszédsagban, 2024 julius, Forras: sajat

Osszességében megallapithaté, hogy a megtjuld energiaforrasok térnyerése az Eszaki-

crcr

energiaellatas megvalositasahoz. Ugyanakkor a napelemparkok tervezésénél tovabbra is fontos

szempont a kornyezeti hatasok és a tajképi illeszkedés optimalis dsszehangolasa.

3.2. Kivalasztott napelemparkok tajbaillesztettségének részletes elemzése
3.2.1. Kidolgozott elemzési modszer és helyszinek ismertetése

Dolgozatom tovabbi részében részletes elemzéseket végezek hat kivalasztott napelemparkra
vonatkozoéan a kiilfoldi gyakorlatban alkalmazott elemzési moddszerek/szempontok
figyelembevételével altalam kidolgozott szempontrendszer alapjan. Az elemzésnél az aldbbi
szempontokat vizsgadlom a tajbaillesztést igazold dokumentacio tartalmi kovetelményeirdl

sz016 szabvany szerinti 1500 méteres sugart tajkapcsolati nézeten beliil:
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e Telepiilési kapcsolatok, taji beagyazottsag vizsgalata

o T4 oOrokség (miilemlékek, egyedi tajértékek, régészeti értékek) éErintettségének
vizsgalata

e T4jképi adottsagok, tajképvédelmi Gvezettel valo érintettség vizsgalata

e Domborzati adottsagok vizsgalata

o Lejté/meredekség vizsgalata

o Kitettségi vizsgalat

e Orszagos Okologiai Halozat érintettsége

e Védett természeti teriiletek kozelsége

e Turautvonalak kozelsége

e CORINE felszinboritottsag vizsgalat

e Lathatdsagi vizsgalat

A mintateriileti elemzéseket a 7. abran feltiintetett hat telepiilés, Izsofalva, Kurityan, Edelény,
Rudolftelep, Mucsony, valamint Karcag teriiletén talalhato napelemparkokra végeztem el. A
mintateriileti elemzések helyszineinek kivélasztasakor arra torekedtem, hogy a lehetd
legvaltozatosabb domborzati adottsdgokkal rendelkezd helyszinek szerepeljenek, figyelembe
véve a teleplilésektdl tavol és kozel, ipari terlileteken, valamint természeti kdrnyezetben
elhelyezked6 napelemparkokat is. A célom az volt, hogy minél tobbféle elhelyezkedésii és
adottsagu napelempark vizsgalata valosuljon meg, amely lehetové teszi a tajbailleszthetdségiik
széleskorll feltérképezését. A tovabbiakban a TDK dolgozat terjedelmi korlatai miatt koziiliik
Izsofalva és Kurityan telepiiléseken létesiilt napelemparkok példajan bemutatom az altalam

kidolgozott mddszertant a napelemparkok t4jbaillesztettségének elemzésére.

Jelmagyarazat

[ Magyarorszag
B Eszaki-kozéphegység

7. abra: Mintateriileti elemzések helyszinei
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3.2.2. Az izsé6falvai napelempark tajbaillesztésének mintateriileti elemzése

3.2.2.1. A telepiilés bemutatasa

Jelmagyarazat

e Izsofalva
[ Magyarorszag
Eszaki-kozéphegység

8. dbra: Telepiilés elhelyezkedése hazankban és a lehatarolt teriileten, Izsofalva, Forras: sajat abra

Miskolctol 26 kilométerre északra, az Ormos-patak volgyében talalhatd; foutcdja a 2609-es
kozut. Megkozelithetd vasuton is; a telepiilésen a Kazincbharcika—Rudabanya-vasttvonal halad
at, megallohelyét (Izs6falva megallohely) kozaton a 2609-es Gt 12,600-as kilométerszelvénye
kozelében kiagazd, alig 200 méter hosszu 26 306-os Ut szolgalja ki.

Az lzso6falva koriili kiilteriileteken a visszatérd mezdgazdasagi tevékenység tobb valfaja
figyelhetd meg. A beltertilettdl nyugatra fekvé domboldalakon a banyéaszat megsziinése utan, a
szant6foldi foldmiivelés nyert teret, kiegésziilve a legeltetd allattartashoz sziikséges gyepes és
rétes teriletek, kaszalok muvelésével.

A belteriilettdl keletre es6 domboldalakon sz816- és gyiimdlcstermesztés folyik. Mindegyik
mezdgazdasagi tevékenység szinte kizardlag dnellatd gazdalkodas keretein beliil zajlik.
szolgaljak: horgasztoként funkcionalnak, a part mentén piknikezd teriiletekkel. A telepiilés
kiilteriiletén talalhaté egy Banyato. A féuthoz kapcsoloddan csupa foldbe vajt pincét talalunk,
mig a masik két teriileten borhazak, el6-épitmények is késziiltek a pincék elétt. Mindharom

teriilet egyedi tajértéket képvisel.
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3.2.2.2. A terepbejaras tapasztalatai

Napelempark kérnyezetének vizsgalata

10. dbra: Telepités utani képek 2020 november, Forrds: Google fotok

11. dbra: 1. helyszini terepbejards, 2024 janudar, Izsofalva, Forrds: sajat kép
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12. abra: 2. helyszini terepbejaras, 2024 daprilis, Izsofalva, Forrds. sajat kép

Az elsd terepbejaras alkalmaval kozvetleniil a napelempark kornyezetét vizsgaltam. Az
napelempark egy keleti lejtésli domboldalon helyezkedik el, kiilteriileten, 0,9 hektaron,
teljesitménye megkozelitdleg 0,54 MW. A telepiilés belteriilete az alatta htzodd volgyben
talalhat6. A napelemparkot északi iranybol erdd hatarolja, délrdl és keletrdl pedig novénysav

(11. abra)

Az erémii megkozelitése folduton lehetséges, a dombtetdn végig haladva déli iranybdl, vagy
pedig a telepiilés felé lefelé vezetd foldaton keleti iranyba. A mésodik terepbejaras alkalmaval
megfigyeltem, hogy a napelempark a telepiilés foutjarol haladva nem lathatd, a megfeleld
novénytelepités és a hazak kitakardsa miatt. Egy melléktiton haladva a focipalya melldl van
ralatas (12. abra). A tovabbi vizsgalatok segitenek kivalasztani a megfeleld kritériumokat,

illetve értékelni a napelempark elhelyezkedését.
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3.2.3. A kurtiyani napelempark tajbaillesztésének mintateriileti elemzése

3.2.3.1. Telepiilés bemutatasa

Jelmagyarazat
e Kurtiyan

[ Magyarorszag
] Eszaki-kézéphegység

13. dbra: Telepiilés elhelyezkedése hazdnkban és a lehatdrolt teriileten (Eszaki-kizéphegység),
Kurityan, Forras: sajat abra

Kazincbarcika északi vonzaskorzetében fekszik, Miskolctol kozuton 25 kilométerre északra. A
kornyez6 telepiilések: északkelet feldl Ormosbanya, kelet fel6l Izsofalva (4 km), délkelet
fel6l Szuhakallo (5 km), délnyugat feldl Sajokaza, északnyugat feldl
pedig Felsényarad (2 km). A legkdzelebbi varos Kazincbarcika, 10 kilométerre.

Megkozelitése kozaton Szuhakalld vagy FelsOnyarad feldl érhet6 el, a 2605-6s Gton. A hazai

vasutvonalak koziil a Kazincharcika—Rudabanya-vasutvonal érinti.

A 18. szézadban a Pallavicini csalad birtoka volt a falu, 6k épitették a kastélyt, ami ma
diakotthon. A 19. szdzad masodik felében beindult a szénkitermelés a falu hataraban. A banyak

sok évtizeden at biztositottak munkat a falu lakéinak, mara mind bezartak.

A teriilet jellemzd floratarsulasai a cseres-volgyes, a magasabban fekvd részeken gyertyan-
tolgyes. A magaskords tarsulasok is gyakoriak. Talajtipus: bemosddasos barna erdétalaj, a

termOképessége az atlagosnal gyengébb. Ennek koszonhetéen az intenziv mezdgazdasagi
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termelés nem indult be, a vegyszerek és egyéb karosité anyagok felhasznalasa sem jellemzd. A

terlilet gyakorlatilag mentes mindenfajta ipari szennyezddéstol, a természet szinte €rintetlen.

3.2.3.2. A terepbejaras tapasztalatai

Napelempark kérnyezetének vizsgalata

Google Earth
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16. abra: 1. helyszini terepbejaras, 2024 daprilis, Kurityan, Forras: sajat kép

A Kurityanban talalhato napelempark a telepiilés fotja mentén helyezkedik el, a telepiilés
sz€lén (kapuhelyzetben), kertes lakohdzakkal szemben, nagy ralatassal, kiilteriileten. Sik
terlileten helyezkedik el, takar6 novényzet minimalisan taldlhatdé koriilotte, valdszintileg
spontan cserjésedés, nem tervezett takards a napelempark mentén. Teriilete 1,56 hektér, 0,936

MW névleges teljesitménye.

Megkdzelitése kozvetleniil a foutrdl lehetséges.

3.2.4. Részletes vizsgalatok bemutatiasa
3.2.4.1. Telepiiléshez valo viszony, taji beagyazottsag vizsgalata

Kurityan és Izsofalva telepiilés kozvetlen szomszédos telepiilések, igy a vizsgalatuk egy
tervlapon torténik. Az Izsofalvan taladlhaté napelempark azonban egy harmadik telepiilés
kozigazgatasi hatardhoz is kozel esik, Ormosbanyadhoz, igy ezt is bevontam a tovabbi
elemzésekbe. Ezéltal sokkal nagyobb kiterjedésben tudom vizsgalni a napelemparkok

kornyezetét, és atfogdbb képet kapok azok taji beagyazodottsagarol.

A harom telepiilés a Bodva-volgyben taldlhatd, amely a térség egyik jelentds Okoldgiai
folyosdja, hosszu, elnyuldo vonaldval. A telepiilések kornyezetében harom kilatopont
helyezkedik el, melyek sarga pontként vannak feltiintetve a tervlapon. Az egyik ilyen kilato a

Csaszta-hegyi kilato, amely népszerii kirandulohely a kornyéken.
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A telepiiléseket részben keresztbe szeli a Szuha-patak és az Ormos-patak. A térség banyaszati

Viszoki Blanka

multjat idézik fel a még napjainkig nagy szdmban fennmaradt banyatavak.

A tervlap feltlinteti a telepiiléseket érintd tajképvédelmi Gvezet hatarat. Az orszagos
jelentoségii tajképvédelmi 6vezet olyan teriilet, amelyet a természeti adottsagok és az emberi
tevékenység sajatos kolcsonhatdsa miatt kiemelt fontossagiinak itélnek a tdj latvanya
szempontjabol. Ezen ovezetek célja a tajkarakter és az értékes tajelemek megdrzése, amely
magaban foglalja a természeti €s kulturtorténeti elemek védelmét is. Az orszagos jelentdségii

tajképveédelmi Ovezetek kijelolése lehetdvé teszi a tdjhasznélat fenntartasat, és hozzajarul a

helyi élovilag védelméhez is.

14/A. § (1) Az orszagos jelentdségli tajképvédelmi teriilet 6vezetben csak olyan kiemelt térségi

¢és megyei teriiletfelhasznalasi kategoria jeldlhetd ki, amely a kijeldlés alapjaul szolgald tajképi

értekek fennmaradéasat nem veszélyezteti.

Ormosbanya

Izsofdiva

@)

TEL/I/1 TERVLAP: Izsofalva, Kurityan és Ormosbanya, telepiiléshez valo viszony, taji beagyazottsag

vizsgalata, Forras: sajat abra
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3.2.4.2. T4ji orokség és tajképi adottsagok vizsgalata

A napelemparkok elhelyezése soran fontos figyelembe venni a kdrnyezetiikben taldlhato

orokségelemeket, mivel ezek potencidlis t4ji konfliktusba keriilhetnek a napelemparkokkal. Ha

a beruhazas helyszinének kivalasztasakor nem veszik figyelembe ezeket az elemeket, akkor a

kovetkezd problémak 1éphetnek fel:

Kulturalis 6rokség sériilése: A napelemparkok kdzvetlen kozelében taldlhato torténelmi
épiiletek, régészeti leléhelyek €s helyi védett értékek sériilhetnek a beruhazas soran. A
napelemparkok telepitése zavarhatja a kulturdlis taj egységét, és csokkentheti a
helyszinek esztétikai értékét

Természeti értékek sériilése: A napelemparkok elhelyezése befolyasolhatja a helyi
Okoszisztémakat, kiilondsen, ha a teriilet védett ndvény- vagy allatfajok €léhelye. A
kornyezeti hatdsok, mint példaul a talajer6zid, a vizlefolyas megvaltozasa és a
biodiverzitas csokkenése, mind problémakat okozhatnak

Tajképi adottsdgok romldsa: A napelemparkok nagy teriiletet foglalnak el, és a
domborzati viszonyok figyelembevételével kell elhelyezni 6ket. Ha nem megfelelden
integraljak oket a tajba, akkor zavarhatjak a tajképi harmoniat és a természeti szépséget,
modositva ezzel a taj karakterét

Helyi kozosségek ellendlldsa: A napelemparkok elhelyezése a helyi kozosségek
¢letéreis hatassal lehet. A lakosok véleménye fontos a tervezési folyamat soran, mivel

a beruhdzas hatassal lehet a telepiilések identitdsara és a lakossag kozérzetére

17. dbra: Napelemek lehetséges helytelen elhelyezése a tajban, Forrds: Google képek
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Izsofalva egyedi tajértékei és régészeti lelohelyei

Sorszam Helyrajzi Cim Egyedi tajérték neve
szam

1. 1124 Izs6 Miklés ut 60. | Reformatus templom

2. 1127 Izs6 Mikloés it 66. | Izs6 Miklos emlékhaz

3. 1128 Izs6 Miklos 1t 1zs6 Miklos és Egressy Gabor mellszobra, 1.
és I1. vilaghaborts emlékmiivek

4. 1143/1 Izs6 Miklos ut 94. | 1zs6 Miklos sziilohazanak telke

5. 1095 Té 1t 5. Népi lakohdz

6. 629 Izs6 Miklés ut 255. | Romai katolikus kapolna

2. tablazat: Izsofalva régeszeti lelohelyei, Forras: Izsofalva Telepiilés Arculati Kézikonyv

Sorszam/ Védettség jogi Torzsszam Védett orokségi érték neve
Helyrajzi jellege (Azonositd)
szam

1./0118 régészeti lel6hely 38773 Gede-tet6 Ny-i szakasza

2./0166 régészeti lel6hely 42912 Gede

3./0167 régészeti lelGhely 42912 Gede
4./0171/1 | régészeti lelGhely 38773 Gede-tet6 Ny-i szakasza
5./0171/2 | régészeti leléhely 38773 Gede-tet6 Ny-i szakasza
6./0171/3 | régészeti leléhely 42912 Gede-tetd Ny-i szakasza
7.10171/4 | régészeti leléhely 38773 Gede-tet6 Ny-i szakasza
8./0171/5 | régészeti leldhely 38773 Gede-tet6 Ny-i szakasza
9./0176/2 | régészeti leldhely 38773 Gede

10./0177 | régészeti lel6hely 42912 Gede

11./0178 | régészeti lelShely 42912 Gede

12./3333 | régészeti lel6hely 38773 Gede-tet6 Ny-i szakasza

3. tablazat: Izsofalva regészeti lelGhelyei, Forras: Izsofalva Telepiilés Arculati Kézikonyv

Kurityan egyedi tajértékei

Sorszam | Helyrajzi Cim Egyedi tajérték neve
Szam
1. 1 Kossuth Lajos u. 134. | Nevel6éotthon, volt Pallavicini-kastély,
klasszicista, 1830 koril. Eklektikus
atalakitasokkal.
2. 040/2 Kiilteriilet Pélos templom- és kolostorrom, gotikus,
1408. Romba délt 1560 koriil.

4. tablazat: Kurityan helyi védett értékek, Forrds: Kurityan Telepiilés Arculati Kézikonyv

Ormosbanya egyedi tajértékei

Sorszam | Helyrajzi Cim Egyedi tajérték neve
$zam
1. 116 Romai katol Romai katolikus templom
2. 186/2 Izs6 Miklés ut 66. Orvosi rendeld épiilete
3. 420 1zs6 Miklos at Aruhaz épiilete
4. 411 Izs6 Miklos ut 94. Banyasz emlékmii

5. tablazat: Ormosbanya helyi védett értékei, Forras: Ormosbanya Telepiilés Arculati Kézikonyv
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Ormosbanya

\I
N

Taji 6rokség és tajképi

adottsagok vizsgalata
i itydn. O )

Jelmagyardzat:

[ Telepiilések

kozigazgatasi hatdra
| Telepillések belteriilete

Izsofdlva

=== FGutak
e Szuha-patak
m— Ormos-patak
Hl Binyato
=] Napelempark 1500 m-es korzete
Il Napelempark
Szintvonalak
Y o L ; [ Eg'ye'd‘\ té;én?kek
® Régészeti lelGhelyek
I T \ ! ® Helyi védett értékek

TAJ/I/I TERVLAP: Izséfalva, Kuritydn és Ormosbdnya telepiilés tdji 6rokség és tajképi adottsagainak
vizsgdlata, Forrds: sajat abra

3.2.4.3. Domborzati adottsagok vizsgalata

A napelempark domboldalon térténd elhelyezése szamos tényezot figyelembe véve javasolt.
Ezek koziil a legfontosabbak a tajolas és dlésszog. A napelemeket a lehetd legjobb tajolasban
kell elhelyezni, hogy a napfényt a leghatékonyabban tudjak hasznositani. Magyarorszagon a
deli tajolas a legoptimalisabb, mivel a nap latszélagos mozgasa miatt igy érik a napsugarak a
leghosszabb ideig a paneleket. A d6lésszog tekintetében a 35-45 fok kozotti tartomany a
legkedvezdbb hazank foldrajzi elhelyezkedése szempontjabol.

A domborzati viszonyokat ezért részletesen kell vizsgalni, hogy a napelempark optimalis
elhelyezése biztosithatd legyen. A domboldalon a lejtés iranya és mértéke meghatarozza a

napelemek tajolasat és dolésszogét. A domborzat befolyasolja a napfény, szél és csapadék
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eloszlasat is a teriileten. A napelempark benapozottsagat befolyasolhatjak a kornyékén 1évo
magasabban fekvo hegygerincek, hegycstcsok is arnyékold hatasukkal.

A térség domborzati magassaga tengerszint felett 120-240 méter kozott valtozik.

Izsofalva a volgyben, két magasabb dombvonulat kézott helyezkedik el. A napelempark az
egyik hatdrol6 dombon taldlhat6, északi iranyban kozvetleniil erdd mellett, mig déli oldalan
mezdgazdasagi teriiletek teriilnek el. Keleten, a volgy aljaban Izséfalva telepiilés helyezkedik
el. A napelempark kozigazgatasilag Izsofalvahoz tartozik, de kozel fekszik Ormosbanya
hatarahoz. A napelempark mezdgazdasagi utakon kozelithetd meg a szomszédos teleptilések
iranyabol, mivel burkolt ut nem vezet az erémiihdz.

Kurityan telepiilés nagy része is egy dombokkal hatarolt volgyben talalhato, ahol a napelempark
viszonylag sik teriileten helyezkedik el a telepiilés kozépso részén, a belteriilet hataranal, de
kiilteriileten, kovetleniil a féut mellett, ennek a teriiletnek a tengerszint feletti magassaga 140-

160 méter kozott van.

Domborzati adottsagok
vizsgalata
lelmagyardzat:

: Telepiilések kozigazgatasi hatara
") Telepiilések belterilete

== Szuha-patak

=— Ormos-patak

Il Binyat6

D Napelempark 1500 m-es kérzete

I Napelempark
== FGutak

Szintvonalak (m

— 100-120 200 - 220
— 120-140 220-240
—— 140-160 = 240-260
160-180 —— 260-280
180- 200 — 280-1920

DOMB/I/1 TERVLAP: Izsofalva, Kurityan és Ormosbanya telepiilés szintvonalainak vizsgalata,
Forras: sajat abra
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3.2.4.4. Lejté vizsgalat

A lejtdvizsgalat a napelemparkok telepitése soran kulcsfontossagli 1épés, amely segit
meghatarozni a legmegfeleldbb helyszint a beruhdzas szamara.

Lejt6 irany: A lejtd meredeksége befolyasolja a napfény mennyiségét, amely a napelemekre
érkezik. Magyarorszagon a 35-45 fok kozotti d6lésszog a legoptimalisabb.

Talajviszonyok: A talaj tipusa és stabilitasa fontos tényezd a napelemparkok telepitése soran.
A gyenge talajviszonyok erdzidhoz és instabilitashoz vezethetnek, ami veszélyeztetheti a
napelemek tartossagat. Ugyanakkor jo termOképességli talajokon talajvédelmi szempontok
miatt mellézni kell a napelemparkok 1étesitését.

Hozzaférhetdség: A telepitési helyszin megkozelithetdsége is fontos tényezd. A konnyl

hozzaférés megkonnyiti a kivitelezést és a karbantartast.

| Lejtd vizsgdlat
o dn. O .

[ Telepiilések kozigazgatasi hatdra
T— 1 Telepiilések belteriilete
[ Napelempark 1500 m-es kérzete

Bl Napelempark
|| === Féutak

it6 (%
0 0-5 (sik)

[ | 5-12 (enyhén lejtss)
7] 12-17 (lejtds)

| 17-25 (enyhén meredek)
I > 25 (meredek)

LEJ/N/1 TERVLAP: Izséfalva, Kurityan és Ormosbanya telepiilés lejtéinek vizsgalata,

Forras: sajat abra
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A lejtOvizsgalat soran megallapithato, hogy az érintett telepiilések jelentds lejtésii teriiletek
kozott fekszenek. A telepiilések a volgyben helyezkednek el, amelyeket oldalrol akar 12%-nal
is meredekebb lejtdk Oveznek. Ez a domborzati elrendezés kiilonféle kihivasokat és

lehetdségeket teremt a teriilet fotovoltaikus fejlesztése szempontjabol.

3.2.4.5. Kitettségi vizsgalat

A Kkitettség vizsgalat célja a lejtd iranyanak meghatarozasa, amely segit megérteni, hogy a
teriilet milyen mértékben van kitéve a napfénynek, szélnek és egyéb kornyezeti hatasoknak,
ami hatassal lehet a napelempark helyének kivalasztasara. A mi esetliinkben a napfény kitettség
vizsgalata a legfontosabb. A lejtd égtdj szerinti iranya meghatarozza, hogy a teriilet mennyi
napfényt kap. Délre nézd lejték altalaban tobb napfényt kapnak, ami kedvezdbb feltételeket

teremt a napelempark szamara, mig az északi lejtok ezzel szemben gyakran arnyékosabbak.

Kitettség vizsgalat
lelmagyardzat:

D Telepiilések kozigazgatasi hatara
71 Telepiilések belteriilete
D Napelempark 1500 m-es kérzete
| Napelempark
= = Féutak

) .
> | B Flat || South

/

<' I 771 North [ Southwest
__ | Northeast [ west

J | East [T Northwest
. | Southeast [ North

KIT/I/1 TERVLAP: Izsdfalva, Kuritydn és Ormosbanya telepiilés kitettségének vizsgdlata,

Forrds: sajat abra
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A tervlap alapjan megallapithatd, hogy a térségben nagy kiterjedésii nagy lejtésii teriiletek
talalhatoak, amelyek akdr a 17%-os lejtést is elérhetik. A napelempark szempontjabol
vizsgalando, hogy az ilyen domborzati viszonyok koz¢ telepitett napelempark esetén ez az

adottsag pozitiv nagy negativ hatassal lehet a lathatosagra €s a beilleszthetdségre.

Izsofalva telepiilésen talalhato napelempark egy keleti KilGHSGEUNKDIMIO0M08 (cjtést teriileten

helyezkedik el, mely biztositja a napenergia hatékony hasznositasat.

A Kurityan telepiilésen talalhato napelempark egy kozel sik teriileten talalhato (Flat).

3.2.4.6. Orszagos Okolégiai Halozat (OH) és védett dvezetek érintettségének vizsgalata

Egyes kiilfoldi (német) napelempark vizsgalati modszerekben elemzik a tervezett napelempark
okologiai halézatra gyakorolt hatasat, ezért az 6kologiai halozat érintettségének elemzése is

indokolt.

A vizsgalt napelemparkok kornyékén a Szuha-volgy (HUAN20005) kiemelt jelentdségli Natura
2000 természetmegOrzési teriilet (SAC) huzodik, amely 1039 hektaros kiterjedéssel
rendelkezik. Ez a teriilet az Orszagos Okolégiai Halozat részeként magteriileteket, Skoldgiai

folyosokat és pufferteriileteket is magaban foglal.

Ezeket a tertileteket kiilonos figyelemmel kell kezelni a napelemparkok telepitési helyszinének
kivalasztasakor, mivel a természetvédelmi szempontok €s az dkoldgiai egyensuly megdrzése
elengedhetetlen. A napelemparkok elhelyezésénél fontos, hogy ne zavarjak meg a helyi
okoszisztémakat, ne szakitsak meg a haldzatossagot, és figyelembe kell venni a teriilet biologiai
sokféleségét is. A fenntarthatd fejlodés érdekében a tervezés sordn a természetvédelmi
iranyelveknek megfeleléen kell eljarni, hogy a megujuld energiaforrdsok kihasznaldsa ne

veszélyeztesse a kdrnyezeti értékeket.

Izsofalva napelemparkjanak kozvetlen kornyezetében allando gyep, illetve erddteriiletek

talalhatoak. A napelempark 1500 méteres tajkapcsolati nézetén beliil nincs Natura 2000 teriilet.

Kurityan napelemparkja szintén alland6 gyepfeliilet mellett helyezkedik el, illetve a Szuha-
volgy kiilonleges természetmegdrzési teriilet (SAC) legkozelebbi pontja légvonalban 60

méterre talalhato t6le.
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Tl

Orszégos Okoldgiai Halézat
és védett dvezetek
lzséfalva, Kuritydn, Ormosbanya

I, razat:

[ Teleplilések
kizigazgatdsi hatara
1 Telepiilések belterillete
E Napelempark 1500 m-es kdrzete
Il Napelempark
=== FSutak
[ Allandé gyepek
B Fés terilletek
I Erzékeny gyepek
) Magterilet dvezete
Okoldgiai folyoso dvezete
[ pufferteriilet dvezete
Natura 2000 (SAC) kiilénleges
természetmegdrzési teriiletek

OOH/I/I TERVLAP: Izséfalva, Kurityan és Ormosbanya telepiilés Orszagos Okolégiai Halozat (OH) és

védett dvezetek érintettségének vizsgalata, Forras: sajat abra

3.2.4.7. CORINE felszinboritottsag

CORINE felszinboritottsag a "Coordination of Information on the Environment" (CORINE)
program keretében késziilt térképezési rendszer, amely az Europai Unié teriiletén a
felszinboritottsag tipusait és eloszlasat dokumentalja. A CORINE projekt célja, hogy részletes

informaciot nyujtson a foldhasznalatrol és a kornyezeti allapotokrdl, amely segiti a fenntarthato

fejlodést €s a kdrnyezetvédelmi politikakat.
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Kérnyez6 tajhasznalatok
CORINE felszinboritottsag

lzsofalva, Kurityan, Ormosbanya
Jelmagyardzat:

[ Telepllések
kozigazgatasi hatéra
_"1 Telepiilések belteriilete
E Napelempark 1500 m-es kdrzete
Il Napelempark
.| | CORINE felszinbori .
‘ Nem egybefliggd varosszerkezet
Asvanykitermels helyek

Izso6fdlva

Lerakéhelyek

Legel6k

Komplex miivelési rendszerek
ElsGdlegesen mezégazdasagi

teriiletek jelentds

természeti képzédmenyekkel

\3 Lomblevelli erd8k
L Atmeneti erdés-cserjés teriiletek

COR/l/1 TERVLAP: Izsofalva, Kurityan és Ormosbanya telepiilés CORINE felszinboritottsaganak
vizsgadlata, Forrds: sajat abra

A harom vizsgalt telepiilés 1500 méteres sugart kornyezetében (tajkapcsolati nézet) a
legjellemzObb kategoriak kozé tartoznak a beépitett teriiletek (nem egybefiiggd varosszerkezet)
mellett az Ontdzetlen szantofoldek és a komplex mivelési rendszerek. Ezen kiviil
taldlkozhatunk lomblevelli erddkkel, &4tmeneti erdds-cserjés teriiletekkel, valamint

mezOgazdasagi teriiletekkel, amelyek jelentds természeti képzoddményekkel birnak.

Kurityan térségében asvanykitermeld helyek, mig Izsofalva telepiilésen lerakdhelyek
figyelheték meg. A telepiilések belteriilete a ,,nem egybefliggd véarosszerkezet” kategoridba

sorolhato.
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3.2.4.8. Lathatosagi vizsgalat

A lathat6sagi vizsgalat segit azonositani azokat a teriileteket, ahol a napelemparkok telepitése
esetleg negativ hatassal lehet a tajra vagy a kornyezo kozosségekre. A vizsgalat QGIS program
segitségével késziilt, amelyhez domborzati és vegetaciés magassagi adatokat tartalmazo

digitalis domborzatmodell (DEM) sziikséges. A

,»Viewshed” és ,,Visibility Analysis” eszkdzok hasznalataval elvégezhetd az elemzés a vizsgalt
napelempark pontjara. Fontos, megadni a lathatésag vizsgalatanak sugarat, valamint a
megfigyelési magassagot is. Az eredmények alapjan elemezhetd a lathatosagi térkép, amely

meghatarozza, hogy hol lathaté vagy nem lathato a vizsgalt objektum.

A lathatosagi elemzés elkészitéséhez felhasznélt adatforrds tartalmazta a domborzati és
vegetacios magassagokat, azonban az épiiletek magassaga nem keriilt integralasra. Ennek
kovetkeztében a lathatdsagi vizsgalat eredménye nem tekinthetd teljesen pontosnak, de

megkozelitd értekként elfogadhato.

A LAT/I/I TERVLAP a domborzati magassagi adatok alapjan, a kdrnyez6 vegetacid takard
hatasanak a figyelembevételével késziilt. Piros szin jeldli a tertileteket, ahonnan a napelempark

nem lathat6, zold szin a teriileteket, ahonnan a napelempark lathato.

Izs6falva napelemparkja a telepiilés domborzati viszonyai miatt elsére Ugy tlinhet, hogy a

lakossag jelentds része szamara lathato.

Azonban a lathatosagi térkép ezt az elképzelést megcéafolja. A helyszini felmérések és a
novényzet magassaganak figyelembevételével megéllapithatd, hogy a napelempark északi
iranybol az erddésav altal takarasba keriil, mig keleti és déli iranybol cserjesav védi a

lathatosagat. A telepiilés féutjan haladva a napelempark nem észlelhetd.

Ugyanakkor a park bizonyos helyekrol, példaul a focipalya melletti mellékutrdl, valamint a

lakott teriilet nyugati részén talalhatdo magasabb lakohazakbol lathato.
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Lathatosagi vizsgalat

7 | Tajkapesolati nézet

1500 m

lzséfalva

lelmagyarazat:

3 Teleplilések kézigazgatdsi hatéra
T— ) Telepulések belterilete

e Szuha-patak

m— Qrmos-patak

Il Binyato

= FGutak

Il Napelempark
[ Nem lathats
[ ] Lathato

LATI/1 TERVLAP: Izséfalva napelempark lathatésdgdnak a vizsgalata, Forrds: sajat dbra

, . . . , , . ., mLathat6 mNem lathato
A lathatosagi  vizsgalat eredményei  alapjan

megallapithato, hogy az izséfalvai napelempark 1500
méteres sugaru teriiletének 94%-ar6l nem lathato.
Ennek kovetkeztében a teriilet minddssze 6%-arol

¢észlelhetd a napelempark.

o

A Kurityan telepiilésen taldlhato napelempark kozvetleniil a féut mellett, a telepiilés kdzépso
részén helyezkedik el. Ez alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a telepiilés jelentds részérdl jol
lathat6 a napelempark, mivel azt nem takarja vegetacid. A lathatosagi vizsgélat eredményei is

ezt a megallapitast erdsitik meg.
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y | TAjkapcsolati nézet
1500 m

lelmagyardzat:

[ Telepiilések kizigazgatasi hatara
::-J Telepiilések belteriilete

= Szuha-patak

— Ormos-patak

§ ; ,1;1: | Il Banyato
_ | === Foutak
N N e . ' i s Il Napelempark
: o ] [ Nem I4thaté
[ & ‘ i i — [ ] Lathats
0 I 05 1 ; - v

LATINK1 TERVLAP: Kuritydn napelempark lathatésaganak a vizsgdlata, Forrds: sajdt dbra

, y . . , , . ., W Lathato ®Nem lathato
A lathatosagi vizsgalat eredményei alapjan

megallapithatd, hogy a kurityani napelempark
1500 méteres sugaru teriiletének 72%-ar6l nem
lathat6. Ennek kovetkeztében a teriilet minddssze

28%-ardl észlelhetd a napelempark.

4. Mintateriiletek tablazatos osszehasonlito értékelése

A napelemparkok tdjbaillesztettségének elemzésére altalam kidolgozott mddszertan alapjan
elvégzett vizsgalatok eredményeit a 6. tdblazatban foglaltam Gssze a mintateriileti eredmények

Osszehasonlitasa céljabol.
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Napelempark Izsofalva Kurityan Muicsony | Rudolftelep Edelény Karcag
alapadatok
Elhelyezkedés (-) Kiiltertilet Kiilteriilet Kiilteriilet Kiiltertilet Kiilteriilet Kiilteriilet
Alapteriilet (ha) 0,9 1,56 0,92 0,7 0,94 8,4
Névleges teljesitmény (MW) 0,48 1,01 0,58 0,45 0,61 11,26
Telepiiléshez  viszonyitott | telepiiléstol lakoteriilethez lakoteriilethez | lakoteriilethez | lakoteriilethez | telepiiléstdl
elhelyezkedés (-) tavol ek kozel* kozel* kozel* kozel* tAvolHHH*
Egyéb informacio (-) erdd mellett fout mellett telepiiléskapu/| fohat mellett telepiiléskapu -
fout mellett

Domborzat, 12 ~sik 12 ~ sik ~sik ~sik
lejtémeredekség (%0)
Vegetacios allomany (-) E fel6l erd6 E fel6l lland6 Nincs Nincs D felél allando | D feldl fasor

D fel6l ayep gyep

allando gyep

Takaroé novényzet jelenléte E-i és D-i Nincs / minimalis Nincs Nincs Nincs / minimalis | D fel6l fasor

oldalrol spontan cserjésedés spontan cserjésedés|

takaro

novényzet
Védett teriiletek tavolsaga, | Magteriilet NATURA 2000 Magtertilet - OOH Puffer -
okologiai halézat Ovezete 600 m Ovezete tertilete
érintettsége (-) 3km
Tajképvédelmi ovezet Erintett Nem érintett Nem érintett | Nem érintett Nem érintett | Nem érintett
érintettsége (-)
Corine felszinboritottsag (-) Legelok Els6dleges Komplex Legelok Ontozetlen Ontozetlen
mez6gazdasagi miivelési szantofoldek | szantofoldek
tertiletek jelentds rendszerek
természeti
képz6dményekkel

Orikségelemek szama (db) 3 0 0 4 1 4
Téajkapcsolati nézet (1500
méteres sugaru korzete)
Lathatésag (%) 6 28 41 14 4 13
Tajkapcsolati nézet (1500
méteres sugari korzete)

6. tablazat: Mintateriileti eredmények Osszesitd tablazata (sajat szerkesztés)

* lakoteriilethez kozel — lakoépiiletek 100 m-es kérnyezetében

** Jakoteriilett6] kdzepesen tavol - lakoépiiletek 200 m-es kdrnyezetében

*** lakoteriilettdl tavol — telepiilés belteriilettdl 200 - 500 m tavolsagra

FHXX telepiiléstdl tAvol — telepiilés belteriiletétdl legalabb 500 m-es tavolsagra

5. Kovetkeztetések

A kutatas célja egy tervezést/helykivalasztast tamogaté értékelési modszertan kidolgozasa volt,
amely a napelemparkoknak a tajba valo illeszkedését szolgalja az Eszaki-kozéphegység
teriiletén 1évé napelemparkok vizsgalata alapjan. Ennek érdekében részletes elemzéseket
elemzési

végeztem a régid napelemparkjain a kiilfoldi gyakorlatban alkalmazott

modszerek/szempontok figyelembevételével az altalam meghatarozott szempontok alapjan.
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A nemzetkdzi gyakorlatban nagy hangsulyt fektetnek tobb olyan szempontra, ami
Magyarorszagon nem része az értékelési folyamatnak:
o Kilatopontokrol feltaruld panorama befolyasoldsanak vizsgalata
e Vegetacio, textira és szin elemzése
o Kulturalis és torténelmi 6rokségek figyelembevétele
e Latvanybeli hatdsok és lathatosagi elemzés
Osszességében lathatd, hogy a nemzetkdzi gyakorlat sokkal részletesebben és tobb
szempontbol vizsgalja a napelemparkok tajba illesztését, kiilonos tekintettel az esztétikai €s
vizualis hatdsokra, mig a magyar gyakorlat elsésorban a miiszaki szempontokra koncentral.
A kutatéds fobb megallapitésai:
e Jogi keretek hianya: Jelenleg Magyarorszag jogszabalyai kozott nem talalhatd olyan
rendelkezés, amely kifejezetten a napelemparkok tajba illesztését segitené eld.
e Taji konfliktusok: A napelemparkok gyakran konfliktusba keriilnek kozvetlen
kornyezetiikkel, ami tajképi és 6koldgiai problémakat okozhat.
e Adottsagok figyelmen kiviil hagydsa: A napelemparkok teriiletének kivalasztasakor a
taji és tajképi adottsagok figyelembevételére eddig ritkan keriilt sor, ami a tajba

illeszkedés hianyahoz vezet.

A napelemparkok tdjbailleszthetdségének javitasa érdekében tobb intézkedés és gyakorlat
alkalmazasa javasolt:

1. Jogi keretek kialakitasa
Szabalyozas bevezetése: Fontos lenne olyan jogszabalyok megalkotasa/szigoritasa (pl.
kornyezeti hatasvizsgalatrél szolo jogszabaly), amelyek segitik a napelemparkok téajba
illesztését. Ezek a jogszabalyok figyelembe vehetnék a tajképi és okologiai szempontokat,
valamint eldirhatnak a kornyezeti hatasvizsgalatokat.

2. Tajképi adottsdgok figyelembevétele
Helyszinvalasztas: A napelemparkok telepitésekor a tajképi/lathatésagi adottsagok (mint
példaul a domborzati adottsagokbdl adodo lathatosag, a meglévd takard ndvényzet és épitett
kornyezet) figyelembevételével lehetne csokkenteni a vizualis konfliktusokat. A leromlott, nem
mezdgazdasagi célu teriiletek (pl. atalakuld iparteriiletek/rozsdadvezetek, felhagyott
hulladéklerakok tertiletei, imisszids terhelésnek kitett teriiletek, autopalyak és vasttvonalak 500
méteres savja, nagy kiterjedésti parkolo feliiletek) preferalasa segithet a tajba illeszkedés
javitasaban, illetve az értékes vizualis adottsagu, tajképileg érzékeny tajak megdrzésében.

3. Kompenzacids intézkedések
Biodiverzitds védelme: A napelemparkok Iétesitése soran fontos lenne kompenzacids

intézkedések bevezetése, amelyek célja a helyi biodiverzitds meglrzése és a természetes
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¢lohelyek védelme. Példaul, a napelemparkok koriili zold savok kialakitasa vagy a tajhonos
novényfajok iiltetése.

4. Kozosségi bevonas
Helyi kozosségek bevonasa: A helyi kdzosségek €s érintettek bevonasa a tervezési folyamatba
segithet a napelemparkok elfogadottsdganak novelésében. A lakossdg véleményének
figyelembevétele és a tajékoztatas javitasa hozzajarulhat a projektek sikeréhez.

5. Technoldgiai fejlesztések
Innovativ megoldasok alkalmazésa: Az 10j technologiak, mint példaul a napkovetd rendszerek
hasznalata, nemcsak a hatékonysagot ndvelhetik, hanem a tajba illeszkedést is javithatjak a
kisebb teriiletigény ¢és a rugalmasabb telepitési lehetdségek révén. Ezek az intézkedések
hozzajarulhatnak a napelemparkok tajbailleszthetdségének javitdsdhoz, eldsegitve ezzel a

fenntarthat6 energiatermelést és a kornyezet védelmét.

Nemzetkozi iranyelvek, tajbaillesztési és Magyarorszagon
teriiletvalasztasi gyakorlatok érvényben 1évo
gyakorlat
Miiszaki Epitési engedély %/
Miiszaki Kornyezeti hatasvizsgalat

v X

Miiszaki Eléhelyvédelmi Szabalyozasi
Ertékelés v X
Esztétikai/vizualis (LVIA)  Ralatas kilato pontokrol, feltaruld x
panorama befolyasoléasa

Esztétikai/vizualis (LVIA)  Vegetacio, textura és szin

Esztétikai/vizualis (LVIA)  Kulturalis és torténelmi
orokségek

Esztétikai/vizualis (LVIA)  Tajvaltozasok mértéke és jellege

Esztétikai/vizualis (LVIA)  Latvanybeli hatasok, lathatosagi
elemzés

X
X
s
X

7. tabldazat: Napelemparkok hazai és a nemzetkézi jogi szabdlyozasanak, illetve tervezési
gyakorlatanak osszehasonlitasa (sajat szerkesztés)
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* Beépitett vagy beépitésre szant teriileten 2 ha teriiletfoglaldstol a kérnyezetvédelmi hatosag elozetes
vizsgalatban hozott dontésétol fiiggden kornyezeti hatasvizsgdalatra kotelezett tevékenység. Tehdat
hazankban a jelenlegi jogszabdlyok szerint csak belteriileten elhelyezked6 napelemparkok esetén
sziikséges kérnyezeti hatasvizsgalat.

**  Kornyezeti hatasvizsgalat soran az elozetes vizsgalati dokumentacio  tajképi-tajvédelmi
munkarészében ismertetni kell a tdjra (a tdj szerkezetére, hasznalatara, jellegére és a tdjképre)
gyakorolt hatasokat. A taj érzékenysége esetén (tekintettel a jelenlegi teriilethasznalatra, tajhasznalatra
és a tajképre) kornyezeti hatasvizsgdlat sziikséges. A kornyezeti hatdstanulmanyban be kell mutatni a
telepités helyeként kivalasztott teriilet jelenlegi dllapotat, kiilondsen a természeti és épitett kornyezet
értékeit, a tajképet és a tajhasznalat, a tajszerkezet és a tdj jellegét, valamint a napelempark létesitése

kapcsan a tajkep, tajhasznalat, tdjszerkezet, tajjelleg megvaltozasat.

6. Osszefoglalas

A napenergia napjaink egyik legnagyobb potenciallal rendelkezd energiaforrasa, amely képes
lenne a Fold energiasziikségletének tobbszorosét kielégiteni. A Nap ho- és fényformajaban
sugarzott energidjat az emberis€g mar régdta hasznositja, €s a technoldgiai fejldédés
folyamatosan 0j lehetdségeket teremt a felhasznaldsara.

Ugyanakkor a napelemparkok tajképre gyakorolt hatdsa jelentds negativ kovetkezményekkel
jarhat, igy a t4jbaillesztés kérdése kiemelt fontossdgu. A kutatds célja a napelemparkok
tajbailleszthetéségének vizsgalata, kiilonos figyelmet forditva az Eszaki-kozéphegység
teriiletére. A kutatas elsé 1épéseként elemzem a napelemparkok szadmat, elhelyezkedését,
tavolsagat telepiilésektol és fOutaktol, névleges teljesitményét, méretét, valamint kiiltertileti
vagy belteriileti elhelyezkedését. Ezzel altalanos képet kapok a teriileten 1évé napelemparkok
jellegérdl €s elhelyezkedésérdl.

Vajon melyek azok a nemzetkdzi példak, amelyek alkalmazhatok a magyarorszagi
napelempark-telepitési szabalyozas javitasara? Erre a kérdésre valaszt keresve a kutatas
részeként mas orszagok napelempark-telepitési szabvanyait és jogszabalyait is megvizsgalom.
A kiilfoldi példak segitenek a magyarorszagi szabalyozas fejlesztésében, kiillondsen olyan jol
bevalt modszerek alkalmazasaval, amelyek mar bizonyitottak hatékonysagukat.

Jelenleg Magyarorszagon egy t4jbaillesztést igazolod szabvany létezik, amely javaslatot tesz a
beruhazasok tajbaillesztésére, de kotelezd érvényli alkalmazdsa még nem valosult meg. Az
Eszaki-kozéphegységben szamos napelempark egyéni vizsgalata képezi a kutatds alapjat. A
részletesen vizsgalt napelemparkok kivéalasztdsakor arra torekedtem, hogy a lehetd
legvaltozatosabb domborzati adottsagokkal rendelkezd helyszinek szerepeljenek, figyelembe

véve a telepiiléstdl vald tavolsagot és a természeti kdrnyezet adottsagait is. A cél, hogy minél
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sokfélébb adottsdgi napelempark vizsgélata teljesiiljon, amely lehetévé teszi a
tajbailleszthetoségiik széleskort feltérképezését.

Mennyire vették figyelembe a kdrnyez6 t4j adottsagait az egyes napelemparkok telepitésekor?
A vizsgalatok eredményei valaszt adhatnak erre a kérdésre. Ekképpen javaslatokat tudok
megfogalmazni arra vonatkozdan, hogyan lehet javitani a mar meglévd napelemparkok vizualis
tajbaillesztését takaras ¢és egyéb modszerek révén. A jovObeni napelemparkok esetén pedig
optimalis teriiletkivalasztas kritériumokat tudok meghatarozni, melyek eldsegitik ezen
létesitmények tajbailleszkedését. A kutatds célja tehat nemcsak a jelenlegi allapot
feltérképezése, hanem a jovoébeni fejlesztések irdnyanak kijelolése is, hogy a napenergia
hasznositasa harmonikusan illeszkedjen a tajképi adottsagokhoz.

Elemzéseimet térinformatikai modszerekkel, QGIS szoftver felhasznalasaval készitettem.

Mintateriileti adataimat tablazatos 0sszehasonlito elemzéssel Gsszesitettem.
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