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1. Bevezetés és célkituzés

1.1 Bevezetés

A Kkajszi vagy mas néven séargabarack termesztése és fogyasztasa hosszu mdltra
vezethet6 vissza hazankban. Friss gytimaolcse izletes, zamatos, €s magas beltartalmi értékekkel
rendelkezik. Felhasznalasa sokrétli, a friss fogyasztas mellett készitenek beldle lekvarokat,
ivoleveket, aszalvdnyokat és pélinkat. Termesztéséhez a hazai kornyezeti feltételek
megfeleloek, kivéve a fagyzugos teriiletek, ahol nem termeszthetd eredményesen, mert
hidegre érzékeny novény faj. A termesztésben az egyik legfontosabb tényez6 a megfeleld
fajtavalasztas. Hazankban a Ceglédi Gylimdlcstermesztési Kutatd-Fejleszté Intézet mar tobb
mint hetven éve foglalkozik a kajszi fajtak nemesitésével, és az ott nemesitett és szelektalt
fajtak a mai napig is jelen vannak a termesztésben, mint példaul a "Magyar kajszi C.235° vagy
a ’Ceglédi orias’.

A Kkajszi termesztését a kornyezeti tényezOkon kiviil megneheziti a karositok
megjelenése, felszaporodasa és jelenléte, ezért fontos az iiltetvények megfeleld egészségi
allapotanak fenntartasa. A kajszi ndvényvédelmének az alapjat sokaig csak a korokozok és a
gyimélcsmolyokkal szembeni védekezés adta. A legjelentdsebb korokozok, amik az
ultetvények leromlasat vagy pusztulasat okozzak, a kajszihiml6, a gutaiités betegség vagy a
nemrégiben megjelent fitoplazmas betegség. A kartevok koziil a barackmoly és a keleti
gyumolcsmoly okozott meghatarozd kartételt, mignem a 2010-es évek végén megjelent
hazankban, és nagymértékii karositast végzett egy eddig ismeretlen levéltetli faj, a Myzus
mumecola, a japankajszi-levélteti. Ez a faj Japanban honos, a tapnovénye a Prunus mume,
vagyis a japan kajszi (Miyazaki, 1971), ami a kelet-dzsiai orszagokban jelent6s disz-,
valamint gyégynovényként szolgél (Gong et al., 2021). Eurdpaban elészor 2016-ban jelent
meg Olaszorszagban, és azdta mar tébb orszagban is beszamoltak a jelenlétér6l. A kajszin
eléfordulo egyéb leveélteti fajokkal ellentétben, a japankajszi-levéltetli karositasa védekezés
hianyaban sulyos problémakat okozhat. A megtdmadott ndvényi részeken szinvaltozas és
deforméacio alakul ki, a levelek kanalasodnak, a hajtastengely gorbulhet és el is szaradhat
(Panini et al., 2017).

A kartevé életmddjardl jelenleg keveset tudunk, de hazai megfigyelések alapjan a
kajszi fajtak kozott a levéltetiivel szemben a fogékonysag eltéronek bizonyul (Borbély et al.,

2021).



1.2 Célkitiizések
A vizsgalatom célja a kajszin attelel6 levéltetvek azonositasa volt, valamint a Myzus
mumecola kajszin torténd attelelésének a bizonyitasa, tovabba a kajszifajtak kozotti

preferencidjanak a vizsgalata a telel6 alak alapjan.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A Prunus nemzetség eredete, jellemzoi

A hazankban termesztett Prunus armeniaca el6dleges géncentruma Kinaban talélhato,
ahol mar tébb mint 6tezer éve termesztik (Pénzes és Szalay, 2003). Rendszertanilag a kajszi a
Rosaceae csaladba és a Prunus nemzetségbe tartozik. Vadon ¢é16 fajai hegyvidékes, magas
fekvést teriileteken érzik jol magukat. A Prunus armeniaca, vagyis a kdzonséges kajszi
vadon é16 egyedei is Kozép-Azsia hegyvidékein élnek, igy vélhetSleg a kultirfajtak is ezeken
a tertleteken alakultak ki (Toth, 2009). A kozepes méretii lombhullaté fak termései magas
rosttartalommal rendelkeznek, valamint karotin, magnézium, kalium, kalcium és foszfor
tartalmuk is kiemelkedéen magas. A gyimolcsok &svanyi anyag, valamint C-, B1l-, B2
vitamin tartalma is kimagasld. Felhasznalasa sokrétii; lekvarok, ivélevek, aszalvanyok
késziilnek beldle, illetve palinkaként is nagyon népszer(i, melyet hazankban hungarikumként
tartanak nyilvan (Toth, 2009). Az altalunk termesztett kajszik terméseinek mérete széles
skalan mozog, tdmeglk altalaban 30-100 g kozott valtozik. Héjuk narancssarga alapszint,
fajtatdl fiiggden piros fedészinnel lehet fedett (Toth, 2009).

A Prunus nemzetségfajainak termesztéséhez hazank megfeleld okologiai igényekkel
rendelkezik. A kajszi fény és hd igényes novényfaj (Toth, 2009), ezzel szemben a
csonthéjasok kozil a cseresznyének (Prunus cerasus) a tenyészidészakban mérsékelt a h6-, és
meleg igénye (Téth, 2001). Az 6észibarack (Prunus persica) hazankban a termesztés északi
hataran fekszik, de még idealis az éghajlatunk hozza. Az &szibarack vizigénye fajtankent
valtozo, de ont6zés nélkil is jol termeszthetd faj (Timon, 2000), akércsak a kajszi, azonban
ontozéssel magasabb termésmennyiséget, és jobb mindséget lehet elérni (TOth, 2009).
Talajigényét tekintve a kajszi az enyhén meszes, leveg0s talajokat kedveli, hidegtlirése a tobbi
Prunus fajhoz képest gyengébb. A fak ndvekedési erélyében és habitusaban a fajtak kozott
eltér6 kilonbségek vannak; példaul a ’Pannénia’ gyenge, a ’Ceglédi bibor’ pedig erds
névekedésii (T6th, 2001).

A nemzetségben talalhatd fajok tobbségének természetes, eredeti elterjedési teriilete a
38. és 40. szélességi fokok korul talalhatd (Pénzes es Szalay, 2003). A nemzetségen belll a
kajszival legkozelebbi rokonsagban allo fajok egyike a Prunus sibirica, azaz a szibériai
kajszi. Ennek a fajnak az északi vidékeken fordulnak el6 kistermetii — nagyjabol 3 méter
magassagu — fai, azonban ezt a fajt felnyil6 mandulara hasonlité szaraz hasu termései miatt
nem termesztik. A szibériai kajszi jol tiiri a fagyot, akdrcsak a mandzsuriai kajszi (Prunus
mandshurica), amely az azsiai paras, csapadékos éghajlaton gyakori. A mandzsuriai kajszi
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faja a legmagasabb a nemzetségen belul; akar 20 méter magasra is megnéhet. A termesei
aprok, azonban izletesek. Hidegtiiré tulajdonsaga és a gombés betegségekkel szembeni
ellenall6sdga miatt gyakran hasznéljadk a nemesitésben (T6th, 2009). A nemzetség kajszikhoz
tartozo faja a japan kajszi (Prunus mume) is, amely Japanban és Koreaban éshonos, de Kina
nagy részén tébb mint haromezer éve termesztik. A kelet-azsiai orszagokban évezredek 6ta
kiemelked6 szerepet jatszik a gyogyaszatban is; Kina elsé gyogyszerkdnyveben mar szerepelt
termésenek gyogyitd hatdsa miatt (Gong et al., 2021). Meleg és csapadékban gazdag
éghajlatot kedvel6 faj. Kisméretii fain az apr6 kemény termések feldolgozas utan
fogyaszthatoak lekvarként, levekként vagy pacolva (To6th, 2009). Disznéveényként is hosszu
ideje termesztik mutatds virdgai miatt. Az egyik leghamarabb virdgz6 fak egyike, amely 0 °C
alatt is viragzik. Jol alkalmazkodik a hideg id6jarashoz és a mélynyugalmi allapotbdl képes
hamar aktiv stadiumba kerilni (Zhang et al., 2012).

2.2 Hazai kajszi termesztés, fajtahasznalat

A vilag kajszi termesztésének Azsia adja az 51%-at, Eurdpa a 30%-at, Afrika 12%-4t
(Téth, 2009). A KSH 2023-as adatai alapjan, Magyarorszagon a kajszi termesztése hatezer
hektaron folyik, hektaronként 2,9 tonnas termésatlaggal. Hazankbol a két vilaghabora kozotti
idészakban még tobb ezer tonna kajszi keriilt exportalasra a kornyezé orszagokba, mara
azonban a termesztés erGsen visszaesett, €S a korabbi termésatlagok a felére csokkentek. A
termés csokkenése a talajok valtozésa, virusok, kartevok megjelenése vagy a gutalités
betegség (masnéven apoplexia) egyuttes hatdsa miatt kovetkezett be, de a legnagyobb
problémat hazankban a késé tavaszi fagyok okozzak, melyek a virdgzaskor okoznak
visszafordithatatlan karokat (Brézik és Kallay, 2000). A faggyal egydtt jar6 gazdasagi kar
elkertilése érdekében, a kordbban telepitett ’Rozsakajszi’-t felvéltotta a ’Magyar kajszi
C.235%, a ’Gonci magyar kajszi’, a ’Cegledi drias’ valamint a ’Bergeron’, ami egyre
népszeriibbé valt. Az Alfoldon talalhato Ceglédi Gylimolcstermesztési Kutato- Fejlesztd
Intézetben olyan fajtakat hoztak létre, amelyek jol ellenallnak a fagyoknak, ilyenek példaul a
’Pannodnia’, a *Ceglédi arany’ vagy a ’Ceglédi kedves’, melyek termesztésben vannak a mai
napig is (Brézik és Kallay, 2001). A nemesitési munkak soran a kulfoldi fajtak honositasaban
tovabbra is fontos szerepet jatszik, hogy azok a betegségekkel szemben ellenalldak legyenek,
¢s minél késébb viragozzanak (Brozik és Kallay, 2000). Ezek mellett fontos szempont a friss
gyumolcs minél tovabbi polcon tarthatosaga, magvavalo tulajdonsaga, valamint az, hogy az
érési id6 is minél hosszabb legyen (Brozik es Kallay, 2001).



A kajszi termesztése kapcsan szlikséges az alanyok fontossagat kiemelni. Hazankban a
legelterjedtebb alanyok kozil az egyik a vadkajszi, ami azonban alanyként érzékenynek
bizonyult a savanyu és a meszes talajokra is, illetve a talaj levegbigénye is elég nagy. 1978-
ban az oltvanyok még kozel 95%-a vadkajszi alanyokra volt oltva (Herpay, 1988). A
vadkajszit csak magrol szaporitjak, és a magoncok kompatibilisek minden nemes fajtaval. A
magoncok azonban kiemelkedden érzékenyek a verticilliumos hervadasra (Mendel és Hrotko,
2023). A masik elterjedten hasznalt csoport a szilvaalanyoké, amibe beletartozik a mirabolan,
a kokényszilva, a hazi szilva és egyéb fajok (Mendel és Hrotko, 2023). A mirabolan (Prunus
cerasifera) alanyok a humuszban gazdag, kozépkotott talajokat kedvelik, és a vadkajszi
alanyokhoz képest sokkal nagyobb koronat nevelnek (Herpay, 1988). A magas talajvizet jol
tirik, a szarazsagot viszont kevésbé. A mirabolan alanyokra oltott kajszifajtdk gyorsabban
nének, hamarabb termére fordulnak és faik erés novekedésiiek lesznek. A fagyokkal és a
verticillozissal szemben viszont érzékenynek bizonyultak (Mendel és Hrotkd, 2023). A
’Myrobalan B’ alanyfajtara oltott nemes kajszik toleransnak bizonyulnak a gyokérgubacs-
fonélférgekkel (Meloidogyne spp.) szemben (Hrotko, 2018). A kokényszilva alanyok meszes
talajokon is jol termeszthet6k, novekedésiik féltorpe vagy kozepes méretii. Gyokérgolyvara
nem, de baktériumos rakra érzékenyek (Mendel és Hrotko, 2023).

A hetvenes években az Ultetvények talnyomé tobbségét a hazankban termesztett
’Magyar kajszi C.235° és ’GoOnci magyar kajszi’ fajtdk tették ki, és egyre kevésbe a
’Roézsakajszi’. Mindharom fajtara jellemz6, hogy faik kozéperds, vagy erdés ndvekedésiiek,
hamar termére fordulnak és kozépnagy gyiimolcsméretiiek. A *RoOzsakajszi’ termesztesének
visszaesése a kajszhimlével (Plum pox virus; PPV) szembeni talérzékenységének
,kOszonhet6” (Brozik és Kallay, 2001). Ezzel szemben a *Magyar kajszi C.235” a PPV-re
valamelyest kevésbé fogékony, szintén kdzepesen fogékony viszont az agrakosodasra, mig a
’GoOnci magyar kajszi’ pedig a gnomoénias levélfoltossagra érzékeny (Brozik es Kallay, 2000).

Az elmult két évtized alatt sokat valtozott hazdnkban a kajszi fajtahasznélata a
termesztésben. A fajtahasznalatot befolyasolja az ultetvéeny mérete, elhelyezkedése és
értékesitési célja. Novényvedelmi szempontbdl kiemelend6, hogy az (j fajtak tdbbsége
érzékeny a kajszihimldre, ami rontja a termés mindségét. Az utdbbi években korabban
kevésbé jelentds kartevok, korokozok is problémat okozhatnak, mint a ’Goldrich’ fajta
esetében a lisztharmat érzékenység, vagy a Candidatus Phytoplasma prunorum megjelenése
az ultetvényekben, ami a 2010-es évek elején a kajszi tltetvények nagymértékii pusztulasat
okozta (Szabd, 2017). A szilva levélbolha (Cacopsylla pruni) a fitoplazma egyik vektora,

amelynek kovetkezményeképp a ndvényvédelem gyakorlataba be kellett épiteni az ellene valo
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vedekezést is (Antyipenkd, 2018). Nagymértékii fogékonysagot mutatott még gombas
betegségekkel, valamint a kajszihimlével szemben is a *Pannodnia’, kdzepes fogékonysagot a
’Gonci magyar kajszi’ és a *Ceglédi Piroska’, és kis mértékben a *Ceglédi orias’. Az *Orange
Red’ és a "Harcot’ fajtak toleransak a kajszihimldre, de utobbi fajta a gombas betegségekre
igen érzékeny (Csorba, 2021). A Kozponti Statisztikai Hivatal 2017-es adatai alapjan a
’Gonci magyar kajszi’ és "Magyar kajszi C.235” utdn a legtobbet termesztett fajta a *Ceglédi
Orias’, melynek faja kozéper6s novekedésli, €s igen nagyméretii gylimolcsmérettel
rendelkezik. Hasonldé népszertiségnek Orvend a ’Bergeron’, ami egy Franciaorszagbol
szarmaz0d fajta, szintén kozéperds novekedésli, kései viragzasu fajta, amely jol tlri a
lehtiléseket, és kozépnagy méretii gyiimolesoket terem (Brozik és Kallay, 2000). A korébban
hasznélt, zémmel hazai nemesitésii vagy szelektalasa fajtakat felvaltottak egyéb kalfoldi
fajték is, amelyekbdl mar tobb mint Gtven fajta keriilt telepitésre az iiltetvényekben (Szalay,
2019). llyen példaul a fagyokat jol visel6 ’Roxana’, melynek gyenge novekedési erélyii, laza,
szétteriil6 korondja van, elhuzodo virdgzas és jo mindségii gyumolcs jellemzi (Mendel és
Mendelné, 2021), a ’Kioto’, aminek a fagytiirése nagyon jonak bizonyult, valamint a *Lady
cot’, mely egy er6s novekedési erélyi fajta, és a termesei temérdek részét rovid
termOrészeken hozza (Palesits, 2022). A ’Pricia’ és a ’Robada’ fajtdk inkdbb gyenge, a
"Bergeval’ kozép erés novekedési erélyliek (httpl). Az ’Orange Red’ és ’Harcot’ erds
novekedésii, kozepesen szétteriildé és PPV-vel szemben ellendlld fajtdk (To6th, 2001).

Fagyallosag tekintetében a *Bergarouge’ kdzepesen fagytiir6 (Szalay et al., 2021).

2.3 A Kkajszi kartevoi

Hazénkban a kajszi novényvedelme — a Kkartevoket tekintve — fOként a
gyumolcsmolyok elleni védekezésen alapul. Fontos kartevé az Anarsia lineatella, a
barackmoly, melynek larvéja tavasszal a fiatal hajtasokban jaratokat készit, ezaltal a hajtasok
széradhatnak, pusztulhatnak, késébb pedig a gyumolcsok belsejét is karosithatja, amely
eladhatatlanna valik. Hasonld, szinte megegyez6 kartételt mutat a Grapholita molesta, a keleti
gyumoélcsmoly larvaja is (Valyi, 2000). Kisebb jelentéségii kartevok a kéregmoly (Enarmonia
formosana), a kis téliaraszol6 (Operophthera brumata), és a sodromolyok (Pandemis
heparana, Adoxophyes reticulana, Spilonota ocellana) (Pénzes és Szalay, 2003).

A levéltetvek inkabb masodlagos jelent6ségli kartevok a kajszi karositoi kozott. A
hamvas szilva levéltetiivel (Hyalopterus pruni) fiatal kajszi Ultetvényekben talalkozni, ahol
erdteljes hajtasnovekedés van. A friss hajtascsucsokon és leveleken elszaporodott egyedek

szurke szini telepeket alkothatnak. A virdgzast koveté hajtasnovekedési idészakban



megjelennek az 6sanyak, majd tavasz végén a leanynemzedékek a nyari tdpnovénylikre, a
nédra migralnak. A hagyomanyos termesztett fajtdk esetében nagymértékii karositastdl nem
kell tartani, de 0j fajtdk honositdsa esetén megeshet, hogy a kartevd jelentOségét, és a
védekezés szlikségessegét Ujra at kell gondolni (Pénzes és Szalay, 2003). A z6ld Gszibarack
levéltetlinek (Myzus persicae) alapvet6en az 6szibarack a f6 tapnovénye, de a kései meggy és
a kajszi is megfeleld lehet az 9sanya és leanynemzedékei taplalasara. A nyari idészakra
tApnovényt valt, amelyeknek a szama a négyszazat is meghaladja. A védekezést ellenlk a
szivogatasuk okozta kozvetlen kartételiik mellett a virusbetegségek terjesztése miatt is ajanlott
alkalmazni, hiszen kozel szaz féle virust kepesek atadni (Jermy és Balazs, 1989). A mandula
levéltetii (Brachycaudus amygdalinus) tdpndvenye is lehet a kajszi (Tabikha, 2015). A faj
kora tavaszi karositdsa nyoman a levelek a szivogatast kovetéen a fonaki oldaluk felé
csavarodnak, deformalddnak,a hajtasok torzulnak, és a ndvekedésben megallhatnak. Nyar
elején keserifiifélékre telepednek at (Rozsnyay és Voigt, 2003). Az utobbi években a
tindérrozsa levélteti (Rhophalosiphum nymphae) is tdmeges elterjedést mutatott az
ultetvényekben. A hazai nemesitésii fajtdkon nem tortént karositas, ellenben a "Harcot’ fajta
nagymértékii érzékenyseget mutatott a karositoval szemben, j6 példaként szolgalva arra, hogy
a fajtadsszetétellel egyiitt a kartevd egydttes is valtozhat (Nagy és Pénzes, 2017). Ritkabban
kajszin is eléforduld levéltetii faj a Brachycaudus cardui, melynek kéarositdsa nyoman a
levelek deformalddnak és a PPV terjesztGje (Alford, 2014). A tobbi levéltetii fajhoz képest
sulyos kértételt okoz a néhany éve hazénkban is jelen 1évé japankajszi-levélteti (Myzus

mumecola), ami a levelek és hajtasok torzuldsat okozhatja (Borbély et al., 2021).

2.4 Levéltetvek altalanos jellemzése

A levéltetvek rendszertanilag a Hemiptera rendbe, Sternorrchynca alrendbe és az
Aphididae csaladba tartoznak (Bolu, 2021). Vilagszerte tobb mint 6tezer fajt irtak le (Singh és
Singh, 2017). Ezek néhany milliméter nagysadgu szur0-szivo szajszervii rovarok, melyek
novényi nedvekkel taplalkoznak. Szdmtalan — termesztett és vadon termd — ndvényen is
megtelepedhet egy vagy akar tobb levéltetii faj is (Balas, 1966). A levéltetveket életmodjuk
szerint két csoportba sorolhatjuk, igy beszélhetiink egygazdas, illetve tdbbgazdas fajokrdl. Az
egygazdas fajok egész életiik soran, egy ndévényen élnek, ilyen példaul az Aphis pomi, a zéld
alma levéltetl. A tobbgazdas- vagy migrald fajok esetében az évkozben fejlodoé szarnyas
alakok tobbnyire lagyszaru tapnévenyeikre vandorolnak és majd csak az Oszi tojasrakashoz
térnek vissza az elsédleges tapnovényukhoz. llyen faj példaul a Myzus persicae, a z6ld

Oszibarack levélteti (Rasztik, 2003). A levéltetli fajok tobbnyire fasrészeken apro tojasokkal



telelnek at. Kora tavasszal a riigypattanas idején a tojasokbol kelnek ki az 6sanyak
(fundatrixok), melyek sziiznemzéssel, elevensziiléssel szaporodd szarnyatlan ndstények
(Balés, 1966). Az 6sanya leanynemzedékei (fundatrigének) széarnyas (tapnovényvaltd) vagy
szarnyatlan (f6 tapnévényen marado) sziiznemz06 néstények is lehetnek, alaktanilag azonban
ez utdbbiak is eltérnek az dsanyaktol (Jermy és Balazs, 1989).

Evente tobb mint tiz nemzedékiik is kifejlédhet, kolonidkat képeznek a zsenge
hajtasvégeken, és a névenyi nedvek szivogatasaval okozhatnak komoly gazdasagi problémat,
hiszen gyengitik a novényt, melyek visszamaradhatnak a fejlédésben. Karositasuk
hajtasgorbilest, levélsodrodast és erds fertdzottség esetén gyumolcshullast is okozhat (Balas
és Saringer, 1984). A levéltetli fajok magas cukortartalommal rendelkez6 folyadékot Uritenek,
melyet mézharmatnak nevezink; ez a ragacsos attetsz6 folyadék taplalékul szolgalhat
hangyaknak vagy méheknek is. A mézharmaton gyakran megtelepszenek olyan gombafajok,
melyeket fekete szinlik miatt egységesen korompenésznek neveziink (Singh és Singh, 2021).
A mézharmat és a korompenész a fotoszintézist és a sejtlégzést is akadalyozzék. A levéltetvek
fontos kartétele lehet még a virusok atvitele, amelyek sulyos esetben a névények pusztulasat
is okozhatjak (Sorensen, 2009). A nem honos fajok sulyos kéartételt okozhatnak az Uj
teruleteken, hiszen a legtdbb esetben nincs termeészetes ellenségik, ezért a szaporodasukban
és a karositasukban sincsenek gatolva (Basky, 2004).

A levéltetvek morfologiai hatdrozdsdhoz a begyiijtott egyedekbdl mikroszkopi
preparatumot kell késziteni a pontos meghatarozas érdekében. A vegetacids idében barmikor
lehet gytjteni, a nyar eleji idészak a legoptimalisabb, hiszen ilyenkor kiilonb6z6 fejlettségi
alakok vannak nagy egyedszamban jelen a ndvényeken. A begylijtott egyedeket a preparatum
készitéséig legaldbb 75%-0s alkoholban kell tarolni. A prepardtum készités sordn az
alkoholban tarolt levéltetveket 10%-os kalilugban fézik, majd kloral fenolt adva hozzajuk
addig melegitik, mig az egyedek kivilagosodnak. A levéltetli egy targylemezre cseppentett
beagyazdé oldatba (pl. Berlese-folyadék) keril, majd fed6lemezzel lefedik. A levéltetvek
morfologiai azonositasaban fontos szempont az azonositasra varo allatok bioldgiai alakja is
(Szelegiewicz, 1977).

2.5 Japankajszi-levéltetii
A kajszi novényvédelme soran a levéltetvek nem voltak kiemelt kartevok egészen
2020-ig, amikor hazankban is megjelent, majd nagyon gyorsan elterjedt egy 1uj levéltetii faj, a

japankajszi-levéltetii (Myzus mumecola) ami a valodi leveltetvek (Aphididae) csaladjaba
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tartozik. Eurdpaban 2016-ban irtak le elészor Olaszorszagban Emilia-Romagna
tartoményban, ahol a gazdak jelezték, hogy ,halvanyzold tetveket” taldltak a kajszi
ultetvényekben (Panini et al., 2017). Olaszorszagot kovetve 2020-ban hazankban, 2021-ben
Szerbiaban és 2022-ben Németorszagban is beszamoltak a kartevé jelenlétérdl (Oberhofer et
al., 2024). A japankajszi-levéltetii a 2016-0s olaszorszagi megjelenése el6tt csak Japan, Kina,
Kelet-India, Kelet-Szibéria és a Himalaja északnyugati térsegeiben volt ismeretes (Panini et
al., 2017). Japanban tapnovényei a Prunus mume és a Prunus armeniaca (Miyazaki, 1971).
Az indiai tapnévenyei a Prunus cornuta, a Prunus dulcis és a Rubia cordifolia (Singh és
Singh, 2017). A faj vélhetéen névényi anyagok szallitsa soran kerilt Eurépaba (Panini et al.,
2017).

A Myzus mumecola — melyet elészor még Macrosiphum mumecola néven jegyeztek
le — szarnyas vagy szarnyatlan elevensziild alakjai morfoldgidjukat tekintve halvanyzold,
halvanysarga szinii 2-2,4 mm-es egyedek, melyek csépjai hosszabbak a testiiknél. Labaik
halvanyzold szintiek, szarnyaik atlatszoak, barna szinti erek lathatok rajtuk, hasukon pedig
foltok taldlhatok (Matsumura, 1917). Morfoldgiai bélyegei alapjan hasonldsagot mutat a
komlo levéltetiivel (Phorodon humuli), illetve a z6ld 6szibarack levéltetiivel (Myzus
persicae). A komlo levéltetii esetében azonban fontos elkiilonité bélyeg a csapok tovében a
homlokdudor megléte, ami a Myzus mumecola esetében hianyzik (Panini et al., 2016). A z6ld
6szibarack levéltetiivel Osszehasonlitva a csapizeken talalhatd kitinszérok hossza alapjan
kiilonitheté el a két faj; ezek a kitinszérok a japankajszi-levéltetii esetében hosszabbak,
valamint a potrohcsove is jobban elkeskenyedd, mint a zold szibarack levéltetie, amelynek
egyenletes vastagsagu a potrohcsove (Borbély, 2023). Azonban a morfoldgiai vizsgéalatok
megerdsitéséhez molekularis vizsgalatokra is szikség lehet a pontos azonositashoz.

A japankajszi-levéltetii életmodjardl jelenleg kevés informacio all rendelkezésre. Kora
tavasszal lombfakadaskor a tojasokbdl kikeld dsanyak elsé leanynemzedékei rogton karositjak
a frissen kihajtott leveleket (Panini et al., 2017). A megtamadott ndvenyi részeken
szinvaltozas es deformécio lathaté (Panini et al., 2016). A szivogatas kovetkeztében a levelek
a fonaki oldaluk felé sodrddnak, a hajtastengely is gorbilhet és stlyos esetben a hajtas is
visszaszaradhat, emellett levélhullast is megfigyeltek. A sulyos karositas elkertilése érdekében
elengedhetetlen az ellene valo védekezés. A tavaszi id6szakot kovetden feltehetéen egy eddig
ismeretlen novényfajra telepednek at, és Osszel visszatérnek a kajszira (Borbély, 2023).
Korébbi feljegyzések alapjan Indidban Lonicera fajokon talaltak néhany egyedet (Chowdhuri
et al., 1969. cit. Blackman és Eastop, 2006), de ez az allitds mindezidaig megerdsitést nem

nyert. Laboratoriumi vizsgalatok sordn Kkimutattdk, hogy a japankajszi-levéltetii keépes
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felvenni és terjeszteni a Plum pox virus-t (Kimura et al., 2015). Hazai megfigyelések alapjan a
fiatal, intenziv ndvekedésti fakon nagyobb kartétel mutatkozott. Borbély és munkatarsai
(2021) tanulménya alapjan a kajszi fajtdk fogékonysdga eltéré a levéltetiivel szemben.
Nagyon fogékony fajtdnak bizonyult t6bbek kozott a ’Bergeron’ és ’Spring Blush’,
mérsékeltnek a *Gonci magyar kajszi’, és kevésbé fogékony fajtdk kdzé soroltak a *Magyar
kajszi C.235’-t, ’Panndnia’-t és az ’Orange Red’-et.

A nagymennyiségben kibocsatott mézharmat miatt a Myzus mumecola koloniékat a
hajtasokon a hangyak el6szeretettel latogatjadk. A populaciok gyéritésében természetes
ellenségek is segithetnek, mint példaul a harlekin katicak és zeng6legyek (Borbély et al.,
2021). Japéanban végzett vizsgalatok alapjan a parazitoid dardzsfajok kozll az Ephedrus
persicae gazdaszervezete is lehet a japankajszi-levéltetti (Borbély et al., 2021), ez a faj

azonban szamos mas levéltett fajt is parazital (Zikic, 2009).

2.6 Molekularis azonositas

A vilagon ¢él6 tobb millio faj megkilonboztetése rendkivil nehéz feladat. A
morfoldgiai azonositasokat taxondmusok végzik; sok esetben az adott csoportra
specializalodott szakemberek képesek csak az azonositdsra. De az Osszes faj azonositasa
morfoldgiailag rendkivil nagy feladat lenne, mert példaul a morfoldgiai kulcsok az adott
¢l6lény neméhez vagy korahoz vannak kotve, ezért eléfordulhatnak téves diagnosztizalasok
is. A 2000-es évek elején mar egyre gyakoribb volt a DNS alapu azonositéasi rendszerek
hasznalata. A taxon diagnosztikaban a DNS szekvenciak a diverzitdst hasznaljak ki a
szervezetek azonositdsdra. Ezek a szekvencidk minden sejtben jelenlévé genetikai
,,vonalkddnak” (DNA barcode) tekinthetok (Hebert et al., 2003). A DNS vonalkddokbdl
szerzett informéacidkat a biologia szamos teriilletén alkalmazzak (Suganthi et al., 2023). A
DNS vonalkodolassal rovid idén beliil konkrét fajazonositas torténik, ugy hogy az elemzés a
genom egy rovid alapértelmezett szakaszara koncentral (Hajibabaei et al., 2005). Az allatok
esetében &ltaldnosan hasznalt DNS vonalkéd a mitokondrialis DNS citokrom c-oxidaz I.
alegysegét (mtCOI) kodold gén egy szakasza (Pecnikar, 2014). A COI gén 5 végének
kozelében 1évé 650 bazispar hosszasagi régid szekvencia valtozatossaga erds fajszintii
felbontast biztosit bizonyos allatcsoportok esetében (Hajibabaei et al. 2005). Ennek a génnek
a valtozasa elég gyors, hogy ne csak a rokon fajok kozti megkiilonboztethetoségét tegye
lehet6évé (Hebert et al., 2003).

A fajok azonositdsdhoz elészor a mintagyiijtést kell elvégezni vagy friss mintat

gyljteni, vagy akar mlzeumi mintat hasznalni, ebbél a DNS kivonast elvégezni, majd a
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megfeleld primerekkel PCR-t (polimeraz-lancreakciot) végezni, amit az amplifikalt termék
tisztitdsa, majd pedig szekvenaldsa kovet. A szekvendlast kovetden az azonositas a barcoding
modszerrel Ugy torténik, hogy a vizsgalt egyed mtCOI DNS szekvencigjat 6sszehasonlitjak
egy mar ismert azonossagu ¢l6lények vonalkdd szekvencidit tartalmazé konyvtarral, €s akkor
sikeres az azonositas, ha ez a szekvencia kimagasloan megegyezik a vonalkod szekvencia
konyvtarban 1évéével (Hajibabaei et al., 2005). A szekvenciakat a BOLD System és az NCBI
GenBank adatbazisaiban lehet meg talalni és értékelni (Frézal és Leblois, 2008). A COI
sikeressége abban rejlik, hogy a taxonok kozti kapcsolatokat felismeri, és megfeleld
informécidtartalma van arra vonatkozoan, hogy az organizmusokat a megfelel6 rendszertani
kategériakba tudja sorolni. Hebert és munkatarsai (2003) tanulmanyuk sorén, tobb
allatcsoporton tesztelték és sikeresen miikodott, €s azota egységesen ezt az adatbazist
hasznaljak az azonositasokra. Fontos megjegyezni, hogy a barcoding nagymértékben
megkonnyiti és meggyorsitja a taxondmiai azonositast, de nem pétolja a teljes atfogo
taxonémiai elemzést, amibe beletartozik a morfoldgiai és Okoldgiai adatok gyijtése ¢€s

elemzése is (Hajibabaei et al., 2007).
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3. Anyag és modszer

3.1 Gyiijtési helyszinek

Gyuro6: Az iltetvény 5 éves, Ontozott, fiivesitett, er6sen metszett a kompakt
koronavéza alak miatt. Az augusztusi metszesek soran a lombkorona témegének 30-50%-at
eltavolitjak. Tapanyag utanpotlas torténik a talajon keresztill és lombtragyaként is. Erds
hajtasnovekedés jellemz6, ami a mirabolan 29 C alanynak kOszonhet6. Az iiltetvényen két
csokkent novekedésti fajta van telepitve a ’Kioto’ és a ’Pricia’. Az Ultetvény permetezési
naploja a 2. szamu mellékletben talalhato.

Pomaz: 30 hektaron beliil 1év6, 2 hektar teriileti magantulajdonban 1évé 10 éves
kajszis. Az lltetvény ontdzetlen, miivelt sorkodzii, gyomirtott soralji. A teriileten virdgzas utdn
termésritkitd korrekciés metszést, valamint szlret utan zoldmetszest végeznek. A telepitett
fajtak mirabolan alanyra oltottak, kivéve a ’Robada’ esetében, amely Torinel alanyra van
oltva. Az iiltetvény mérsékelt peszticid terhelésii.

Erd: Ez a génbank Ultetvény 6 éves és 1 hektar nagysagu, nem 6ntozott, filvesitett
sorkozi és a metszés sikfal vagoval torténik. Vad alanyokat hasznélnak, és mérsékelt
novényvédelmet folytatnak. A permetezési naplo az 1. sz&mu mellékletben talalhato.

Soskut: A 12 hektar teriiletii kajszisban a Roxana’ fajta 2013-ban kerult telepitésre
tobb mint 3,5 hektaron. Az lltetvény nem 06ntozott, fiives sorkozi (1. abra), gépi metszést
alkalmaznak és rendszeres a tapanyag utanpétlds. Mirabolan alanyon, szilvatorzsre oltott az
egész kajszi allomany. Az lltetvény 2023-as és 2024-es permetezési napléja a 3. és 4.

mellékletben talalhat6.

1. abra: soskuti Ultetvény (Forras: Sajat felvétel, 2024.03.27.)
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3.2 Levélteti mintak gytjtése

Az els6 mintagylijtés 2023 oktoberében tortént Pomazon, melynek célja atteleld
levéltetli tojasok gytijtése volt. Ennek érdekében ’Harcot’ fajtardl, véletlenszerlien négy
kivéalasztott farol, 15-20 cm hosszisagh vesszOket hoztunk be a Magyar Agrar-€s
Elettudomanyi Egyetem, Budai Campus, Rovartani Tanszékének laboratoriumaba
mikroszkopos vizsgalatra.

2024-ben a gyljtéseket négy iltetvényben végeztiikk; a Pest varmegyei Pomazon,
Soskuton és Erden, valamint a Fejér varmegyei Gyuron. Az ltetvényekben fajtanként négy
farol gyujtottiink 5-5 darab, 10-15 cm hosszasagu vessz6t. A vesszOket a fanak minden
iranyabol véletlenszeriien, metszoolloval vagtuk le, és a fakat minden esetben jelolé szalaggal
lattuk el. A levagott vesszoket felcimkézve, kiilon zacskdba gylijtve, hiitben taroltuk a
feldolgozasig. Az iiltetvényekbe kétszer mentiink gytijtésre a februar elejét6l marcius végéig
tarto id6szakban. A masodik gyiijtés soran 10-10 db vesszét vizsgaltunk fanként. Ekkor
lehetéség szerint ugyanazokat a fakat vizsgaltuk, mint az elsé vizsgalat esetében, de mar a
vesszOk eltavolitasa (lemetszése) nélkiil, és fanként 10-10 darab 10-15 cm hosszisagh vesszot
vizsgaltunk. A vesszOkon talalt 6sanyakat és a leanynemzedékek egyedeit (2. abra) vékony
ecset segitségével, feliratozott 95%-o0s alkoholt tartalmaz6é mikrocentrifuga csévekbe tettik.
Az iiltetvények koziil Erd esetében csak egy alkalommal tortént gyiijtés. Ezen a telephelyen
fajtanként négy fa helyett csak kett6rdl tortént 10-10 db vesszd begylijtése. Az adott

helyszineken vizsgalt fajtakat a 1. tAblazatban z6ld szinnel jel6lve mutatom be.

2. dbra: Levéltetli leanynemzedék 'Robada’ fajtan (Forrds: Sajat felvétel, 2024.03.21)
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1. tablazat: A 2024-ben végzett mintagyiijtések helyszinei és vizsgalt fajtai. A z6ld szinnel

jelolt mezok a helyszineken vizsgalt fajtakat jelolik, az x jelzés pedig az adott iiltetvényben nem

vizsgalt fajtat.

202411 2024/1 202411 2024 202472 | 2024/2 | 2024/2
Gyuré Poméz | Sobskat Erd Gyuré | Poméz | Séskut
Gyiijtés datuma | 02.05. 02.23. 02.29. 02.29. 03.07. 03.21. 03.27.
Bergeval X X X X X
Bergarouge X X X
Ceglédi bibor X X X X X
Ceglédi orias X X X X X X
Ceglédi Piroska X X X X X
Gonci magyar
kajszi
Harcot X
Kioto X X X X X
Lady cot X X X X X
Orange Red X X X X
Panndnia X X X X
Pricia X X X X X X
Robada X X X X X
Roxana X X X X X

3.3 Mintak feldolgozasa

A feldolgozas soran a hiitében tarolt, fajtanként kiilon csomagolt vesszoket egyesével
sztereomikroszkop alatt atvizsgaltuk. A riigyeket és a riigypikkelyeket landzsatii segitségével
elmozditva, szétbontva kerestik a tojasokat, illetve az Gsanyakat (3. abra). A talalt tojasokat
és Gsanyakat ecset segitségével 95%-0s alkoholt tartalmazo, feliratozott mikrocentrifuga
csovekbe helyeztiik. A mintakat gyiijtédobozban, hiitében taroltuk a molekularis vizsgalatok

elvégzéseéig.
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3. &bra: Levéltetli 6sanya (Forrés: Sajat felvétel, 2024.02.23-a4n Harcot’ fajtan)

3.4 Molekularis vizsgalatok

A molekularis vizsgalatok elvégzéséig a mintdkat hiitdben taroltuk. Minden gytjtési
helyr6l és minden fajtardl vizsgaltunk legalabb egy egyedet. A Kivélasztott mintdkat az
alkoholbol ecsettel kivéve nagyjabol egy percig szaritottuk a levegén, majd a Zymo Research
Quick DNA Tissue/InsectMicroprep Kit protokolljat kbvetve elvégeztilk a DNS kivonast. Ezt
kovetden a vizsgalni kivant szakasz amplifikaldsa céljabol PCR reakciokat végeztiink,
mintanként 20 pl Ossztérfogattal. Minden minta tartalmazott 2 ul DNS mintat, 6,6 ul steril
vizet, 10 ul DreamTaq Green PCR Master Mix-et (Thermo Scientific), mely a szabad
nukleotidokat és a polimerdz enzimet is tartalmazta, valamint 0,7-0,7 pl mennyiséget a
kovetkezo forvard és reverz primerekbol: LCO1490:
5' GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG 3’ és HCO2198:
5' TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA 3’ (Folmer et al., 1994). A polimeraz
lancreakciokat egy SimpliAmp Thermal Cycler (Applied biosystems) tipusu gép segitsegével,
a kovetkezd ciklusokkal végeztiik: elé denaturdcié 94 °C-on 5 percig, majd 5 cikluson &t
denaturacio 94 °C-on 30 masodpercig, primer bekotédés 40 °C-on 30 masodpercig, szintézis
72 °C-on 60 méasodpercig, majd Ujabb 35 ciklus ugyanezekkel a denaturaciora és szintézisre
vonatkozé kondiciokkal, de 50 °C-os primer bekotési homérséklettel. Mindezeket kdvetden,
az utolso ciklus vegeztével a mintakat 72 °C-on tartva 5 percig zajlott a végso szintézis.

A DNS kivonas és a PCR sikerességérdl gélelektroforézis segitségével gy6zodtiink
meg; a fragmentumokat 1%-os (w/v) agaroz gélen futtatva ellendriztikk. Amennyiben az

amplifikacio sikerességét a mintak kellden ,,erds” jele alatamasztotta (4. abra, pl. balrol a 2—4.
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és 6-7. mintahelyek), Ugy ezeket a mintakat a Zymo Research DNA Clean&Concentrator-5
kitjéenek segitségével tisztitottuk, majd Sanger szekvendlas céljabol az Eurofins BIOMI Kft-
hez kildtuk szekvenalésra.

4. 4bra: A DNS kivonas és a PCR sikerességének ellenérzésére szolgald gélkép (Forrés: Sajat felvétel)

A visszakapott DNS szekvencidk kromatogramjait a BioEdit és Mega X szoftverek
segitségevel vizsgaltuk, majd ellendriztik azok illeszkedését mas, mar ismert szekvenciakkal

a BOLD Systems és az NCBI GenBank kdnyvtaraibol.

3.5 Statisztikai elemzés

A fajtak levéltetvek Aaltali kedveltségenek Osszehasonlitasat a kovetkezoképpen
végeztik: minden felvételezés soran megvizsgalt vessz6t ,.fertézott” vagy ,,nem fert6zott”
kategdriakba soroltunk. Az adott vesszét fert6zottnek mindsitettiik ha — akar egy, akar tobb —
tojast, Osanyat vagy lednynemzedék(ek) alkotta telepet talaltunk egy vesszon. Ezt kdvetden az
egyes felvételezések adatait kulon kontingencia-tablakba rendeztiik és elemeztiik: az egyik
faktor (a tablazat oszlopai) a vizsgélt fajta volt, a masik pedig (a tablazat sorai) a fert6zott,
illetve nem fert6zott vesszOk szama. A statisztikai elemzést az IBM SPSS 29.0 programmal
végeztiik. Mivel a Pearson-féle y2-proba feltétele nem minden esetben teljesiilt, ezért a
fliggetlenség-vizsgalatokhoz Fisher-féle egzakt probakat hasznaltunk. Szignifikans eredmény
esetén megvizsgaltuk az ,,igazitott hibatagok™ (adjusted standardized residuals) értékeit is,
melyek megmutatjak, hogy a fuggetlenség-vizsgalat eredmenyét mely cellak értékei
befolyasoljak lényegesebben. Ha ezek abszolUtértéke meghaladja a 2-t (vagy nagyobb
tablazatok esetén a 3-at), akkor a statisztikai nullhipotézistdl vald eltérés miatt az adott

cellaban az el6fordulas szignifikansan alul-, vagy folulreprezentaltnak (az eldjeltdl fliggden)
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tekinthetd (Sharpe, 2015). Ennek megerdsitésére a hibatagok vizsgalatan tal a fajtak
fertézottségének mértékét z-tesztekkel is 6sszehasonlitottuk, Bonferroni-féle korrekcidval.
Mivel az elsdé gyurdi felvételezés soran egy fertézott vesszot sem talaltunk, ebben az

esetben statisztikai elemzést nem végeztink.
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4. Eredmények és értékelestik

4.1 Telelés bizonyitasa

Az attelelés bizonyitasara az elsé gytjtési helyen 2023 oktoberében a Pomazrol
begytjtott vesszoket mikroszkoppal atvizsgaltuk, csak egy darab tojast talaltunk, ezért ugy
dontottiink, hogy a mintagyljtést a kovetkezo év tavaszan folytatjuk.

A 2024-ben végzett mintavételek soran az ultetvényekben mar tébb fajtan talaltunk
tojasokat, Gsanyakat és a mar megjelent leanynemzedékek altal alkotott, kezd6d6 telepeket is.
A pontos adatokat helyszinekre és fajtdkra bontva a ,,Leveltetvek altal preferalt fajtak”
fejezetben 1év6 3. tdblazatban részletezem.

A molekularis vizsgalatok soran minden gytijtési helyrdl és minden fajtardl begyiijtott
legaldbb egy egyedbdl vontunk ki DNS-t. A molekuléris azonositasi modszeriink a tojasok
esetében sajnos sikertelen volt, az ésanyak és a leanynemzedék egyedeinek esetében azonban
sikeres, igy a telelés bizonyitasahoz is ezeket az alakokat hasznaltuk. A sikeresen amplifikalt
mintak szekvenalasa utan, a kromatogramokat 6sszevetve a mar ismert szekvenciakkal, az
eredmény — egy esetet kivéve, ahol Brachycaudus sp. volt az eredmény — mindenhol Myzus
mumecola volt, ezzel bizonyitottuk a japankajszi-levéltetii attelelését kajszi féakon,
Magyarorszagon. Az eredményeket a 2. tablazatban foglaltam 6ssze. A februarban gyijtott
Brachycaudus sp. 6sanya ’Robada’ fajtardl szarmazott. Nagy (2023) két évvel kordbban
végzett vizsgalata soran az 6szi Qylijtés alkalmaval szintén azonositott Brachycaudus fajt
"Robada’ fajtar6l. Nagy (2023) és sajat eredményeim alapjan megéllapithatom, hogy
Brachycaudus sp. is attelelhet kajszibarackon. A Brachycaudus fajok a kajszin ritkan
fordulnak el6. Kérositasuk foként a virusvektor szereplk, a PPV atvitele miatt jelentds
(Alford, 2014).
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2. tblazat: Molekularis vizsgalatok eredményei

Gyiijtés

Gyiijtés

helyszine | datuma Fajta Azonositott minta Szekvendlasi eredmény

Pomaz 2024.02.23. Ceglédi Piroska Gsanya Myzus mumecola
Pomaz 2024.02.23. Ceglédi Piroska Gsanya Myzus mumecola
Pomaéz 2024.02.23. Harcot Gsanya Myzus mumecola
Pomaéz 2024.02.23. Harcot Gsanya Myzus mumecola
Pomaéz 2024.02.23. Robada Gsanya Brachycaudus sp.
Séskat 2024.02.29. Harcot Gsanya Myzus mumecola
Séskat 2024.02.29. Roxana Gsanya Myzus mumecola

Erd 2024.02.29. | Gonci magyar kajszi Gsanya Myzus mumecola

Erd 2024.02.29. | Gonci magyar kajszi Gsanya Myzus mumecola

Erd 2024.02.29. Orange Red 6sanya Myzus mumecola

Erd 2024.02.29. Orange Red 6sanya Myzus mumecola

Erd 2024.02.29. Panndnia 6sanya Myzus mumecola
Gylré 2024.03.07. Bergeval leAnynemzedék Myzus mumecola
Gylré 2024.03.07. Bergeval Gsanya Myzus mumecola
Gyuro 2024.03.07. Ceglédi orias lednynemzedék Myzus mumecola
Gyuro 2024.03.07. Ceglédi orias lednynemzedék Myzus mumecola
Gyuro 2024.03.07. Harcot Gsanya Myzus mumecola
Gylré 2024.03.07. Kioto Gsanya Myzus mumecola
Gyuré 2024.03.07. Orange Red Gsanya Myzus mumecola
Gyuro 2024.03.07. Pricia lednynemzedék Myzus mumecola
Gyuro 2024.03.07. Pricia Gsanya Myzus mumecola
Pomaz 2024.03.21. Bergarouge leAnynemzedék Myzus mumecola
Pomaz 2024.03.21. Ceglédi Piroska Gsanya Myzus mumecola
Pomaz 2024.03.21. | Gonci magyar kajszi Osanya Myzus mumecola
Poméaz 2024.03.21. | Gonci magyar kajszi Osanya Myzus mumecola
Poméaz 2024.03.21. Harcot Gsanya Myzus mumecola
Pomaz 2024.03.21. Robada Gsanya Myzus mumecola
Pomaz 2024.03.21. Robada Gsanya Myzus mumecola
Soskat 2024.03.27. Ceglédi bibor Gsanya Myzus mumecola
Saéskut 2024.03.27. Harcot Gsanya Myzus mumecola
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4.2 Levéltetvek altal preferalt fajtak

A 2023 oktoberében begyiijtott vesszokon csak egy darab tojast talaltunk, a gyijtést a
kovetkez6 év telén folytattuk. A 2024-es elsé gyiijtések alkalmaval Gyaron az altalunk
vizsgalt fajtdkon nem taldltunk sem levéltetiitojast, sem egyeb alakokat. Poméazon
"Bergarouge’ fajtan tojast, "Harcot’-on és *Ceglédi Piroska’-n 6sanyakat, Robada’-n pedig
tojast és Osanyat is talaltunk. Séskiton a vizsgalt fajtak koziil fert6zott vesszok csak a
"Harcot’ ¢és ’Roxana’ fajtak esetében voltak, ahol 6sanyakat talaltunk. A korabbi években
bekovetkezett erds levéltetii kartétel miatt kevésnek talaltuk a mikroszkdpos vizsgélat soran
gylijtott tojasokat és Gsanyakat. Feltételezzlk, hogy azért talaltuk keveés tojast, mert a mintak
feldolgozésakor a rugyek boncolasa soran esetleg megsérulhettek. Emiatt Gjabb mintavételt
terveztiink a helyszinen.

A masodik gytjtések soran Gyurén a ’Bergeval’, a ’Ceglédi orias’ és a ’Pricia’
fajtdkon ésanyakat és lednynemzedéket is talaltunk, mig a "Harcot’, a "Kioto” €s az *Orange
Red’ esetében csak Gsanyakat. Soskuton az Osszes vizsgalt fajtan volt talalat; amig a *Ceglédi
bibor’ és a *Harcot’ fajtdk esetén Gsanyat és leanynemzedéket is talaltunk, addig a ’Gonci
magyar kajszi’ és a ’Roxana’ fajtakon csak leAnynemzedékek egyedeit figyeltik meg. A
gytijtések kozott kivételes volt Erd, ahol egy alkalommal jartunk, és a *Goénci magyar kajszi’
fakon Gsanyat, *Orange Red’ és "Panndnia’ esetében pedig tojast, dsanyat és leanynemzedéket
is gyijtottiink be a vesszOkrél. A helyszinekre és a fajtakra lebontott pontos adatokat a 3.

tablazat tartalmazza.
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3. tablazat: Mintagyiijtési idopontok, helyszinek, adatok. Az X jelzés az adott helyszinen nem vizsgalt
fajtakat jeloli. A szamadatok az tiltetvényben begy(ijtott fajtakon a levéltetiitojasok, 6sanyak és a
lednynemzedék telepek darabszamat jeldlik.

Pomaz | Soéskut Erd Gyuro Pomaz | So6skat
2024/1 2024/1 2024 2024/11 2024/11 2024/11
02.23. 02.29. 02.29. 03.07. 03.21. 03.27
tojas 0
Bergeval Osanya X X X 1 X X
leany 1
tojas 1 0 0
Bergarouge | 6sanya 0 X X 0 1 X
leany 0 0 1
Ceglédi [ 0 0
bibor Gsanya X 0 X X X 13
leany 0 8
Ceglédi 3% 0
oris Gsanya X X X 3 X X
leany 3
Ceglédi [ g 0
Piroska Gsanya & X X X 8 X
leany 0 8
Génci tojas 0 0 0 0 0 0
magyar (’Ssanya 0 0 4 0 3 0
kajszi ledny 0 0 0 0 1 1
tojas 0 0 0 0 0
Harcot Osanya 3 1 X 2 2 2
leany 0 0 0 8 7
tojas 0
Kioto Gsanya X X X 1 X X
ledny 0
tojas 0
Lady cot Osanya X X X 0 X X
ledny 0
Orange "tojés 9 0
Red Gsanya X X 10 1 X X
ledny 0 0
tojas 2 0
Pannénia Osanya X X 15 0 X X
ledny 0 0
tojas 0
Pricia Osanya X X X 5 X X
ledny 4
tojas 1 0
Robada Gsanya 2 X X X 5 X
ledny 0 6
tojas 0 0
Roxana dsanya X 1 X X X 0
ledny 0 5
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A 3. tablazatban szerepld adatok az adott helyszinen talalt tojasok, dsanyak vagy
leAnynemzedék alkotta telepek szamat mutatjak. A helyszinek koziil kiemelkedd az érdi
iltetvény, ugyanis itt gyiijtottiik be a legtobb tojast és ¢sanyat az *Orange Red’ (0sszesen 19
darab) és "Pannoénia’ (6sszesen 17 darab) fajtakon. A gyaroi Gltetvényben tudtuk még ezeket a
fajtakat megvizsgalni, ahol az ’Orange Red’ esetében egy darab Gsanyat talaltunk, mig a
"Panndnia’-n nem talaltunk levéltetli egyedeket. Véleményiink szerint az érdi és gydroi
teriileteken az ’Orange Red’ és ’Pannodnia’ fajtdkon tapasztalt jelentds mértéki levéltetii
egyedszam kiilonbséget az eltéré novényvédelmi kezelések okozhatjak. Az érdi Ultetvényben
mérsékelt ndvényvédelmet folytatnak (a permetezési napl6 az 1. mellékletben talalhatd), mig
a gyuroi kajszisban egész tavasszal védekeznek a kartevék ellen (permetezési naplé a 2.
mellékletben taldlhatd). A soskuti iiltetvényben vizsgalt *Ceglédi bibor’ fajta esetében
Iényegesen magasabb a begytijtott egyedek szama, mind az elsé gytjtéshez képest, mind
pedig az 0sszes fajtarol helyszinenként begyiijtott mintak szamahoz viszonyitva. Az egyetlen
fajta, amelyet az Osszes iiltetvényben meg tudtunk vizsgalni, az a *’Gonci magyar kajszi’ volt.
A begylijtétt egyedek szama elég csekély mennyiségii, ugyanis Erden négy darab &sanyat,
Poméazon harom 6sanyat és egy leanynemzedék egyedeit, és a sosktti masodik gyiijtés soran
is csak egy leanynemzedek egyedeit gytijtottiik be.

A vizsgélt fajtak kozott a Fisher-féle egzakt prébédk statisztikai kilonbséget nem
mutattak (lasd az 5. mellékletben) sem a soskuti elsé (p=1,000), sem a pomazi elsd
felvételezésnél (p=0,342).

Gyengén szignifikans (Fisher-féle egzakt préba; p<0,05) eredményt kaptunk a gyuroi
masodik, és a pomazi masodik felvételezés soran. Az igazitott hibatagok alapjan (lasd: 5.
melléklet) az elébbi helyszinen a ’Pricia’ fajta levéltetvek altali preferencidja jelent6s
mértékben kilonbdzott a tobbi fajtaétdl, mivel ebben az esetben ezen hibatagok értéke a
fert6zott vesszok esetében 3,3 volt, tehat a fajta a tobbinél a levéltetvek altal kedveltebbnek
bizonyult. A z-tesztek azonban ebben az esetben sem mutattak szignifikans kilonbséget a
fajtak kozott. A ’Pricia’ és a tobbi fajta kozott azonban lathato egy tendencialis kuldnbség a
nyers adatok és az igazitott hibatagok esetében is, ezért ezen fajtdk kozotti kilonbség
megéllapitasahoz tovabbi vizsgalatokra van szilkség, amihez vélhetéen tobb vizsgalt vesszo
szlikséges.

A pomazi masodik felvételezés soran a tobbi fajtdhoz képest szignifikdnsan kevesebb
levéltetves vesszO volt a "Bergarouge’ fajtan (igazitott hibatagok érteke a fertézott vesszok
esetében: -2,5), mig szignifikdnsan gyakrabban talaltunk levéltetveket a *Ceglédi Piroska’

fajtan (igazitott hibatagok értéke a fert6zott vesszok esetében: 2,3). Ezeket az eredményeket

24



megerdsitették a z-tesztek is, amelyet az 5. abran szemléltetlink. A gytijtés soran Gsszesen 16
egyedet gylijtottiink errdl a fajtardl. A statisztikai értékelés alapjan a *Gonci magyar kajszi’, a
"Harcot’ és a ’Robada fajtak koOzOtt nem volt jelent6s eltérés a levéltetves vesszok
eléfordulasaban. A mintagyijtés soran viszont a Gonci magyar kajszi’ esetében 0sszesen
csak 4, mig a ’Harcot’ fajtan 0sszesen 10, a ’Robada’ esetében pedig 6sszesen 11 egyedet
gyljtottiink be (3. tablazat). Ebben az {iltetvényben gyljtott mintak vizsgdlata alapjan a
"Ceglédi Piroska’ bizonyult a levéltetvek altal preferaltnak, ezekhez az adatokhoz viszonyitva
mérsékelten preferaltnak mondhaté a *Harcot’, a ’Robada’,a *Gonci magyar kajszi’ fajtak és

kevésbe kedveltnek a *Bergarouge’ fajta.

30

25

20 ab

ab
15

10

a

o

Bergarouge Ceglédi  Gonci magyar  Harcot Robada
Piroska kajszi

Levéltetvek altal fertozott vesszok aranya %-ban

5.4bra: A pomazi 2. gyljtés fajtai  levélteti  preferencia  szerint (Pomaz, 2024). Az
azonos betiikkel jelolt oszlopok kozott nincs szignifikans kiilonbség (z-tesztek alapjan, Bonferroni-féle

korrekcioval, p>0,05).

Az egyes fajtak kozott erGs szignifikans (Fisher-féle egzakt proba; p<0,001)
kiilonbségeket taldltunk az érdi, valamint a séskuti masodik felvételezés soran. A *Gonci
magyar kajszi’ fajtan Erden és Soskuton is szignifikansan kevesebb levéltetves vesszé volt
[igazitott hibatagok értéke a fertdzott vesszék esetében: -4,7 (Erd), illetve -3,3 (Soskut)] a
t6bbi vizsgalt fajtahoz képest. Erden a *Gonci magyar kajszi’ fajtidhoz képest szignifikdnsan
tobb levéltetves vesszd volt az *Orange Red’, €s a ’Panndnia’ fajtakon [igazitott hibatagok
érteke a fert6zott vesszok esetében: 2,1 (’Orange Red’), 2,6 ("Pannonia’)] (6. bra). Soskuton

a ’Ceglédi bibor’ fajtan taldltuk a legtobb levéltetves vesszot [igazitott hibatagok értéke a
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fertdzott vesszok esetében 4,9 (CCeglédi bibor’)], ami a ’Gonci magyar kajszi’ és a ’Roxana’

fajtatdl szignifikansan eltért (7. &bra).

90
80
70
60
50
40
30
20
10 a

Gonci magyar kajszi Orange red Pannénia

Levéltetvek altal fertozitt vesszok arianya %-han

6. abra: Az érdi gylijtés fajtai levélteti preferencia szerint (Erd, 2024). Az
azonos betiikkel jelolt oszlopok kozott nincs szignifikdns kiilonbség (z-tesztek alapjan, Bonferroni-féle

korrekcioval, p>0,05).
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Ceglédi bibor ~ Gdnci magyar Harcot Roxana
kajszi

Levéltetvek altal fertozott vesszok aranya %-ban

7.abra: A soskati 2. gyGjtés  fajtai  levéltetii  preferencia  szerint  (Soskat, 2024). Az
azonos betiikkel jelolt oszlopok kozott nincs szignifikdns kiilonbség (z-tesztek alapjan, Bonferroni-féle
korrekcioval, p>0,05).

A fajtak dsszehasonlitasa soran megallapitottuk, hogy a levéltetvek altal kedvelt fajtak
"Ceglédi Piroska’,’Ceglédi bibor’, ’Panndnia’ és *Orange Red’ voltak, mig a levéltetvek altal
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kevésbé preferaltnak a, ’Bergarouge’, ’Gonci magyar kajszi’, és a "Roxana’ fajtakat talaltuk.
Borbély és munkatérsai (2021) szintén vizsgaltak a Myzus mumecola altal preferélt kajszi
fajtikat és az eredményeik alapjan 6k azt allapitottak meg, hogy a *Gonci magyar kajszi’
mérsékelten, mig a ’Pannonia’, a ’Magyar kajszi C.235° és az ’Orange Red’ kevésbé
fogékony.

A Myzus mumecola altal preferélt kajszi fajtdk vizsgalata soran kapott sajat és mas
szerzOk eredményei alapjan egyértelmii kovetkeztetéseket egyelére nem tudunk levonni.
Tovabbi vizsgalatok sziksegesek még a levéltetii preferencidjanak megallapitasahoz.
Eredményeink azonban arra engednek kovetkeztetni, hogy a Myzus mumecola kulénbséget

tesz az egyes kajszi fajtak kdzott.
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5. Osszefoglalas

A kajszi hazankban tobb ezer éve termesztett csonthéjas gylimdlcs és a Prunus
nemzetség kedvelt tagja. A termeése valtozatosan felhasznalhatd és nagy kereslet van ra a mai
napig is. A termesztéséhez sziikséges kornyezeti és éghajlati igényei megfeleléek hazankban,
ezert jol termeszthetd. A termesztése soran a viragzasban torténd hirtelen lehiilések és kései
fagyok karokat okozhatnak. Névenyvédelmi szempontbol, a kajszit a korokozdkkal szemben
fokozottan védeni kell, hiszen az Ultetvény leromlasat vagy pusztuldséat is okozhatjak a
betegségek. A kartevok tekintetében foként a gyiimolcsmolyok elleni védekezésen alapult a
kajszi novényvédelme egészen 2016-ig, amikor Eurdpaban elészor, majd 2020-ban hazankban
is megjelent és stlyos karositasaval felhivta a figyelmet magara a Myzus mumecola, vagyis a
japankajszi-levéltetli. Karositasa soran a levelek elszinez6dnek, deformalddnak,
kanalasodnak, a hajtastengely gorbulhet és el is széradhat, viszont az életmddjardl keveset
tudunk. A vizsgalatommal, a japankajszi-levéltetti életmodjaval kapcsolatos informécidkat
kivantam gyarapitani, ezért a kutatasom célja a kajszin torténé attelelésének bizonyitasa,
valamint a telel6 alakok alapjan az egyes kajszi fajtak preferaltsaganak a vizsgalata volt.

A vizsgalatot 2023 0Oszén kezdtik Pomézon, majd 2024 tavaszan folytattuk Gydrdn,
Soskuton, Erden és Pomazon. Két-két alkalommal tortént a mintagyiijtés, az elsé gytijtés
alkalmaval az lltetvényekben fajtanként 5-5 darab, 10-15 cm hosszl vesszoket gyijtottiink
be, amelyeken levéltetiitojasokat kerestink a Rovartani Tanszék laboratériuméban. A
masodik gylijtés sordn mar az dsanyakat €s a leanynemzedékek egyedeit gylijtottiik be az elsd
gylijtés folyaman megjelolt fakrol. A begytijtott mintakat molekularis vizsgalatnak vetettiik
ala; DNS kivonast és a PCR vizsgalatot végeztink. A molekularis azonositasi modszerink a
tojasok esetében sikertelennek bizonyult, mig az sanyak és a leanynemzedék egyedeinek
esetében azonban sikeresnek, ezért a telelés bizonyitasahoz is ezeket az alakokat hasznaltuk.
A tisztitott mintakat szekvenalasra kuldtik és a kapott szekvencidkat dsszevetettik a mar
ismert szekvencidkkal. A molekularis azonositasok sordn a 30 megvizsgélt egyedbdl, egy
esetben Brachycaudus sp.-t azonositottunk, a tobbi egyed pedig mind a Myzus mumecola volt.
Ezzel tehat bizonyitottuk a faj attelelését a hazai kajszin, illetve egy masik ritkabban
eléfordulo levéltetii attelelését is igazoltuk. A gyiijtési eredményeken statisztikai vizsgélatot
futtattunk le. A vizsgalt fajtak kozott talaltunk a levéltetvek altal jobban, és kevésbé preferalt
fajtakat is. Pomazon a ’Ceglédi Piroska’, Erden a *Pannonia’ és az *Orange Red’, Soskuton
pedig a ’Ceglédi bibor’ bizonyultak kedvelt fajtaknak. A levéltetvek altal kevésbé

preferaltnak pedig a "Bergarouge’ és a *’Gonci magyar kajszi’ fajtakat talaltuk.
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9. Mellékletek

1. melléklet: Erd permetezési napl6

2023/2024
Erd 2023 - 2024

idépont novényvéddoszer
2023.03.07 ChampionWG
2023.05.05| FolicurSolo + Merpan
2024.03.05 ChampionWG
2024.03.11| FolicurSolo + Merpan
2024.03.18 | Chorus 50 WG + Merpan

3. melléklet: Soskat 2023 permetezési napld

2. melléklet: Gyard permetezési naplo

Gyuaré 2024

idépont novényvéddszer
2024.02.27 Champ
2024.03.03 Mospilan+Chorus
2024.03.14 Topas
2024.04.03 | FolicurSolo, Movento
2024.04.24 Mospilan+Signum
2024.06.02 Karatsriz\fi?:g‘; Luna
2024.0.8.28 Karate Zeon

4. melléklet: Soskut 2024 permetezési napld

Séskut 2023 Séskut 2024
idépont novényvédoszer tertlet idépont novényvéddszer tertlet
2023.03.08 Cupromax teljes 2024.02.27 Cupromax teljes
2023.03.16 Chorus 50 WG teljes 2024.03.04 Chorus 50 WG Harcot
Ceglédi
bibor,
: Chorus 50 Roxana,
2023.03.24 Chorus 50 WG teljes 2024.03.07 WG-+Merpan Gonci
magyar
kajszi
2023.04.20 FolicurSolo+Mospilan teljes 2024.03.14 | FolicurSolo+ Merpan teljes
2023.06.15 FolicurSolo+Mospilan teljes 2024.04.03 | SignumWG+Mospilan teljes
2024.04.18 | FolicurSolo+ Merpan teljes
2024.05.03 FolucurSo|I2+ Buvicid teljes
2024.05.23 | Topas100EC+Mospilan teljes
2024.06.07 | Luna experience+ Judo teljes
2024.06.27 | Revyona+KarateZeon Roxana
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5. Melléklet: Statisztikai vizsgalatok eredményei

. . AsymptoticSignificance | ExactSig.
Felvételezés Value df (2-sided) (2-sided)
PearsonChi-Square 2,0512 3 0,562 1,000
Likelihood Ratio 2,824 3 0,420 1,000
soskut —
1 Fisher-Freeman-Halton Exact 2162 1.000
Test ! '
N of Valid Cases 80
PearsonChi-Square 27,297° 3 0,000 0,000
Likelihood Ratio 27,985 3 0,000 0,000
SOSKUt | or F Halton Exact
2 isher-Freeman-Halton Exac 26,300 0,000
Test
N of Valid Cases 160
PearsonChi-Square 4,444° 4 0,349 0,431
Likelihood Ratio 6,351 4 0,174 0,315
pomaz
1 i 5 -
Fisher-Freeman-Halton Exact 4,647 0,342
Test
N of Valid Cases 100
PearsonChi-Square 11,2244 4 0,024 0,025
Likelihood Ratio 12,971 4 0,011 0,015
pomaz
2 i . R
Fisher-Freeman-Halton Exact 11,894 0,016
Test
N of Valid Cases 200
PearsonChi-Square 18,319¢ 9 0,032 0,030
gyuro Likelihood Ratio 19,327 9 0,023 0,032
2 i i R
Fisher-Freeman-Halton Exact 13563 0,028
Test
N of Valid Cases 380
PearsonChi-Square 22,139 2 0,000 0,000
Likelihood Ratio 22,940 2 0,000 0,000
erd0 :
Fisher-Freeman-Halton Exact 21,677 0,000
Test
N of Valid Cases 60

a. 4 cells (50,0%) haveexpectedcount less than 5. The minimum expectedcountis ,50.

b. 0 cells (,0%) haveexpectedcount less than 5. The minimum expectedcount is 8,25.

c. 5 cells (50,0%) haveexpectedcount less than 5. The minimum expectedcount is 2,00.

d. 0 cells (,0%) haveexpectedcount less than 5. The minimum expectedcount is 6,20.

e. 10 cells (50,0%) haveexpectedcount less than 5. The minimum expectedcountis ,68.

f. 0 cells (,0%) haveexpectedcount less than 5. The minimum expectedcount is 7,67.
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