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1. BEVEZETES

Magyarorszagon a novénytermesztd a 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet 8. mellékletben
részletezett modon, az integralt ndvényvédelem 4ltalanos elveinek megfeleléen végzi
tevékenységét. Ez azt is jelenti, hogy amennyiben novényvédd szert hasznal fel, akkor kiilonds
tekintettel van a karositok rezisztenciajanak elkeriilésére, a karositok természetes ellenségeinek
megovasara. A felhasznalt ndvényvédd szereknek a lehetd legkevesebb mellékhatassal kell
jarniuk az emberi egészségre, a nem célszervezetekre és a kornyezetre (FVM, 2024). Ez tehat
mar ma is a minimum elvarasi szint.

Amennyiben azonban a gazdalkod6 a szintetikus kémiai novényvédd szerek felhasznalasaban
rejlo, foként az emberi egészségre vonatkozd esetleges, a tudomany mai allasa szerint talan még
nem ismert kockdzatokat ezen szerek teljes tiltasaval akarja elérni, akkor igynevezett bioldgiai
termesztési programba léphet. Ekkor viszont ndvényvédelmi oldalrol megndvekedhetnek a
termelési kockazatai, ami végiil hozamcsokkenést eredményez (Seufert et al., 2012).

Munkdm kozéppontjdban a fentiekhez képest ) megkozelités 4ll: a szermaradék-mentes
termesztéstechnologia. Ezzel a technologiaval biztositani kivanjuk, hogy egyfeldl a karositok
gazdasagi kartételi kiiszob ald szoritdsdhoz felhasznalt novényvédd szerek hatdanyagai a
betakaritaskor az analitikai kimutathatésag hatara (0,01 mg/kg) ald esnek, masrészt az adott
ndvény termesztését meghatarozd karositok elleni védelem dkondmiailag és bioldgiailag is
hatékony marad.

Magyarorszagon elsOként kezdeményezziik a konvenciondlis gazdalkodas termékeinél
megbizhatobb, csokkentett kockazati élelmiszer-eléallitasi technoldgiat, amely a bio
¢lelmiszereknél varhatéan elérhetobb arkategoriat képviselhet a jovoben. Az 1) technologia uj
lehetOséget teremthet a gazdalkoddnak és a vasarlonak is, de a kereskeddk is élhetnek az uj

brand adta lendulettel.

A fenti gondolat kidolgozasat olyan —friss fogyasztasra is szant— gytimolcskultirakban kezdtiik
meg, amelyeknél egyes, a tenyésziddszak elején €s végén fellépd karositok igen jelentds kart
okoznak. A kajszi és a szilva termesztését hagyomanyos, illetve az altalunk javasoltalternativ
novényvédelmi programmal is megvaldsitottuk, mikdzben a felhasznilt peszticidek

hatéanyagainak maradékat folyamatosan monitoroztuk.



2. CELKITUZES

Dolgozatom soran célunk volt bizonyitani, hogy a kiilfoldi példakhoz (Németorszag,
Franciaorszag, Svajc) hasonloan Magyarorszagon is Ossze lehet allitani olyan névényvédelmi
programot, amely piacos mindségli terményt szolgaltat, mikozben a betakaritott termés
szermaradék-mentesnek tekinthetd. Ennek a munkanak a tervezéséhez a hatbanyagok bomlasi
kinetikajat (RLsp érték) és a permetezés idozitését is figyelembe vettiik. Szermaradék
szempontjabol igéretes, oOkoldgiai gazdalkodasban is engedélyezett kezeléseket (Bacillus
thuringiensis, természetes piretrinek) iktattunk be. Munkdmmal analitikai modszert
fejlesztettink a felhasznalt hatoanyagok mérésére, a modszert validaltuk kajszi és szilva
Hossza tava célunk, hogy harmonizaljuk a fogalommeghatarozasokat nemzeti és nemzetko zi
szinten, akarcsak a biotermékek esetében, tovabba javaslatokat tegyiink Magyarorszagon

szermaradék-mentes technolodgia kidolgozasara tobb kultaraban is.



3. IRODALMI ATTEKINTES

A ndvényvédelem kulcsfontossag az €élelmezésbiztonsag ¢és az életképes mezdgazdasagi
agazat biztositdsa szempontjabol (pl. Savary et al., 2019; Mohring et al., 2020). Ez a
tevékenység azonban jelenleg erésen tamaszkodik a ndvényvédbszer-hasznalatra, amely a
kornyezetszennyezéssel, a bioldgiai sokféleség csokkenésével és a kozegészségligyre gyakorolt
negativ hatdsokkal fligg 0ssze (Tang et al., 2021; Tsiafouli et al., 2015; Inserm, 2022; Kim et
al., 2017). A ndvényvéddszer-kockazat csokkentése ezért a mezdgazdasagi politikdk egyik
legfontosabb prioritasa, kiilonésen Eurdpaban. Az Eurdpai Uni6 célja példaul, hogy 2030-ig
50%-kal csokkentse a kémiai ndvényvédd szerek alkalmazasat és ezaltal kockazatat; valamint
a veszélyesebb novényvédd szerek hasznalatat (Schebesta és Candel, 2020; Schneider et al.,
2023). Az Eurépai Union kiviili orszagok is ambicidzus peszticid-politikai célokkal
rendelkeznek. Svéjc példaul 2027-ig szintén 50%-kal kivanja csokkenteni a peszticidek
hasznalatat (Finger, 2021). Mindezek mellett pedig a fogyasztok is egyre inkabb kovetelik a
peszticidek egészségiigyi €s kornyezeti kockazatainak csOkkentését, ami agazati szintli
kezdeményezéseket indit el (pl. Grebitus és Van Loo, 2022; Mdhring és Finger, 2022).

Az ambicidzus ndvényvéddszer-politikai célok eléréséhez tobbféle it vezet. A mezdgazdasagi
termelés szintjén olyan megkozelitéseket javasoltak, mint az integralt novényvédelem, az
agrookologiai novényvédelem ¢és a biogazdalkodas (pl. Mohring et al., 2020; Ewert et al.,
2023). Jelenleg egy tovabbi, tjszerii termelési rendszerszemlélet megjelenését figyelhetjiilk meg
az europai mezogazdasagban: a ndvényvéddszer-mentes, de nem 0kologiai termék eldallitasat.
Ez a hagyomanyos ¢és az 6kologiai termelés kozotti gyakorlatot képviseli, amelyre jelenlegmég
nincs egységes szabalyozas, nem alakultak ki a definiciok, miveleti eldirasok. Fontos azonban
elkiiloniteniink a ,,ndvényvéddszer-mentes termelést” és a ,,ndvényvéddszer-mentes terméket”.
Az el6bbi, bar osztozik a biotermeléssel abban a tekintetben, hogy melldzi a kémiai szintetikus
novényvédd szerek hasznilatat, mégis taldlunk kivételeket, amikor — fontos karositok ellen —
megengedheté ezek hasznalata. A biotermelést6l abban is kiillonb6zik, hogy megengedett a
szintetikus miitragyak hasznalata, (Jacquet et al., 2022; Mohring és Finger, 2022; Finger ¢és
Mohring, 2023), ezaltal a hozamok csokkenése kevésbé jellemzd. A novényvéddszer-mentes
termelésnek tehat egyértelmii iizenete van a gazdalkodok, a fogyasztok és a politikai
dontéshozok szamara, miszerint "nincs ndvényvédodszer-hasznalat", de az elfogadasi
kritériumok megengeddbbek, mint a biotermelés esetén (Finger és Mohring, 2023). A

novényvéddszer-mentes termelési rendszerekkel eddig elsdsorban tudomanyos munkéak



foglalkoztak, 4m mara néhany orszagban mar gyakorlattd valt (pl. Jacquet et al., 2022; Pergner
¢és Lippert, 2023; Nazarko et al., 2003, Nazarko et al., 2004; Saileet al., 2023; Zimmermann et
al., 2021).

Kevésbé elterjedt a ,,novényvéddszer-mentes termék” fogalom és az ezzel kapcsolatos
termelési technologidk ismertetése. Ez utobbira majd a lengyelorszagi gyakorlatban latunk
példat (Kornyez0 orszagok ,,szermaradék-mentes” gyakorlatai fejezet), mely soran a
szermaradék-mentes termék tngy allithatd eld, hogy bar hasznalnak szintetikus kémiai
novényvédo szereket, de oly médon megvalogatva, hogy azok szermaradék koncentracidja a
termékben mar ne legyen kimutathato.

Jol lathato, hogy a témateriilet legfontosabb feladata a definiciok, fogalmak és a termelési
gyakorlatok tisztdzasa és szabalyozasa. Ennek hidnyaban a ,,szermaradék-mentes” paradigmat
jelenleg az ipar és a politikai dontéshozok hatarozzak meg a kiillonb6z6 orszagokban. A

kovetkez6d fejezetekben a kornyez6 orszagok megoldasait igyekszem bemutatni.

3.1 KORNYEZO ORSZAGOK ,SZERMARADEK-MENTES” GYAKORLATAI

A kozelmultban eurdpai €s azon kiviili orszagokban peszticid-mentes, de nem okologiai
termelési rendszereket vezettek be. Az is megfigyelhetd, hogy a vasarlok felarat fizetnek az
ilyen termékekért, példaul a gabonafélék értéklancdban Németorszagban és Svéjcban is (Koch
et al., 2023; Mohring és Finger, 2022). Ezen a vonalon a ,,n0vényvéddszer-mentes” cimkek is
megjelentek kiilonbozo kifejezésekkel, mint ,,zero residue”, ,,no residue”, ,,pesticide free” (1.

abra).
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1. abra — Szermaradék-mentes védjegyek Franciaorszagban és Olaszorszagban. A ,,sans”

jelentése ,,nélkiil”. A francia termék a termelési modot, mig az olasz a terméket jeldli peszticid-



mentesnek (Arcadia, 2023; Raynaud et al., 2009.) Az igy megjelend uj és innovativ
termesztéstechnologiakat allami €s maganprogramok is finanszirozzak, ezaltal varhato, hogy

az elkovetkezé években egyre tobb ilyen termékkel fogunk talalkozni.

Az aldbbiakban egy modern esettanulmanyt szeretnék bemutatni, melyet Robert Finger
végzett csapatdval 2023-ban a ndvényvédOszer-mentes, de nem Okologiai termeléssel
kapcsolatban Eurdpaban. Svajci, francia és német gyakorlatok szerepelnek a tanulmanyban,
melyeket kormanyzati vagy maganprogramok tamogattak. A tanulmanyban Finger hat
kulcskérdést fogalmazott meg, melyekre valaszokat is keresett a kiilonb6zé gyakorlatok soran.
Fontos hangstlyozni, hogy a tanulmany fokuszaban alapvetden ,,novényvéddszer-mentes”
termelés all és nem a ,,szermaradék-mentes” termék, de néhol keverednek ezek a definiciok és
ezaltal a célok is. Az aldbbiakban a kérdések koziil a harom legfontosabb felvetéssel szeretnék

részletesebben foglalkozni.

1. Hogyan definialjak a peszticid-mentes termelést a hairom orszag gyakorlatdban?
A novényvéddszer-mentesség minden esetben elsdsorban a kémiai szintetikus novényvédod
szerek hasznalatanak mell6z€ését jelenti. A biogazdalkodasban engedélyezett termékek

alkalmazasa altalaban nem korlatozott ezekben a termelési programokban.

2. A ndvénytermesztési ciklus mely részei szabalyozottak?

A 2. 4bra egy stilizalt ndvénytermesztési ciklust mutat be, amely az alabbi részekbdl all:
- Az el6z0 novény betakaritasa

- A betakaritds utani szakasz, amely magaban foglalja példaul a magagy eldkészitését

- A peszticid-mentes ndvény elvetése

- A ndvény novekedési fazisa

- A peszticid-mentes termény betakaritasa



A Svéjci kormany és maganprogram >

B Német kormanyprogram >
C I Francia maganprogram >

Az el626 o ‘s B
novény Sj;;:::;t:,s,,:lt;m Peszticidmentes Andvény r;:\té;';"m"m“
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2. abra. A novényvédd szerek mell6zésének szabalyozasa a novénytermesztési ciklusban

a kiilonb6z6 kormanyzati és maganprogramok esetében

A novényvéddszer-mentes termelésre vonatkozdéan harom kiillonboz0 szabalyozast talalhatunk
az egyes gyakorlatokban, melyeket az abran a felsé nyilak jeleznek. (2. abra). Az *A’ esetben
a ndvényvéddszer-mentesség az el6z0 novény betakaritasat kovetd teljes iddszakot magiba
foglalja a végtermék betakaritasat kovetd pillanatig. Ez azt jelenti, hogy a vetés el6tti id6szak
is, beleértve a magagy elokészitését, peszticid-mentes. Ezt a gyakorlatot alkalmazzak a svijci
IP Suisse maganprogramjaban ¢s a svajci kormany agrar-kdrnyezetvédelmi programjéban is.

A B’ esetben a ndvényvéddszer-hasznalat csak az el6z0 termés betakaritasa utan tilos. Ez a
német kormanyzati agrar-kornyezetvédelmi program gyakorlata. Egy példdn bemutatva a
szantofoldi novények esetében a ndvényvéddszer-hasznilat januar 1-t6l a betakaritdsig vagy
legalabb augusztus 31-ig nem engedélyezett. Az ezt kdvetd gyomirtds példaul szintetikus
novényvédd szerekkel is megoldhato. A °C’ esetben a névényvédOszer-hasznalat csak a
kultirndvény bizonyos ndvekedési fazisat kovetden tilos. Ezt a megkozelitést a franciaorszagi
"I'alliance nature et saveurs" (,,a természet és az izek kombinacidja”) maganprogramban
alkalmazzak 2018 ota. Itt a novényvédodszer-hasznalat csak a viragzas utdn sziinik meg azzal a
céllal, hogy a betakaritott termékben ne legyen szermaradék kimutathatd mennyiségben
(konszenzusos hatarértékként 0.01mg/kg szerepel). Ez a megkdzelités tehat inkabb a peszticid-
mentes termékre vonatkozik (atermékekben nincsenek szermaradvanyok), és nem a peszticid-

mentes termelésre dnmagaban (Koch et al., 2023; Mohring és Finger, 2022)



3. Milyen tovabbi kivételek lehetnek a ndvényvéddszer-hasznalat tekintetében?

A termelési gyakorlatra vonatkozolag a fent bemutatott idébeli szempontokon tal tobbféle
kivétel is 1étezik. Ide tartozik példaul a vetémagvak bevondsa. Svajcban a kormanyzati agrar-
kornyezetvédelmi program engedélyezi a vetOmagvak bevonasat szintetikus kémiali
készitményekkel. Ezzel szemben Németorszigban nem engedélyezett ez az eljards, a
vetomagok védelmét altalaban hokezeléssel vagy biologiai termékekkel helyettesitik. A francia
programban a vetOmagvak bevondsa nem szabalyozott.

A svéjci kormanyzati agrar-kornyezetvédelmi programban tovabbi kivételek vannak a
novényvédoszer-hasznalatra vonatkozoan, melyek az alabbiak. 1.) Egyetlen gyomndévény
egyedi, foltos gyomirtdszeres kezelése engedélyezett, 2.) a gyomirtdszerek sdvos (azaz a
novénysor koriili szikk ablakban torténd) alkalmazisa a szadnt6fold kevesebb mint 50%-an
szabad, 3.) cukorrépa esetében gyomirtdszer hasznalata a novények négy leveles allapotanak
eléréséig engedélyezett, 4.) herbicidek hasznalata a burgonya leveleinek leszaritasara szintén
elfogadott, valamint 5.) burgonyaban megengedhetd a levélfoltossag elleni fungicides kezelés.
A német programban engedmény, hogy alacsony kockazati hatéanyagok felhasznalhatok a
szermardék-mentes termelésben, melyek (BMEL, 2023) kozil sok, de nem mindegyik
engedélyezett a biogazdalkodasban.

Erdekes modon ezeket a kivételeket a francia maganprogram nem engedélyezi, ez esetben

viszont fontos lehetdség, hogy a ndvényvéddszer-hasznalat a viragzasig engedélyezett.

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a svdjci programban szabdlyozzik legszigoribban a
peszticid-mentes termelést, ugyanakkor a gazdiknak szamos kivételes novényvédelmi
lehetéséget biztositanak. A szemlélet régdta megnyilvanul a svajci gyakorlatban, hiszen
1992/93-t61 kezd6déen az ,,Extenso” program tagjai (amely még egy korabbi hasonld
kezdeményezés Vvolt) nem hasznalhattak inszekticideket, gombadlé szereket vagy
novekedésszabalyozokat a bluzatermesztésben. (Bocker et al., 2019). Az 1j ,,peszticid-mentes
buza” termelése soran - a kivételektdl eltekintve — nem hasznalhattak szintetikus névényvédo
szereket, a mitragyak azonban engedélyezettek, ezért 1ényegesen konnyebben megvalosithatd,
mint az 6kologiai gazdalkodas. A résztvevok erdfeszitéseit teriiletalapu dijazassal honoraltak a
novényvéddszer-mentes termelésért. A német gyakorlat legfontosabb célkitiizése a hozam
megtartasa, ezért timogatjak a mitragyak, a termésndveld anyagok, valamint ndvényvédelmi
célra az alacsony kockazatii peszticidek haszndlatit. A legkdnnyebben megvalodsithatd — ¢€s

véleményiink szerint a legjobb - megoldas a francidk altal kidolgozott program.
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Franciaorszagban 946 szant6foldi gazdasdg bevonasaval megallapitottak, hogy a szintetikus
novényveédd szerek korldtozdsa a gazdasagok 77%-nal nem csOkkenti a hozamot vagy a
jovedelmet, de megjegyezték, hogy az eredmények novényenként eltérdek, és azt is, hogy
mitragya hasznalat mellett értendéek. Példaul burgonyanal és cukorrépandl a jovedelmezdség
nagymértékben fliggbétt a kémiai novényvédd szerektdl, mig a gabonahozamokat kevéssé
befolyasolta.

A kovetkezOkben még néhany olyan példat szeretnék bemutatni, amely hasonlit a francia
megoldasra, ezaltal véleménylink szerint Magyarorszagon is bevezethetd lehet. A teljesség
igénye nélkiil jelen dolgozatban egy lengyel Eurdpai Unids palyazatot mutatok be ebben a
témaban, de érdemes tudni, hogy mar Szerbidban és Olaszorszagban is kidolgozas alatt van a
»szermaradék-mentes” tandsitvany.

Lengyelorszagban is fellelheté a hatéanyagmaradék-mentes termesztéstechnologiai rendszer
kidolgozasa egy jelenlegis futd6 EIP-AGRI EU palyazat keretében, amely a ,,Certified Pesticide
Residue Free program — New Trend ,,azaz ,, Tanusitott Szermaradék-mentes program — Az j
trend” cimet viseli. Artur Tyminski (BestBerry Kft., Lengyelorszag) a palyazat egyik vezetdje
elmondta: ,,Projektiink célja az volt, hogy egy védjegy segitségével lathatova tegyiik a
peszticid-mentes termékeket a lengyel piacon. Ezért létrehozunk egy cimkét, egy
szabvanyrendszert, amely a hagyomanyos gazdalkodokat arra 6sztondzheti, hogy csokkentsék
a megtermelt élelmiszerek peszticid-maradék tartalmat.” Cégiik elsésorban biogyiimdlesot és
-z0ldséget termel, és észrevették, hogy a szermaradék-mentes termékek irdnt Eurdpa-szerte, sot
vilagszerte is nd a kereslet. Emellett gy gondoljak, hogy ez a cimke jelentds kdnnyités lehet a
gazdaknak, és olyan kulturdknal is megvalosithatd, ahol az Okologiai termesztésre nincs
lehetdség. Ez a megoldds ujabb 1¢épést jelenthet a mezdgazdasagi ndvényvéddszer-haszndlat
csokkentése felé.

Lengyelorszagban 10 helyszinen végeztek szantofoldi kisérleteket, amelyek a termények széles
skalajara vonatkoztak, beleértve az almat, malnat, epret, feketeribizlit, brokkolit, karfiolt,
céklat, sargarépat, zoldbabot, siitétokst, burgonyat, poéréhagymat és néhany szantofoldi kultirat
is. Szakért csapat értékelte a folyamatban 1évé kisérletek eredményeit és utmutatast adtak a
novényvédd szeres kezelések csokkentésére. Példaul javaslatot tettek a talajjavitasi
modszerekre, biostimulatorok hasznalatara, a mitragydzas optimalizalasara, a peszticidek
alkalmazasanak korlatozasara. A laboratoriumi vizsgalatok pedig megerdsitették, hogy a
projektbe bevont végtermékek tobbsége peszticid-maradéktdl mentes volt. A terepi kisérletek

adatait Osszegyijtotték és olyan szoftver kidolgozasahoz hasznaltak fel, amelyen keresztiil a
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termeldk megadhattdk gazdalkodasuk adatait, és az algoritmus kiszdmitotta a betakaritds utan
a termékben maradd novényveédd-szer becsiilt szintjét. A szermaradék-mentes cimkével ellatott
termék magasabb aron értékelhetd, ezért vonzd alternativa lehet a termeldknek. A lengyel
palyazat egyiittmiikodik a lengyel mezdgazdasdgi minisztériummal a tandsitds hivatalossa
tétele érdekében. A cimke bevezetése 2023-24. években varhatd, és eldszor 3 forgalomba hozott
terméken (fagyasztott gyiimélcs és zoldség) jelenik meg. E termékek sikerét és hatasat elemezni

fogjak. Tervek szerint a cimkét mas orszagokra is ki szeretnék terjeszteni (Tyminski 2022)

3.2 APESZTICID-MENTES TERMEKEK MINOSEGI MUTATOI ES A HOZAMOK
ALAKULASA

Nehéz megitélni, hogy a novényvédd szerek elhagyasaval végzett termelés milyen
hozamokat eredményez a konvenciondlis ndvénytermesztési modszerekkel Osszevetve. A
nehézség a fogalmi meghatdrozasok heterogenitdsabol fakad, mialtal elhagyhaté csupan néhany
peszticid, vagy a szintetikus hatéanyagok, esetleg mindennemili kémiai ndvényvédelem, és
emellett a miitragydk haszndlatat is ugyanigy tobbféleképpen értelmezhetjiik. Az okoldgiai
termesztési rendszerek altalaban 10% és 60% kozotti hozamkiilonbséget mutatnak a
hagyomanyos rendszerekhez képest, a terményt6l, a helyt6l és a kezdeti termésszinttél vagy a
termelés intenzitasatol fiiggben (Seufert et al., 2012). Mig az Okologiai gazdalkodasi
rendszereket alaposan tanulmanyoztak, kevés tudas 4ll rendelkezésre, amikor a korlatozasok
csak bizonyos szinteken értendéek. Talan a legszélesebb korben elvégzett felmérés a Mohring
¢és munkatarsai (2021) altal vezetett Delphi-tanulmany volt Svajcban 2021-ben, melyben 18
szakértét kérdeztek meg az orszag minden részérél a lehetséges természetes
termésveszteségekrdl, ha a novényvédo szereket teljesen vagy részben elhagytak a szant6foldi
gazdalkodasban. Haromféle megoldast is vizsgaltak: a) ndvényvédd szer nélkiil, b) rovarolo,
gombadld és szarrdviditd szerek nélkill és c) gyomirtd szerek nélkiil. A felmérés nem
elsdsorban kisérleti adatokon, hanem becsiilt modellen alapult. A becslések szerint a c¢) esetben
a legkisebb a hozamveszteség (6-20%), mig a b) esetben kdzepes (10-43%), az a) esetben nagy
veszteségre (16-47%) kell szamitani. A kutatok hangstlyoztdk a rezisztens fajtdk szerepét, ahol
a veszteség szignifikdnsan kisebb lehet, valamint a novényvédd szerek hasznalatdnak
fontossagat a mai €lelmezés biztositdsahoz. Ezért gondoljuk, hogy fontos szerepe van az olyan

koztes megoldasoknak, mint a lengyel példaban bemutatott szermaradék-mentes termékek
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eldallitasa, amely esetben nem varhaté hozamcsokkenés, mig az élelmiszerbiztonsag javul,
kielégitve ezzel a fogyasztoi elvarasokat.
termesztési  rendszerek  viszonylatdban. Egy 2016-os torokorszadgi  tanulmanyban
novényvéddszer-mentes ¢és hagyomanyos termesztési rendszerek hatdsat vizsgaltdk a
termesztett paprika betakaritas utani mindségében. A paprikat iiveghazban (=0,2 ha)
termesztették az Akdeniz Egyetem Campusan, Torokorszagban. Azonos talajadottsagokat,
szabalyozott légtérparamétereket alkalmaztak. Betakaritas utdn, a tarolas alatt vizsgaltdk a
paprika min6ségét, jellemz6é kémiai Osszetevok koncentraciojat, mint a C-vitamin, a
karotinoidok, az oldhat6 szarazanyag-tartalom, valamint érzékszervi-vizualis vizsgalatokat is
végeztek (kiillem, romlés). Magyarorszagon tobbek kozott Dr. Ujj Apolka és Gyoréné dr. Kis
Gyodngyi (OMKI és a MATE kdzds programjaban) foglalkoznak jelenleg azzal, hogy miként
hatnak a novényi élelmiszerek beltartalmara az egymastol jelentsen kiillonbozé gazdalkodasi,
tragyazasi és novényvédelmi gyakorlatok (Gyoréné és Ujj, 2024). Mindkét csoport a munkaja
soran azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a beltartalmi értékeket figyelembe véve kedvezébbek
a hagyomanyos gazdalkodasi moédon eléallitott élelmiszerek a bio élelmiszerekhez képest,
azonban a polifenol-tartalom 1ényegesen jobb értéket mutatott novényvéddszer-mentes
termesztésben. Ezek a megallapitasok is aldtimasztjdk az altalunk célul tiiz6tt ,,szermaradék-
mentes termék” koncepcid 1étjogosultsagat a magyar ndovénytermesztési gyakorlatban.
Elgondolasunk fogyasztdi megitélése is elényds, mint azt Jian Wang és munkatarsai egy
kinai felmérésben (2022) megallapitotta. Véleménye szerint a fogyasztdi preferencia fontos
piaci informacio, ¢és kulcsfontossagih a kinai kormany szdmara a szabalyozasi politika
kialakitdsdhoz. Korabbi tanulmanyok kimutattdk, hogy a fogyasztok hajlanddak feldrat fizetni
a szermaradék-mentes vagy bio zoldségekért. Jian Wang tanulmanya tovabb finomitotta a
szermaradék-szinteket, és elemezte a fogyasztok fizetési hajlandosagat a kiilonb6zo szinteknél.
Az eredmények szerint a fogyasztok pozitivan preferaljak, és nagyobb hajlanddsdgot mutatnak
az alacsony szermaradék-tartalmi zoldségek megvasarlasara. Ez azt jelzi, hogy a fogyasztok
hajlandoak bizonyos tobbletkoltségeket fizetni a biztonsagos, kevesebb szermaradvanyt
tartalmazo zOldségekért, még akkor is, ha az nem ,bio”, ugyanis magasabb ¢élelmiszer-
biztonsagi szintre van igényiik. Piaci 6sztonzést is jelenthet a termeldk szamara, hogy javitsak
termelési modszereiket, illetve, hogy jobb és biztonsdgosabb élelmiszereket kindljanak, ezaltal
befolyasolva az érintett piacok fejlodését. Adataik segitséget nydjthatnak a szabvanyrendszer

feliilvizsgalatdnak koltség-haszon elemzéséhez. Az elemzésbdl kideriil, hogy a demografiai
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tényezOk, mint a nem, az ¢letkor €s a jovedelem jelentds hatdssal vannak arra, hogy a kinai
fogyasztok elényben részesitsék az alacsony szermaradék-tartalmi zoldségeket, ami azt
sugallja, hogy demografiai jellemzok alapjan piaci szegmenseket alakithatunk ki, hogy

eldsegitsiik a zoldségpiac ilyetén fejlodését.

3.3 ANOVENYVEDELMI GYAKORLATOT ERTINTO MEGFONTOLASOK

A lengyel koncepciot kovetve fontos kihangstlyozni, hogy eldallithaté ugy szermaradék-
mentes termék, hogy a termeld hasznal kémiai névényvédd szereket, de azokat ugy valogatja
meg ¢és oly idében alkalmazza, hogy a termékben kimutathatd szermaradék szintet ne
eredményezzen. A definicio az analitikai modszer kimutatasi hatarara (0,01 mg/kg) teszi az
elfogadasi szintet. Ebbdl kdvetkezdleg a sikeres technologia érdekében foglalkoznunk kell a
hatéanyagok bomlési kinetikdjaval.

3.3.1 HATOANYAGOK BOMLASA

A disszipacios rata az a sebesség, amellyel a hatdanyag eltlinik a ndvény mért részEébdl a
kiilonb6zo folyamatok egyiittes hatdsai miatt, ideértve az illékonysagot, a hidrolizist, a
fotolizist, a kémiai €s mikrobidlis lebomlast. Ezt a tulajdonsagot altaldban a peszticid felezési
idejeként (RLso (nap) = residual level 50% (day)) fejezik ki, amely az a napban meghatarozott
1d6, amely ahhoz sziikséges, hogy a szermaradvany szintje a kezdeti koncentracid felére
csokkenjen a meghatarozott novényi matrixokban(on). Az adatok széles skalat dlelnek fel és
nem csak a hatéanyag fizikai-kémiai tulajdonsagatol fiiggenek, hanem a novényi matrix
tipusatol, textarajatol (példaul viaszok jelenléte), a ndvény altalanos architekturajatol (példaul
a levél alakjatol) és a hatdéanyag szisztemicitasanak mértekétdl is. Sot, mialtal a novényveédo
szerek Osszetétele jelentésen eltérhet, és kiilonféle adalékanyagokat tartalmazhatnak, ezek is
befolyasolhatjdk a szermaradék viselkedését, nagyrészt ismeretlen moédon, de mind az iparban,
mind a kiilonboz6 kutatdintézetekben élénken foglalkoznak ezzel a kérdéssel is (Fantke et al.,
2016). Ezen kiviil az éghajlati tényez6k (példaul a levegd homérséklete, paratartalma, napfény
intenzitasa) €s a kornyezeti feltételek, amelyek kozott a novényt termesztették vagy taroltak,
szintén befolyasoljak a disszipacio mértékét. A fentiekbdl jol lathatd, hogy a disszipacios
ratdnak fontos szerepe van a biztonsagos novényvédelem megvalodsitdsdban. Példaul

felhasznalhatok annak meghatarozasara, hogy a dolgozok mikor léphetnek biztonsdgosan tjra
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a kezelt teriiletre a peszticid kijuttatasat kovetden, vagy mikor keriilhetnek kapcsolatba a
permetezett sportgyeppel, golfpalyaval (Lewiset al., 2016). Ezeket az adatokat a betakaritott
termékek szermaradék-koncentracidinak eldrejelzésére, valamint a permetezés és a betakaritas
vagy a potencialis feldolgozas/fogyasztas kozotti iddintervallum meghatarozasara is
hasznalhatjak szamitasos modszerrel. A disszipacid ismerete akkor is értékes, ha figyelembe
vesszilk a nem célzott és hasznos szervezetekre (pl. beporzokra) vonatkozd potencialis
kockazatot, amelyek éppen taplalékot kereshetnek, vagy mas modon érintkezhetnek egy
peszticiddel kezelt novénnyel. Arrol is tajékoztatnak, hogy a novényvédd szer varhatdan
mennyi ideig nyajt kielégitd hatast. Ennek kovetkeztében a hatdanyag-maradékok felezési ideje
kiillonb6z6 ndvényi matrixokban gyakran fontos bemeneti paraméter a kiilonféle
kockazatértékelési modellekben is. Lewis et al. 2016-ban ttéré6 munkat végzett abban, hogy
ezek az adatok, melyeket kiilonb6z6 kutatocsoportok egymastol fliggetleniil meghataroztak,
egységes modon bekeriiljenek a PPDB (Pesticide Properties Database) adatbazisba, melyet igy
a szabalyozd szervezetek (mint az Eurdpai Bizottsdg és az US EPA) az engedélyezési
folyamatok soran fel tudnak hasznalni (Lewis, 2016). Az alabbi tablazatban az altalam hasznalt

novényvéddszer-hatbanyagok RL50 értékeit mutatom be (1. tdblazat).

1. tablazat: felhasznalt egyes novényvédd szer hatdoanyag RLlsg értékei

Hatoéanyagok RLso (nap) tartomany (nap)
acetamiprid 6,3 1,2-22,8
boszkalid 6,3 1,3-18,5
cinerin nincs adat nincs adat
cipermetrin 6,3 1,2-22,8
ciprodinil 8,0 2,3-16,7
deltametrin 3,1 0,5-7,7
fluopiram 6,0 1,9-9,0
jasmolin nincs adat nincs adat
lambda-cihalotrin 5,3 0,5-15,3
mefentriflukonazol nincs adat nincs adat
penkonazol 6,2 1,5-14
piraklostrobin 8 1,6-21,9
piretrin nincs adat nincs adat
pirimikarb 55 1,6-14,6
tebukonazol 9,9 1,0-59,4
trifloxistrobin 4,8 1,4-12,0
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3.4 KAJSZITERMESZTES JELENE, KAROSITOI ES NOVENYVEDELMI
GYAKORLATA MAGYARORSZAGON

A Kkajszi (Prunus armeniaca), a Rosaceae csaladba tartozd kedvelt csonthéjas
gyiimdlcsiink gazdasagi jelentdsége mellett taplalkozasi szempontbol is fontos faj, mivel magas
cukortartalmat, rostokat, asvanyi anyagokat, bioaktiv fitokemikaliakat és vitaminokat, koztiik
A, B, C vitamint, tiamint, riboflavint, niacint és pantoténsavat tartalmaz (Leccese et al., 2007).
A kajszibarackot kisebb részben friss gyiimolesként, vagy aszalva fogyasztjuk, de leginkabb
lekvarként tartositjuk (Wani et al., 2018); ezentil Magyarorszagon a kajszipalinka-f6zésnek is
nagy hagyomanyai vannak. A kajszibarackot foleg a mediterran orszagokban termelik, ez a
globalis termelés 40%-at adja (FAOSTAT, 2020). A legnagyobb termeld orszagok:
Torokorszag (803.000 tonna), Irdn (305.000 tonna), Olaszorszag (230.000 tonna) Franciaorszag
(128.000 tonna) (Jannatizadeh et al., 2008; Esfandiarpour-Boroujeni et al., 2019; FAOSTAT,
2020).

A kajszitermesztok o célja a hozam és a mindség novelése, azaz a keménység, a
cukortartalom és a vizualis megjelenés (héjszin) (Garcia-Gomez et al., 2020; Zhebentyayeva et
al., 2012). Beszamoltak arrol is, hogy az asvanyi taplalék, kiilonosen a nitrogén kulcsszerepet
jatszik a novények nodvekedésében, a hozamban ¢€s a gyiimdlcs mindségében, beleértve a
szilardsagot és a fenolos vegyiileteket (Radi et al., 1997, 2003; Falls és Siegel, 2005; Macheix
et al., 2018). A nitrogén az enzimek, vitaminok és klorofillmolekulak nélkiilozhetetlen
Osszetevoje, amely részt vesz a nuklein- €és aminosavak, valamint a fehérjék szintézisében
(Carranca et al., 2018).

A kajszi, mads néven sargabarack termesztéstechnoldgidjaban bar a novényvédelem is
kulcsszerepben van, de a megfelelé tapanyagellatason tul nagy figyelmet igényel a tél végi- és
a z0ldmetszés 1ddzitése is. A fitotechnikai miiveletek megfeleld iddzitésével, illetve a metszés
higiéniai szabalyainak betartasaval kozvetve védekezhetiink két kiemelt korokozoval szemben,
a giitaiitést okozokkal (pl.: Pseudomonas syringae pv. syringae) és a csonthéjasok europai
sargulasa fitoplazmaval (ESFY) szemben. Az iiltetvények gyors amortizaciojaért leginkabb az
ESFY korokozo felel.

Magyarorszagon a fenti betegségek utdn a legnagyobb kart feltehetleg a tavaszi fagyok
okozzadk, kiilonosen az alfoldi iiltetvényekben gyakori a termés részleges, vagy teljes

pusztulasa, akar 5 év atlagdban 3-szor. A fagyvédelemre itt nem térek ki, bar ismert egyes
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kémiai beavatkozasok enyhe képessége a viragok, vagy fiatal terméskezdemények
fagyérzékenységének csokkentésében.

A kajszi novényvédelmét a fenoldgia eldrehaladtaval mutatom be a kdvetkezd sorokban.
Kardinalis probléma a viragfertéz6 monilia (Monilinia laxa) pusztitasa (3. abra), ami ellen
minden évben védekezni sziikséges, csapadékos idében a viragzas alatt akar tobbszor is. Mivel
szirmon keresztiil fertdz, igy mar fehérbimbos allapotban is fenndllhat fertézésveszEly, egészen
sziromhullasig. Erdemes apro cseppképzéssel, bé 1émennyiséggel, felszivodd hatdanyagok
preferalasaval kezelni, kiilonben akar az Osszes virag elpusztulhat, illetve a vesszok, képz6d6
hajtasok is sériilhetnek; szélsdséges esetben a fa pusztuldsaval is szamolni lehet. A fertdzott
hajtasmaradvanyokat, gylimolcsmimiakat mindenképpen el kell tavolitani (Internetl). A
felhasznalhatd készitmények koziil hiivdsebb idében a ciprodinil javasolhato, melegebb id6ben
a triazol-szarmazékok is megfeleléek. Ezeken til tobb, igen jo hatékonysagh készitmény all
rendelkezésiinkre, azonban a biotermesztésben csak a virdgokra enyhén fitotoxikus réz

hatéanyagl készitményeket alkalmazhatjuk, tobb-kevesebb sikerrel (4. abra).

3. abra: Monilias viragfert6zés (Internet 2)

A viragfertdz6 monilia lekiizdése utan a fejlodd hajtasokon megjelenhetnek az araszold- és
sodromolyok larvai, amiket rovar6lé készitménnyel még fiatal larvastadiumban el kell
pusztitani, hiszen a terméskezdeményeket is hadmozgatjdk a levelek ragasa mellett. A
sodromolyok larvai hamar védett levélsodratokat alakitanak ki, ahol szovedék védelmében a
kontakt rovarolokkel csak nehezen, vagy alig érhetdk el, tehat ezzel a kezeléssel nem érdemes
késlekedni. Olyan készitményt kell valasztani, ami a levéltetveket is pusztitja, hiszen ebben a

korai fenoldgiai allapotban mar a néhany éve hazankban is elterjedt japankajszi-levéltetii
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(Myzus mumecola) is erdsen karositja a kajszi kibomlo hajtasait, teljesen leallitva a

hajtasnovekedést, elpusztitva a hajtasvéget. A levéltetii elleni kezelés tehat nem maradhat el,

de Osszevonhatd a fenti kartevdcsoport elleni védelemmel, igy egy viragzas utani kezeléssel

"tobb legyet litlink” egy csapasra. A kajsziban rendelkezésre 4116, alapengedéllyel rendelkezd

készitményeink (4. abra) koziil egyesek az Agrar Kornyezetvédelmi Programban (AKG) 1év6

kajsziiiltetvényeken nem hasznalhatok, legtobbje biotermesztésben tiltott. A rezisztencia

elkeriilésének alapelve szerinti hatdanyag-rotalds tehat alig lehetséges, amennyiben a

hatasmod-valtast tekintjiik a rotacié alapjanak.

Form. Nov.védé szer Hatéanyag E.V.I.| Méhv. Kérositd
WP | Astra Rézoxiklorid Réz-oxiklorid 21 | nk. baktériumos és gombas eredet(i dgelhalds, levéllyukacsosodds, monilia, apiognomdnia
WG Azumo WG Kén 1 n.k. lisztharmat
SC Badge SC hidroxid, Réz-oxiklg 4 | m.k. monilids betegség, tafrinas levélfodrosodds, sztigminds betegség, baktériumos és gombas dgelhalds
SC Borddilé + Kén Neo SBorddi keverék, Kén 21 | m.k. baktériumos-, gombas betegségek
SC Borddilé Neo SC Bordoi keverék 21 | m.k. baktériumos-, gombas bet k (kivéve lisztharmat)
SC Buvicid K 370 SC Kaptan 21 | nk. tafrinds levélfodrosodas, sztigminds betegség, monilinids betegség
WG Champion WG Réz-hidroxid 0 | mk. tafrinds betegség sztigminds betegség, baktériumos és gombas eredetl agelhalds
WG Chorus 50 WG Ciprodinil 14 | n.k. monilids virdg- és hajtaspusztulds, monilias termésrothadds
WP | Cuprablau Z 35 WP Réz-oxiklorid 0 n.k. baktériumos és gombas eredet( agelhalds, , tafrina
WP | Cuprosan 50 WP Réz-oxiklorid 21 | nk. baktériumos és gombas eredetl dgelhalds, levéllyukacsosod &s, monilia, apiognomdnia, tafrina
FW Cuproxat FW rombazisu réz-szul{ 21 | n.k. baktériumos és gombas eredet(i dgelhalds, levéllyukacsosodas, monilia, apiognomdnias levélfoltossag levélfodrosodés
SC | Cuprozin Progress Réz-hidroxid 0 | mk. tafrinds betegség sztigminds betegség, egyéb levélfoltossagok
SC Flosul Kén 3 n.k. lisztharmat
EW Folicur Solo Tebukonazol 14 | n.k. monilia, gnomdnias
SC Fontelis 20 SC pentiopirdd 3 n.k. moniliads viragés hajtaspusztulds, monilids termésrothadas, lisztharmat
WP | Funguran Progress Réz-hidroxid 0 | mk. tafrinds betegség sztigminas betegség (levéllyukacsosodas) blumeriellds betegség egyéb levélfoltossagok
SL Fytosave COS-0GA 0 n.k. lisztharmat
WP Joker 77 WP Réz-hidroxid 21 | n.k. baktériumos és gombas eredet(i dgelhalds, levéllyukacsosodas, monilia, apiognomonia, tafrina
SC Kenja Izofetamid 0 n.k. monilinids virdg- és hajtaselhalas
WG Kocide 2000 Réz-hidroxid 21 | nk. Baktériumos és gombas eredet(i dgelhalds, levéllyukacsosodas, monilia, gnomdnia és tafrinds levélfoltosodas
WG Kumulus S Kén 0 n.k. lisztharmat, levéllikasztd gombdk
SC Luna Experience jopiram, Tebukonaz 7 n.k. monilids bet k, sztigminds betegség, tafrinas levélfodrosodas
SC Luna Privilege fluopiram 3 n.k. monilids virdg- és hajtasszaradas, monilids termésrothadas, sztigminas betegség, téroldsi betegségel
SC Merpan 48 SC Kaptén 21 | n.k. sztigminds betegség, monilids betegség, antraknézis
WG | Microthiol Special Kén 0 n.k. levéllikaszté gomba, lisztharmat
SC Montaflow Réz-oxiklorid 21 | nk. baktériumos és gombas eredet(i dgelhalds, levéllyukacsosodas, monilia, apiognomonia, tafrina
EC Mystic 250 EC Tebukonazol 14 | n.k. monilids virdg- és hajtaselhalds, tafrinds betegség, blumeriellds levélfoltossdg
WG | Neoram 37,5 WG Réz-oxiklorid 3 m.k. |ktériumos és gombds agelhalas, levéllyukacsosodas, apiognoménias levélfoltossag, tafrinds levélfodrosodds, monilids betegst
WG Nordox 75 WG Réz-oxid 21 | n.k. |ktériumos és gombds eredetii dgelhalasok, levéllyukacsosodas, tafrinas levélfodrosodds, apiognomdnids levélfoltossag, monil
SE Olajos Rézkén  |ok / (CAS 64742-46{ 0O n.k. baktériumos és gombas eredetti bet k, levéltetvek, atkdk, pajzstetvek
EW Orius 20 EW Tebukonazol 14 | nk. monilids virag és hajtdsszaradds, apiognomanids levélfoltossag, tafrinas levélfodrosodas
WDG | Orthocid 80 WDG Kaptan 21 | nk. tafrinds betegség, sztigmindas betegség,monilids betegség
SC Revyona Mefentriflukonazol| 3 n.k. monilids virdg- és hajtdspusztulds, monilids termésrothadés
SC Sercadis fluxapiroxad 3 n.k. monilids viragés hajtaspusztulas, monilids termésrothadas
WG Signum WG szkalid, Piraklostroll 7 n.k. monilinids hajtdsés virdgpusztulas, blumeriellds betegség
WG Sulbari Kén 0 n.k. lisztharmat
WG Sulfolac 80 WG Kén 0 n.k. lisztharmat, levéllikaszto
WG Switch 62,5 WG _liprodinil, Fludioxon| 7 n.k. monilia
WP Taegro Imyloliquefaciens F 1 n.k. monilids virdg és hajtdspusztulds, monilids termésrothadds, botritiszes betegség
SC Teldor 500 SC Fenhexamid 3 n.k. monilids termésrothadds, monilids virdg- és hajtaspusztulds
WG Thiovit Jet Kén 0 n.k. lisztharmat gyenge sztigmina
EC Topas 100 EC Penkonazol 14 | n.k. monilia, lisztharmat, apiognomanidas levélfoltossig
SE Vegesol eReS Ovényi olaj, Réz-hiq 21 | n.k. baktériumos és gombas eredet(i dgelhaldsok, levéllyukacsosodas, tafrina, apiognomdnia
SE Vegesol R ényi olaj, Réz-hidrg 21 | n.k. baktériumos és gombas eredet(i dgelhaldsok, levéllyukacsosodas, tafrina, apiognomdnia
WP | Vitra Rézhidroxid Réz-hidroxid 21 | nk. baktériumos és gombas eredet(i dgelhalds, levéllyukacsosodas, monilia, apiognomonia, tafrina

4. 4bra: A kajsziban rendelkezésre 4119, alapengedéllyel rendelkezd készitmények

A csonthéj kialakuldsa utdn a termés intenziven ndvekedik ismét, és amennyiben ekkor

csapadékos az iddjaras, vagy csupan hajnali paralecsapddas kovetkezik be, akkor a

csonthéjasok sztigminas betegségének (5. abra) korokozoja (Stigmina carpophila) ellen kell

megvédeni a lombon til féleg a termést (Internet3). Ehhez jo valasztas lehet kontakt hatdbanyag

is (4. abra), amelyekkel 1-2 kezeléssel a kritikus idGszakot lefedhetjiik.
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5. abra: Csonthéjasok sztigminas betegsége (Internet 4.)

A sargabarack meghatarozo Kkartevéi kozé tartozik a gyiimolesot fogyasztd (6. abra)
barackmoly (Anarsia lineatella), és a keleti gyiimolecsmoly (Grapholita molesta). A
gyimoOlcsmolyok elleni védekezés alapja a szexferomon csapdakkal torténd rajzés-
megfigyelés, és a hdoszegszamitasra alapozott, idozitett védekezés. Szerencsére a kajsziban
felhasznalhatd lehetdségek elég tdgasak. Mind a bioldgiai termesztésben, mint az integralt
termesztésben megfeleld hatékonysagii modszerek/termékek allnak rendelkezésre. Nagyobb
iltetvényméretnél a légtértelités elsddleges a szermaradékmentes termesztés szempontjabol.
Ezen tal a hagyomanyos, permetezéses eljaras esetében a Bacillus thuringiensis hatbanyaga
készitményekkel is szermaradék mentesen védhetd a gylimolcs a larvak kartételétol. A
szintetikus kémiai inszekticidek is megfelelé hatékonysaguak, de az AKG-program, illetve
megporzd rovarok esetleges jelenléte a sorkoztakard ndovényzeten jelentdsen korldtozhatja a

felhasznalhato készitményeket (8. abra). A gyiimdlcsmolyok elleni védekezések szama fligg a
fajta betakaritasi idejétol, de leggyakrabban 1-2 kezelés elegendd.

6. abra: Barackmoly — Keleti gytimdlcsmoly karkép (Internet5-6)
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A kornyezetkimélé novényvédelmi gyakorlatot, azaz a széles hatasspektrumii rovardld szerek
elhagyasat mas, korabban kis jelentdségli karositok is észlelik (Pénzes €és Szalay 2003). Utobbi
években egyre jelentdsebb kartételével hivja fel magara a figyelmet a kozonséges fiilbemaszo
(Forficulaauricularia) (7. abra), ami a betakaritas eldtti napokban, a mar érett gylimolcsdket

fogyasztja.

7. abra: Kozonséges fiilbemaszo (Internet 7)

A cukros gyiimélcs a sebzés koriil azonnal rothadasnak indul. A betakaritdshoz kézeli 1dépont
a rovarold szerek felhaszndlasa szempontjabol, pontosabban az ¢lelmezés-egészségiligyi
varakozasi 1d® betartisa miatt, kiilondsen a szermaradék-mentes termesztési modszer
valasztasaval feladja a leckét a termesztonek és a kutatonak. Kornyezetbarat, kizarason és
parhuzamos csapdazason, esetleg biologiai termesztésben felhasznalhatd, rendkiviil gyorsan
degradalodo, természetes piretrineket tartalmazo készitmény felhasznaldsaval orvosolhato lesz

a probléma.
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Form,| No6v.védo szer Hatbanyag E.V.I.| Méhv. Karosito
EW Decis Deltametrin 0 | mk molykartevdk, levéltetvek
EW Decis Mega Deltametrin 0 | mk molykartevk, levéltetvek
lombragoé hernyok, gyiimélcsmolyok, amerikai
WG DiPel DF Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki 2 nk. fehér medvelepke
EC Judo Lambda-cihalotrin, Pirimikarb 7 k.k |gytimélcs-, sodro- és akniazémolyok, levéltetvek,
gylimdlcsmolyok, levéltetvek, levélbolha,
CS |Karate Zeon5 CS Lambda-cihalotrin 3 | mk. |cseresznyelégy, aranyos eszelény, foltosszarnyl
WG | Lamdex Extra Lambda-cihalotrin 3 m.k. | cseresznyelégy, gylimdlcsmolyok, levéltetvek
almailonca, ligeti sodromoly, rozsailonca,
SL | Leptostar 200 SL Acetamiprid 14 | nk. levéltetvek
SC Madex Twin Cydia pomonella Granulovirus (CpGV) 1 n.k. keleti gyiimblcsmoly
SG | Mospilan 20 SG Acetamiprid 14 | nk sodrémoly, szilva-levélbolha
EC | NeemAzal-T/S azadiraktin 7 nk | szivo- és ragd kartevok, levélakndzo molyok
EC | Sumi Alfa5 EC Eszfenvalerat m.K. |lombragd hernyok, gyiimdlcsmolyok, levéltetvek
Bacillus thuringiensis subsp. Aizawai
WG Turex WG ABTS-1857 és GC-91 torzs 0 n.k. kis téliaraszolo, kartevé lepkefajok

8. abra: Kajsziban engedé¢lyezett rovarold szerek

3.5 SZILVATERMESZTES JELENE, KAROSITOI ES NOVENYVEDELMI
GYAKORLATA MAGYARORSZAGON

A szilva (Prunus domestica) a magyarorszagi gyiimolcstermesztés harmadik
legnagyobb terméteriiletii faja az alma és a meggy utdan (KSH-2019). Délnyugat-Azsiabol
szarmaz6, gyimolcsfajunknak csak kis hanyadat fogyasztjuk frissen, zomében feldolgozva,
lekvarként, befottként vagy palinka formajaban fogy. A gylimolcs szine fajtanként eltérd lehet,
¢és a ringlot is ide soroljuk. Eléfordulhat lila, kék, zold, piros vagy sarga szinarnyalat is. A
szilvaiiltetvényekben altalaban tamrendszer nélkiili, ors6 (ennek kiillonb6z6 valtozatai)
koronaformat nevelnek, és kézi betakaritast végeznek (Gylimolcstermesztési alapismeretek).
A szilva novényvédelmét szintén a fenoldgia elérehaladtaval mutatom be a kovetkezd
sorokban.

A szilva egyik kiemelt betegségeként tartjadk szamon a Sharka-virust (Plum pox virus - €z
kajszin is megjelenhet), amely vektorok (levéltetvek) segitségével terjed, de szemzéssel,

oltassal is (9. abra).
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9. abra: Sharka virus tiinet levélen (Internet 8)

A leveleken ¢és gyiimdlcsokon, de még a csonthéjon is kisebb-nagyobb, halvany, klorotikus
foltokat figyelhetliink meg, kés6bb pedig tomeges gyiimdlcshullasra lehet szamitani. A Stanley

szilva fajta jol toleralja a virus jelenlétét.

Form.| Nov.védé szer | Hatbanyag | E.V.I. | méhv. Karositd
WP | Funguran Progress |Réz-hidroxid| 0 m.k. tafrinds betegség sztigminas betegség (levéllyukacsosodas) blumeriellas betegség egyéb levélfoltossagok
WP Joker 77 Réz-hidroxid| 21 n.k. baktériumos és gombas eredetii dgelhalas, levéllyukacsosodés, monilia, apiognomonia, tafrina
WG Kumulus S Kén 0 nk. lisztharmat, levéllikaszté gombak
SC | Luna Experience |iram, Tebuko{ 7 nk. monilids betegségek, blumeriellas-, sztigminds betegség, tafrinds levélfodrosodas
SC Merpan 48 Kaptan 21 nk. tafrinds levélfodrosodas, sztigminas, monilias betegség
WDG Merpan 80 Kaptan 21 nk. tafrinds levélfodrosodas, sztigminas, monilias betegség
WG | Microthiol Special Kén 0 nk. lisztharmat, levéllikasztd gombak
SC Montaflow IRéz-oxiklorid 21 n.k. baktériumos és gombas eredetii dgelhalas, levéllyukacsosodas, monilia, apiognoménia, tafrina,
EC Mystic 250 Tebukonazol| 14 | nk. monilids virag- és hajtaselhalds, tafrinds betegség, blumeriellas levélfoltossag
WG Neoram 37,5  |Réz-oxiklorid 21 | mk. | bak.és gombds dgelhalas, levéllyukacsosodas, apiognoménias levélfoltossag, tafrinas levélfodrosodas, monilia
mészkén
(kalcium-
poliszulfid),
Paraffinolaj
ok/ (CAS
EC Nevikén Extra  |64742-46-7)| 0 nk. lisztharmat, pajzstetil, levéltetii tojasok, korte-levélbolha, kartevd atkak gyéritésére
WG Nordox 75 Réz-oxid 21 n.k. baktériumos és gombas eredetii dgelhals, levéllyukacsosodas, monilia, apiognoménia, tafrina,
SE Olajos Rézkén | (CAS 647421 0 n.k. baktériumos és gombas eredetii betegségek, levéltetvek, atkak, pajzstetvek (gyérités)
WDG Orthocid 80 Kaptan 21 | nk tafrinds betegség, sztigminas betegség, monilids betegség
SC Revyona pfentriflukonaj 3 nk. monilids virdg- és hajtispusztulas
SC Sercadis fluxapiroxad| 3 nk. monilids virdgés hajtaspusztulds, monilids termésrothadas
WG Signum [alid, Piraklos| 7 nk. monilinias hajtasés viragpusztulas, blumeriellas betegség
WG Sulfolac 80 Kén 0 n.k. lisztharmat, levéllikasztd
WG Switch62,5  pdinil, Fludio] 7 nk monilia
SC Teldor 500 Fenhexamid | 3 n.k. monilids termésrothadas, monilids virag- és hajtaspusztulas
WG Thiovit Jet Kén 0 n.k. lisztharmat gyenge sztigmina fert6z&s
EC Topas 100 Penkonazol 7 n.k. monilia, lisztharmat, apiognomonias, levélfoltossag
SE Vegesol eReS  gnyi olaj, Rézl 21 | nk. baktériumos és gombas eredetii d4gelhaldsok, levéllyukacsosodas, tafrina, apiognomonia
SE Vegesol R iolaj, Réz-hif 21 | nk baktériumos és gombas eredetii dgelhaldsok, levéllyukacsosodas, tafrina, apiognomonia
WP _| Vitra Rézhidroxid |Réz-hidroxid| 21 | nk. baktériumos és gombas eredetii dgelhalds, levéllyukacsosodés, monilia, apiognomonia, tafrina

10. abra: Szilvaban engedélyezett novényvédo szerek
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Szilvan a kajszinal mar emlitett korokozo, a Monilinialaxa viragfertézése ellen védekezni kell,
de fontos megjegyezni, hogy a szilva kevésbé fogékony e betegségre, mint a kajszi vagy a
meggy. A kezelés sziikségessége nagyban fligg a fajta fogékonysagatol, ésaziddjarastol. Egyes
esetekben teljesen elhagyhatdé a monilids virdgpusztulas elleni kezelés. Amennyiben
hajlamosité tényezOk 4llnak fenn, gy a rendelkezésre all6 gombadld szerek koziil
valaszthatunk (10. abra) és egy, ritkan két kezelés valhat sziikségessé. A virdgzassal egyidoben
a poloskaszagu szilvadarazsak (Hoplocampa minuta) is megjelennek, ¢és tojasukat a
csészelevelek cimpaiba siillyesztik. A kikeld larvdk a gyiimdlcsbe ragnak, ahol a
magkezdeményt is elfogyasztjdk, helyén fekete falu tireg lathatd. Az apro gylimolcsok
tomegesen hullanak. Gradéacid esetén jelentds termésveszteséget okozhat, ezért egy jol idozitett
védekezés indokolt. Ehhez valaszthatunk érintd hatast készitményt virdgzas alatt az imagok
ellen, de ekkor a megporzokra kiilonds tekintettel kell eljarnunk, vagy valaszthatunk rogton
sziromhullast kovetden felszivodd készitményt a kelé larvak ellen. MindkettOre

rendelkezésiinkre all engedélyezett rovardld (11. abra).

Form.| Nov.védé szer Hatbanyag E.v.i. Méhv Karositd

WG Affirm Opti emamektin benzoat 7 kk. szilvamoly

EW Decis Deltametrin 7 m.k. molykertevd,levéletii

EW Decis Mega Deltametrin 7 m.k. molykertevd,levéletil

WG DiPel DF acillus thuringiensis ssp. kursta 2 nk. lombragd hernyok, gyiimdlcsmolyok, amerikai fehér medvelepke
SE Exirel cintraniliprol 7 kk. szilvamoly, almailonca, kis téliaraszold, nagy téliaraszolo,
EC Judo Lambda-cihalotrin, Pirimikarb | 7 k.k. gytimolcs-, sodré- és aknazomolyok, levéltetvek, cseresznyelégy
SC | Kanemite 15 SC acekinocil 21 n.k. kozonséges takacsatka

gyliimolcsmolyok, levéltetvek, cseresznyelégy, levélbolha,

CS | Karate Zeon5 CS Lambda-cihalotrin 3 m.k. aranyos eszelény

WG Lamdex Extra Lambda-cihalotrin 3 m.k. cseresznyelégy, gyiimdlcsmolyok, levéltetvek

levéltetvek, poloskaszagi szilvadarazsak, szilvamoly,
kozonséges tekndspajzstetil, almailonca, ligeti sodromoly,

SL | Leptostar 200 SL Acetamiprid 14 k.k. rézsailonca

SC Madex Twin  lia pomonella Granulovirus (Cp{ 1 n.k. keleti gylimdlcsmoly

SG | Mospilan 20 SG Acetamiprid 14 n.k. levéltetii, szilvadarazs

SC Movento spirotetramat K.v. levéltetil, pajzstetii

EC NeemAzal-T/S azadiraktin 7 n.k. s7ivo-és rago kartevok, levélaknazo molyok
EC Nevikén Extra  -poliszulfid), Paraffinolajok /({0 n.k. levéltetii, pajzstetil

SC Ortus 5 SC Fenpiroximat 14 nk. takacsatka, levélatka

EC Ovitex araffinolajok / (CAS 8042-47-5 0 kK. piros gyiimdlcsfa takacsatka

EC Sumi Alfa5 EC Eszfenvalerat 14 m.k. lombragd hernyok, gyiimdlcsmolyok, levéltetvek

11. abra: Szilvaban engedélyezett rovar- és atkaolo szerek
Evjaratonként eltéré6 mértékben jelentkezhetnek szilvan levélbetegségek, igy a
szilvarozsda (Tranzschelia discolor), vagy a sztigminas levéllyukacsosodas (Stigmina
carpophila), esetleg a polisztigmas vordsfoltossag (Polystigma rubrum) melyek ellen
védekezni sziikséges az egészséges lombozat megtartdsa érdekében a hajlamositd iddjarasi

kortilmények fennallasakor (10. abra).
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A szilvamoly (Grapholita funebrana) mint terméskartevé (12. abra), igen jelentés
veszteséget képes okozni, az ellene torténd védekezés minden iiltetvényben nélkiilozhetetlen,
¢€s tobbszori kezelést jelent. Mar aprilis végén rajzik és majus kozepére rendre O0sszegyiilik a
larvakeléshez igényelt hdosszeg. A larvak beragjdk magukat a termésbe, a beragas helyén pedig
szinte minden esetben mézgafolyas figyelhetd meg. A kései szilvafajtakon tobbszori védekezés

sziikséges, de a lehetdségek igen tagasak (11. abra).

12, abra: Szilvamoly larva (Internet 9)

A szilvat a takacsatkdk (Tetranychusurticae és Panonychus ulmi) el0szeretettel szivogatjak. A
lomb idejekoran funkcidjat veszti, ha elmarad a védekezés. Atkadlo szerek engedélyezettek (11.
abra), de a siker kulcsa a felhasznalas jo idozitése. A megkésett kezelések eredménytelenek, és
akar korai lombvesztés is bekovetkezhet. Nem csak a takacsatka-félék, hanem a levélatkak
(Aculus fockeui) is olykor okozhatnak kart, ezek ellen a kén is eredményes lehet. Az atkak
kartétele a rossz riigydifferencialodasban, igy a kovetkezd évi termés mennyiségében is
megmutatkozhat.

A szilvan gyakori kartevok a pajzstetvek, elsdsorban a kaliforniai pajzstetii (Comstokaspis
perniciosa), ritkibban a szilvapajzsteti (Sphaerolecanium prunastri). Ezek a fajok néhany év
alatt legyengitik a fat, csokken a hajtdsndvekedés mértéke, majd kezelés nélkiil kipusztulnak a
fak. A védekezés tehat nem sziikséges évente, és a felismerés utdn akar foltkezeléssel is
beavatkozhatunk az iiltetvény fert6zott részén. A pajzstetvek elleni télvégi lemoséd kezelés jo
lehet6ség, ezen tul a vegetacids id6szakban a himrajzas, vagy a larvarajzas megfigyelésével

1dozitve juttathatunk ki rovarold szert (GylimOlcstermesztési alapismeretek).
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4. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatunk a 2024-es tenyészidGszakban folyt, és két részbdl tevodott Ossze: az egyik rész
a novényvédelmi kisérletek szabadfoldi beallitasa és a mintavétel volt. A masik rész pedig a
szermaradék laboratoriumi meghatirozasa. Ez utobbi munka az Elelmiszerkémia és Analitika

TanszEk laboratoriumaban zajlott (13. abra).

13. abra A mintak extraktumai sorba rendezve a laboratorium asztalan

4.1 KISERLET HELYSZINEI
41.1 POMAZ, BREIER FARM KFT. GYUMOLCSOSE

A Breier Farm Pest varmegyében helyezkedik el, Pomaz telepiilés hataraban. A kajszibarack
tiltetvény fajtaja a Gonci Magyar, mig a szilvaiiltetvényben két fajtan vizsgaltuk a hatdanyagok
tiltetvény koriilbeliil 3 hektaron teriil el, melyeknek telepitési ideje 2012-ben volt (14-15. abra).
Ezen a farmon a novényvédelmi kezeléseket egységesen 800 l/ha permetlé-mennyiséggel,

axial-ventillatoros, vontatott permetezégéppel végezték el, Albuz ATR80-as fuvokakkal.
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14. abra: Szilvaiiltetvény Pomazon

15. abra: Kajszitiltetvény Pomazon

Az évjarat hatdsa, illetve az liltetvény 4ltalanos jo allapota a szilva ndvényvédelmében nem

eredményezett sok kihivast a 2024-es évben. Az aszalyos nyar a rozsdajarvanynak nem

kedvezett, sem a sztigminds betegség kialakuldsanak. A takacsatkak elszaporodasa sem érte el

a védekezési kiiszobot, igy atkadld szer felhaszndlasa sem tortént meg. A kaliforniai pajzstetii

ellen télvégi lemosod olajjal védekeztek, ami szermaradék szempontjabol kedvezd volt

szamomra. A szilvamoly rajzasa ugyanakkor tObbszori védekezést tett sziikségessé (2.

tablazat).

2. tablazat. Breier Farm szilvaiiltetvényének (Cadanska lepotica és Stanley fajta) permetezési

naplodja, tekintettel a konvencionalis (KONV) ¢s alternativ (ALT) tltetvényrész kialakitasara,

illetve a permetezések ¢és a betakaritdas kozott eltelt napok szamara (D). B.t.: Bacillus

thuringiensis, Cag. lep.: Ca¢anska lepotica. (Pomaz, 2024)

Datum Novényvédo szer Hatbanyag Dozis D (nap)
|,kg/ha
KONV ALT KONV ALT |KONV/|ALT| Cac. Stanley
lep.
2024.02.29. Vegarep napraforgd olaj 30,00 137 165
2024.03.28. Folicur Solo tebukonazol 1,00 109 137
2024.04.08. Mospilan acetamiprid 0,25 98 126
2024.05.04. Flint Max tebukonazol, 0,40 72 100
trifloxistrobin
2024.06.02. Judo Dipel DF| A-cihalotrin, B.t. 1,20 |1,50| 43 71
pirimikarb
2024.06.19.| Lamdex Extra |Dipel DF| A-cihalotrin B.t. 0,40 |1,50| 26 54
2024.07.19.| Lamdex Extra |Dipel DF| A-cihalotrin B. t. 0,40 |15 - 24
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A pomazi kajszitiltetvényben is sikeriilt kialakitani konvenciondlis, és alternativ {iltetvényrészt,

illetve meglehetdsen sziik ndvényvédelmi kezeléssort kialakitani (3. tablazat).

3. tablazat. Breier Farm kajsziiiltetvényének (Gonci Magyar fajta) permetezési naploja,
tekintettel a konvencionalis (KONV) ¢s alternativ (ALT) tltetvényrész kialakitasara, illetve a
permetezések és a betakaritds kozott eltelt napok szamara (D). B.t.: Bacillus thuringiensis
(Pomaz, 2024)

Datum Novényvedd szer Hatoanyag Dozis D
|,kg/ha (nap)
KONV | ALT KONV | ALT |KONV|ALT
2024.02.28| Funguran Progress rézhidroxid 2,00 117
2024.03.05 Chorus 50 WG ciprodinil 0,40 111
2024.03.13 Revyona mefentriflukonazol 1,30 103
2024.04.11 Judo A-cihalotrin, pirimikarb 1,20 74
2024.06.02 Dipel DF B. t. 1,5 22
2024.06.20 Lamdex [Dipel DF| A-cihalotrin B.t. 0,50 |150| 4
Extra

A pomazi iiltetvényekben minden begylijtott minta (szilva és kajszi) esetében az adott
tltetvényrész 12 fajarol 24 darab gyiimolcsot szedtiink, és fagyasztoban (-18 C°) taroltuk a
tovabbi feldolgozasig.

4.1.2 GYURO, KAJSZIBARACK ULTETVENY

A gyaroi iiltetvény 3 hektaron teriil el, melyet 2019 tavaszan Myrobalan 29 C alanyra
telepitettek, 5 x 4 méteres sor-¢s tétavolsagra. A gyuroi kisérletben két fajtaval dolgoztunk: a
koréan sziiretelhetd Bergevallal, és a legkésobb ér6 Farbela fajtaval. A kajszi érésekor az egyre
gyakrabban jelentkez6, komoly novényvédelmi problémat jelentd fiillbemaszo (Forficula
auricularia) elleni piretroid hatéanyagu rovardlé szerek Osszehasonlitd vizsgalata is a Farbela
fajtan tortént. A gyurdéi lltetvényben volt lehetdségilink egy félreesd sarokban allo kajszi farol
kezeletlen kontroll mintat szedni, amely semmilyen ndvényvédelmi kezelésben nem részesiilt.
Ezt a mintat hasznaltuk a matrix-illesztett kalibracios sorozat készitéséhez a szermaradék-
analitikai mérések soran.

Mintavételenként egy farol 10 darab gyiimolcsot szedtiink le gumikesztyiiben. Minden eltérd

kezelésnél ) kesztyiit vettiink fel. A leszedett barackot a mar elére feliratozott mintavevo
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zacskokba tettiilk, majd (12. abra) fagyasztoszekrénybe (-18 C°) helyeztik a vizsgalat
1dOpontjaig.

A gyuréi kajszibarack (17. abra) iiltetvényben a pomazival Osszehasonlitva mas novényvédo
szereket hasznaltak a vegyes fajtadsszetétel és az ennek okan elhuzodo viragzas miatt, illetve a
kaliforniai pajzstetii elleni védelem okan. Az eltérések
j6  lehetOséget tobbféle

nyujtottak hatéanyag &

tablazat). E |

crer

vizsgalatara (4.
permetezésekre épiilt ra a 4.2 fejezet 1. és 2. részében
ismertetett PIR és MIX vizsgalatsorozat kezelései (6. |
tablazat), melyben az alternativ (piretrinekkel végzett)

¢s a konvenciondlis (piretroidokkal végzett) kezelések

0sszehasonlithatok.

16. abra: Frissen szedett gyir6i gylimdlcsmintak

4. tablazat. Gyurdi kajszitiltetvény permetezési napldja, illetve a permetezések és a betakaritas

kozott eltelt napok szamara (D) két, eltérd érési idejli fajta esetében (Gyaro, 2024)

Datum Novényvédo szer Hatdanyag Dozis D (nap)
l.kg/ha " Bergeval | Farbela

2024.02.27. Champ réz-hidroxid 2,0 120 151
Mospilan acetamiprid 0,3

2024.03.03. Chorus ciprodinil 0,4 115 146

2024.03.14. Topas penkonazol 0,5 104 135
Folicur Solo tebukonazol 0,8

2024.04.03. Movento* spirotetramat 1,0 84 115
Sionum piraklostrobin, 0,8

2024.04.24. g boszkalid 63 94
Mospilan acetamiprid 0,3
Karate Zeon A-cihalotrin 0,2

2024.06.02. Luna Privilege fluopiram 0,3 24 55

(*2024 aprilisbanlejart a Movento novényvédo szer engedélye, ezért a spiratetramat hatbanyag

a szermaradék-mérésbe nem kertilt bele).
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17. abra: Gyuroi kajszibarack tltetvény, miiholdfelvétel
4.2 KISERLETI PROGRAMOK

Kisérletsorozatunkban harom-féle programot hajtottunk végre, amelyekkel a szilva €s a kajszi

novényvédelmének szermaradék vonatkozasait tartuk fel.

1) jele: PIR — a rovid élelmezés-egészségiigyi varakozasi idovel rendelkezd, piretroid
csoportba sorolt rovardld szerek —melyek felhasznalasa alig nélkiilozhetd a csonthéjasok
termesztése soran— Osszehasonlitd vizsgalatat végeztiik (5. tablazat) el Farbelakajszifajtan, hati
permetezével. A kezelések 3 parhuzamos faval torténtek, egy ismétlés egy kajszifat jelentett.
Mintavétel hat idépontban folyt (6. tablazat). Fanként 1,0 liter permetlevet juttattunk ki, ami
500 1/ha permetlé-mennyiségnek felel meg. A kezelések kozott 2 fat minden esetben kihagytunk
az elsodrodasbol adodo keresztszennyezés elkeriilése céljabol. Fontos megjegyezni, hogy a
Pyregard rovar6lé szer hatféle piretrin-specieszt tartalmaz megadott aranyok szerint (5.
tablazat). Ezekre a specieszekre szelektiv analitikai vizsgalat iranyult.

5. tablazat. Piretroid (PIR) Osszehasonlitd vizsgalatban felhasznalt rovardld szerek, a kezelés

idejével és dozisaval (2024, Gyaro, Farbela fajta)

Datum Novényvédo Hatoanyag Kezelés Dézis 1, kg/ha
szer tipusa
2024.06.14. Decis Mega deltametrin (50g/1) KONV 0,15
2024.06.14. Karate Zeon A-cihalotrin (50g/1) KONV 0,3
2024.06.14. Cyperki cipermetrin (250g/1) KONV 0,15
2024.06.14. Pyregard piretrinek (40g/1): ALT 0,75

piretrinl (58,3%),
piretrin2 (29%),
cinerinl (4,1%),
cinerin2 (2,4%),

jasmolinl (3,9%),

jasmolin2 (2,3%)
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2) jele: MIX — analitikai célbdl a PIR vizsgalatban szerepldé Osszes piretroid termékbdl
tankkeverékként permetlevet készitettiink, €s igy juttattuk ki 3 ismétlésben, Bergeval és Farbela
fajtdn a gyroi kajszibarack iiltetvényben 2024. jinius 14-€n, szintén hati permetezvel (18.
abra). A MIX kezelést egyfeldl annak érdekében végeztik el, hogy az eredményeket
Osszehasonlitsuk, vajon fliggetlen-e egymastdl a piretroid hatdanyagok viselkedése. Azaz,
vizsgalhatok-e ugy, hogy egyszerre juttatjuk ki oket egy tankkeverékben, ezaltal a negyed-
annyi mintaclOkészitéssel végezve a mérést. Amennyiben igen, akkor a tankkeverékben végzett
kezeléssel nagyon leegyszerlsithetd a kisérleti tervezés a jovot tekintve. A MIX kezelést
masfeldl azért végeztiik (két fajtan), hogy kideriiljon, befolydsolja-e a bomléast a gylimdlcs
aktualis érési allapota (6. tablazat).

3) jele: Hossz —ez a vizsgalat mindkét iltetvényben, minden fajtan megtortént, és az lizemi

crer

s

mintaszammal tehat a hatdanyagok hosszi tava bomléskinetikdjat tanulmanyoztuk (6. tdblazat).
Az iizemek nyujtotta lehetdségek mentén kialakitottunk kétféle névényvédelmi programot.
Ugynevezett konvencionalis (KONV) névényvédelmi iiltetvényrészben a kezelések nem
(ALT)

iltevényrészekben kifejezetten a betakaritashoz kozel esd kezelésekkel mar a szermaradék-

torekedtek a szermaradék-mentességre, 4am az alternativ novényvédelmii
mentességre torekedtiink. Ezért a felhasznalt novényvédo szerek kozé tettiik a Dipel DF, illetve
a Pyregard készitményeket, melyek Okologiai gazdalkodasban is engedélyezettek. Emellett a
Dipel-re nincs szermaradék hatarérték, a Pyregard készitmény hatéanyagai pedig természetes
eredetiik miatt gyorsan bomlanak. A kezelések ismétlés nélkiil, gépi erdvel meghajtott, lizemi,

axial-ventillatoros permetezd berendezéssel torténtek.

6. tablazat. Vizsgalataink Osszefoglald tablazata a kisérleti helyszinekkel, a mintavételi
idépontokkal, a betakaritasi idokkel, illetve ezek kozott eltelt napok szamaval (D)

Helyszin [Novény-| Fajta | Mintavétel | Betakaritis| D |minta-| o |X | 3 CZ) =

faj ideje ideje (nap) | szdm (o |S T |¥|<
Gyardé | Kajszi Farbela |2024.06.14 | 2024.07.24 | 40 15 |+ [+ | + |+ | +
Gyaré | Kajszi Farbela |2024.06.16| 2024.07.24 | 38 15 |+ [+ | + |+ | +
Gyaré | Kajszi | Farbela |2024.06.19 | 2024.07.24 | 35 15 [+ |+ + [+ +
Gyaré | Kajszi Farbela |2024.06.26 | 2024.07.24 | 28 15 [+ |+] + |+ ]| +
Gyaré | Kajszi Farbela |2024.07.10| 2024.07.24 | 14 15 |+ | +] + |+ | +
Gyardé | Kajszi | Farbela |2024.07.24 | 2024.07.24 | O 15 [+ +] + |+ | +
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Gyur6 | Kajszi | Bergeval |2024.06.14| 2024.06.26 | 12 3 + | + [+ ]+
Gyaré | Kajszi | Bergeval |2024.06.19 | 2024.06.26 | 7 3 + 4+ [+ |+
Gyaré | Kajszi | Bergeval |2024.06.26 | 2024.06.26 | O 3 + 4+ [+ |+
Pomaz | Kajszi | Gonci M. [2024.06.24 | 2024.06.24 | O 2 + |+ +
Pomaz | Szilva | Stanley [2024.08.12| 2024.08.12| O 2 + [+ +
Pomaz | Kajszi | Gonci M. | 2024.06.13 | 2024.06.24 | 11 1 + [+ [(H)
Pomaz | Szilva | Stanley |2024.06.13| 2024.08.12 | 60 2 + |+ +
Pomaz | Szilva | C. lepotica | 2024.07.15| 2024.07.15| 0 1 + +

(+) = tonkrement minta

18. abra: Hati permetezés Gyuron

4.3 MINTAELOKESZITES ES SZERMARADEK-ANALIZIS

A mintaelokészitést nyar végén végeztiik el az MSZ EN 15662 szabvany modszer alapjan,
korabbi diplomadolgozatban megtalalhatok (Majercsik, 2018). A
QUEChERS (quick, easy, cheap, effective, robust and safe) modszer részleteit a dolgozat

melynek részletei
terjedelmi korlatai miatt nem tessziik kozzé, csupan roviden soroljuk fel a miiveleteket.
Osszesen a két iiltetvénybdl 131 zacsko mintat gyiijtdttiink, melyeket kimagoztunk, majd kézi
botmixer segitségével homogén allagira daraltuk. A mintdk kozott sok gyiimdles (mind a
szilva, mind a barack) még éretlen, z0ld szinii volt, ami nehezitette a pucolds és a daralés
folyamatat. Minden mintdhoz 0j gumikesztytit huztunk és a daralot minden egyes 0j mintanal
alaposan elmostuk, majd kioblitettiik desztillalt vizzel és alkohollal. A daralas a szileim
segitségével 4 napig tartott, majd a mintaelokészités még tovabbi 5 napig folytatodott a MATE
Budai Analitikai

augusztusban. Témavezetom, Marczika Andrasné dr. Sords Csilla segitségével végeztem el a

Campusanak  Elelmiszerkémia ¢és Tanszékének laboratoriumaban

szabvanyos QUEChERS mintaeldkészitést.

31



19. abra: 4.0g MgSO4, 2,5¢g puffer sokeverék és 150mg primer-szekunder-amin milanyag

csonakokba

20. abra: Kis6zas utan az acetonitriles (fels6) és a vizes (also) fazis elvalt

A mintak kis6zdsa probléma nélkiil lezajlott, az acetonitriles fazist gyiijtottiik ossze (20. abra),
melyeket -80 C°-on taroltunk az analitikai mérések idépontjaig.

Szeptemberben az elkészitett mintakat kivettiik a -80 C°-os fagyasztobol és sorban elhelyeztiik
azokat az asztalon. A mintakat olyan sorrendben allitottuk fel, hogy a kontroll mintak keriiltek
elore, és ezt kovetden hatulrol haladtunk elére, azaz a legkésObb szedett mintak legelére
keriiltek, a leghamarabb szedett mintak pedig leghatulra, mellyel biztositottuk, hogy mérés
soran a kisebb koncentraci6 feldl haladunk a nagyobb felé. Az extraktumokat az alabbi médon
higitottuk: 200 pl extraktum + 300 pl acetonitril + 500 pl viz. A matrix-illesztett kalibracios
sort a kontroll kajszi mintara allitottunk fel. A higitott mintakat mérés el6tt fecskendGsziirén
sziirtiik.
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21. abra: Higitashoz el6készitett extraktumok a laboratorium asztalan

A szermaradék analizist részben validalt modszer alapjan végeztik a SANTE (2021)
iranymutatasa alapjan UHPLC-MS/MS késziilékkel. A mérési koriilményeket a dolgozat
terjedelmi korlatai miatt nincs modunk leirni, azok a korabbi diplomadolgozatban szerepelnek
(Majercsik, 2018). Ehhez képest annyi eltérést eszkozoltiink, hogy rovidebb oszlopot és
rovidebb kromatografias id6t hasznaltunk a kijuttatott célkomponensek mérésére (Majercsik,
2018). A piretroidok mérésének validalasategy tarshallgatdo végzi, mely munka 2025. tavaszan
fejezddik be.

4.4 A KIMUTATASI HATAR (LOD) ES A MERESI HATAR (LOQ) KOZOTT
ADODO KONCENTRACIOK KEZELESE
Ebben a munkdban szermaradék adatokat atlagoltunk és szorast is szamoltunk, ezért kiemelten

fontos, hogy a nem kimutathatdo (<LOD (limit of detection, kimutatasi hatar) és a kimutathato,
de nem szamszerlsithetd (LOD< mért adat <LOQ (limit of quantification, mérési hatar)
adatokat miként kezeljiik. A szakmai allasfoglalas ebben a tekintetben nagyon eltérd. Munkank
sorana WHO (World Health Organization) -altal 2009-ben kiadott allasfoglalasat vettiik alapul,
miszerint a nem kimutathatd mennyiségek esetében 0 mg/kg koncentraciot, a LOD ¢és a LOQ
kozott adodo értékekre a LOQ/2 szamadatokat helyettesitettiik be az atlagszamitashoz (World
Health Organization & Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2009). A
kapott eredmény amennyiben a LOD érték alatt adodik, ,,<LOD” szoveg keriilt az
eredményekhez, mig, ha a LOD ¢s LOQ koz¢ adodott, akkor a ,,nyomnyi” kifejezést hasznaltuk.
Az alébbi tablazatban az analitikai modszeriink LOD ¢és LOQ értékeit mutatjuk be. Fontos
kiemelni, hogy elvart kimutatasi hatarként a 0,01mg/kg (=10ng/g) értéket tekintjiikk ebben a

munkdban, mialtal a ,,szermaradék-mentes” definicidt ezen érték alapjan allitottuk fel.
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7. tablazat Az analitikai médszer kimutatdsi (LOD) és mérési (LOQ) hatarai a nyers gyiimdlcsre

szamitva
LOQ
LOD (ng/g)  (ng/g)
acetamiprid 0,005 0,017
boscalid 1,000 3,300
cinerinl* 1,500 4,950
cinerin2* 0,300 0,990
cipermetrin* 37,879 125,000
ciprodinil 1,000 3,300
deltametrin* 7,500 24,750
fluopiram 1,500 4,950
jasmolinl* 2,500 8,250
jasmolin2* 1,500 4,950
A-cihalotrin* 7,500 24,750
mefentriflukonazol* 1,000 3,300
penkonazol 0,500 1,650
piraklostrobin 0,250 0,825
piretrinl* 2,500 8,250
piretrin2* 2,000 6,600
pirimikarb 0,100 0,330
tebukonazol 1,500 4,950
trifloxistrobin 0,500 1,650

*Ezen hatdanyagokra a modszer validalasajelenleg még folyamatban van.

A 7. tablazatbol lathatd, hogy a cipermetrin esetében ez a feltétel nem teljesiilt, ezért az
analitikai modszer tekintetében fejlesztésre van sziikség. Osszességében is elmondhato, hogy a
piretroidok és piretrinek esetében a LOD és a LOQ értékek altalaban magasabbak a nem-
piretroid hatdanyagokhoz képest, melynek oka, a nehéz ionizaléas az elektrospré ionforrasban.
Ezeket a komponenseket leginkabb gazkromatografids technikdval mérik, de egyre tobb
folyadékkromatografias meghatarozast lehet mar olvasni a szakirodalomban. Méréseinkhez
multikomponenses modszert hasznaltunk, ami azt jelenti, hogy minden komponenst minden
mintaban mértiink. Megoldast jelenthet a fenti problémara az Un. ,piretroid-mddszer”

alkalmazasa, mellyel a piretroidokat elkiilonitve, optimalis paramétekkel hatarozzuk meg.
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5. EREDMENYEK

Dolgozatom soran arra torekedtiink, hogy olyan névényvédd szereket alkalmazzunk a
termesztés soran, melyek hasznalataval a gyiimdlcsben nem marad kimutathatd szermaradék.
Célunk az volt, hogy a szermaradék koncentracidok az érett, betakaritott gyiimdlcsben az

analitikai médszer kimutatasi hatara (0,01 mg/kg) ala essenek.

5.1 HOSSZUTAVU BOMLASKINETIKA

5.1.1 GYURO, FARBELA FAJTA

A permetezési napld adatai alapjan a rézhidroxid és spirotetramat hatéanyagokat nem
vizsgalva, az acetamiprid, ciprodinil, penkonazol, tebukonazol, piraklostrobin, boszkalid,
Ezek koziil az acetamiprid a betakaritas idejére, azaz a kijuttatas utan 94 nappal a szermaradék-
mentes szint (0,01 mg/kg=10 ng/g) ala csokkent (1,6+1,4 ppb), és mar 14 nappal korabban is a
kivant szint alatt volt (22. abra). A betakaritas el6tt 115 nappal kijuttatott tebukonazol mar a
sziiret eldtti 40. napon majdnem a kivant szint alatt volt (11,25+2,7 ng/g), az ezt kovetd
mérésekben a barack szermaradék-mentesnek tekinthetd a hatéanyag szempontjabol. A Farbela
betakaritasa el6tt 146 nappal permetezett ciprodinil a sziiret el6tti 40. napon (3,9+1,7 ppb) sem,
€s azutan sem volt a kivant szint felett, a penkonazol ugyanigy (1,8+0,9 ng/g) viselkedett.

A betakaritas el6tt 94 nappal permetezett piraklostrobin sziiretre majdnem elérte a szermaradék-
mentes szintet (16,5+3,8 ng/g), azonban fontos megjegyezni, hogy a Farbela késon éré fajta,
ezért nem varhatd, hogy rovidebb érési idejli fajtdk esetén ez a hatdbanyag megfelelé volna a
célra. E tekintetben tovabbi vizsgdlatok sziikségesek. Az ezzel egy iddben permetezett
boszkalid azonban joval meghaladta a kivant szintet még sziiretkor is (181,2+34,2 ng/g). A
szermaradék-mentes legyen a termés, hiszen betakaritaskor 47,2+9,7 ng/g volt mérhetd.

Foéleg a korai mintavételek idején még z0ld, éretlen barackokat szedtiink, amelyeknek

viztartalma sokkal kisebb volt, mint a késobb szedett, érett barackoknak, ezért a szermaradék

s
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22. abra: A boszkalid, a fluopiram, a piraklostrobin, az acetamiprid, a tebukonazol, a ciprodinil és a penkonazol hatéanyagok bomlési kinetikaja
kajszi mintdkban (Farbela, Gyuro, 2024).

Sziirke négyzetekben D-vel jeldltem a mintavétel idépontjanak sziirettdl visszaszamolt “nap” ban kifejezett idejét.
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5.1.2 GYURO, BERGEVAL FAJTA

A Bergeval fajta permetezési napldja megegyezik a fentebb targyalt Farbela fajtaéval, azonban
a betakaritas joval hamarabb, 31 nappal kordbban tortént. Ennek ellenére, és az el6zOkhez
hasonl6an a ciprodinil, az acetamiprid, a penkonazol ¢és a tebukonazol a szermaradék-mentes

szint alatt volt betakaritaskor, ¢s elétte 12 nappal is (23 abra).
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23. abra: Piraklostrobin, acetamiprid, tebukonazol, penkonazol hatéanyagok bomlasi
kinetikdja kajszi mintakban (Bergeval, Gyaro 2024.) Sziirke négyzetekben D-vel jeldltem a
mintavétel idopontjdnak sziirettdl visszaszamolt “nap” ban kifejezett idejét
Erdekesség, hogy az azonos id6ben kijuttatott piraklostrobin a Bergeval fajtan betakaritasra,
sOt mar eldtte 12 nappal is 10 ng/g koncentracid alatt volt. A Bergeval rovid tenyészidejii fajta,
amely azt jelenti, hogy a kezeléseket késGbbi fenologiai stadiumban kapta, de fontos
megjegyezni, hogy a gyiimolcs érésével a degradacio gyorsulhat, valamint, a gylimolcs érésével
a viztartalom gyorsan novekszik, amely a szermaradék koncentraciot csokkenti (nagyobb

tomegli lesz a gylimdlcs).
Ez lehetett az oka annak, hogy az el6zd vizsgalatokkal ellentétben — ahol még éretlen, zold
barackokat vizsgaltunk —, a Bergeval érettebb gylimdlcseiben a piraklostrobin koncentracidja

mar a hatarérték ala csokkent.

37



A Farbela fajtan mértekhez hasonldan a Bergeval fajtan is a szermaradék-mentes szint feletti

hatéanyag-koncentraciot mértiink a boszkalid és fluopiram hatbanyagoknal (24. abra).
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24. 4bra: Fluopiram és boszkalid hatdanyagok bomlasi kinetikaja kajszi mintdkban (Bergeval,
Gyuaro6 2024.) Sziirke négyzetekben D-vel jeloltem a mintavétel idopontjanak sziirettol
visszaszamolt “nap”- ban kifejezett idejét.

5.1.3 POMAZ, sziLVA

A permetez€si naplo adatai alapjan acetamiprid, lambda-cihalotrin, pirimikarb, tebukonazol és
trifloxistrobin hatéanyagok jelenlétét vizsgaltuk. Ezek koziil a sziiret eldtt 43 nappal
permetezett pirimikarbot (43,12 ng/g) és trifloxistrobint (14,43 ng/g) kivéve mindegyik
hatoanyag a szermaradék-mentes szint alatt volt mérhetd a betakaritds napjan a Cacanska
lepotica fajtan, még a mintavétel eldtt 26 nappal kipermetezett lambda-cihalotrin is.

A Stanley fajtan az el6zdvel teljesen megegyezd eredményeket mértiink, azaz csak a pirimikarb
volt szermaradék-mentes szint felett (20,58 ng/g), pedig ekkorra mar 71 nap telt el a
kipermetezése oOta. Minden egyéb hatéanyag 10 ng/g alatt volt, leggyakrabban a

kimutathatosagi szint alatt
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5.1.4 POMAZ, KAJSZI

A Gonci Magyar fajtaju kajsziiiltetvényben ciprodinil, mefentriflukonazol, lambda-cihalotrin
¢€s pirimikarb hatéanyagok vizsgalatara iranyult a kisérletiink. A betakaritas idejére az dsszes
hatébanyag 10 ng/g koncentracid ald esett, még a betakaritds eldtt 74 nappal permetezett
pirimikarb is (3,82+0,05). A betakaritas el6tt tobb mint 100 nappal permetezett ciprodinil és
mefentriflukonazol a kimutathatosagi szint alatt voltak. Az alternativ ndévényvédelmi
tltetvényrészben tehat megvaldsult a szermaradék-mentes gyiimolcs eldallitasa. A
konvencionalis iiltetvényrészben ugyanakkor a betakaritds elott 4 nappal kijuttatott lambda-

cihalotrin 36,79 ng/g értéket adott.

5.2 PIRETROIDOK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

5.2.1 PIRETROIDOK VIZSGALATA FARBELA FAJTAN

A fenti eredmény is hangsulyozza a termésérés el6tt hasznalandd piretroidok és piretrinek
bomlasat 0sszehasonlitd vizsgalat fontossagat. A kartevo rovarok elleni védekezés hangstlyos
szerepldinek, a piretroidoknak bomlasi dinamikajat (beleértve az instabilnak leirt piretrineket
IS) vizsgaltam a gyuroéi kajszi iiltetvényben.

Ebben a fejezetben a PIR vizsgalat (1asd. 5. tablazat) eredményeit mutatjuk be, ahol elkiilonitve,
egyedi permetezéssel keriiltek kijuttatasra a piretroid és piretrinek hatdéanyagu készitmények.
Megallapitottuk, hogy a természetes piretrinek (piretrinl, piretrin2, cinerinl, cinerin2,
jasmolinl, jasmolin2) nagyon gyorsan degradalodtak a Farbela fajta esetében, mar két nap
elteltével a kimutathatosag alatt voltak (25. abra). A lambda-cihalotrin a betakaritas el6tti 14.
napon, illetve betakaritaskor sem érte el a kivant szermaradék mentes szintet. A deltametrin
gyorsan degradalddott, azonban csak a betakaritas idejeére érte el éppen a szermaradék-mentes

szintet (33,22+4,7 ng/g).

39



Konc. (ng/g)

180

#— piretrinl —@— piretrin2

160

cinerinl ~—&—cinerin.
140 —&— jasmolinl ——jasmolin2
—&— cihalotrin —&— deltametrin

120
100

80 Shay, bt
h

60

40

deltametrin
ARADEK-MENTES
piretrinek

20

0
junius 13. junius 23. jalius 3. jalius 13. jalius 23.

25. abra: Piretroidos kezelések Farbela fajtan (Gyuard, 2024) Sziirke négyzetekben D-vel

jeloltem a mintavétel idépontjanak sziirettdl visszaszamolt nap” ban kifejezett idejét.

A cipermetrin mennyiséget (26. abra) bar csokkend tendencia jellemezte a mintavételi

sorozatban, de a betakaritasra is b6ven a kitlzott célunk feletti koncentracioban mértiik

(493.0+24,7 ng/g).
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26. abra: Cipermetrin hatdoanyag bomlasi degradéacioja Sziirke négyzetekben D-vel jeldltem a

mintavétel idépontjanak sziirettdl visszaszamolt “nap” ban kifejezett idejét.
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5.2.2 MIX KEZELES EREDMENYE FARBELA FAJTAN

A tankkeverékben alkalmazott egylittes piretroid permetezéssel a kisérleti modszeriink
egyszerlsithetoségét teszteltiik, és mind a négy fenti piretroid/piretrin hatbanyagot tartalmazo
elegy permetezését kovetden ugyanazt a trendet kaptuk, mint amikor kiilon kezeltiik és mértiik
a fenti vegyiileteket, mindkét fajta esetében. Igy egy kezeléssel, egy mintaelékészitéssel sok-
sok hatdanyag egyiittesen vizsgalhato. Ezt a megallapitast a jovobeli kisérleti elrendezéseket
tekintve nagyon fontosnak tartjuk. Az alabbi abran a Farbela fajtan tortént MIX kezelés mérési

eredményeit latjuk.
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27. abra: MIX kezelés Farbela fajtan (Gyurd, 2024). Kék négyzetekben D-vel jeldltem a

mintavétel idépontjanak sziirettdl visszaszamolt “nap” ban kifejezett idejét.

Az abra megerdsiti a kiilon kijuttatott piretroidokkal kezelt mintak eredményét (28. dbra). A
lambda-cihalotrin és a cipermetrin egyértelmiien magasabb szermaradék eredményt, a
piretrinek az elvart kiiszobb alatti értéket, mig a deltametrin a sziiretre éppen megkozelitette

(9,48 +- 3,12 ng/g) az elvart 10 ng/g koncentraciot.
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28. abra: Cipermetrin bomlasi kinetikdja Farbela fajtan (Gyaro,2024). Kék négyzetekben D-

vel jeloltem a mintavétel

1dOpontjanak sziirettdl visszaszamolt nap” ban kifejezett idejét.

5.2.3 MIX KEZELES EREDMENYE BERGEVAL FAJTAN

Az elsd kisérletben a piretroidos/piretrines kezelések korai érési stddiumban torténtek, annak

érdekében, hogy hosszabb

ideig vizsgalhassuk a hatdanyagok bomlasat. A masodik, rovidebb

kisérletben a Bergeval fajtara jinius 14-én alkalmaztuk a hatdanyagkeveréket (29. abra), azzal

a céllal, hogy kidertiljon, befolyasolja-e a bomlést az érési allapot. A sziiret junius 26-an tortént,

majdnem egy honappal hamarabb, mint ahogyan a Farbela sziiret megtortént.

Eredményeink 6sszhangban vannak a Farbela esetén mért eredményekkel, mindharom piretroid

(lambda-cihalotrin: 84,5; deltametrin: 31,2; cipermetrin: 2733 ng/g) jelentésen meghaladta a

szermaradék-mentes hatarértéket, egyediil a piretrinek érté¢ke adodott ez alatt (3,91 ng/g).

deltametrin deltametrin

piretrinek

D13 D12

s 18 junius 23

[ 00|

29. abra: Bergeval kisérlet: ennél a kisérletnél sajnos a junius 16-ig mérés eredményei nem

sikeriiltek, ezért azokra

nincs adatunk. Kék négyzetekben D-vel jeloltem a mintavétel

1dOpontjanak sziirettdl visszaszamolt “nap” ban kifejezett idejét.
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30. abra- Bergeval kisérlet: Cipermetrin hatéanyag bomlasi kinetikaja. Kék négyzetekben D-

vel jeldltem a mintavétel idOpontjanak sziirettdl visszaszamolt nap” ban kifejezett idejét.

6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Ha az 0Osszes hatdanyagot megvizsgaljuk, akkor kivalaszthatdak azok, melyek biztosan
beilleszthetok a szermaradék-mentes kajszi ¢€s/vagy szilvatermesztésbe, valamint azok,
amelyek biztosan nem. A 31. abran ezeket a kategoriakat szinekkel jeldltem. Néhany hatdoanyag
esetében tovabbi vizsgalatokra van szikség. Az acetamiprid és a triazolok (tebukonazol,
penkonazol, mefentriflukonazol) esetében mindegyik kisérletben kimutathaté szermardék
nélkiil adodott a sziretelt gyiimdlcs. Ugyanez volt elmondhatd a ciprodinil hatdoanyagra. A
strobilurinok, mint ebben a kisérletben a piraklostrobin €s a trifloxistrobin esetleg alkalmas
lehet, abban az esetben, ha koran keriil kijuttatasra. Ugyanis a trifloxistrobin csak a végsd sziiret
idépontjara bomlott le szermaradék-mentes szintre szilvaban, ami a kipermetezéstél szamitott
100. napot jelentette. A piraklostrobin kajsziban éppen nem érte el a kivant szintet Farbela
fajtan, Bergeval esetében azonban megfelelt az elvarasoknak.

A piretroidos kisérletnél elmondhat6, hogy a piretrinek (piretrinl, piretrin2, cinerinl, cinerin2,
jasmolinl, jasmolin2) minden esetben nagyon gyorsan (par nap alatt) lebomlottak. A
deltametrin hatdanyag esetében csak az utolsé mintavételkor volt idedlis tartomanyban, ezért a

jovore nézve korai kijuttatas javaslando a biztos lebomlas érdekében.
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A lambda-cihalotrin korai kijuttatasi idépontban megfelelé bomlaskinetikat eredményezett a
pomazi iiltetvényben, azonban a gyirdi iiltetvényben a késoéi kezelési sziikséglet miatt nem
bomlott le a kivant koncentraci6 alatti szintre.

A dolgozat elején kozolt RL50 értékek viszonylatdban is érdemes megvizsgalnunk a kapott
eredményeket (1. tdblazat). Elmondhatd, hogy a disszipacids rata nem elég informativ az ilyen
vizsgalatok elvégzéséhez, ugyanis a kijuttatdsi idonek és az alkalmazott ddzisnak sokkal
nagyobb szerepe van abban, hogy sziiretre milyen koncentraciot mériink egy-egy hatéanyag
esetén. Lathatjuk, hogy a vegyiiletek RL50 értéke nem kiilonbozik jelentdsen, ezért ezek az
adatok csak kevésbé hasznalhatok az alkalmazott szerek kivalasztasaban. A deltametrin RL50
értéke kisebb (3,1 nap, 1. tablazat), mint a lamda-cihalotrin (5,3 nap, 1. tablazat) vegyiileté,
azonban a kijuttatott dozis az el6z6 esetben 0,2 1/ha (4. tablazat), mig az utobbinal 0,15 1/ha (5.
tablazat) volt. Ez az oka annak, hogy a deltrametrin esetleg alkalmassa valhat késdi fazisban
valo6 rovarok elleni védekezésre.

Dolgozatom soran minden esetben friss gyiimdlcsre vonatkozoan vizsgaltuk a szermaradék-
mentességet, azonban Magyarorszagon a gylimdlcsdt dontd tobbségben nem frissen
fogyasztjuk. Feldolgozas soran a hatdanyagok koncentracioja valtozhat, akar csokkenhet, akar
novekedhet. Példaul palinkafézés, vagy lekvarkészités kozben a bomlési folyamatok
felgyorsulhatnak, vagy éppen lelassulhatnak, igy a végtermékekrél nem tudhatjuk biztosan,
hogy szermaradék-mentesek-c¢. A jovoben érdemesnek tartjuk az ilyen iranya vizsgalatokat is

elvégezni a pontosabb ¢és széleskoriien elfogadottabb eredmények elérése érdekében.

helyszin Lisérlet neve faj/fajta hatoanya helyszin ~ kisérlet neve  faj/fajta hatoany:
Gyire HOSSZ kajszi, Farbela Gyire . PIR kajszi, Farbela *
delamefrin
iraklostrobin MIX kajszi. Farbela
kajszi, Bergeval
kajszi. Bergeval
Pomiz Szilva, Cacanska

trifloxistrobin

B

Szilva, Stanley

trifloxistrobin

kajszi. Gond Magyar

31. ébra: Zold=alkalmas, piros=nem alkalmas, sarga=alkalmas lehet bizonyos koriilmények
kozott.
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7. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatom soran szermaradék-mentes termesztéstechnologia kidolgozasaval foglalkoztunk
egy gyuroi €s egy pomazi lltetvényben, ahol szilva és kajszibarack kultardkkal dolgoztunk.
Pomazon a teriileteket ketté osztottuk, itt egy konvenciondlis és egy alternativ iiltetvényrészt
alakitottunk ki, ugyanigy Gyaron egy piretroidos/piretrines kisérletet allitottunk be.
Torekedtiink arra, hogy olyan névényvédd szereket alkalmazzunk, melyek hasznalatdval a
gyiimdlcsben nem marad kimutathatd szermaradék. Célunk az volt, hogy az eredmények az
analitikai médszer kimutatasi hatara (0,01 mg/kg) ala essenek.

A nyar folyaman tobb alkalommal, elére megtervezett idOpontban a gylimodlcsfakrol 131 mintat
gyljtottik (Gyardn egy fardl elszortan 10 db gylimélesét szedtem le, ami egy mintdnak
szamitott, mig Pomazon egy minta 24 db gylimOlcsoét jelentett, amit 12 db fardl szedtem le)
majd a mérés idopontjaig fagyasztoszekrénybe helyeztem oket. Szeptemberben a Budai
Campus Elelmiszerkémia és Analitika Tanszék alagsori laborjaban elvégeztiik a szermaradék
mérést.

Az eredmények alapjan szamos kedvezd, alacsony szermaradék-értéket kaptunk, azonban teljes
szermaradék-mentességet csak a pomazi kajszi iiltetvény alternativ részében sikertilt elérni.
Osszességében a kisérletek azt mutattik, hogy az alternativ ndvényvédelmi moédszerek
hatékonyak lehetnek a jovOben a szermaradék-mentes gyiimolcs eldallitasara.

Dolgozatom soran nagyon érdekesnek €s izgalmasnak talaltam ezt az innovativ technologiat,
ezért a jovOben szeretnék jelentkezni PhD képzésre. A Doktori Iskola soran célom, hogy még
mélyebben megismerjem a szermaradék-mentes technologidt ¢€s kidolgozzam annak

alkalmazasat szamos novényfajra.
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