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A paros paritasu P transzportszamitasi modszer vizsgalata

A dolgozat kapcsan elvégzett munkak és eredmények:

Megismerkedtem a masodrendii médszerekkel, a masodrendii formalizmussal. A munka
soran egy valasztott masodrendii modszeren, a paros paritastt Pn kozelitésen keresztiil
vizsgaltam a masodrendi modszereket, ezek elméleti levezetését és numerikus
megvaldsitasat, tovabba alkalmazhatdésagukat nem diffuziv, erdsen transzportjellegii
problémak esetére.

Szakirodalmi kutatast végeztem a masodrendii modszerek, specialisan pedig a paros
paritasi  (Pn) modszer elméleti szarmaztatasat, klasszikus értelmezés szerinti
peremfeltételeit €s numerikus megvaldsitasat, reaktorfizikai kédba vald implementalasat
illetoen.

Megismerkedtem a végeselem-modszerrel, illetve a diffuzios és a Pn transzport-
kozelitésekkel, amelyeket munkam soran koézvetleniil felhasznaltam, reaktorfizikai
transzportkodok szintjén megvalositottam.

Elsajatitottam a modellezéshez, a végeselem-halok generalasdhoz és az utdlagos
feldolgozashoz felhasznalt haromdimenzids modellezd program, a Gmsh hasznalatat.
Elkészitettem egy folytonos végeselem-modszeren alapulo, diffizids transzportkdzelitést
alkalmazo6 reaktorfizikai kodot, amely egy-, két-, illetve haromdimenzios problémak
megoldasat teszi lehetévé. A fejlesztett program mind fix forrasos, mind pedig hasadasos
feladatok megoldasara alkalmas.

Elkészitettem egy ugyanilyen jellemzoékkel rendelkezd, de paros paritasu Py transzport-
kozelitést alkalmazo reaktorfizikai kodot is.

Tapasztalatot szereztem a reaktorfizika numerikus modszereinek terén, a mélyebb
megértés érdekében szinte teljes mértékben rendelkezésre 4allo, eldre elkészitett
konyvtarak nélkiil dolgoztam, a miikddéshez sziikséges algoritmusokat €s rutinokat
magam irtam meg. En készitettem el pl. a rutint, amely legenerélja az irinygémbon valo
integralashoz a Legendre-Chebyshev kvadratara pontjait és stlyait.

A diffazios és a paros paritasit Pn kodok helyes mitkddésének ellendrzésére valtozatos
tesztfeladatokat oldottam meg. A tesztfeladatok valasztasanal tigyeltem arra, hogy minél
tobb aspektus tekintetében ellendrizzem a kodok miikodését (fix forrasos/hasadasos,
1D/2D/3D, egy- és tobbesoport, diffuziv és transzport jellegii feladatok).

Az Osszes tesztfeladat esetében haloérzékenységi, vagy pedig konvergenciavizsgalatot
végeztem. Az eredmények tekintetében kovetkeztettem a kifejlesztett kodok helyes
mitkddésére — az eredmények alapjan a paros paritasu P transzportkdd mély behatolasos
problémak esetében is megfelelé eredményeket szolgaltat.

Elméleti szinten is megmutattam, majd pedig konkrét tesztfeladat szintjén is
demonstraltam a diffuzios €s a paros paritasu P1 kozelités kapcsolatat, azonossagukat.
Megjeldltem a paros paritasi modszer reaktorfizikai kodba valé implementéalasa sordn
felmeriild6 numerikus nehézségeket. A legfobb numerikus kihivasra, a szdogbeli
diszkretizaci6 soran szdmitando feliileti matrixok hatékony kiértékelésére megoldasként
alkalmazott modszert részletesen ismertettem. A numerikus megvalositas tapasztalatait
kiterjesztettem egyéb masodrendii modszerek esetére is.

Javaslatokat tettem a kod hatékonysaganak novelése érdekében. Megjeloltem a kutatas
folytatdsanak iranyat, javaslatokat tettem a tovabbhaladast illeten.



