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1. BEVEZETES

TDK dolgozatunkban, egy napjainkban aktudlis témat érintiink, melyben részletesen
Osszehasonlitjuk az elektromos és a bels6égésti motorral szerelt gépjarmiiveket gazdasagi
szempontok szerint. A kornyezetvédelem igy a kdrosanyag kibocsatas csokkentése
napjainkban rendkiviil fontos és halaszthatatlan téma. Azonban a gazdasagi szempontokat
sem szabad nélkiilozni, vagyis a kornyezetvédelmi fenntarthatdosdggal parhuzamosan a
gazdasagi kérdéseket is figyelembe kell venni. A dolgozatban ennek érdekében
Osszehasonlitjuk a lehetséges alternativakat és megvizsgaljuk azok koltséghatékonysagi
kérdéseit is.

A tanulméanyban ravilagitunk a kiilonb6z6 beruhazasi koltségli gépjarmiivek karbantartasi,
fenntartasi illetve tlizemeltetési koltségeire kiilonbozd éves futasteljesitmények esetén.
Célkitlizésiink szerint tablazatos formaban igyeksziink bemutatni a fosszilis lizemanyagokkal
meghajtott autok koltségeit, melyeket szembe allitunk a 21. szazad 0j hajtds modjainak
energia felhaszndldsaval keletkezd koltségekkel. Az  Osszehasonlitds érdekében
mutatdoszdmokat hozunk 1étre. A 100 km-re jutd Osszkoltség segitségével megvizsgaljuk,
hogy az elektromos meghajtasu autdk adott futasteljesitménynél milyen lizemanyag araknal
¢s milyen tamogatasi intenzitasnal valnak gazdasagossa.

Az elektromos autok vilagszerte egyre jobban terjednek. Szeretnénk szakmai véleménnyel
szemléltetni, hogy mi lehet az akadalya az elektromos autdk nagyobb elterjedésének.

A dolgozat célja, hogy bemutassa a bels6é égésti és elektromos jarmiivek szerepét a logisztikai
szektorban, valamint azok eldnyeit és kihivasait. Szeretnénk megvizsgalni, hogyan
segithetnek az elektromos jarmiivek a fenntarthatd fejlddésben és a logisztikai rendszerek

hatékonysaganak novelésében.



2. IRODALMI ATTEKINTES

Az autdipar éppen nagy valtozasokon megy keresztiil, mert a hagyomanyos benzin- és
dizelmotorok mellett egyre népszerlibbek az elektromos autdk. Az elektromos jarmiivek
(EV-k) kiilonosen fontosak a logisztikdban, mivel nemcsak a kornyezeti hatdsokat
csokkentik, hanem segithetnek a koltségek és a hatékonysag javitdsaban is. A technologiai
fejlédés és a kormanyzati intézkedések, mint példaul a kiilonbozd addkedvezmények,
vilagszerte Osztonzik az elektromos jarmiivek hasznalatat. Az autogyartok folyamatosan
fejlesztenek, hogy Iépést tartsanak a piaci igényekkel ¢és a kornyezetvédelmi
szabalyozasokkal. A Tesla 2020-as jelentése szerint az elektromos jarmiivek alkalmazasa a
logisztikdban nemcsak gazdasagi eldnyoket hoz, hanem segit a fenntarthatésagi célok

elérésében (Tesla, 2020).

A logisztikai szektor régen erdsen tamaszkodott a hagyoméanyos motorokra, mert ezek
megbizhatok ¢és hatékonyak. De a szigorodd kornyezetvédelmi szabalyok ¢és a
fenntarthatosagra vald globalis torekvések miatt egyre nagyobb nyomds nehezedik a
logisztikai cégekre, hogy csokkentsék a szén-dioxid-kibocsatasukat és attérjenek zoldebb
megoldasokra. Az elektromos jarmuvek kiilonosen a varosi aruszallitasban és a révid tava
logisztikaban terjednek, ahol az EV-k elényei a legjobban érvényesiilnek. Szakértdk szerint
az elektromos jarmiivek bevezetése nemcsak kornyezetvédelmi szempontbol elényds, hanem
hosszu tavon gazdasagilag is megtériilhet, mivel alacsonyabb lizemeltetési koltségekkel ¢és

kevesebb karbantartassal jarnak (IEA, 2021).

2.1. A jarmiivek szerepe a logisztikaban

A logisztikai folyamatokban a jarmiivek alapvetd fontossagliak a termékek szallitasaban. A
hagyomanyos belsd égésli motoros jarmiivek megbizhatdak, de a kdrnyezetvédelmi eldirdsok
¢s a fenntarthatosdgi torekvések miatt az elektromos jarmiivek egyre nagyobb szerepet
kapnak. Az EV-k elényei kozé tartozik az alacsonyabb iizemanyagkdltség, a kevesebb
karbantartas és a zér6 kibocsatas, ami segit csokkenteni a kornyezeti labnyomot (IEA, 2021).
Az International Energy Agency (IEA) szerint az elektromos jarmiivek terjedése lehetdséget
ad a logisztikai 4gazatnak, hogy csokkentse az liveghazhatasti gdzok kibocsatasat €s javitsa a

levegd mindségét (IEA, 2021).



A logisztikai dgazatban kiillonbozd jarmiivek kiilonb6zd szerepeket toltenek be. A kis- és
kozepes méretli jarmiivek idedlisak varosi aruszallitdsra, ahol az elektromos jarmiivek
kiilondsen elénydsek alacsony zajszintjilk és zérd helyi kibocsatasuk miatt. A nagyobb
teherautok esetében az elektromos megoldasok még kihivasokat jelentenek, de a technologia
folyamatosan fejlodik. Az EV-k integralasa a logisztikai rendszerekbe nemcsak technologiai,

hanem infrastruktura-fejlesztéseket is igényel, példaul elektromos toltdallomasok kiépitését.

2.2. E-mobilitas stratégiak

A dolgozat célja, hogy bemutassa a belsd €gésti és elektromos jarmiivek szerepét a logisztikai
szektorban, valamint azok el6nyeit és kihivéasait. Szeretnénk megvizsgélni, hogyan
segithetnek az elektromos jarmiivek a fenntarthatd fejlédésben és a logisztikai rendszerek
hatékonysdganak novelésében. Az Eurdpai Bizottsag 2022-es jelentése szerint az elektromos
jarmivek bevezetése nemcsak kornyezeti eldnydket, hanem gazdasagi hasznot is hozhat,
hiszen csokkenthetik a miikodési koltségeket és novelhetik a versenyképességet (Eurdpai
Bizottsag, 2022). A célok kozott szerepel az elektromos jarmiivek hazai és nemzetkdzi

logisztikai alkalmazasanak példainak bemutatasa, valamint a jovObeli trendek feltarasa.

Az elektromos jarmiivek mar szdmos orszagban sikeresen miikodnek, és egyre tobb példa van
nagyvallalatoktol és kis cégektdl, amelyek attértek a zérd kibocsatasu jarmiivekre. Példaul a
DHL és az Amazon is jelentds beruhazasokat eszkozolt elektromos jarmiivek vasarlasara és
az infrastruktira fejlesztésére, hogy csokkentsék az dkoldgiai labnyomukat. Az elektromos
jarmiivek bevezetése nemcsak a nagyvallalatoknak, hanem a kisebb cégeknek is lehetdséget
nyUjt a fenntarthatd fejlédés felé vald elmozdulasra. Az EV-k logisztikai rendszerekbe vald
integralasa azonban gazdasagi és kornyezeti eldnyokkel jar, de technoldgiai kihivasokkal is

szembe kell nézni, amelyeket meg kell oldani a siker érdekében.

2.3. Elektromos Jarmiivek (EV)

2.3.1. Definicio és miikodési elv:

Az elektromos jarmiivek (EV) olyan kozlekedési eszkozok, amelyek mitkodéséhez
elektromos energiat hasznalnak. A legfontosabb tipusok koz¢ tartoznak a teljesen elektromos

jarmiivek (BEV), a hibrid jarmiivek (HEV), valamint a plug-in hybrid jarmiivek (PHEV).



A BEV-ek kizarélag elektromos energiaval miikodnek, mig a HEV-ek kombinaljik a
belséégésti motorokat és az elektromos motorokat. A PHEV-ek a hibrid technoldgia mellett
kiilsé forrasbol is tolthetok, ami rugalmassagot biztosit a felhasznalok szaméara (Laszlo,

2020).

A mikodési elviik az elektromos motorok koré épiil, amelyek az akkumulatorok térolt
energiajat hasznaljak fel. Az elektromos motorok azonnali nyomatékot biztositanak, lehetové
téve a gyors gyorsuladst, ami kiilondsen eldnyds varosi kornyezetben. Az EV-k regenerativ
fekezéssel is rendelkeznek, amely lehetdvé teszi, hogy a fékezés soran keletkezd energiat

visszanyerjék és az akkumulatorokba taplaljak (Toth, 2023).

2.3.2. Elektromos autok elonyok és hatranyok

Elonyok:

1. Kornyezetbarat:

Az EV-k miikddése soran gyakorlatilag nem bocsatanak ki karos anyagokat, ami
hozzajarul a levegd mindségének javitdsahoz, kiillondsen a varosi teriileteken, ahol a
levegdszennyezés komoly probléma (Bertalan, 2021). Az elektromos jarmiivek

hasznalata tehat kulcsfontossagu a fenntarthatd kozlekedés eldsegitésében.
2. Alacsonyabb iizemeltetési koltségek:

Az elektromos jarmiivek iizemeltetési koltségei 4altaldban alacsonyabbak a
hagyomdnyos autokéndl. Az elektromos energia 4ra gyakran kedvezObb, mint a
fosszilis lizemanyagok ara, igy a tankolasi koltségek csokkenthet6k. Ezen kiviil az
EV-k kevesebb mozgd alkatrészt tartalmaznak, ami alacsonyabb karbantartasi

koltségeket eredményez (Kovacs, 2022).
3. Csendes mukodés:

Az elektromos motorok miikddése Iényegesen csendesebb, mint a bels6égésii
motoroké, csokkentve ezzel a kozlekedési zajszennyezést. Ez kiilondsen fontos a

varosi teriileteken, ahol a zajszennyezé€s szintje magas.



4. Innovativ technologia:

Az elektromos jarmiivek fejlesztése uj technologidk bevezetését jelenti a kozlekedés
terén, mint példaul az 6nvezetd rendszerek integralasa, amelyek a jovo kozlekedési

megoldasait még hatékonyabba tehetik.

Hatranyok:

1.

Hatoétavolsag:

Az EV-k hatotavolsaga gyakran korlatozott, ami aggodalmat kelthet a hosszl tava
utazasok soran. Mig a modern elektromos jarmiivek hatotavolsaga folyamatosan

javul, a felhaszndlok gyakran tartanak a ,,t61tési aggodalomtol” (Toth, 2023).
Toltési infrastruktira:

A toltéallomasok elérhetdsége, kiilondsen videéki teriileteken, tovabbra is kihivast
jelent. A toltési id6 is problémads lehet, mivel az elektromos jarmiivek feltdltése

hosszabb iddt igényel, mint a hagyomanyos tankolas.
Akkumulatorok élettartama:

Az akkumulatorok élettartama korlatozott, és a hasznalat soran romlanak. Az
akkumulatorok cseréje koltséges lehet, igy a tulajdonosoknak figyelniiik kell a

karbantartdsra és a hasznalati szokasokra (Lészl6, 2020).
Feldolgozasi problémak:

Az akkumulatorok eldallitasa és ujrahasznositdsa kornyezeti problémdakat vet fel,
kiilonosen a litium, kobalt és madas ritka anyagok banyaszata soran. A jovObeni
fejlesztéseknek figyelembe kell venniiik a fenntarthatobb anyaghasznalatot és

ujrahasznositast.

2.3.3. Jelenlegi piaci helyzet

A globalis elektromos jarmiipiac az utobbi években jelentds ndvekedésen ment keresztiil. A

kormanyok szamos intézkedést vezettek be az EV-k haszndlatanak 6sztonzésére, példaul

adokedvezményeket és tdmogatasokat (Bertalan, 2021). Az EU és Magyarorszag célul tlizte



ki, hogy 2030-2040 kozott a teljes jarmiiflottat elektromos jarmiivekre cseréljék, amely egy
z06ldebb ¢és fenntarthatobb jovot igér.

Az autégyartok folyamatosan ndvelik elektromos modelljeik szamat, és fokozatosan
csOkkentik a hagyomanyos belsd égésti motorral miikddd jarmiivek gyartasat. Az EV-k iranti
kereslet folyamatosan ndvekvd tendenciat mutat, és a gyartok versenyeznek az 1j
technologidk fejlesztésében, mint példaul a gyorsabb toltési lehetdségek, a nagyobb

hatotavolsag és a jobb akkumulatorok terén.

Logisztikai szempontbdl az EV-k térnyerése 0j kihivasok elé allitja a szallitmanyozast és a
logisztikai 4gazatokat. A toltési infrastruktira kiépitése, a flottakezelés, valamint az
akkumulatorok tjrahasznositasa és karbantartdsa kulcsszerepet jatszik a jovO logisztikai
folyamataiban. A fenntarthatosagra és a hatékonysagra vald Osszpontositds segithet a
cégeknek abban, hogy kihasznaljadk az elektromos jarmiivek nyujtotta lehetdségeket. A
logisztikai cégek szamara fontos, hogy flottajukat elektromos jarmiivekre cseréljék, mivel ez

hosszu tavon csokkentheti a miikodési koltségeiket €s a kornyezeti labnyomukat.

2.4. Bels6égésii jarmiivek (ICE)

2.4.1. Definicié és miikodési elv

A bels6égésti jarmiivek, roviditve ICE (Internal Combustion Engine), azok a kozlekedési
eszk6zok, amelyek motorjaban az lizemanyag elégetése révén allitanak elé energiat. Ezek a
jarmivek az utobbi évtizedekben dominaltdk az autoipart, és tobbféle iizemanyagot
hasznalnak, a leggyakoribbak a benzin és a dizel. Az ICE motorok miikddése a belsd égésii
hengerben torténik, ahol az lizemanyag és a levegd keveréke robbanasszeriien ég el, ezaltal
nagy nyomadst generalva, ami a dugattyik mozgasat idézi el6. Ez a mozgas végiil a kerekek

forgasahoz vezet, amely lehetdvé teszi a jarmi kozlekedését (Bertalan, 2021).

A belsé égésti motorok hatékonysaga a tervezési és gyartasi technologidk folyamatos
fejléddésével javult. A modern jarmiivek szdmos ujitdssal rendelkeznek, mint példaul a
turbofeltoltok és a kozvetlen lizemanyag-befecskendezés, amelyek ndovelik a teljesitményt és
csokkentik a fogyasztast. Az ICE-k korében a kiilonboz6 tipust motorok, példaul a négy- és
hathengeres, széles valasztéka érhetd el, lehetdové téve a kiillonbozé igények kielégitését

(Kovécs, 2022).
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2.4.2. Elonyok és hatranyok

Elényok:
1. Hosszl hatétavolsag:

Az ICE jarmiivek egyik legnagyobb eldnye a hosszi hatotavolsaguk. Egy teli tank
iizemanyaggal sokkal messzebb lehet eljutni, mint a legtobb elektromos jarmi
esetében. Ez kiilondsen fontos hosszi utazasok soran, ahol a jarmiivezeték nem

szeretnék megallni az Gjratdltés miatt (Laszlo, 2020).
2. Gyors tankolas:

A hagyomanyos tankolas rendkiviil gyors, csupan néhany percet vesz igénybe, mig az
elektromos jarmiivek toltése sokkal tobb i1ddt igényelhet. Ez a tényezd rendkiviil

fontos lehet a forgalmas napokon, amikor az embereknek siirgds dolgaik vannak

(Toth, 2023).
3. Fejlett infrastruktira:

A vilag szinte minden pontjan elérhetdk lizemanyagtoltd allomasok, ami megkonnyiti
az ICE jarmiivek lizemeltetését. Az elérhetd toltdhalozat és a kdnnyen hozzaférhetd

lizemanyag hozzajarul a bels6égésii jarmiivek népszertiségéhez.

Hatranyok:
1. Kornyezetvédelmi problémak:

Az ICE motorok miitkodése soran jelentés mennyiségii szén-dioxid és mas karos
anyagok keriilnek a légkorbe. Ez a jelenség sulyosan hozzdjarul a globalis
felmelegedéshez ¢és a varosi légszennyezéshez. A novekvd kornyezetvédelmi
aggalyok miatt a belsé €gésti motorok irdnti kereslet csokkenése varhato (Bertalan,

2021).
2. Magasabb lizemeltetési koltségek:

Az lizemanyag koltségek, valamint a karbantartasi igények altaldban magasabbak,
mint az elektromos alternativdk esetében. A fosszilis lizemanyagok arai igencsak
valtozoak, és a jovobeli trendek azt mutatjak, hogy a koltségek tovabb ndvekedhetnek

(Kovécs, 2022).
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3. Zajszennyezés:

Az ICE motorok mikddése sordn jelentds zajt bocsatanak ki, ami kiillondsen varosi
kornyezetben zavard lehet. A novekvd lakossag ¢és a sirti forgalom miatt a
zajszennyezés problémat jelent, €s a belsd €gésii jarmiivek e téren hatranyban vannak

az elektromos alternativakkal szemben.

2.4.3. Jelenlegi piaci helyzet

A bels6 égésii jarmiivek piaca az utdbbi iddszakban jelentds atalakulason ment keresztiil. A
vilag szdmos részén, kiilondsen a fejlett orszagokban, a kormdnyok fokozatosan attérnek a
fenntarthatobb kozlekedési megoldasokra, és egyre nagyobb nyomas nehezedik a belsd égésti
motorokra. Az elektromos jarmiivek (EV) novekvd népszeriisége €és a kornyezetvédelmi
eldirdsok szigoroddsa miatt a gyartok egyre inkabb az elektromos ¢és hibrid modellek

fejlesztésére koncentralnak (Toth, 2023).

A globalis trendek azt mutatjak, hogy az ICE jarmiivek iranti kereslet varhatéan csokkenni
fog, mivel a fenntarthatosagra és a zold megoldasokra val6 torekvés egyre fontosabba valik.
Az ipardg a zdldebb jovo felé halad, és a gyartok probalnak alkalmazkodni a valtozo piaci
igényekhez, példaul a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésével és az alternativ iizemanyagok

fejlesztésével.

A belsd égésti motorok tovabbra is jelentds szerepet jatszanak a kozlekedésben, kiillondsen a
fejlodo orszagokban, ahol az elektromos infrastruktira még nem kiépitett. Az ICE jarmiivek
gazdasagi elényei és elérhetdsége tovabbra is vonzd lehetdséget kinal, de a jovdbeni piaci

helyzetet a technologiai innovaciok €s a kdrnyezeti politikak alakitjak.

2.5 Logisztikai szempontok
2.5.1. Uzemeltetési koltségek

A logisztikai cégek szamara a koltségek kulcsfontossagiak, hiszen ezek befolyasoljak a
mukodéstiket €s versenyképességiiket. A hagyomanyos belsé é€gésii motorral rendelkezo
jérmiivek iizemeltetése jelents koltségekkel jar, mivel az lizemanyag aranak valtozésa,
valamint a rendszeres karbantartds mind pénziigyi terhet jelentenek (Bertalan, 2021). Ezzel

szemben az elektromos jarmiivek (EV) jellemzden alacsonyabb ilizemeltetési koltségekkel
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birnak, mivel az elektromos energia 4ra kedvezdbb, és kevesebb mozgd alkatrészt
tartalmaznak, igy a karbantartdsi igény is csokkenthetd. A koltségek optimalizalasa tehat

elengedhetetlen a versenyképesség megdrzéséhez.

2.5.2. Fenntarthatésag

A fenntarthatosdg ma mar nemcsak divat, hanem elengedhetetlen a logisztikai szektor
szamara. A hagyomanyos jarmiivek &ltal kibocsatott karos anyagok komoly problémat
jelentenek a varosok levegémindségére nézve (Toth, 2023). Az elektromos jarmiivek zérd
helyi kibocsatasa lehetoséget ad a kornyezetszennyezés csokkentésére, ami kiilondsen fontos
a varosi kornyezetben. A cégek szamara a fenntarthaté megoldasok alkalmazédsa nemcsak a
kornyezetvédelem szempontjabol hasznos, hanem gazdasagi eldnyoket is hozhat, hiszen

csokkentheti a miikodési koltségeket és novelheti a tarsadalmi feleldsségvallalast.

2.5.3. Hatékonysag és teljesitmény

A logisztikai folyamatok hatékonysdga alapvetden meghatarozza egy cég sikerét. Az
elektromos jarmivek eldnye, hogy az elektromos motorok azonnali nyomatékkal
rendelkeznek, igy gyorsabb gyorsulast tesznek lehetévé (Laszlo, 2020). Ez kiilondsen
elényds a zsufolt varosi kornyezetben, ahol a szallitasi id6 kritikus. Az EV-k bevezetése
nemcsak a kornyezeti hatdsokat csokkenti, hanem a miikodési hatékonysag javitasaban is
kulcsszerepet jatszik. A flottakezelés optimalizaldsa érdekében a modern technoldgidk, mint a
flottakdvetd rendszerek, segithetnek a teljesitmény javitdsaban, igy a cégek jobban

kihasznalhatjak az elektromos jarmiivek eldnyeit.

2.6. A jovo kilatasai

2.6.1. Technologiai fejlodés

A technologiai fejlodés az elektromos jarmiivek (EV) terén oridsi 1éptékben halad. Az 0j
akkumulator-technoldgidk folyamatosan javitjak a hatotavolsagot és a toltési sebességet, ami
kulcsszerepet jatszik az EV-k elterjedésében (Kovacs, 2022). A gyartok egyre nagyobb

hangsulyt fektetnek a megujuld energiaforrasok integralasara, példdul a napelemes toltési

megoldasokra. A mesterséges intelligencia és az onvezetd technologiak fejlodése szintén 1j
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lehetdségeket nyljt a logisztikai dgazat szamara, amelyek révén a folyamatok automatizalasa
¢és optimalizalasa valik lehetdvé. Az innovacidk nemcsak a jarmiivek teljesitményét novelik,

hanem a koltséghatékonysagot is javitjak.

2.6.2. Politikai és kornyezetvédelmi hatasok

A politikai dontések és kornyezetvédelmi eldirasok jelentds hatdssal vannak az elektromos
jarmivek piaci helyzetére. A kormanyok vilagszerte Osztonzik az EV-k hasznalatat,
kiilonb6z6 tamogatasi programok és adokedvezmények révén (Bertalan, 2021). Ezen kiviil a
kornyezetvédelmi eldirasok folyamatosan szigorodnak, ami arra 0sztonzi a gyartokat, hogy
z6ldebb megoldasokat kinaljanak. A fenntarthatosagra vald fokuszalds nemcsak a kdrnyezeti
labnyom csokkentésében segit, hanem a gazdasagi ndvekedést is eldsegiti, mivel a zdld

technologiak iranti kereslet novekszik.

2.6.3. Piaci trendek

A piaci trendek azt mutatjak, hogy az elektromos jarmiivek iranti kereslet folyamatosan
novekszik. A nagyobb vallalatok, mint példaul a Tesla, folyamatosan 1j modelleket vezetnek
be, mig a kisebb cégek is egyre inkdbb attérnek az EV-k hasznalatara (Toth, 2023). A
fogyasztdi igények valtozésa, mint példdul a fenntarthaté kozlekedési megoldasok iranti
novekvo érdeklddés, szintén hozzajarul a piaci dinamizmushoz. A varhatdéan kedvezd piaci
kornyezet 0Osztonozheti a tovabbi beruhdzasokat az EV-infrastruktiraba, példaul a

toltohalozat fejlesztésébe, ami tovabb novelheti az elektromos jarmiivek népszeriiségét.
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3. ANYAG ES MODSZERTAN

A dolgozat mddszertana elsdsorban szakmai interjikra alapoztuk. Olyan szakembereket
kérdeztiink meg, akik kell6 tapasztalattal rendelkeznek a dizel és az elektromos autok
vonatkozasaban.

A szakértdi interju sordn olyan kis- és kozépvallalkozasok vezetdit szolitottuk meg. Kiemelt
figyelmet forditottunk arra, hogy minden egyes vallalkozas vezetdjét személyesen ismerjiik,
mely biztositotta azt, hogy a kordbban kialakult bizalmi kapcsolatnak koszonhetéen a
valaszadas soran 6szinték legyenek. Az interjuk személyesen torténtek és egyenként 30-40

percet vettek igénybe.

3.1. Szakmai interju 1
Az elektromos autoknal az akkumulétorra fektetném a hangsulyt. 300 kilométeres hatdtavnal
meghuznam a hatart, mivel az akkumulator térfogata megndhet a hasznalat soran, emiatt tobb

littumra lenne szilikség, az autd tomege is tobb lenne ezért a fogyasztas is megndne.

Bérelheto akkumulatorok
Megoldast jelenthet, hogy bérelhetdvé teszik az akkumulatorokat. Amikor tolteni kell, akkor

a toltéallomason kicserélnék a lemertiilt akkumulatort egy feltoltottre, igy folyamatosan toltve

lennének, nem allnak hasznélatlanul se és ez megndvelné az élettartamukat.

Munkahelyi toltés
Mivel egy-egy toltdallomasnak nincsen akkora kapacitdsa, hogy tobb szaz autot lehessen
egyszerre tolteni, lehetne a munkahelyekre toltoket telepiteni és az ott dolgozok szamara akar

kedvezményes toltést biztositani.

Applikacio
Egy hosszabb 1t soran jol johet eldre tudni, hogy éppen hol van szabad hely, ahol t6lthetjiik

az elektromos autonkat. Egy applikacié segitségével be lehetne eldre jelentkezni toltésre.
Plug-in hybrid elévarosi kozlekedésben

Ameddig nem terjednek el szélesebb korben az elektromos toltdallomasok, addig alternativ

megoldast jelenthet egy plug-in hybrid elektromos auto.
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3.2. Elektromos autdk toltése, Szakmai interju 2

A toltéshez sziikség van egy sajat toltokabelre és egy RFID kértyara.

Az auto fedélzeti kijelzdje jelzi a toltottségi szintet, de egy applikacion keresztiil az autotol
tavol is lathatjuk ezt. Amennyiben a tdltés eléri a 100%-ot a toltés megall az intelligens toltési
rendszernek kdszonhetden.

Az elektromos autok aramigenye lehet 7.4 kW, 11 kW, de akar 22 kW is.

A legtobb gyartd azt javasolja, hogy a toltottségi szint 20-80% kozott legyen, de amikor

elérelathatéan sokat fog allni az autd, akkor ajanlott 60-80%-on hagyni.

3000

2000

1000

2020 2021 2022 2023

1. abra: A tolt6 allomasok szamanak novekedése Magyarorszagon

Forras: Sajat szerkesztés (2024)

3.2.3 Gyors vagy lassu toltés

AC (valtédram): megtalalhatd az otthonunkban vagy a munkahelyilinkon. Lehet megtjuld
energiaforrasokbdl termelni, legfoképp szél-és vizenergia turbindk segitségével. Hatékonyan
lehet tarolni hosszabb tavra. Az AC toltok telepitése és lizemeltetése altalaban olcsdbb, mint
a DC toltoké, kevésbé hotermeld, ami az akkumulator hosszabb élettartamahoz vezethet,
viszont az energiaveszteség nagyobb az atalakitas soran, igy kevésbé hatékony(85%) és

lassabb a toltés.
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DC (egyenaram): napelemek segitségével is termelik. Altalaban kozati t61t6 halozatokban
vagy benzinkutakon taldlkozhatunk ezzel a fajtaval, de az autogyartok sajat toltéallomasai is
ezt hasznaljak. Kisebb az energiaveszteség, gyorsabb ¢és korlatlan a toltési sebesség,
hatékonyabb(95%) a toltés, viszont magasabb az ara és magasabb a hdétermelése is, ami

hosszabb tavon hatassal lehet az akkumulator élettartamara.

Az elektromos auté akkumuldtora DC energiat tarol, de AC és DC toltdéallomast is tud
hasznalni. AC allomasok hasznalatakor az elektromos autd fedélzeti toltdjében az dram
atalakul AC-r6l DC-re. Villamtoltés esetén az atalakulds az auton kiviil, egy nagyobb

transzformator segitségével torténik, ami sokkal gyorsabb toltést eredményez.

AC DC

barmikor hozzaférheto,

) kevésbé hozzaférheto,
hatékonyan lehet tarolni,

Elényok ki i S
Onyo akkumulator kiméls, isebb ener’glaves"zte’seg,
1e 2 , gyors, korlatlan toltés
koltséghatékony
naevobb enereiavesztesd nehezebben hozzaférheto,
Hatranyok &y & & dragabb,

lassu toltés
nagyobb hétermelés

2. abra: Az egyes toltési modok elonye és hatranya

Forrés: Sajat szerkesztés (2024)

3.3. Koltségek, Szakmai interju 3
Ahogy az 1d6 mulik az aru szallitmanyozéssal foglalkozo cégek elgondolkozhatnak azon,
hogy elektromos szallitoeszkdzoket is alkalmaznak a cégiikben. Ilyenkor felmeriilnek az

elektromos ¢€s a belsé €gésti motoros autok eldényei, hatranyai illetve a koltségeik.

A kovetkezd tablazatban foglalkozunk:
e hasznalt, alacsony kilométerora allasu dizel kisaruszallitoval,
e 4llami tAmogatas igénybevétele nélkiil megvasarolhaté dizel kisaruszallitoval,
e illetve allamilag kisebb ¢és nagyobb mértékben tamogatott elektromos

kisaruszallitokkal.
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Nissan NV200 |Peugeot partner |Nissan e-NV200 |Peugeot e-partner
Brutto ar 11 056 600 Ft |11 125200 Ft |11 112 500 Ft 16 916 400 Ft
Netto ar 8705984 Ft (8760000 Ft |8 750000 Ft 13320 000 Ft
Tamogatas - - 871 102 Ft 3 800 000 Ft
Tamogatott netto ar |- - 7 878 898 Ft 9520 000 Ft

1. tablazat: A vizsgalt haszongépjarmiivek beruhazasi koltségei

Forrés: Sajat szerkesztés (2024)

3.4. Fogyasztas és egyéb tulajdonsagok

A vizsgalt modellek ara mellett a fogyasztasukat, tomegiiket és az egyéb koltségeiket is

vizsgaltuk, hogy a gépjarmiiadét ki tudjuk kalkuldlni és, hogy a legkedvezObb biztositast

megtalaljuk az 6sszes modellre.

Dizel modellek

Nissan NV200 1.5 dCi|Peugeot partner 1.5 bluehdi 130

(2015, 66 KW) (2022, 96 KW)
Vérosi fogyasztas 5,9 1/100 km 4,9 1/100 km
Kombinalt fogyasztas 5,0 1/100 km 4,41/100 km
Orszagut fogyasztas 4,41/100 km 4,1 1/100 km
Atlag fogyasztas 5,1 1/100 km 4,51/100 km
Sajat tomeg 1342 kg 1368 kg
Ossztomeg 2050 kg 2370 kg
Biztositas (K&H) 84 036 Ft/év 57 316 Ft/év
Gépjarmiiado 15 180 Ft/év 33 120 Ft/év

2. tablazat: A dizel haszongépjarmiivek fogyasztasi, biztositasi és ado koltségei

Forras: Sajat szerkesztés (2024)

Lathatoan a két modell éves gépjarmiiadd mértéke nagyban eltér, ezt a gyartasi év és a
jarmiivek loerejének mértéke okozza.

A Nissan terhelhetdsége 708 kg, a Peugeot-¢é pedig 1002 kg. Ez az érték a sajat tomeg és az
Ossztomeg kiilonbsége. A Peugeot-nak nagyobb a teherbird képessége majdnem 300
kilogrammal, mint a Nissan-¢.
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Elektromos modellek

Nissan e-NV200 (2022, 80|Peugeot e-partner L1 (2022,
KW) 100KW)

Fogyasztas 15 kWh 21 kWh

Hatotav 300 km 275 km

Sajat tomeg 1517 kg 1682 kg

Ossztomeg 2220 kg 2452 kg

Biztositas (K&H) 69 640 Ft 48 936 Ft

Gépjarmiiado 27 600 Ft/év 34 500 Ft/év

3. tablazat: Az elektromos haszongépjarmiivek fogyasztasi, biztositasi és ado koltségei

Forras: Sajat szerkesztés (2024)

A két elektromos modell gépjarmiiaddjanak mértéke mar nem tér el akkora mértékben, mint a
dizel modelleknél, ahogy a terhelhetdségiik sem kiilonbozik sokkal.

Dizel Elektromos
(Kis)Karbantartas 80 000 Ft/20.000 km 50 000 Ft/20.000 km
(Nagy)Karbantartas 300 000 Ft/140.000 km

4. tablazat: Dizel és elektromos jarmiivek karbantartasa
Forrés: Sajat szerkesztés (2024)

Karbantartas
Dizel

e Kis karbantartds: motorolaj, levegdsziird, pollensziird, olajsziir, motorolaj sziiré + 4

liter olaj

e Nagy karbantartas: vezérmiiszij

Elektromos

e Kis karbantartés: pollensziird, fékolaj csere

e Nagy karbantartas: Az elektromos autoknal 50.000 kilométerenként feliilvizsgéljak az

akkumulatort. Amennyiben hibas, tipustol fiiggéen 50 ezer forinttol millids

Osszegekig terjedhet az akkumulator csere ara.
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3.5. 100 kilométerre juté osszkoltség

A kovetkez6d szamitasokban a 100 kilométerre jutd 6sszkoltséget szamoltuk ki a két dizel €s a

két elektromos kisaruszallitd esetén. Szamitasunk alapjaul 63 ezer kilométert vettiink.

(1 év: 250 munkanap, 1 nap/250 km + 500 km)

100 km juté osszkoltség 620 Ft/liter aron Nissan NV200 |Peugeot partner
Gépjarmi biztositas (Ft/100 km) 133 91
Gépjarmiiado (Ft/100 km) 24 53

Karbantartas - kis (Ft/100 km) 400 400
Karbantartas - nagy (Ft/100 km) 214 214
Uzemanyag koltség, ha 620 Ft/l (Ft/100 km) 3162 2769

Osszesen (Ft/100 km) 3934 3527

5. tablazat: A dizel modellek 100 km juto osszkoltség 620 Ft/liter aron

Forras: Sajat szerkesztés (2024)

A 2022-es pénziigyi valsag idején egy liter gazolaj legmagasabb ara 851 forint volt. 2024-ben

587 ¢és 661 forint kozott, az elmilt hdnapokban 590 és 607 forint kdzott mozgott a gazolaj ara

¢és novekvo tendenciat mutatnak az elemzések, ezért a szamitasban 620 forinttal szamoltunk.

A kovetkezd tablazatban tobb adattal is szamoltunk.

100 km juté osszkoltség kiilonb6zo

Ft/liter arakon 580 Ft/l [ 620 Ft/1 | 680 Ft/l | 720 Ft/1 | 780 Ft/l
Nissan NV200 (Ft/100 km) 3730 3934 | 4240 | 4444 | 4750
Peugeot partner (Ft/100 km) 3349 3527 | 3795 | 3974 | 4242

6. tablazat: A dizel modellek 100 km juto dsszkoltség kiilonbozé Ft/liter arakon

Forras: Sajat szerkesztés (2024)

A két elektromos aut6d 100 kilométerre jutd 6sszkoltsége

100 km juté osszkoltség 220 Ft/kWh aron Nissan e-NV200 [Peugeot e-partner
Gépjarmi biztositas (K&H) (Ft/100 km) 111 78

Gépjarmiiado (Ft/100 km) 44 55

Karbantartas - kis (Ft/100 km) 250 250

Atlag fogyasztas, ha 220 Ft/kWh (Ft/100 km) 3300 4631
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Osszesen (Ft/100 km) 3704 5013

7. tablazat: Az elektromos modellek 100 kilométerre juto osszkoltsége 220 Ft/kWh
aron

Forras: Sajat szerkesztés (2024)

99-400 Ft/kWh ko6zott mozog a toltési ar toltéallomasoktol fiiggden.

100 km juto osszkoltsé OO 1A 50 A 22l 320 1l 00
kﬁliinbiijzﬁ Ft/kWh éroi Ft/k |Ft/kW [Ft/kW |Ft/kW |Ft/kW Ft/kWh Ft/kW |Ft/kW
Wh |h h h h h h

Nissan e-NV200 (Ft/100 km) |1 904 |2 204 (3 104 |3 704 |4 604 5204 (6104 |6404

Peugeot e-partner (Ft/100

km) 2487 (2908 |4171 |5013 (6276 [7118 (8381 |8802

8. tablazat: Az elektromos modellek 100 km juto 6sszkoltség kiilonb6z6 Ft/kWh aron
Forras: Sajat szerkesztés (2024)

Uzemanyagar | .o con  |620 Fen |680 Ft1 |720 Fel 780 Fen
fogyasztas,ha
Ni NV200
Dizel (;:/Tg:) |7 3934 4240 4444 4750
Peugeot partner
3349 3527 3795 3974 4242
(Ft/100 km)
Elektromos 220 280 320 380 400
fogyasztis, ha [Ft/kWh |Ft/kWh |[FkWh |[Ft/kWh |Ft/kWh
Nissan
Elektromos €-NV200 3704 4604 5204 6104 6404
(Ft/100 km)
Peugeot
e-partner 5013 6276 7118 8381 8802
(Ft/100 km)

9. tablazat: Dizel és elektromos haszonjarmiivek fogyasztasanak osszehasonlitasa
kiilonb6z6 FT/1 és Ft/kWh atakon
Forrés: Sajat szerkesztés (2024)
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A Nissan e-NV200 100 kilométerre jutod 6sszkoltsége még kisebb is, mint a Nissan NV200-¢,
de magasabb Ft/kWh és magasabb Ft/liternél mar sokkal nagyobb kiilonbségeket
észlelhetiink.

A Peugeot e-partner mar a tdblazatban szerepld legalacsonyabb Ft/kWh-val szdmolva is joval
meghaladja a Peugeot partner 100 kilométerre jutd 6sszkoltségének mértékét a szerepld
legalacsonyabb Ft/liter arnal.
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4. OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

A logisztikai folyamatokban a jarmiivek alapvetd fontossaguak a termékek szallitasdban.
Napjainkban a belsé €gésti motoros jarmiivek mellett az elektromos jarmiivek egyre nagyobb
szerepet kapnak. Egy széllitmanyozassal foglalkoz6 véllalkozasban bizonyara felmeriil a
kérdés, hogy kornyezetvédelmi és koltségvetési szempontoknak melyik a megfelelébb. A
téma vizsgalata soran kideriilt, hogy azoknak a kis- €s kozépvallalkozasoknak éri meg
elektromos kisaruszallitora beruhazni, akiknek telepitett napelem rendszeriik van, ezekkel
hozzajarulhatnak a kornyezetvédelemhez és a szallitasi koltségeiket is csokkenthetik. A 9.
tablazatban lathato, hogy magasabb az elektromos autdk 100 kilométerre jutd osszkoltsége,
mint a dizel autoké. Az évek soran nott az elektromos toltdallomasok szama, ennek ellenére
még mindig vannak olyan teriiletek, ahol egymastol 10 kilométerre talalhatd egy-egy ilyen

allomas.

A vallalkozasoknak kiilonb6z0 mértékii tdmogatasokat lehet igénybe venni elektromos
haszongépjarmiivek megvasarlasara, az allam ezzel segiti a vallalkozasokat. Habar az
elektromos autdk kis karbantartdsa olcsobb, ¢és a nagy karbantartdis nem olyan
rendszerességgel torténik, mint a dizel autdkndl, de amennyiben akkumulator cserére van
sziikség, az milios tételbe is keriilhet. Barmikor fennallhat a lehetds€g, hogy hazankban ismét
a 2022-es helyzethez hasonléan kiugréan magas lesz a géazolaj ara, viszont a kiépitett
napelem rendszereknek koszonhetden az elektromos jarmiivek toltésének ara nem, vagy
minimdlis mértékben valtozna. Az elektromos jarmiivek bevezetése nem csak a
nagyvallalatoknak, mint példaul a DHL ¢és az Amazon, hanem a kisebb cégeknek is
lehetdséget nyujt a fenntarthato fejlédésre. Az elektromos autok elonyei koz¢ tartozik, hogy
mitkddésiik csendes, ¢és kornyezetbarat, illetve iizemeltetési koltségiik alacsonyabb a
hagyomanyos autoknal, viszont hatranyai kozé sorolhaté a vidéki teriileteken még nem
teljesen kiépitett toltési infrastruktira, emellet a korlatozott hatotavolsag, és korlatozott
akkumulator élettartam, a koltséges akkumuldtor csere, ¢és ezeknek eldallitasa,

ujrahasznositasa ami kornyezeti problémakat vet fel.
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