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Bevezetés

Magyarorszdgon napjaink tajhasznalatdit a 19. szazadban végrehajtott folydszabalyozasi
munkak alapoztak meg. Az addig altalanosnak tekintett, viz altal szabdalt, mozaikos tajat kellett
atformalni oly modon, hogy a folyok mentesitett arterein lehetdség nyiljon az agrarium
terjeszkedésének. A folydk arterének méretét megszabd, ujonnan létesiilt arvizvédelmi
toltéseken tul csatornakat alakitottak ki, melyek az egykoron természetes uton visszahtizodd
viz utjat kdvetve, a mélyvonulatokat dsszekotve €piiltek meg. Az arvizvédelmi toltések mellett
szivattyutelepeket alakitottak ki, amik a mentesitett artereken keletkezd belvizek atemelését
voltak hivatottak szolgalni. Miutan hazank a trianoni békediktatum hatalybalépését kdvetden
elvesztette termoteriileteinek jelentds részét, az uj orszaghatar kozé szorult Magyarorszag
mezOgazdasaganak szamara minden plusz terméteriiletre sziiksége volt. A mezdgazdasagi
terliletek novekedése mellett olyan — addig a folydk arvizei altal uralt — arteriileteken is
teleptilések, illetve egyéb épitett infrastruktira johetett 1étre, amire a folydszabalyozasok el6tt
nem, vagy csak korlatozottan volt lehetdség.

A felszini és felszin alatti vizek vagyonkezelését a teriiletileg illetékes viziigyi igazgatosagok
latjak el. Napjainkban egyre tobbet hallhatjuk a ,, Vizet a tdjba!” jelmondatot. A 2022-es
aszélyos év a tarsadalom szdmara is egyfajta szemléletformald behatasként foghato fel. Egyes
forumokon — foként a kozdsségi médidban — kérdésként teszik fel azt, hogy miért nem tartunk
vissza tobb vizet, és mint laikusok a tarsadalom ellenségeként definialjak a viziigyet. Nincsenek
tisztdban azzal, hogy a viziigynek, mint 4llamigazgatasi szervnek — a kijelolt belviztarozokon,
medreken tul — nincs arra lehetdsége, hogy teriileteket arasszon el, vagy tartson belviz alatt.
Ennek egyszerii oka, hogy nem rendelkezik e teriiletek felett. Arra képes, hogy a meglévo
vizgazdalkodasi létesitmények lizemeltetésével a teriileten tartsa a vizet, amennyiben annak van
helye pl.: csatornamedrekben, tarozokban, holtagakban, emelt izemi vizszintek beallitasaval.
A vizvisszatartasra alkalmas helyek, ahol a vizet tarozni tudnank kiilonb6z6 miivelési 4gakban
mezOgazdasagi miivelés alatt allnak, melyeken a gazdalkodoknak miivelési kotelezettsége van.
Ebbdl kifolyolag a foldtulajdonosok ritkan jarulnak hozzd ahhoz, hogy a szantoteriileteiken,
csapadékos iddészakban keletkezd tobblet vizeket ne vezessék el, annak ellenére, hogy egy
késdbbi csapadékszegény periddusban ugyanezen teriileteket az aszély sujtja. Fontos tehat,
hogy megtalaljuk azt az egyensulyi éallapotot, ami az éghajlatvaltozasbol fakado iddjarasi
sz€ls6ségek mérséklésére képes, nem érinti hatranyosan a mezdgazdasagot, valamint

természetvédelmi értékkel is bir.



1. Témafelvetés

A jelenlegi jogszabalyi hattér — melynek betartasa mindenkire nézve kdtelezé — nem teszi azt
lehetdvé, hogy a csapadékos idészakban keletkezd tobblet vizeket a keletkezés helyén pl.:
szantoteriileteken tartsa/tartassa a viziigyi adgazat, hogy az ott beszivargas és parolgas utjan
hasznosuljon. Az éghajlatvaltozas hatasai az altalam megélt emberdltonyi 1d6 alatt is jelentdsen
érzédnek. Az évszakok 0sszemosodtak, az éves kozéphomérsékletek emelkednek, sorra délnek
meg a hdségmaximumok, a téli hidegek gyakorlatilag megsziintek, a téli honapok csapadéka
ho helyett esé formajaban hullik le. Az éves csapadékmennyiségek eloszlasa hektikus, a
felhdszakadasok, jégesOk ugyancsak gyakoriak. A tenyésziddszak csapadékainak kedvezdtlen
eloszlasa jobban megviseli az agrariumot. Hidrologiai szempontbdl a folyokon — a felsd
vizgylijtokon az éghajlatvaltozas okan csekélyebb mennyiségben felhalmozodo hokészlet miatt
— kevesebb zoldar keletkezik, gyakoribbak a kisvizes iddszakok. A rendelkezésiinkre 4llo
infrastrukturdk tizemeltetésével, fejlesztésével, atalakitdsdval vagyunk képesek a vizhidnyos
idészakok hatasainak mérséklésére. Bevalt mod erre a vizvisszatartasi iizemrendek
alkalmazasa, ami az adott viztest, meder lehetséges legmagasabb iizemi vizszinten torténd
lizemeltetését jelenti, oly modon, hogy az mas fél részére karokozast még ne jelentsen. A Tisza-
Korosvolgyi Egyiittm{ikoddé Vizgazdalkodasi Rendszer (TIKEVIR) elemein keresztiil a Tisza
folyd vizkészletének szabalyozott modon torténd szétosztasat végzik az érintett viziigyi
igazgatdsagok, €s vezetik at egyik tajegységbdl a masikba. A viziigyl agazatnak szamtalan
olyan projekt otlete van, amely a vizhiany és az aszaly karos hatdsainak mérséklését hivatott
ellensulyozni, viszont ezek megvaldsitasa a viziigyi igazgatosagok finanszirozasi lehetdségeit
meghaladja. Természetesen vannak olyan beavatkozéasok, melyeket az éves koltségvetésbe
beépitve el lehet végeztetni. Ilyenek példdul vizvisszatart6 miitargyak kialakitasa, vagy
meglévok atalakitdsa, amik képesek akar onmiikodé modon emelt vizszintek tartdsara €s a
karokozast el6idéz6 vizek tovabb engedésére pl.: felso atbukassal.
Dolgozatomban a munkahelyem, a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosig (KOTIVIZIG)
Karcagi Szakaszmérnokségének milkodési teriiletén beliil a 10.08. szamu Kkarcagi
belvizvédelmi szakaszon lehetséges vizvisszatartasi formakat vizsgalom.
Célom, hogy olyan megoldast dolgozzak ki, amely:
e az ¢érintett szereploknek (viziigy, természetvédelem, foldtulajdonosok stb.) is kedvezd
,win-win” helyzetet jelentsen, ami a késobbiekben a vizsgalt teriileten a sekély-tarozas

megvaldsitasat alapozhatja meg.



e a c¢lteriilet kivalasztasanal foként a rossz mindségli, gyenge vizgazdalkodasi
tulajdonsagu ¢€s belvizzel gyakran elont6tt szantdteriileteket és gyepeket vizsgalom,

amelyek miivelésbdl torténd kivonasaval kisebb hatrany éri az agrariumot.

e a térségre gyakorolt kedvezd vizgazdalkodasi hatdson tal Iényeges, hogy a
természetvédelmi szempontok is érvényesiilni tudjanak és a kialakitandé sekély-tarozo

biodiverzitast ndveld impulzussal is birjon.

A 10.08. szdmu belvizvédelmi szakaszon sekély-tdrozasra alkalmas teriiletek ¢és
visszatarthatd viz mennyiségének meghatarozasan tul egy sziikebb célteriilet sekély-
tarozova torténd kialakitdsanak miiszaki megoldasait dolgozom ki és mutatom be a varhat6
pozitiv hatasok és eredmények ismertetése mellett. Bizom benne, hogy a dolgozatommal
tett megallapitasok hasznos alapot fognak nytjtani a KOTIVIZIG vizvisszatartasra iranyuld

torekvéseinek megvaldsitasahoz Karcag térségében.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Aszaly-vizhiany fogalom elkiilonitése

Fontos, hogy meg tudjuk kiilonboztetni, hogy mi az aszaly és mi a vizhiany. 1985-ig 150-t
meghaladd aszalyfogalom sziiletett, ami a fogalom nagyfoku Osszetettségére utal. (Wilhite —
Glantz, 1985). Aszalynak tekintjiik azt a hosszan tartd szaraz idészakot, melyhez
csapadékhiany tarsul, és ez altal a mezdgazdasag kart szenved. Az egyes aszalyok erdsségét
befolyasolja, hogy a csapadékszegény, szaraz idészakhoz milyen hdség tarsul, valamint az is,
hogy a vegetacios iddszakon kiviil milyen mennyiségli csapadék hullott, ami a talajba
beszivarogva képes a vegetacids iddszakban esetlegesen bekovetkezd aszaly enyhitésére. A
megfeleld felszin kozeli talajviz a kapillaris hatdsnak kdszonhetden képes lehet a gyokérzona
vizpotlasara akkor is, amikor a természetes csapadék hianyabol kifolyolag beszivargas atjan
erre nincs lehet6ség. A szakirodalmakban ismert aszalyfogalmak koéziil a dolgozatomhoz
leginkabb kapcsolodokat ismertetem. A légkori aszdly fogalma a 1égkorben bekovetkezo,
nagymértékii és tartdsan fennalld nedvességtartalom-csokkenést foglalja magaba, ami a
novények vizellatasaban zavart idéz elé. A ndvények gyokérzonajaban talajaszdly alakulhat ki,
ekkor a talajban olyan nagymértékii és tartosan fennalld nedvességtartalom-csokkenés torténik,
ami a névények vizellatasaban szintigy zavart idéz elé (Wilhite — Glantz, 1985). A talajaszaly
stlyossagat a meteorologian til a miivelés modja, a ndvényzettel vald boritottsag, a domborzat,
a talajviz, az ontozés, a talajok fizikai allapota és a vegyi anyagok haszndlata is befolyasolja

(Varallyay 1988, Palfai, 2022).

Fiziologiai aszaly is stjthatja a novényeket, amikor is a novény gyokérzetén keresztiili
vizelvételében a kiilonféle kornyezeti komponensek kovetkeztében zavar keletkezik
(mikroelem hiany, tGlsdgoson nagy oldott sotartalom). A ndvények életfolyamataira, azok
mikrokornyezetére gyakorolt hatasaik koziil a fenti aszalytipusok a legveszélyesebbek (Wilhite
— Glantz, 1985).

A tovabbi szakirodalmi hattér altal definidlt aszalyfogalmak mar nem csak és kizardlag a
novényekre gyakorolt hatasai alapjan vizsgaljak az aszalyok fogalméat, hanem mas szempontok
alapjan is. Meteorologiai aszdlynak tekintjiik, ha a sokéves atlaghoz képest a vizsgalt iddszak
csapadékmennyisége elmarad. (Wilhite — Glantz, 1985) értekezése arra mutat ra, hogy a
meteorologiai aszaly fogalma zavaros. (Palmer, 1965) cikkében egy letisztult megfogalmazasa
alapjan ,,az aszaly elhuzodé €s abnormalis nedvességi hiany”. (Palfai, 2002) publikacidjaban

azt a konkluziot allapitotta meg, hogy ,,1ényegében minden aszalydefinicid az atlagnal kevesebb



csapadéknak a mezdgazdasigra, a vizkészletekre és a tarsadalmi-gazdasagi tevékenységre
gyakorolt hatasaval kapcsolatos”. A Global Water Partnership (GWP) aszalykezelési
utmutatdja (GWP, 2015) a mezdgazdasagi aszalyt, a mezégazdasagban termesztett adott
novény szamara, adott idoben kivéanatos talajnedvességhez képest megallapithatd vizhianyként
fogalmazza meg. A meteorologiai aszaly nem keverendd 0ssze a fentebb ismertetett 1égkdri

aszallyal (GWP, 2015).

crcr

idészakaban a vizfolyasok az adott id6szakra jellemz6 vizhozamanal alacsonyabb vizhozamt
id6északot, valamint a tdrozokban tarolt vizkészlet csokkenésével jaro idészakot jelenti (Faragod
et al., 1988). Hazankban hidrologiai aszaly helyett elterjedtebb megnevezésként jelenik meg a
kisvizi id6szak, valamint a vizhianyos allapot (Palfai, 2002). Magyarorszagon a klasszikusnak
tekinthetd meteoroldgiai aszaly és a hidrologiai aszaly az esetek mintegy felében egylitt
jelentkezik. A Tisza folyd és a Balaton jobban, mig a Duna folyam és a Drava folyo kevésbé
érz¢keny az aszélyossdgra. A mezdgazdasdgi aszdly nem keverendd Ossze a fentebb leirt
talajaszallyal, ami a talaj nedvességtartalmat és a talajrétegek kiszéradasat foglalja magaba
(Wilhite — Glantz, 1985). A mez0gazdasagi aszalyra megalkotott fogalmak gyakran
bekovetkezd kedvezdtlen valtozasok aspektusabol (Barger — Thom, 1949), mas a csokkend
talajnedvességgel vonja parhuzamba a folyamatot (Kulik, 1962). Tébb szakirodalmi értekezés
a meteorologiai jellemz6kbol indul ki (Humphreys, 1931; Laikhtman — Rusin 1957). A
mezOgazdasagi aszalyhoz kapcsolodo vizsgalatai soran Heathcote (1974) arra a megallapitasra
jutott, hogy a vizigények ¢és a vizkészletek kozott felmeriild egyenlétlenségek szdrmazhatnak
természeti folyamatokbol, de az adott viztestre tdmasztott vizigények megemelkedésébdl is

(Heathcote, 1974).

Az aszalynak — szinte minden esetben — az emberre is hatasa van kozvetlen, vagy kozvetett
moédon. Hatést fejthet ki a gazdasdgra, annak folyamataira vagy a tarsadalomra is. A
tarsadalmi-gazdasdagi aszalyt (Wilhite — Glantz, 1985) a rendelkezésre allo vizkészletek,
valamint a vizigények kozotti eltérésbol fejezi ki. Az aszaly tarsadalmi hatasaként is definialjak
a nagyobb tomeget magaba foglald elvandorlést is, ami az aszaly okozta életmindség romlast
jeloli meg az elvandorlés kivaltd okaként. Az aszaly gazdasagra gyakorolt negativ hatdsainal
megemlithetjlik, hogy az korlatozd tényezoként hathat a termék eldallitasra, csokkentheti

gazdasag teljesitményét, teljesitOképességét (pl.: a mezdgazdasdgban terméskiesést, kisebb



hozamot eredményezhet), negativan hathat a vizi utvonalakon folyo szallitasra is (Bihari et al.,
2012).

A mogottiink allo évtizedekben az aszalyt és a vizhianyt gyakran azonosnak definialjak, ami
tévesnek tekinthetd. A vizhiany fogalmanak pontos meghatarozasat eldsegiti, hogy angolul
megkiilonboztetik a water shortage-ct és a water scarcity-t. Az elsé fogalom a lejatsz6do
hidrologiai folyamatok akarmelyik szegmensében kialakuld vizmennyiségben felfedezett
elégtelenséget jelenti. A masodik fogalom azt fejezi ki, hogy a rendelkezésre allo vizkészlet és
a vizigények oly mértékben eltérnek, hogy azok kiszolgaldsa a korlatozottan elérhetd
vizkészletekbdl fenntarthatdé médon nem lehetséges, pl.: Aral-té kiszaradasa, amely teljes
mértékben antropogén behatas kovetkeztében torténhetett meg (White, 2014, Viziterv Environ
Nonprofit Kft, 2019).

2.2.Torténelmi nagy aszalyok bemutatasa (1935, 2022)
2.2.1. 1935. évi aszaly

Az 1935. évi aszaly rendkiviiliségét jol szemlélteti, hogy az orszag 99%-at érintette, amellyel
az 1931-2010 kozotti vizsgélt iddszak 10 legaszalyosabb évei kozott szerepel. A Palfai-féle
aszalyossagi index (PAI) teriileti atlaga 10,1 (Palfai 2011). Ahogy az 1. abran is lathato, a
legerdsebb aszallyal sujtott terliletek a Kozép- és Also-Tisza, illetve a Koros-volgyben voltak.
Az Alfold 6nt6zési programjanak megsziiletéséhez az 1935. évi aszalyt kovetden, 1937-ben
alkottdk meg az Ontdzési torvénynek is ismert XX. térvény, melyet 1937. jalius 31-én hirdettek

ki (1937. évi XX. torvény).

1. 4bra: A PAI teriileti eloszlasa 1935-ben
Forras: Palfai (2011)



A torvény alapjan, a Tiszan és a Harmas-Koroson 1-1 duzzasztomiiépitése sziikséges, ezek a
késébbiekben Tiszaloknél és Békésszentandrasnal valdsultak meg. Mindezek mellett két db
szivattyutelep (Tiszadrvény, Ludvar) megépitése is elo lett iranyozva. Ezen négy miitargyhoz
tartozd Ontozorendszerek megépitésével egyidejileg. A munkalatokra 14 évig, évente
minimalisan 5.000.000 pengd biztositasara lett meghatarozva koltségvetési forrdsbol (1937. évi
XX. torvény). Az ontdzésfejlesztési munkdk irdnyitdsara megalakitottdk a Magyar Kiralyi

Ontozésiigyi Hivatalt (Trummer, 1937).

2.2.2.2022. évi aszaly

A legutolso, kiemelten aszalyos év 2022-ben sijtotta az orszagot. A KOTIVIZIG teriiletén
végzett vizhidny elleni védekezési feladatokbdl személyes tapasztalatokkal rendelkezem. A
10/1997. (VIL.17.) KHVM rendelet vizhidny elleni védekezéssel kapcsolatos kiegészitését
hosszas elokészités elozte meg. A 35/2021. (X.14.) BM rendelet hatalyossaganak kezdetétdl
(2021.10.22.) a vizhiany elleni védekezés az ar- és belvizvédekezéssel egyenértékiivé valt

(35/2021. (X.14.) BM rendelet, 2021).

A KOTIVIZIG 1963-as megalapitdsa 6ta dsszesen 11 kiemelt csapadékmérd allomas adatait
gyujti. 2022. 01-03. ho Osszesitett adatai szerint atlagosan 25,2 mm csapadékot mértek, ami
csak 27%-a a sokéves els6 negyedévi atlagnak (92,2 mm). A 01-04. havi atlag 70,5 mm volt,
ez a vizsgalt idészak sokéves atlagcsapadékanak (128,6 mm) mindossze az 55%-at tette Ki.
M3ijus végeéig atlagosan 83,5 mm csapadek hullott, ami a sokéves 01-05. havi atlag (184,9 mm)
45%-4t alig haladta meg. Az elsd félévben 108,8 mm csapadék 4ztatta atlagosan a KOTIVIZIG
miikodési teriiletét, ami a sokéves elsd félévi atlag (251,1 mm) 43%-a, majd 2022. juliusaig
126,6 mm esé hullott atlagosan (KOTIVIZIG, 2022a).

A Karcagon mért éves csapadékmennyiségeket az alabbi, 2. dbrdn szemléltetem. A diagramon
is lathato, hogy 2013-2020. kozotti idészakban 2015. kivételével minden évben az éves atlagot
meghaladd csapadék hullott. A 2022. évi aszalyt eldkészitd csapadékhiany 2021-ben kezdddott
el, ebben az évben ugyancsak szegényes volt az éves csapadék mennyisége. Karcagon
minddsszesen 370,6 mm csapadék daztatta a talajt, igy 2021-bél — az atlagos éves
csapadékmennyiséghez viszonyitva — 156,6 mm csapadékhidnnyal rendelkezett a talaj. Mivel a
2022-es ¢v els6 negyedében is az atlagostol jelentdésen elmaradd, mindosszesen 20,5 mm
csapadék esett, igy a 2021-es évbol eredd, halmozott csapadékhiany 2022-ben 69,7 mme-rel
gyarapodott. A 2022-es tenyészidészak kezdetén a karcagi mérések alapjan, mintegy 226,3 mm
csapadékhiannyal rendelkeztiink a térségben (KOTIVIZIG, 2022a).
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2. dbra: Eves csapadékmennyiségek Karcagon 1901-2023. kozott a KOTIVIZIG 201018.
sz. csapadékméro adatai alapjan

Forras: KOTIVIZIG Vizrajzi Osztaly (2024) sajat szerkesztés

Kiilosn megvizsgaltam, hogy a KOTIVIZIG karcagi csapadékmérd allomasanak sokéves
atlagahoz  képest 2022.  aprilis-szeptember  honapjaiban  hogyan  alakultak a
csapadékmennyiségek, ezen adatokat a 3. abran mutatom be. A csapadékhiany ezen idészakban
is tovabb emelkedett, a sokéves havi atlagokhoz képest aprilis-augusztus honapok kozott
tovabbi hiany halmozodott fel, minddsszesen 150 mm-rel hullott kevesebb csapadék, igy a
2021-t61 gongyolitett csapadékhiany mar 376,3 mm-re gyarapodott. Szeptember honapban a
kedvezdébb csapadéktevékenységnek koszonhetden a sokéves atlaghoz képest 28,6 mm-rel tobb
csapadék hullott, a mezégazdasag szempontjabol viszont sajnos késén (KOTIVIZIG Vizrajzi
Osztaly, 2024).
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3. dbra: A 2022. évi tenyészid6szak csapadékmennyiségei Karcagon

Forrds: KOTIVIZIG Vizrajzi Osztaly (2024) sajat szerkesztés

A 2022. évben mar ennek megfelelden folyt a védekezési munka. Jomagam a 10.04. szamu
Nagykunsagi vizhianykezeld korzeten beliil, a Kiskorei Szakaszmérnokségen, mint miiszaki
lattam el teriileti koordinacids feladatokat a Nagykunsagi ontozOrendszeren, a Tiszafiiredi
ontozoérendszeren, a Cserdkozi- €s a Mirho-Gydcesi ontozofirtokon. A felsorolt vizszolgaltato
egységek mind a Tisza-td vizkészletére tamaszkodnak. A KOTIVIZIG szdmara a Tisza foly6
¢és a Tisza-to vizkészletével torténd felelds gazdalkodas volt a legnagyobb kihivas, ugyanis itt
egyszerre kellett figyelembe venni: az ivoviz igényeket, az Okologiai vizigényeket, a

mezdgazdasagi vizigényeket és a rekreacio- €s a turizmus igényeit.

2022-ben a negativ vizmérleg kovetkeztében junius 01-én kezdddott meg a Tisza-td
vizkészletének igénybevétele, ezzel egyidejlileg a Tisza-t6 vizszintjének csokkenése. Minderre
egészen augusztus 21-ig volt sziikség, amikorra a Tisza-t6 vizallasa 654 cm-re csokkent
(KOTIVIZIG, 2022a).

A Kiskorei duzzasztomi lizemeltetésével keriil leadasra a Kiskore alatti Tisza szelvénybe az
okologiailag sziikséges 50 m®/s. A szolnoki ivovizkivételi mii biztonsagos lizemeltetésé¢hez
sziikséges egy minimalisnak tekintett szolnoki Tisza vizallas (-292 cm), ami 65 m?s-os

vizhozammal biztosithatd. Az Skologiai vizhozamon tul leadott 15 m®/s vizmennyiséget a
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Tisza alsobb szakaszan 1évo VIZIG-ek tudtak hasznositani. A kiskorei alvizre torténd vizleadas
tovabbi csokkentésére is sziikség volt 2022-ben, igy azt a szolnoki vizmiivel egyeztetve a
kritikus szintig csokkentették. Ebbol kifolydlag a Kiskore-alsd vizmércén uj negativ rekord
vizallas, Gj LKV sziiletett -334 cm-rel. Kiemelem, hogy a Tisza-t6 szamitott parolgasa 10 m®/s
koriil is alakult a nyar egyes napjain (KOTIVIZIG, 2022a).

2.3. A jelenleg hasznalt HDI (Hungarian Drought Index) aszalyindex attekintése

A HDI aszalyindex 2018-ban keriilt bevezetésre, miutan kiépiilt az operativ aszaly- és
vizhidnykezelé rendszer. A HDIo-t tekintjiikk az aszdlyindex alapértékének, melyet a napi
kozéphémérséklet (T) és a napi csapadékosszeg (P) alapjan szamithatunk ki. A HDIs— amely
az aszalyfokozatok elrendelésének kritériuma — (1. tablazat) a hoség stressz hatasat egyarant
megfogalmazza, melynek alapparaméterei megegyeznek a HDIp-val. Itt azt valdszinisitjiik,
hogy a héség kézepette a potencialis evapotranszspiracié (PET) nem fiigg a rendelkezésiinkre
alloé viz mennyiségétdl, igy a veszteség maradéktalanul realizalodik. A HDI egy kombinalt
aszalyindex, ami meteoroldgiai adatokkal egyiitt talajnedvesség adatokat is magaban foglal.
Maghatarozasahoz sziikséges a HDIs, illetve a mért talajnedvesség, valamint a talaj

vizgazdalkodasi tulajdonsagainak ismerete is (Fiala et al., 2018).

1. tdblazat: A HDIs-re alapozott vizhiany fokozatok és azok jelentése

Védekezeési o L. Rend dkezésre allo
Mindsités Kritérinm ,
fokozat viztartalom
nincs fokozat nines vizhiany HDI, < 1,333 = T75%
I. fok enyhe vizhiany 1.333 =HDI.< 1.5 66-75%
1. fok kozepes vizhiany 1.5 =HDI.< 2.0 50-66%
III. fok erds vizhiany 2,0=HDIs < 3.0 33-50%
rendkiviili | rendkiviili vizhiany (aszaly) 3.0 =HDIs <33%

Forrdas: Fiala et al. (2018)

2.4. Konvektiv csapadékképzodés

A 2022. évi aszaly folyaman a talajok nedvességtartalma holtvizpontig siillyedt. A felszini
vizfeliiletek lecsokkentek, igy a teriileti parolgas is csekélyebb volt, ami a helyi csapadékok
képzddésére kedvezdtleniil hatott. Amennyiben lehetdségiink nyilna arra, hogy a felszini
vizfeliileteinket novelni tudjuk, ezéltal a felszini parolgas gyarapitsuk és azokat allando
jelleggel fenn tudjuk tartani, Gigy a konvektiv jelleggel képzddd csapadékok nagyban
enyhithetnék az aszalyok kovetkezményeit. A KOTIVIZIG miikddési teriiletén megvizsgaltak

a konvektiv csapadékképzddést. A vizsgalat helyszine Kisujszallas térségében volt, ahol a
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20 mm-nél nagyobb csapadékok el6fordulasi gyakorisdga magasnak tekinthetd (4. dbra) a
szomszédos csapadékmérd dllomasokhoz viszonyitva (KOTIVIZIG, 2022b).
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4. dbra: Kisajszallas (KOTIVIZIG 201015 sz. csapadékméré) napi maximalis csapadéka
(mm), illetve halasté és rizstelep teriiletek (ha) alakulasa 1970-2022. kozott

Forrds: KOTIVIZIG (2022)

Kisujszallas kiilteriilete a Kakat és a Villogo belvizfocsatornak vizgyiijtdjén talalhatd. Ezen
belvizrendszerek kettdsmiikddésii csatorndit az NK-111-2. 6ntozoftiirtrdl lehet ellatni gravitacios
uton 6ntézdvizzel. A vizsgalt allomas csapadékmaximumainak novekedése parhuzamban all a
térség vizhasznositasi adatainak valtozasaval, novekedésével. A 90-es évek kozepétdl
figyelhetd meg a csapadékadatok emelkedése, amely egybe esik a térségben megtortént
rizstelep és halastd 1étesitési beruhazasok megvaldsulasaval. Napjainkban 2500 ha-t
megkozelitd teriileten lizemel rizstelep és halastdo a csapadékmérd allomas kdrnyezetében

(KOTIVIZIG, 2022b).

2.5. Vizvisszatartas formai:

A vizvisszatartas formain beliil megkiilonboztethetiink sik- és dombvidéki viztarozast, melyet
megvalosithatunk természetes terepképzOddményekben, vagy ember altal épitett miiszaki
létesitményekben. A tarozok kiilonbozo kialakitassal, kiilonb6zd célokkal Iétesiilhetnek
(vizhasznositas, vizkar-elharitas, egyeéb vizgazdalkodasi feladat, vizerd hasznositas). A
vizigények tekintetében a tdrozokat a kovetkezd teriileteken tudjuk hasznositani: héaztartasi,

ipari, Ontdzési, togazdasagi, 6kologiai.
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Egy tarozd megépitését megeldzden részletes eld- és hatastanulméanyok elkészitésére van
szlikség, melyben a tarozod lehetséges helyének meghatarozasa mellett a vizgyiijtore, valamint
a kornyezetre gyakorolt hatdsainak szambavételét is el kell végezni. A tarozé 1étesitésének
helyét miiszaki, gazdasagi és természeti szemszogbol kell megvizsgalni, mégpedig:

e Milyen természeti adottsagok (domborzat, talajmechanika, hidrologia stb.) allnak fenn?
e Milyen beépitettség, birtokviszonyok jellemzik a lehetséges tarozo teriiletét?
e Milyen messze van a vizfelhasznalas helyété1? (Madarassy, 2013).

A sikvidéki, kis esésti teriileteken a dombvidéki tdrozo nagyobb vizmélységét nem lehet elérni,
igy ugyanazon térfogat betarozadsdhoz sokkal nagyobb teriilet igénybevételére van sziikség. A
rossz mindségl, kis aranykoronaju, rossz vizgazdalkodasi tulajdonsagu talajokkal rendelkezd
teriiletek elonyosek. A tarozo helyének kivalasztasanal figyelemmel kell lenni arra, hogy minél
kevesebb olyan épitett infrastruktirat érintsen, amik kivaltasa a kivitelezés koltségét ndvelné,
valamint az engedélyeztetési folyamatot hatraltatja és igy a kivitelezés idejét kérosan
befolyasolja. A tarozokat foldmiivek hataroljak, maga a tarozotér tereprendezése a tervezési
szempontok szerint lehet sziikséges vagy elhagyhat6. A tervezés folyaman, a késdbbi
lizemeltetési szempontokra vald tekintettel kiemelendd az, hogy a sikvidéki tarozd teljes
feltoltése lehetdség szerint gravitacidsan végrehajthatd legyen. A vizpdtlason tul a tarozod
lecsapoldsdhoz sziikséges létesitményekhez vald kapcsolat (lecsapold miitargy, lecsapolo

csatornak) kiépitése is meg kell, hogy torténjen (Mizsér, 1975).

2.5.1. Vizvisszatartas a VIZIG-ek szemszogébal

Magyarorszag vizgazdalkodasaért az Energialigyi Minisztérium irdnyitasa ala tartoz6 Orszagos
Viziigyi Foigazgatosag (OVF), és az OVF ala rendelt, a teriileti vizgazdalkodasi feladatokat
veégz6 12 db viziigyi igazgatdsag felel. A viziligyi igazgatdsagok latjak el a karos viztobbletek,
illetve a vizhidnyos iddszakok elleni védekezési feladatokat, ami mellett vizszolgéltatasi

tevékenységet is folytatnak.

A legnagyobb viztarozonk nem mas, mint a talaj, fontos kihasznalnunk annak vizvisszatartasra
hasznalhato pufferkapacitasat, mellyel a talajvizszint siillyedés egyarant orvosolhato.
Természetesen a talajok viztarozo képességét egyarant befolydsolja a termdréteg vastagsaga, a
talajszemcsék kozotti porustérfogat, a talajok kotottsége, a talajok miivelése, ami a beszivargas
lehetdségét karosan befolyasolhatja. A jo vizgazdalkodasi tulajdonsdggal rendelkezd talajok a
csapadéktarozason keresztiil képesek az aszaly kovetkezményeinek mérséklésére, mivel

hosszabb idén keresztiil tudjak biztositani a hasznosithatd vizkészletet a rajtuk talalhato
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ndvényzetnek, ezaltal az aszaly hatasai kiilonb6z6 mértékben jelentkeznek az egyes talajokon
(Vérallyay, 2010). A Duna-Tisza kozi Homokhatsdgot sujté talajvizszint siillyedés
megfékezésére olyan miiszaki megoldas is felmertilt, hogy a talajvizkészletek potlasat nem
csupan a természetes beszivargas utjan biztositandk, hanem koncentraltan, a talaj alsobb
rétegeibe bevezetett ,,inverz” talajkutak segitségével juttatnak el a vizet kozvetleniil. Ezt a
miiszaki megoldast a VIZITERV Environ Nonprofit Kft. vizsgalta (Gacsalyi, 2024, szdbeli
kozlés)

A VIZIG rendelkezik tarozasi lehetdségekkel, melyek kiilonboz6 célt szolgdlnak. A
KOTIVIZIG iizemelteti a Tisza-tavat, amely egy atfolyasos jellegii sikvidéki tarozo, melyet
toltések hatarolnak. A Tisza-t6 egy tobb célu tarozd, Okologiai, vizhasznositési,
ivovizbiztositasi és rekreacios célokat szolgal. A KOTIVIZIG teriiletén tobb bel- és 6ntozéviz
tarozasara létesitett tarozo is talalhato, melyek koziil a X. tarozot és a Kecskeri-tarozot emelném
ki. Megemlitendd, hogy az ilizemeld halastavak is ,tarozoként” funkcionalnak, de azok
kimondottan gazdasagi célt szolgalnak, igy vizboritottsaguk nem &llandd. Iddszakos vizes
éldhelyeknek tekinthetjilk az iizemeld rizstelepeket is. A KOTIVIZIG vizvisszatartas
tekintetében a kezelésében 1évé tarozokban, holtdgakban, medrekben képes vizvisszatartast
végezni €s minél kevesebb vizet levezetni. A legkivanatosabb az lenne, ha a teriileten keletkezd
belvizek elvezetésére nem volna sziikség, igy azok a talajba beszivarogva, vagy a légkorbe
elparologva hasznosulnanak. A mezdgazdasagi foldhasznalati struktira és tdimogatasi rendszer
ezt nem tamogatja, nem teljesen teszi lehetové. A csatorndk feltoltésével, vagy magasabb tizemi
vizszinten torténd tizemeltetésével novelhetjiik a medren keresztiili beszivargas mennyiségét,
valamint csdkkenthetjiik a csatorna talajviz megcsapold hatasat. A KOTIVIZIG-nél bevalt
modszer, hogy a jelentdsebb tarozok, csatornak pl.: Tisza-td, Nagykunsagi-fécsatorna 1. boge,
Jaszsagi-focsatorna a vegetacids idészakban emelt lizemi vizszinteken iizemelnek, amellyel
jelentds  mennyiségli  vizkészlet tdrozhatd6 be. A  felsorolt vizilétesitmények
szivargocsatorndkkal rendelkeznek, amik a toltések alatt atszivargod vizek szabalyozdsdban
jatszanak szerepet. A szivargdcsatornakban megjelend viz visszaemelésére szivattyutelepek
1étesiiltek, de adott esetben lehetdség van ezeknek a szivargo vizeknek més csatornakba torténd
gravitacios elvezetésére is. A vizek helyben tartasara olyan szivattyutelepi tizemrend keriilt
kialakitasra, ami a lehetd legmagasabb lizemi vizszintek tartasat teszi lehetévé anélkiil, hogy a
létesitményekben, vagy a mellettes széantoteriileteken karok (elontéseket) keletkeznének

(KOTIVIZIG, 2022a).
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2.5.2. Belviztarozas, belvizvisszatartis jelenlegi lehetdségei a 10.08. szamu karcagi
belvizvédelmi szakaszon

A belvizvédelmi szakaszon kiépitett tarozoként a Kecskeri-tarozo, valamint a nem iizemeld
NK-111-2-12. 6ntozdcsatorna emlithetd meg. A Kecskeri-tarozo Karcag varostol dél-nyugatra
helyezkedik el. A kortoltéses sikvidéki jellegi tdrozot tobb célu vizgazdalkodasi
létesitményként épitették meg 1954-ben. Elsddleges szerepe a belviztarozas, kiemelten a
tavaszi és Oszi belvizek befogadasa, egyuttal a Villogd belvizfécsatorna és a Karcagi II.
belvizcsatorna mentesitése. Masodlagosan 6nt6zOviz tarozd, a kornyezd vizhasznalatok
egyidejisége esetén jelentkezd vizigények kiszolgalasat biztositja. A tarozot halaszati
szempontbol is hasznositjak, valamint kiemelt a természetvédelmi értéke, mint vizes élohely,
ahol szamtalan madarfaj taldlja meg a szamadra idealis életteret. A Kecskeri-taroz6 mintegy
800.000 m® tarozasi térfogattal rendelkezik.

A Karcagi III. és Karcagi V. belvizcsatorndk mentesitésére igénybe veheté az NK-111-2-12.
ontozdcsatorna, amely évek ota nem lizemel6 csatorna. A betarozhatd vizmennyiség 400.000-

500.000 m3 (Téth et al, 1995).
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3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalathoz kapcsolodo alapadatok ismertetése
A vizsgalt teriilet Jasz-Nagykun-Szolnok Varmegyében, a KOTIVIZIG Karcagi
Szakaszmérnokségéhez tartozo 10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakasz teriiletét foglalja
magaba, Kunmadaras, Berekfiird6 és Karcag telepiilések kiilteriiletén helyezkedik el. A
teriiletet korabban a Tisza és a Hortobagy-Berettyd arvizei formaltdk, ebbdl kifolydlag
domborzata tilnyomoan sik, az északi rész magasabban fekvo teriiletei déli iranyba lejtenek.
Dolgozatomban — mint kiindul6 adatok — bemutatom a belvizvédelmi szakasz teriiletének
adottsagait.
Ehhez a KOTIVIZIG Térinformatikai adatbazisabol a 10.08. szami belvizvédelmi szakaszra
vonatkozoan az aladbbi dllomanyokat hasznaltam fel:
e Terepmodell tekintetében:
o FOMI altal készitett 1x1 m-es racshald kiosztasu terepmodellt,
e Agrotopografiai Adatbazis (AGROTOPO) térképei tekintetében:
o Talajok vizgazdalkodasi tulajdonsaga,
o Fizikai talajféleségek,
e Belviz-veszélyeztetettség tekintetében:
o Komplex Belviz-veszélyeztetettségi térkép 2015,
e Belvizi elontéstérképek tekintetében:
o 2016. évi tavaszi belvizes idoszakban, 2016. marcius 17-ei muholdfelvétel
alapjan kiértékelt belvizi elontések térképét,
e Ortofoto tekintetében:
o 2015. évi ortofotot,
e Kataszteri térkép tekintetében:
o 2022-es kataszteri térképet, amely tartalmazza a szantoteriiletek mindségi
besorolasit,
A vizhasznositasi adatokbol szintugy megvizsgaltam, hogy milyen szerzédott
vizhasznalatokkal rendelkezik a KOTIVIZIG. Birtokomban van a teriileten talalhato kiilteriileti
ingatlanok adatbdzisa, amely tartalmazza az ingatlanok mivelési 4g szerinti hasznositasi
adatait. Mindezek mellett részletesebb lebontasban — ingatlanokon beliili tovabbi részletezéssel
—a muvelési agon beliil mindségi osztaly szerinti rangsorolas is ismert, ami alapjan a rosszabb

mindségli ingatlanok meghatarozhatok, lesziirhetok.
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A foldteriiletek mindsitését a ,,47/2017. (IX. 29.) FM rendelet a foldmindsités részletes
szabalyair6l” cimii jogszabaly szabdlyozza. A fOldteriiletek mindsitését becsldjarasokra
osztottak fel. Ezek olyan régiokat foglalnak magukba, melyekben a talaj- és gazdalkodasi
viszonyok nagyban hasonlitanak. A 10.08. szdmu belvizvédelmi szakaszon talalhaté
Berekfiirdd, Karcag, Kunmadaras telepiilések a fenti jogszabaly értelmében a 070. szdmu
Karcagi becsldjaras méasodik osztalyozasi vidékéhez tartoznak. A jogszabalybdl kigylijtdttem
az ¢érintett becsldjarasban alkalmazando, kiilonb6z6 miivelési agakhoz és azok mindségi
osztalyaihoz rendelt aranykorona/hektar értékeket rogzité adatokat, melyet a 2. tablazatban
ismertetek részletesen (47/2017. FM rendelet).

2. tablazat: A 070. szamu Karcagi becslojarasban talalhato foldteriiletek minoségi

osztalyozasahoz alkalmazandé értékek AK/ha-ban

070. szami Karcagi becsléjaras masodik osztalyozisi vid ék
Miivelési ig Mindségi osztaly
1 2 3 4 5 6 7 8
szanto 38,2 33 243 | 174 | 104 8.7 4.9 2.8
rét 32,1 | 209 | 12.2 | 6,3 3.5
szolo 40 26,1 | 13,2
kert 46,9 | 348 | 243 | 16,5 | 10,1
gylimolesds | 46,9 | 348 | 243
legeld 148 | 9.7 3.5 1
nadas 36,5 | 156 | 2.1
fasitott | 05| 104 | o | 56
teriilet

Forras: 47/2017. (IX. 29.) FM rendelet a foldmindsités részletes szabalyairdl sajat szerkesztés

3.3. A vizsgalat l1épéseinek ismertetése

Dolgozatomban a 10.08. szamu belvizvédelmi szakasz vonatkozasaban meghatarozom azon
mélyfekvési, belvizjarta és belvizzel erdsen veszélyeztetett teriileteket, ahol a talajok mindségi
osztalya alapjan a teriilet kis aranykorona értékkel bir, emellett a talaj kedvezdtlen
vizgazdalkodasi tulajdonsagli, gyengébb talajszerkezeti. Célom, hogy a vizsgalattal
lehatarolasra keriiljenek azok a teriiletek, amelyeken a keletkezd belvizek a legkisebb karokozas
mellett a teriileten tarthatok, abban az esetben, ha ez az adott teriilet tulajdonosanak érdekeivel
IS egybe esik. Az igy lehatarolt, belviz helyben tartasara, tarozasara, alkalmas teriileteket
Osszegezve megbecsiillom azok lehetséges nagysagat, illetve az azokhoz tartozd tarozasi
térfogatot. Amennyiben a lehatarolt teriiletek olyan csatorna mellett helyezkednek el, amelybdl
azok vizpoétlasa elsésorban gravitaciosan, vagy masodsorban szivattylisan megoldhatd, ugy a

helyben keletkezett vizek tarozdsan tul, célzott vizatvezetéssel ellathatd tarozoként is
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funkcionalhatnak. A fentiek alapjdan meghatarozott, tarozédsra alkalmas teriiletekbdl
kivalasztasra keriild célteriiletre vonatkozdan elvi szinten, részletesebben megvizsgalom a
teriilet sekély-tdrozasra vald kialakitasdnak lehetdségeit, amely a késdbbiekben egy
vizvisszatartast eldsegitd vizgazdalkodasi fejlesztést timogathat.
A feladat elvégzéséhez vizsgalataimhoz az Esri ArcGIS Pro szoftverét hasznaltam, melyhez a
hallgat6i felhasznal6i licenc-t a Debreceni Egyetem Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar Viz- és Kérnyezetgazdalkodasi Intézete biztositotta. Els6 1épésként
a konzulenseimmel attekintettiik a levalogatandé teriileteket, majd kijelolésre keriiltek a
vizsgalat folyamén szamitasba vett miivelési dgak, és azok mindségi osztalyai. A teriilet tovabbi
sziikitéséhez a kovetkezoket vettem figyelembe:

e Szanto: 5-8. mindségi osztalyokba sorolt teriiletek,

e Rét: 4-5. mindségi osztalyokba sorolt teriiletek,

o Legeld: 3-4. mindségi osztalyokba sorolt teriiletek,

e Nadas: 3. mindségi osztalyokba sorolt teriiletek,
Az utan, hogy a sekély-tdrozasra bevonni kivant rossz mindségli teriiletek kivalasztisra
keriiltek, a levalogatott teriileteket tovabb sziikitettem. Ehhez elkészitettem a 84,00 mBf (méter
Balti felett), 84,50 mBf, 85,00 mBf maximalis terepmagassagu teriiletek, illetve a kijelolt, rossz
mindségli mezdgazdasagi teriiletek metszEékét. A belvizi elontésre hajlamos teriiletrészeket a
2016. marcius 17-ei, kiértékelt mitholdfelvétel felhasznalasaval valogattam le. Igaz, hogy a
csatornadrok altal meghatarozott elontések helyei tobb évre visszamendleg rendelkezésre
allnak, de azok jelen vizsgdlatomhoz sziikséges pontossagat, geodéziai helyességét
konzulenseimmel nem tartottuk elégségesnek, igy a teriiletek szlikitéséhez torténd
alkalmazéasukat elvetettiik. Az 1igy kialakult, legrosszabb tulajdonsagli teriileteken
meghataroztam, hogy a harom metszési sikot megadé magassaggal (84,00 mBf, 84,50 mBf,
85,00 mBf) megegyezé elontési vizszinttel szamolva mekkora kiterjedéssel, mekkora
vizmennyiséget lehet felszini elontés forméjéban a teriileten tartani.
A sekély-tarozasra alkalmas teriiletek elhelyezkedését, nagysagat és a benniik felszini elontés
form4jaban tarozott vizmennyiséget az ArcGIS Pro szoftver segitségével hataroztam meg. A
programban végrehajtott 1épéseket az alabbi 5. abran ismertetem. A szamitott értékeket
tablazatos formatumban kaptam meg a programbol. Ezen 1épéseket — a fentebb részletezettekkel
megegyezden — megismételtem a 84,50 mBf és 85,00 mBf, elméleti elontési szintekre

vonatkozdan is.
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*Térinformatikai 4llomanyok (dombozati térképek, agrotopo térképek, kiértékel?
mitholdfelvétel) levalogatasa a KOTIVIZIG térinformatikar adatbazisabol "Geoprocessing
— Clip Raster" miivelettel.

«Térinformakai allomanyok (kataszteri térkép, foldteriiletek mindségi osztalyait tartalmazo
kataszter1 térkép, belviz-veszélyeztetettségek) levalogatasa "Clip" muvelettel. =3

Alapadatok

*Terepmodell adott magassag: sikkal (pl.:84,00 mBf) t6rtén6é metszése, a\
vizsgélt magassagnal alacsonyabb teriiletek levalogatasa "Geoprocessing —
Raster Calculator" miivelettel.

*A levélogatott raszterbdl "Geoprocessing — Raster to polygon" miivelettel
poligont generéldsa. Y.

» Rossz mindségii tertiletek levalogatdsa miivelési 4ganként, kategdrianként
Attribute Table-ben végzett sziiréssel.

* A levélogatott teriileteknek uj shape fdjlt készitiink, amibe az el6z6
lépésben kijelslt allomanyt "Edit — Copy —Paste special" miivelettel
beillesztjiik. J

* Rossz minosegu teriiletek (szanto 5-8. stb. ) egyesiteése "Geoprocessing —
Union" miivelettel.

* Rossz mindségii teriilek, belvizzel boritott teriilet, 84,00 mBf magassagu
teriiletek metszékének elkészitése "Geoprocessing — Intersect”
miivelettel. o

=¥

* Teriiletek kivdgdsa az elkészitett metszék felhasznaldséval "Geoprocessing
— Clip Raster" miivelettel a FOMI 1 m x 1 m-es terepmodelljébdl.

.

» Térfogat szamitas elvégzése a felszinen tarozott vizmennyiség)
meghatdrozdsdra a "Geoprocessing — Surface Volume" miivelet
segitségével, a tarozési szint megadaséaval.

Eredmények [ A szoftver az elontétt teriiletet és az elontésben tarolt vizmennyiséget

egyarant kiszamolja. J

5. abra: ArcGIS térinformatikai szoftverben lefuttatott vizsgalat folyamatabraja

sajat szerkesztés

3.4. Mintateriilet vizsgalata Kecskeri-pusztan

Dolgozatomhoz kapcsolodoan, a karcagi belvizvédelmi szakasz vizsgalatat kovetden
kivalasztasra keriilt egy olyan teriiletrész, amit a 3.3. pont alapjan leszlkitett teriiletek nagyban
lefednek. A terepi vizsgalat célja az volt, hogy a Nagykunsagi 6nt6zérendszerhez tartozo
NK-111-2-6. filirtcsatornan keresztiil gravitacidés uton van-e lehetdség a vizek teriiletre valo
kivezetésére, ezaltal a teriilet szabdlyozott modon torténd vizpotldsa megvalosithato-e
kiilonbozé beavatkozasok elvégzésével. A mérések elvégzéséhez iranymutatdst Harsanyi
Gabortol, konzulensemtél, a KOTIVIZIG miiszaki igazgato-helyettesétdl kaptam. A
vizlead4sba bevonhaté miitargyak kiiszobszintjének megallapitasa, a vizleadasba bevonhato
csatornak magassagi vonalvezetésének rogzitése egy-egy jellemzé szelvény felvételével,

valamint a kornyezO terepbe vald beleméréssel kivantam a vizsgdlatot elvi szinten
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alatdmasztani. A terepi méréseket SatLab SL600 GNNS, globalis helymeghatirozo
miholdrendszer alapti méromuszerrel végeztem el, amely RTK (valos idejli mozgasi
pozicionalas) modban hasznéalhatdo. A horizontalis és vertikalis pontossdga néhany cm, a
magassagi pontossag 5 cm-en beliili, melyen GSM kapcsolattal kell rendelkezni, ugyanis a

korrekciost interneten keresztiil kapja meg a késziilék a GNSS Szolgaltaté Kozponttol.

Hidraulikai vizsgalatot az NK-111-2-6. fiirtcsatorna jp. 6+060 cskm (csatornakilométer), és a jp.
6+943 cskm szelvényeken talalhatdo mutargyakra végeztem. A méretezéshez, ellendrzéshez a
kovetkezd Osszefiiggéseket alkalmaztam:
Q=C-F-\2g4h

melyben:

Q= vizhozam (m%/s),

F= a miitargy szelvényteriilete (M?),

H= az al- és felvizszint kiilonbsége (m),

g=nehézségi gyorsulas (9,81 m/s?),

C= a miitargy szerkezetétdl és méretviszonyaitol fliggd veszteségtényezo,

F miitargy szelvényteriilet meghatarozasa:

4
ahol:
d= mfitargy atmérdje (m),
n=3,14
C veszteségtényez0 meghatarozasa:
- 1
PR
ahol:

&= belépési és kilépési veszteségek Osszeg, atlagos értéke: 1,5,

A= csosurlodasi tényezd, betonfeliiletekre hasznalandé: 0,025,

|= miitargy hossza (m),

d= miitargy atmérdje (m),
A teriiletre vonatkozdan megvizsgaltam, hogy a benne elhelyezkedé mezdgazdasagi teriiletek
kiilonbozd elontési (feltdltési) szinteknél milyen tarozasi térfogatot képesek biztositani a

jelenlegi terepviszonyok, valamint a teriileten elhelyezkedd épitett 1étesitmények mellett.
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4. Eredmények és kiértékelésiik

4.1. A vizsgalt teriilet talajtulajdonsagainak ismertetése

Az AGROTOPO KOTIVIZIG teriiletére rendelkezésre 4116 térképek allomanyabol a vizsgélt
terlilet hatarainak ismeretében levalogattam a karcagi belvizvédelmi szakaszra esO
térképrészeket a fizikai talajféleségek és a talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagara vonatkozdan.

A kapott eredményeket az alabbi fejezetben ismertetem.

4.1.1. Fizikai talajféleségek és azok megoszlasa

A belvizvédelmi szakasz teriiletén megvizsgaltam, hogy milyen fizikai talajféleségek
talalhatéak. Elmondhatd, hogy a terillet csaknem felén, annak déli részén rosszabb
vizgazdalkodasi tulajdonsagl agyagtalajok helyezkednek el. A belvizvédelmi szakasz kozépsd
részében, a teljes teriilet csaknem Y5-én valyog talajok, mig az északi részen, 's ardnyban
agyagos valyog talajt taldlunk. Az 3. tablazatban jol lathat6, hogy a talajok tobb mint
kétharmada agyag, amely vizzel érintkezve viszonylag gyorsan vizzarova valik, igy mar kisebb
mennyiségii csapadék is képes belvizi elontéseket 1étrehozni a lasst beszivargas miatt. A fizikai

talajféleségek elhelyezkedését az 6. abran szemléltetem.

Fizikai
talajféleségek a
10.08. bv.
szakaszon
(Agrotopo)
I valyog

Agyagos valyog

[ Agyag 0 2 4 8 Kilometers
Lt g % 3§ P 3 4 |}

6. abra: Fizikai talajféleségek a 10.08. szamu belvizvédelmi szakasz teriiletén

Forras: KOTIVIZIG Térinformatikai adatbdzis AGROTOPO sajdt szerkesztés
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3. tablazat: A fizikai talajféleségek megoszlasa a 10.08. szami belvizvédelmi szakasz

teriiletén
Fizikai talajféleség | | cuictardny | Terilet
(%) (km")
Valyog 20,67 87.18
Agyagos valyog 33.33 140,53
Agyag 46 193,96
Osszesen: 100 421,67

Forras: KOTIVIZIG Térinformatikai adatbdzis AGROTOPO sajdt szerkesztés

4.1.2. Talajok vizgazdalkodasi tulajdonsag szerinti megoszlasa

Az AGROTOPO térképeken beliil végiil, de nem utolsé sorban a belvizvédelmi szakaszon
talalhat6 talajok vizgazdalkodasi tulajdonsag szerinti megoszlasat ismertetem a 4. tablazatban,
tovabba a 10. abran abrazolom azok elhelyezkedését. A teljes teriilet Y5-én talalhatd jobb
vizgazdalkodasi tulajdonsdgokkal rendelkezd talaj. Ezen teriiletek egybe esnek az 7. dbran
szemléltetett valyogtalajokkal. A belvizvédelmi szakasz keleti és dél-keleti részén a Hortobagy-
Berettyd focsatornaval hatarolt teriileteken gyenge vizgazdalkodasi tulajdonsagu talajok
helyezkednek el. Ugyancsak ilyen talajokkal taldlkozhatunk a teriilet nyugati és északi részén.
A teljes vizsgalt teriiletre vetitve 40 %-ot meghaladd teriiletarannyal rendelkeznek. A
leggyengébb vizgazdalkodasi tulajdonsaggal rendelkezd teriiletrészek az északi Német-ér jobb
partja mellett, valamint a teriilet déli részén talalhatoak. Ezek Osszes teriiletaranya csaknem

30 %.

4. tablazat: Talajok vizgazdalkodasi tulajdonsaga szerinti megoszlasa a 10.08. szamu

belvizvédelmi szakasz teriiletén

Teriiletariany Teriilet
Talajok vizgazdalkodasi tulajdonsag szerinti csoportjai 0 l 2
(%) (km")
J6 viznyelésil és vizvezetd-képességi, jo vizraktarozo-képességi, jo
Y pesseat ] pessegti.) 20,01 84.36
viztarto talajok
Kozepes viznyelésii és vizvezetd-képességli, nagy vizraktarozo-
pes viziiyeles) & Vizverelo-ieperseat, Hagy 9,36 393.46
képességii, jo viztarté talajok
Kozepes viznyelésii és gyenge vizvezetd-képességil, nagy 0.67 581
vizraktarozé-képességi, erésen viztarto talajok ’ -
Gyenge viznyelési, igen gyenge vizvezetd-képességii, erésen
viztartd, igen kedvezoétlen, extrémen szélsdséges vizgazdalkodash 40,06 168.93
talajok
Igen gyenge viznyelésii, szélsdségesen gyenge vizvezetd-képességil, 9.9 126.1
igen erdsen viztarto, kedvezoétlen vizgazdalkodasu talajok - -
Osszesen: 100 421,67

Forras: KOTIVIZIG Térinformatikai adatbdzis AGROTOPO sajdt szerkesztés
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i Kozepes viznyelésti és
T,aIaJOK = e gyenge vizvezetd-
vizgazdalkodasi képességii, nagy
: - vizraktarozé-képességu,
tula]donsaga erdsen viztarté talajok
10.08. bv. Gyenge viznyelés(, igen
gyenge vizvezets- 8 Kilometers
szakaszon i, il .
(Agrotopo) [ viztartd, igen
36 vimyelésii s kedvezétlen, extrémen
> % & & szélsdséges
. z:%eéeatg:gieéﬁg;’gﬁ’ vizgazdélkodasu talajok
i . ”
16 viztartd talajok lacn gyenge viznyelés(i,
” i szélsoségesen gyenge
S e vizvezetd-képesséql
B oy e e i,
A T vezétien
kepesseg(, j6 viztarto vizgazdalkodasu talajok

talajok

7. abra: Talajok vizgazdalkodasi tulajdonsag szerinti megoszlasa a 10.08. szamu

belvizvédelmi szakasz teriiletén

Forras: KOTIVIZIG Térinformatikai adatbdzis AGROTOPO sajdt szerkesztés

A vizsgalt tertiletre jellemzd, rossz vizgazdalkodasi tulajdonsaggal rendelkezd talajokat néhany

fényképpel kiilon szemléltetem.
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1. fénykép: Belvizi elontés Karcag Kiilteriiletén, a Karcagi I1. belvizfécsatorna két oldalan
(EOVY': 786467, EOVX: 214733, 2024. 01. 28.)
Forras: sajat felvétel (2024)

Kontrasztként ugyanezen tajrészrol a 2024. nyaran jelentkez6 meteoroldgiai aszaly idején is
készitettem egy fénykép felvételt. A KOTIVIZIG mérései alapjan Karcagon 2024. janudr-
augusztus kozott csupan 209 mm csapadék hullott, melybdl januér-jinius hénapokban
180,4 mm csapadék esett. Juliusban 22,5 mm, mig augusztusban 6,1 mm es6 hullott a teriiletre.
A csapadékszegény iddjarasra tekintettel a KOTIVIZIG 10.04. szdmu vizhiany-kezel

korzetében 2024. julius 15-én vizhiany-Karelharitasi késziiltség kertilt elrendelésre.

2. fénykép: Vizhiany Karcag kiilteriiletén, a Karcagi II. belvizfécsatorna két oldalan
(EOVY: 786467, EOVX: 214733, 2024. 09. 04.)
Forrds: sajat felvétel (2024)
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4.1.3. Komplex belviz-veszélyeztetettség

Ezzel péarhuzamosan megvizsgaltam, hogy a 2014-ben kidolgozott Komplex Belviz-
veszélyeztetettségi Valoszinliség (KBV) milyen modon fedi le a 10.08. szamu belvizvédelmi
szakasz teriiletét. A moddszertan kidolgozasanal figyelembe vették: a hidrometeoroldgiai
tényezoket, a domborzati tényezoket, a talajtani tényezdket, a foldtani tényezdket, a talajviz
tényezOket, a foldhasznilati tényezoket, valamint a belviz-gyakorisagot (AKK 2014
Konzorcium). A teriilet komplex belviz-veszélyeztetettségi térképét a 8. abran szemléltetem.
Jol megfigyelhetd, hogy a teriilet kozépsé részén elhelyezkedd valyogtalajokon a belviz-
veszélyeztetettség csekélyebb, mint a Németéri-fécsatorna, a Hortobagy-Berettyd focsatorna,
valamint a Villogd belvizf6csatorna melletti teriiletrészeken, ahol rosszabb vizgazdalkodési

tulajdonsagu talajok helyezkednek el.

KTBV

Jelmagyarézat:

B rem

I mérsékelten
kozepesen

I erésen

B igen erdsen 0 15 3 6 Kilometers

| S TN T [N N TN |

8. abra: A 10.08. szamu belvizvédelmi szakasz komplex belviz-veszélyeztetettségi térképe

Forras: KOTIVIZIG Térinformatikai adatbdzis sajat szerkesztés
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4.1.4. Belvizi elontések a 10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszon

A legutolso, szélsdségesen csapadékos 2010-es évben a maximalis belvizi elontés 10 050 ha
volt (5 100 ha szant6, 1 700 ha vetés, 2750 ha rét/legeld, 500 ha egyéb). A vizsgalataimhoz a
2016. évi tavaszi belvizvédekezés idején, 2016. marcius 17-én készitett miitholdfelvétel
kiértékelt alloméanyat hasznalom fel, amelyrdl a késébbiekben részletesen beszadmolok. A 2016-
os esztendében 2 650 ha maximalis elontést regisztraltak (500 ha szant6, 950 ha vetés, 1 100
rét/legeld, 100 ha egyéb).

4.2. Térinformatikai modell vizsgalat megallapitasa a 10.08. szamu belvizvédelmi
szakasz vonatkozasaban

Az Anyag ¢és modszer fejezet 3.3. pontjdban ismertetett 1épések alapjan végeztem el a
vizsgéalatokat harom elontési szintre vonatkozdan. A szamitott értékeket tablazatos
formatumban kaptam meg a programbdl. A kapott eredményeket az 5. tabldzatban ismertetem.
Elmondhat6, hogy a tdrozési szint ndvelésével a helyben tarthaté belvizek mennyisége
jelentdsen nd. A 84,00 mBf elontési szinthez csupan 78 000 m3-t alig meghalad6 felszini elontés
formajaban tarozott vizmennyiség tartozik (1. melléklet), addig a 84,50 mBf elontési szintnél a
felszini eldntés formajaban, a tajban hagyott vizmennyiség mar eléri az 1036 000 m?-t
(2. melléklet). A vizsgalat soran maximalisnak megjelolt 85,00 mBf elontési szinthez
5 436 000 m3-t meghaladé tarozott vizmennyiség tarsul (3. melléklet). Tekintettel arra, hogy a
vizsgalat sordn figyelembe vett, mélyfekvésli teriiletek csak Karcag varos Kkiilteriiletén
helyezkednek el, igy a belvizvédelmi szakaszhoz tartoz6 Berekfiirdd ¢és Kunmadaras

kozigazgatasi hatarain beliil a modell nem talalt a megadott feltételeknek megfeleld teriiletet.

5. tablazat: Vizsgalt elontési szintekhez kapcsolodo elontési adatok, tarozott

vizmennyiségek
Feltétel ezett . Felszini elontés Atlagos
e Felszini . . e
elontési szint . tarozott vizmélység
elontés (ha)| | L. 3 :
(mBf) vizm ennyisége (m") (m)
84,00 38,6116 78 543 0.20
84,50 371,2941 1 036 885 0,28
85,00 1 152,7783 5436 332 0,47
sajat szerkesztés

Azt kovetdéen, hogy megkaptam az elontések helyeit, Osszevetettem azokat a
folyoszabalyozasok eldtti allapotokkal. Ehhez a Magyarorszagrol 1782-1785 kozott készitett

Els6 Katonai Felmérés térképanyagat vettem alapul (9. abra). Az altalam meghatarozott,
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sekély-tarozasra javasolt teriiletek jelentds része a 250 évvel ezel6tti vizjarta teriiletre esik, ami
a modell helyeségét igazolja.

Ahhoz, hogy az altalam lehatarolt teriileteken a helyben keletkez6, valamint adott esetben
odavezethetd vizek szamara hely legyen — els6sorban — szemléletformalédsra van sziikség. Az
érvényben 1év0 teriilet alapti timogatasi rendszerek mellett a gazdalkodok szdmara nem éri meg
a terlileteik miivelés aloli kivétele, igy a legrosszabb mindségli teriileteken is gazdalkodast

folytatnak.

A napjainkra kialakult foldtulajdonosi szerkezet sem kedvez a vizvisszatartasnak. Napjainkban
tarsadalmi elvaras, hogy minél tobb viz maradjon a tajban, viszont e cél elérésében az
ingatlantulajdonosok, foldtulajdonosok sajat érdekeik sériilése esetén mar nem kivannak
egylittmiikddni, pl.: miivelésre csekély mértékben alkalmas teriiletek felajanlésaval, vagy
kevésbé jovedelmezd miivelési agak alkalmazasaval. A jelenlegi jogi szabalyozas és a
birtokviszonyok sem tamogatjak, hogy a vizgazdalkodasért felelés szervezetek az
ingatlantulajdonosok szdmara karos viztobbleteket a keletkezés helyén — elontések formajaban
— a helyszinen tartsak. A napjainkra jellemz6 csapadékeloszlasok is azt a gondolatot erdsitik,
hogy a tobblet vizeinket meg kell tartanunk, hogy azok a talajba beszivarogva, a 1égkorbe
elparologva a keletkezés helyén hasznosuljanak, ezzel egyidejlileg iddszakos, vagy allando
vizes €l6helyek kialakuldsat segitsék eld, ami természetvédelmi szempontbdl, valamint a
magasabb biodiverzitas érdekében kivanatosnak tekinthetd. A dolgozatomban részletesen nem
foglalkozom a talajmiivelésre vonatkozd eljarasok elemzésével, a napjainkban javasolt
modszerek (min-till, no till) haszndlatira valdo szemléletformalds Ilehetdségeivel.
Altalanossagban elmondhatd, hogy az altalam vizsgalt teriiletre nem jellemzd ezen
talajmiivelési modok alkalmazasa, igy a ,,régi iskola” szerint folyik a gazdalkodas. A talaj
nedvességtartalmanak megdrzésében, az er6zio €s a deflacid elleni védekezésben hasznos
eljarasok napi hasznalatba torténd bevezetése tovabb segitené a ndvénytermesztésben dolgozo
vallalkozokat, vallalkozasokat. A sekély-tarozas megvalosulasat megelézéen meg kell
vizsgalni, hogy a helyben keletkezd, valamint az ontdozOrendszereken keresztiil odavezethetd

viz milyen hatassal lesz az elontés ala kertilo teriiletek somérlegére!
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9. abra: Vizjarta teriiletek a folyészabalyozasok el6tt Magyarorszag Elsé Katonai
Felmérésén (1782-1785), a 85,00 mBf elontési szinttel vizvisszatartasra javasolt
teriiletekkel

Forras: KOTIVIZIG Térinformatikai adatbdzis sajdt szerkesztés

4.3. Sekély-tarozashoz kapcsolodo természetvédelmi érdekek

Annak érdekében, hogy a dolgozatom minél szélesebb korii eredményeket szolgaltasson, arra
a megallapitasra jutottam, hogy az altalam vizsgalt teriiletek sekély-tarozasba torténd bevonasat
nem csak vizgazdalkodasi érdekek mentén kell elemeznem, hanem természetvédelmi érdekek
mentén is. Ahhoz, hogy a természetvédelmi szakmai allaspontot megismerjem megkerestem a
tertiletileg illetékes Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag (HNPI) természetvédelmi

Orszolgalatat.
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A természetvédelmi szakember allaspontja szerint azok az egykori vizjarta teriiletek, amiket a
folydk természetes uton alakitottak ki az id6k folyaméan fontos részei a tijnak, s mivel
térségiinkre is egyre inkabb a vizhianyos iddszakok a jellemzok, megfontolandd lenne ezen
mélyfekvési terlileteken a mezdgazdasagi miivelés felhagyasa, vagy korlatozasa. Ezekben a
mélyvonulatokban, egykori medrekben maganak helyet talalo sekély vizfeliiletek jelentds
okologiai szereppel rendelkeznek. Ezeket a sekélyvizes ¢élohelyeket az egyik
legveszélyeztetettebb Gkotipusnak tekinthetjilk Magyarorszagon és Eurdpaban is, igy
védelmiik, valamint fejlesztésiik magas prioritassal kell, hogy rendelkezzen! A kisvizes
¢léhelyekhez szdmos értékes allat- és novénycsoport kotddik, amik ezen tipusu életterek
lecsokkenésével ugyancsak megritkultak, vagy eltiintek. A bioldgiai sokszinliségre gyakorolt
pozitiv hatasra vonatkozoéan ndvényfajok koziil példaként a védett négylevelli mételyfiit
(Marsilea quadrifolia) ismerhettem meg, ami egy olyan vizi pafranyfaj, ami egykoron
tomegesen megtalalhato volt a térségben, viszont a vizes él6helyek szdmanak lecsokkenésével
rendkiviili mértékben megritkult, s alig néhany el6fordulasi helye ismert a HNPI miikodési
teriiletén. Ordmteli, hogy egy eléforduldsi helye pont az 4ltalam vizsgalt teriileten, Karcag
kiilteriiletén, Kecskeri-pusztadn ismert, valamint ettdl a helytdl nem til messze, a kisujszallasi
Karahaton is van ismert termdhelye ennek az igen ritka vizindvénynek. A természetvédelmi
szakember kiemelte, hogy a nagykunsagi térség legkiemelkeddobb madartani értéke a székicsér
(Glareola pratincola), amely fokozottan védett. Ennek a védett madarfajnak a legjelentdsebb
magyarorszagi és karpat-medencei allomanya szintén Karcag és Kisujszallas térségében talalta
meg ¢lohelyét, az itt lizemeld rizstelepek szomszédsagaban 1évd szantoteriileteken és a

Kecskeri-puszta Természetvédelmi Teriileten.

A székicsér kipusztulassal kozvetlentil fenyegetett faj. A hazai dllomanyat 16 parrdl 65-87 parra
sikeriilt emelni, koszonhetd ez a kiemelt fajvédelmi torekvéseknek. Ez a madarfaj kimondottan
kedveli a sekélyvizes €lohelyeket, ami biztositja szamara az ivo- €s fiird6helyeket, valamint
rovarevé madar révén a sziikséges taplalékot is szolgaltatja szamara. A székicsér sekélyvizes
¢lohelyek, vagy rizsfoldek kornyékén fészkel, a fészkeléskor koltételepekbe rendezddik. A faj
hosszitavi megdrzése érdekében kiemelt természetvédelmi érdekek flizddnek a sekélyvizes
¢léhelyek fenntartasdhoz megdrzésehez, valamint ezek szaméanak ¢és vizfeliiletének
noveléséhez. A karcagi térség fontos vizimadar-él6helyeknek ad helyet a vonul6 vizimadarak
vonatkozdsdban. A tavaszi és Oszi vonulds sordn megannyi védett- és fokozottan védett
madarfaj egyedei (vadlud, réce, siraly, gémfélek, partimadarfajok) tomegei érintik a Kecskeri-

taroz6 kornyékét osszesen akar tizezres nagysagrendben. A fentebb ismertetettek alapjan is
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kiemelt torekvésiink kell, legyen, hogy ilyen jellegli vizgazdalkodési- és egyben éldhely
fejlesztések megvaldsuljanak, melyek pozitiv hatdsaként az egyre inkabb eltiind vizes

¢lohelyeket kedveld madar- és ndvényfajok élettérre talalhatnak.

A sekély-tarozasba bevonni kivant teriiletekre vonatkozoan, azok kialakitasa elétt mindenképp
parbeszédet kell kezdeményezni a természetvédelmi feladatokat ellato, teriiletileg illetékes
Nemzeti Parkkal. Fontos megvizsgalni az adott teriilet 6koldgiai alapallapotat, a gyepteriilet
természetességét, a gyeptarsulast képezo fajok dontd tobbségét. A sziikebb vizsgalati helynek
kivalasztott Kecskeri-pusztan elhelyezkedd mintateriilet egy része a HNPI vagyonkezelésében
van, tovabba részét képezi az orszagos jelentoségli természetvédelmi teriileteknek, valamint
NATURA 2000 halozat része is. A vizgazdalkodasi érdekek mellett kiemelt célként kell,
megjelenjen, hogy minél diverzebb 6kolodgiai rendszer j6jjon 1étre. A teriiletekre vonatkozoan
egy olyan, k6z6s konszenzuson alapuld, lizemeltetési eljarast, szabalyzatot kell kialakitani, ami
az adott teriilet talaj- és domborzati adottsagaitdl fliggden meghatarozza, hogy a teriileten beliil
mely részek kapnak alland6 vizboritast, mely részek lesznek idészakosan vizjartak, valamint

mindezeken tal mely részek lesznek azok, amik egyaltalan nem keriilnek viz ala.

A HNPI a sajat kezelésében 1évo vizes €l6helyek fenntartasa érdekében évente kétszer végez
arasztast (tavasszal és sszel), ugyanakkor egyes helyszineken fontos lenne nyar kdzepén is egy

arasztas elvégzése.

4.4. Kecskeri-puszta mintateriilet vizsgalata

A 10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszon beliil, Kecskeri-pusztan lehatarolt, mintegy
345,6 ha-os mintateriiletre vonatkozodan részletesebb vizsgalatot készitettem. A kivalasztott
mintateriilet gravitacids vizpotlasa lehetséges. A terlilet gravitacids uton torténd vizpotlasanak
lehetdségét terepi mérésekkel ellendriztem. Bemérésre keriiltek az NK-111-2-6. fiirtcsatorna
gravitacios vizleadd mitargyainak kiiszobszintjei, illetve a teriilet lecsapolasat biztositd

Karcagi 11-13. belvizcsatorna torkolati miitargya.

crer

crer

végre.
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3. fénykép: NK-111-2-6. fiirtcsatorna 6+060 (cskm) szelvényben talalhaté miitargy
kiiszobszintjének bemérése

Forras: sajat felvétel (2024)

A terepi mérések a FOMI terepmodellt igazolték, ugyanis az NK-111-2-6. fiirtcsatorna melletti
teriiletrészek magasabban 84,74-85,99 mBf, mig a Karcagi II. belvizfécsatorna melletti,
egykori rizstelepi kazettdk alacsonyabb, ~84,40 mBf tengerszint feletti magassagon
helyezkednek el. Az NK-III-2-6. fiirtcsatorna jobb parti depénidja 86,34-86,79 mBf
magassaggal rendelkezik. A Karcagi II. belvizfécsatorna bal parti deponiajan 85,10-85,52 mBf
kozotti magassagokat rogzitettem. A vizsgalt teriileten 2 db, nagy forgalmu foldut talalhato. A
»Bocsai” foldat az NK-111-2-6. fiirtcsatornanal 85,65 mBf szinten halad, majd keleti irdnyba a
tereppel egyiitt folyamatosan csokken a palyaszintje. A ,,Tarattyd” foldat az NK-I11-2-6.
fiirtcsatornanal 85,50 mBf szinten halad, majd ugyancsak a tereppel egyiitt fokozatosan
csokken a szintje, a Karcagi II. belvizfécsatorna kornyezetében egészen 84,85 mBf szintig. A
mintateriilet keleti része egykoron rizstelepként tizemelt az NK-111-2-6. fiirtcsatornardl, ezért a
rizstelepek ellatasdhoz jelentds hosszon lizemi csatorndk, rizsgatak épiiltek, amik jelenleg is
behaldzzak a teriiletet. Ezekben a rizskalitkdkban legeld, vagy szant6 miivelési agon folytatnak
gazdalkodast. A teriilet két részét ellato, jelenleg lizemen kiviili tdpcsatornakon is vettem fel
keresztszelvényeket, ellendrzési €s tajékozodasi céllal, ugyanis bizonyos szakaszokon ezek a
csatornak képezik a teriilet sz¢&ls6 hatérait, igy a tarozasi szintek figyelembe vételénél hasznos
informaciot szolgaltatnak. A teriilet tarozasi kapacitasanak térinformatikai szoftveren keresztiili
megallapitdséhoz  Osszesen 9 db  futtatast végeztem 84,00-85,80 mBf kozotti

vizszinttartomanyban. A térinformatikai szoftver altal szolgéltatott eredményeket a
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6. tablazatban ismertetem. A maximalis tarozasi szintet az NK-111-2-6. fiirtcsatorna jellemzd
vizallasa (85,80 mBf) hatdrozta meg, ami a két viztérben el6alld vizallasok kiegyenlitddésével

jOhet 1étre.

6. tablazat: Kecskeri-puszta mintateriilet vizsgalt elontési szintjeihez kapcsolédo elontési

adatok, tarozott vizmennyiségek

Kecskeripuszta mintateriilet
Feltételezett | Felszini Felszini dontés Atlagos
elontési szint| eldntés tarozott vizmélység
(mBf) (ha) | vizmennyisége (m°) (m)
84,00 0,4868 1119 0,23
84,50 11,9863 19 322 0.16
84.75 61,6431 110 366 0.18
85,00 126.2041 347 618 0,28
85,25 264,1577 927 509 0.35
85,50 292,8007 1631941 0,56
85,60 331,1053 1 955 881 0,59
85,70 333,2166 2288413 0,69
85.80 3347226 2 622 550 0,78
Sajat szerkesztés

A mintateriilet gravitacios vizpotlasara 2 db mitargy all rendelkezésre az NK-II11-2-6.
flirtcsatornan a jp. 6+060 cskm, valamint a jp. 6+t943 cskm szelvényben. A miitargyak
kiiszObszintjét is bemértem (3. fénykép), mindkeét esetben 84,57 mBf magassagot mutatott a
mérémiszer. A miitargyak vizszallito kapacitasanak hidraulikai ellenérzését is elvégeztem. A

szamitas soran az alabbi alap adatokat vettem figyelembe:

A mitargy atmérdje (d): 0,60 m,

A miitargy hossza (1): 6-13 m, a két miitargy esetében kiilonbozo,
A miitargy szelvényteriilete (F): 0,2826 m?,

Nehézségi gyorsulas (g): 9,81 m/s?,

Be- ¢s kilépési veszteségek atlagos érteke (§): 1,5

Csosurlodasi tényezo betonfeliiletek esetén (A): 0,025

A vizsgalatra azért volt sziikség, hogy megbizonyosodjam a teriilet gravitacids Uton torténd
ellathatdsagaban és, hogy megismerjem a varhaté — az NK-111-2-6. fiirtcsatorna vizkészletére
tamaszkodd — vizsugar-terheléseket. A jelenleg lekotott vizhasznélatokat ugyancsak

kigytijtottem, amely 613 I/s. Az NK-III-2-6. fiirtcsatorna érintett szakaszanak kiépitési
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vizhozama 1181 1/s. Ennek ismeretében megallapithatd, hogy a kiépitési vizhozamhoz

viszonyitva 568 1/s szabad vizsugérral rendelkezik a csatorna.

A gravitacios vizellathatosag kiemelten fontos, hiszen a legkisebb koltségnoveld tényezdvel

rendelkezik, s nem sziikséges szivattyt méretezni a teriilet vizpotlasdhoz. Az eredményeket

mitargyanként kiilon-kiilon, a 7. tdblazatban részletezem.

Azt is megvizsgaltam, hogy a teriilet gravitacios vizleeresztése lehetséges-e. Erre alkalmas

belvizcsatorna a teriilet kdzepén taldlhaté Karcagi II-13. belvizcsatorna. Ennek a torkolati

mitargyat mértem be, melynek kiiszobszintje 83,46 mBf, a magassagi elhelyezkedése

megfeleld.

7. tablazat: Az NK-111-2-6. fiirtcsatorna jp. 6+060 és jp. 6+943 cskm szelvényekben

talalhaté miitargyak vizszallitasanak ellenrzésébol szarmazoé eredmények

NK-III-2-6. fiirtcsatorna jp. 6+060 cskm NK-IT1-2-6. fiirtcsatorna jp. 6+943 cskm
miitargy mitargy
Felvizszint | Alvizszint| Ah ., | Vizszallitas| Felvizszint | Alvizszint| Ah ... | Vizszallitas
Nyitas ; Nyitas .

(mBf) (mBf) | (m) (m’/s) (mBf) (mBf) (m) (m/s)
85.80 85,75 |0,05]| teljes 0,169 85,80 85.75 0,05 | teljes 0,160
85.80 85,70 |0,10]| teljes 0,239 85,80 85.70 0,10 | teljes 0,227
85.80 85,60 |0,20| teljes 0,338 85,80 85.60 0,20 | teljes 0,321
85,80 85,50 |[0,30| teljes 0,413 85.80 85.50 0,30 | teljes 0,393
85.80 85,25 |0.,55| teljes 0,560 85,80 85.25 0,55 | teljes 0,532
85.80 85,00 |0.,80] teljes 0,675 85,80 85.00 0,80 | teljes 0,642
85.80 84,75 |1,05]| teljes 0,773 85,80 84.75 1,05 | teljes 0,735

Sajat szerkesztés

Ahhoz, hogy a teriiletet sekély-tarozasra be lehessen rendezni, az alabbi, minimalisan sziikséges

beavatkozasok sziikségességét allapitottam meg:

a vizleado- és leeresztd miitargyakat fel kell Gjitani,

a teriiletet hatarolo utakat a varhato tarozasi szint ismeretében at kell épiteni, vagy ki
kell valtani,

a vizpotlasban érintett csatorndkat fel kell tjitani, azokon sziikség szerint ) bogézd
miitargyakat kell kiépiteni,

a teriileten talalhatdé mély- és magasvezetésli csatornahaldzat arasztasra gyakorolt
hatasait meg kell vizsgalni,

a tervezett tarozo teriiletén talalhat6 szarvasmarha telepet a varhatd tarozési szint

ismeretében be kell védeni, vagy at kell telepiteni,
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A dolgozatom elkészitése soran megismert adottsagok, érdekek és elvardsok alapjan a
Kecskeri-puszta mintateriileten megvizsgalt tarozasi szintek koziil a 85,25 mBf, vagy a
85,50 mBf-i tarozasi szint megvaldsitasat javasolom. Ezen valtozatoknal allhat el6 a
természetvédelem szamara is kedvezd széaraz-elontott teriiletek aranya, tovabba ezekben az
esetekben lehet jelentdsebb vizmennyiséget is a teriileten megtartani, vagy oda atvezetni. A
85,25 mBf és 85,50 mBf szintekhez tartoz6 elontések helyszinrajzait a 4. és 5. mellékleteken
abrazoltam. Amennyiben csak ¢€s kizarélag a vizgazdalkodasi érdekek érvényesiilnének, ugy a
maximalis 85,80 mBf elontési szint is megvaldsithatd lenne (6. melléklet). A 6. tablazatban
szerepld, a fenti sorokban nem részletezett elontési szinteken tul végzett futtatdsok
elontéstérképeit az Orszagos Tudomanyos Diakkoéri Konferencia dolgozatanak terjedelmi

megkdtései miatt nem kdzlom.

4.5. Vizvisszatartassal osszeegyeztetheto novénytermesztés

A helyben tartott belvizi elontésekkel érintett teriiletek vonatkozdséban tobb lehetdség is van,
hogy alkalmazkodjunk a tajban megtartott viz jelenlétéhez. Els6 lehet6ség, hogy miivelési ag
valtassal mas, vizboritast jobban eltiiré gazdalkodast folytatunk, pl. legeltetés, kaszalé miivelés.
Amennyiben a szant6foldi novénytermesztést kivanjuk folytatni, gy lehetdéség van olyan
novények alkalmazédsara, melyek termesztése nagy eséllyel Osszeegyeztethetd az elontések
megsziinésének  varhatd idejével, tovabba képesek alkalmazkodni a gyengébb
talajadottsagokhoz, szélsdséges csapadékviszonyokhoz. A cirokfélék ezen novények kozé
tartoznak €és Karcag kiilteriiletén napjainkban is termesztik ezt a ndvényt. Magyarorszag a cirok
termesztési Ovezetének északi hatdran fekszik, viszont az éghajlatvaltozashoz kapcsolodo
melegedd 1ddjaras kedvez a hazai ciroktermesztésnek. Szarmazéasukat tekintve melegigényes
novény, Késmarki (2005) ezt 2600-3300 °C héosszegben allapitotta meg. A cirok 500-580 mm
vizigénnyel rendelkezik, ezzel szemben a ndvény transzspiracios koefficeinse 150-250 l/kg, igy
a cirok kevesebb viz felhasznalasaval allit el6 egységnyi tomegii szarazanyagot, mint a kukorica
(Munor — Rachie, 1956). Ide javasolhat6 a takarmanycirok, silocirok és a szudanifii
termesztésének szamitasba vétele. A szarazsagtlirésiikon tal a talajokkal szembeni igényiik sem
magas, a szikes és sz¢élsdséges homoktalajokat nem kedvelik. Vetési idejiik aprilis vége-majus
eleje, ami az elontések varhatd megsziinéséhez iitemezhetdvé teszi a novények vetését.

Vetési ideje ugyancsak aprilis vége-majus eleje. A megfeleld keléshez elengedhetetlen a

12-13 °C talajhomérséklet (Rajki — Palagyi, 2017a, Rajki — Palagyi, 2017b).
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Ahhoz, hogy az altalam lehatarolt teriileteken a helyben keletkez6, valamint adott esetben
odavezethet6 vizek szamara hely legyen — elsGsorban — szemléletformalasra van sziikség. Az
érvényben 1¢évO0 teriilet alapu tamogatasi rendszerek mellett a gazdalkodok szamara nem éri meg
a teriileteik muvelés aloli kivétele, igy a legrosszabb mindségi teriileteken is gazdalkodast

folytatnak.

A napjainkra kialakult foldtulajdonosi szerkezet nem kedvez a vizvisszatartasnak. Napjainkban
tarsadalmi elvaras, hogy minél tobb viz maradjon a tajban, viszont e cél érdekében az
ingatlantulajdonosok, foldtulajdonosok sajat érdekeik sériilése esetén mar nem kivannak
egylttmiikddni pl.: muvelésre csekély mértékben alkalmas teriiletek felajanlasaval, vagy

kevésbé jovedelmezd miivelési dgak alkalmazdsaval.

A jelenlegi jogi szabalyozas és a birtokviszonyok sem tamogatjak, hogy a vizgazdalkodasért
felelds szervezetek az ingatlantulajdonosok szdmara karos viztobbleteket a keletkezés helyén —
elontések formajaban — a helyszinen tartsak. A napjainkra jellemz6 csapadékeloszlasok is azt a
gondolatot erdsitik, hogy a tobblet vizeinket meg kell tartanunk, hogy azok a talajba
beszivarogva, a légkorbe elparologva a keletkezés helyén hasznosuljanak, ezzel egyidejiileg
1d6szakos, vagy allando vizes élOhelyek kialakuldsat segitsek eld, ami természetvédelmi

szempontbol, valamint a biodiverzitas megdrzése érdekében kivanatosnak tekinthetd.

A természetvédelmi érdekek nem biztos, hogy minden célteriilet vonatkozasaban a lehetséges
maximalis tarozasi kapacitas kihasznalasat igénylik. Minden teriilet mas talajtulajdonsaggal,
domborzattal, ndvénytarsuldssal, faunaval rendelkezik. Ezek ismeretében a sekély-tarozasra
alkalmas teriileteket kiilon-kiilon kell megvizsgalni és azok revitalizacidjat, lizemeltetését
kozosen — a természetvédelmi érdekek figyelembe vételével — kell megtervezni, majd
kivitelezni. Egy ilyen projekt tervezése, hosszadalmas folyamat, ami kiilonféle hatasvizsgalatok
elkészitését igényli, majd ezek kiértékelésével hatdrozhatdé meg a pontos miiszaki tartalom.
Kiemelem, hogy az altalam végzett, egyes vizsgalatok a vizgazdalkodasi érdekek kizardlagos
érvényesiilése esetén eldallithatd tarozasi kapacitasokat is megbecsiilték. A természetvédelemi
érdekek megismerését kovetden kijelenthetd, hogy ezek a valtozatok szinte biztos, hogy
¢letszertitlenek és egy kevésbé hatékony, de a t4j szempontjabdl egy mozaikosabb vizboritast

eredményezd verzid lehet az érintettfelek szamara egyarant elfogadhato.

A Kecskeri-pusztan megvizsgalt mintateriileten is beigazolodott, hogy a taj vagy a teriilet

alkalmassaga 6nmagaban nem eredményezi azt, hogy ott rogvest nagy tomegben vizet tudunk
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visszatartani, sekély-tarozot tudunk kialakitani és iizemeltetni. Az ott 1évé infrastruktura
(épiiletek, gazdasagok, foldutak) mind olyan létesitmények, amik vagy magéntulajdonban
vannak, vagy kozcéluak, ebbdl kifolydlag ezek kivaltasa, atépitése, bevédése magan és
kozérdek, amit nem lehet semmibe venni €s figyelmen kiviil hagyni a vizgazdalkodasi érdekek
érvényesitése folyaman. A 10.08. szamu belvizvédelmi szakaszon visszatarthato
~5 436 000 m® vizmennyiség és a hozza tarsuld 1152,78 ha felszini elontés, 1j vizes éldhely
kialakitdsa hazai viszonylatban is jelentds eldre 1épés lenne a Nagykunsagi tjegységen. A
modell altal kijelolt, sekély-tarozasra bevonhaté teriiletek elhelyezkedés szempontjabol jelentds
atfedést mutatnak a Magyarorszagrol 1782-1785 kozott késziilt Elsd Katonai Felmérésen
megjelenitett, folydszabalyozasok eldtti iddszakban vizjarta teriiletekkel. A sziikebb
kornyezetben megvizsgalt Kecskeri-puszta mintateriileten ugyan jelentésebb mennyiségli viz
visszatartdsara lenne mod, de az ismert, foleg természetvédelmi érdekeket figyelembe véve nem
a maximalis tarozasi kapacitds megvalositasa lehet a cél, hanem egy mozaikosabb vizboritasu
t4j, vizes élohely megvaldsitasa, ahol egyarant taldlunk szaraz, ideiglenesen elontott és allando
vizboritasu teriiletet. Ezért az altalam lefuttatott vizsgalatokbol a 85,25-85,50 mBf-i tarozasi
szint megvalositasara lehet valos esély, melyekhez ~928 000-1632 000 m® tarozott

vizmennyiség tartozhat 264-293 ha elontétt teriilettel és 35-56 cm atlagosvizmélységgel.

A téli-tavaszi idoszakban keletkezd tobblet vizek megtartasa érdekében olyan novények
termesztése is megoldast jelenthet, melyek a szélsOséges iddjarasi, és talajviszonyokhoz
remekiil alkalmazkodnak, emellett megfeleld termésmennyiséget is biztositanak a gazdalkodok

szamara, ilyen opcio lehet pl.: cirok termesztésének elonyben részesitése.

A vizvisszatartas vonatkozasaban a KOTIVIZIG kiemelkedd szakértelemmel, S tapasztalattal
bir. A teriileten talalhaté belvizelvezetd miivek jelentds része kettdsmikodésli. Ezen
csatornakat magasvezetési Ontozdécsatornak latjak el, melyek vizkészlete az egész
tenyésziddszakban biztositani képes a mesterséges vizpotlasra alkalmas, tarozdsba bevonhato

teriiletek lizemi vizszintjeit.

Az altalam sekély-tarozasra javasolt teriileteken mindenképp meg kell vizsgalni, hogy a
teriileten maradd, vagy odavezetett vizek milyen hatdssal lesznek a talajvizszintekre, illetve a

tertilet somérlegére.

37



Osszefoglalas

A 19. szdzadban végrehajtott folyoszabalyozasi munkdk jelentdsen csokkentették a folyok
artertileteit, az arhullamok altal elontott teriiletek nagysagat, valamint 0j teriileteket nyitottak a
mezOgazdasagi termelés szamara. Az éghajlatvaltozas hatdsai egyre komolyabb mértéket
Oltenek. Talan a leglatvanyosabb valtozasként az évszakok Osszemosodasat, a csapadékok
eloszlasanak hektikussagat és az egyre hosszabb ¢és forrobb hdéhullamokat emelhetjiik ki,
melyek a tarsadalmon tul a mezbégazdasagot is kihivasok elé allitjak. Dolgozatomban az
éghajlatvaltozas vizgazdalkodasra gyakorolt hatasain beliil a helyben keletkezd vizek
megtartdsara vonatkozo vizsgalatokat végeztem Karcag varos térségében.

Az ArcGIS Pro térinformatikai szoftver segitségével meghataroztam, hogy melyek azok a
lehetséges terliletek, melyek helyben keletkezd vizek megtartdsara alkalmasak. Ehhez
attekintettem, hogy hol taldlhatdak rossz mindségi osztallyal rendelkezd mezdgazdasagi
teriiletek. Megvizsgaltam, hogy ezen rossz minéségi teriileteken beliil hol helyezkednek el
azon teriiletrészek, amik belvizi elontésre hajlamosak. Ezt az attekintést egy 2016-ban belvizes
idészakban készitett, kiértékelt miiholdfelvétel alapjan tudtam megtenni. Ehhez tobb
variacioban hozzarendeltem kiilonb6z6, elméleti elontési sikokat (84,00 mBf, 84,50 mBf,
85,00 mBf). A harom variaci6 koziil a 85,00 mBf-i elontési sikhoz tartozo, 1152,78 ha
vizboritas, illetve az ebben, felszini elontés formdajaban helyben tarthatd, mintegy
~5 436 000 m® vizmennyiség megdrzése mér a térség szamara is meghatarozé 1épés lehet, ami
a hazai vizgazdalkodas szadmara tarsadalmi elvarasként megfogalmazott vizvisszatartast
hivatott megvaldsitani. A Kecskeri-pusztan megvizsgalt mintateriileten maximalisan
visszatarthat6 viz 85,80 mBf-i elontési szinten ~2 623 000 m?, viszont ebben az esetben csak a
vizgazdalkodasi érdekek érvényesiilnek. Véleményem szerint a legidedlisabb tarozési szint-
tartomany 85,25-85,50 mBf kozott van és realis eséllyel megvalosithatd. Ebben a tartomanyban
minimélisan kozel 1 000 000 m® viz tarthaté/helyezhetd el a tajba, ami akar 1 600 000 m3-t is
meghaladhat (trozasi szinttdl fiiggden). A 1étrejovo vizes élohelyek dkoszisztéma szolgaltatast
is nyujtanak a tarsadalom szdmdra. Ehhez azonban arra van sziikség, hogy a vizgazdalkodast
végzd allami szervezetek szdmara legyen hely a vizek megtartasara. Ezt a jogszabalyi hattér
atalakitasa nélkiil nem lehet megvaldsitani, hiszen napjainkban a vizgazdéalkodasi szempontok
alarendelt szerepet jatszanak pl.: a mezdgazdasagi termeléssel szemben. A jelenlegi
birtokviszonyok sem tamogatjak a vizvisszatartast, hiszen a belvizi elontésekkel sujtott
teriiletek magantulajdonban vannak, ahol a viztobblet és a vizhiany sem kivanatos. Megoldas

lehet, hogy az Allam megvasarol olyan rossz mindségii teriileteket, ahol a vizek helyben
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tartasara, vagy iranyitott atvezetésére teret nyer a viziigyi agazat anélkill, hogy az jogi
kovetkezményekkel jarna. Ugy vélem, hogy az altalam tett megéllapitasok megvalésitasahoz
igen komoly tarsadalmi, vizgazdalkodasi ¢és természetvédelmi érdek fiizddik. Egy ndlam
1d6sebb természetvédelem irant elkotelezett j6 ismerdsom elmondasa szerint, egykoron Oket
szakmagyakorlds soran ugy szocializaltdk, hogy: ,, 4 viziigy a természetvédelem legnagyobb
ellensége.”

Meggy6z6désem, hogy ez nem igaz! Allaspontom szerint a vizgazdalkodds és a
természetvédelem nem ellenlabasa egymasnak. Hiszem, hogy kialakulhat egy olyan mindenki
szdmara megfeleld ,,win-win” helyzet, ami vizgazdalkodasi szempontbol elényds, a
biodiverzitas megdrzésében jotékony, a mikroklimara, talajvizre gyakorolt hatasaibodl eredden

a szomszédos mezdgazdasagi terliletek szdmara is kedvezo.
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(EOVY: 786467, EOVX: 214733, 2024. 01. 28.) ..cveeieiiiieeciisieiieeee e 25
2. fénykép: Vizhiany Karcag kiilteriiletén, a Karcagi II. belvizfécsatorna két oldalan
(EOVY: 786467, EOVX: 214733, 2024. 09. 04.) ..c.eoiviiiiiiiiieieiieeeeee e 25
3. fénykép: NK-I11-2-6. fiirtcsatorna 6+060 (cskm) szelvényben talidlhaté miitargy
KiiszObszintjének bemerese..............c.cocovviiiiiiiiiiic s 32

43



Mellékletek

1. Vizvisszatartassal érintett teriiletek a 10.08. szama karcagi belvizvédelmi szakaszon
84,00 mBf elontési szint esetén M: 1:100000

2. Vizvisszatartassal érintett teriiletek a 10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszon
84,50 mBf elontési szint esetén M: 1:100000

3. Vizvisszatartassal érintett teriiletek a 10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszon
85,00 mBf elontési szint esetén M: 1:100000

4. Kecskeri-puszta mintateriilet elontott teriiletei 85,25 mBf elontési szint esetén

M: 1:12500

5. Kecskeri-puszta mintateriilet elontott teriiletei 85,50 mBf elontési szint esetén

M: 1:12500

6. Kecskeri-puszta mintateriilet elontott teriiletei 85,80 mBf elontési szint esetén

M: 1:12500

44
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84 mBf elontési szint

Value
83,998

83,228

A feltiintetett magassagok BALTI alapsikra vonatkoznak.

Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, 37 ORSZAGOS
\[Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar E DIAKKORI
: Viz- és Kérnyezetgazdalkodasi Intézet OTDK | 2025

Diploadolgozag cime: o . o ) o Melléklet szama:
Sekély-tarozas megvaldsithatosaganak vizsgalata a Kozép-Tisza-vidéki Vizuigyi Igazgatdsag 1
10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszanak teriiletén

Rajz cime: ) ) ) Datum:
Vizvisszatartassal érintett teriiletek a 10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszon 2024.12
84,00 mBf elontési szint esetén T
Intézetvezeto: Konzulensek: Rajzold/szerkeszto: Méretarany:

. L Richter Jozsef Richard
Prof. Dr. Nagy Attila |Prof. Dr. Nagy Attila Harsanyi Gabor mezégazdasagi vizgazdalkodasi M= 1:100000

egyetemi tanar egyetemi tanar okleveles épitdmérndk |mérmok MSc hallgato
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84,5 mBf elontési szint

Value
84,489

83,228

6 Kilometers
| 1 ] 1 | ] 1 ] |

A feltiintetett magassagok BALTI alapsikra vonatkoznak.

Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, 37, ORS7AGOS
Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar E DIAKKORI
o Viz- és Koérnyezetgazdalkodasi Intézet OTDK | 2025
Diploadolgozat cime: . ) o ) Melléklet szama:
Sekély-tarozas megvalosithatosaganak vizsgalata a K6zép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag 2
10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszanak teriiletén ¢
Rajz cime: ) . . Datum:
Vizvisszatartassal érintett teriiletek a 10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszon 2024.12
84,50 mBf elontési szint esetén T
Intézetvezetd: Konzulensek: Rajzold/szerkeszto: Méretarany:
. o Richter Jozsef Richard
Prof. Dr. Nagy Attila |Prof. Dr. Nagy Attila Harsanyi Gabor mezégazdasagi vizgazdalkodasi M= 1:100000
egyetemi tanar egyetemi tanar okleveles €pitdmérndk | mérok MSc hallgaté )
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85 mBf elontési szint

Value
84,989

83,228

6 Kilometers
| 1 1 ] | 1 ] ] |

A feltiintetett magassagok BALTI alapsikra vonatkoznak.

Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, 37, ORS7AGOS
Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar @ DIAKKORI
, Viz- és Koérnyezetgazdalkodasi Intézet OTDK | 2025
Diploadolgozat cime: ) ) o ) Melléklet szama:
Sekély-tarozas megvalodsithatosaganak vizsgalata a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag 3
10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszanak teriiletén .
Rajz cime: ) . . Datum:
Vizvisszatartassal érintett teriiletek a 10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszon 2024.12
85.00 mBf elontési szint esetén o
Intézetvezetd: Konzulensek: Rajzold/szerkeszto: Méretarany:
) . o Richter Jozsef Richard
Prof. Dr. Nagy Attila |Prof. Dr. Nagy Attila Harsanyi Gabor mezdgazdasigi vizgazdalkodasi M= 1:100000
egyetemi tanar egyetemi tanar okleveles €pitémérndk | mérmok MSc hallgato




Kecsker-puszta
3 £

mintatertlet hatara

Value
85,25
82,2979
0 0,2

0,4

0,8 Kilometers
|

A feltiintetett magassagok BALTI alapsikra vonatkoznak.

Debreceni Egyetem Mezégazdasag-,

Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar
" Viz- és Kérnyezetgazdalkodasi Intézet

V]

OTDK

37. ORSZAGOS
TUDOMANYOS
DIAKKORI
KONFERENCIA
2025

Di loadolgozat cime: ] ) o ]
ekély-tarozas megvalosithatésaganak vizsgalata a Kozép-Tisza-videki Viziigyi [gazgatosag

10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszanak teriiletén

Melléklet szama:

4.

Rajz cime:

egyetemi tanar

egyetemi tanar

okleveles épitémérnok

mérndok MSc hallgatd

Datum:
Kecskeri-puszta mintatertilet elontott teriiletei 85,25 mBf elontési szint esetén 2024.12.
Intézetvezeto: Konzulensek: Rajzold/szerkeszto: Méretarany:
) : o Richter Jézsef Richard
Prof. Dr. Nagy Attila |Prof. Dr. Nagy Attila Harsanyi Gabor mez6gazdasagi vizgazdalkodasi M= 1:12500




- Kecsker-puszta
mintaterllet hatara

Value
85,4999

. 82,2979

0 0,2 0,4
| 1 1 1 |

0,8 Kilometers
|

A feltiintetett magassagok BALTI alapsikra vonatkoznak.

Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-,

Y, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet

V]

OTDK

37. ORSZAGOS
TUDOMANYOS
DIAKKORI
KONFERENCIA
2025

Diplomadolgozat cime:

ekély-tarozas megvalosithatosaganak vizsgalata a Kozép-Tisza-videki Viziigyi [gazgatosag
10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszanak teriiletén

Melléklet szama:

5.

egyetemi tanar

okleveles épitdmérnok

mérnok MSc hallgatd

Rajz cime: Datum:
Kecskeri-puszta mintatertilet elontott tertiletei 85,50 mBf elontési szint esetén 2024.12.
Intézetvezetd: Konzulensek: Rajzolo/szerkeszto: Méretarany:
) . e i Richter J6zsef Richard
Prof. Dr. Nagy Attila |Prof. Dr. Nagy Attila Harsanyi Gabor mez6gazdasagi vizgazdalkodasi M= 1:12500
egyetemi tanar




i A feltintetett magassagok BALTI alapsikra vonatkoznak.
E Kecsker-puszta

SRR Debreceni Egyetem Mez6égazdasag-, 7. onszicos
I W89 Flelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar E DIAKKORI
. ohd Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet OTDK | 2025

82,2979

Di lomadolgozat cime:

- ; 57 B 7 ; , B . e, . L Melléklet szama:
ekély-tarozas megvaldsithatosdganak vizsgalata a Kozép-Tisza-videki Viziigyi [gazgatosag

0 0,2 0,4 0,8 Kilometers 10.08. szamu karcagi belvizvédelmi szakaszanak teriiletén 6 .
L L ! L L L ! ! | Rajz cime: Datum:
Kecskeri-puszta mintatertilet elontott teriiletei 85,80 mBf elontési szint esetén 2024.12.
Intézetvezeto: Konzulensek: Rajzold/szerkeszto: Méretarany:

Richter Jozsef Richard
mezOgazdasagi vizgazdalkodasi M= 1:12500
mérndk MSc hallgatd

Prof. Dr. Nagy Attila |Prof. Dr. Nagy Attila Harsanyi Gabor
egyetemi tanar egyetemi tanar okleveles épitémérndk




