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A vilag mezdgazdaszait jelentds kihivasok el¢ allitotta a globalis felmelegedés. Az
elmult években eddig ismeretlen abiotikus hatdsok érték az Eurdpai, €s a hazai
mezdgazdasaggal foglalkoz6 vallalkozasokat. Ezen iddjarasi valtozasok hatasara, egyre
gyakrabban alakulnak ki, jégesdk, tavaszi fagyok, és a nyaron szinte mar megszokott tartos,
csapadék mentes héhullamok. Ezek a tényezok nemcsak az éves termésmennyiséget
csokkentik, hanem az iiltetvények é€letkorat is jelentOsen lerdvidithetik. A népesség
novekedésével, az alap €lelmiszerek iranti kereslet egyre novekedni fog. Az €hezés szamos
haboru kirobbanésanak volt mar az oka a torténelem soran. Ezért a megfeleld mennyiségii és

mindségli mezdgazdasagi termékek eldallitasa a jovoben is egy meghatarozo kérdés marad.

Evente tobb szdz millid tonna élelmiszert allitunk eld vilagszinten, a klasszikus
gabonandvények mellett, ennek egy jelentds része a gyiimdlesfélék kozé tartozik. Osszesen
870-890 milli6 tonna gyiimdlcs keriil feldolgozéasra a vilagon. Ez a mennyiség javarészt
Azsiabol, és az U.S.A.-bol szarmazik, de szamottevd az eurdpai gyiimolcstermesztés mind

mindségben, mind mennyiségben (FAOSTAT 2023).

A vilag legfontosabb termesztett gyiimolcsei koz¢ tartozik a banan mellett a hazankban
is jelentds kultura, az alma (Malus x domestica Borkh.). Kiemelten fontos élelmiszeripari
alapanyag, és vitaminforras. A friss fogyasztds mellett, stiritményként szdmos népszerl iditd
ital alapjaul szolgal. Kozel 70-85 milli¢ tonnat termesztiink ebbdl a sokoldaltian felhasznalhato

gylimolcsbol.

Magyarorszagon az alma a legjelentdésebb termesztett gyiimolcsfaj. Az termd
iiltetvények szama csokkent a kozelmultban, de még igy is tobb mint 25 000 ha a hazai
terméteriilet. A termésmennyiség 550-650 ezer tonna kozott ingadozott az elmult években. fgy
az Europai Uni6 5 legnagyobb almatermeldi kozott tudhatjuk magunkat. A gazdasagi
jelentésége miatt komoly figyelmet kell szentelnlink ezen gylimdlcsfaj védelmének. A
felmelegedés hatasara egyre nehezebb lesz megvédeniink iiltetvényeinket a negativ kdrnyezeti
valtozasoktol. Intenziv termesztéstechnologia mellett a cél a magas mindségli, és mennyiségii
terméshozam biztositdsa évrél évre. Az elmult évtizedekben egyre elterjedtebbek azok a
technikai 0jitdsok, amelyek segitségével hatékonyan ovhatjuk meg gyiimolcsoseinket. Ezek
kozé tartozik a jégvédohald, koronafeletti ontozOrendszerek, és a kiilonbozd fagyvédelmi
eszk6zok alkalmazédsa. A preciz termesztéstechnologia megtervezésével képesek vagyunk

maximalisan kiaknazni az 0 rezisztens €s étkezési almafajtdkban rejlé potencialt is.



1. TEMAFELVETES

A vizsgalataim célja egy olyan biostimulatorok hatékonysaganak az §sszehasonlitasa,
amelyek kozvetleniil nem, de kdzvetett modon befolydsoljak az adott novény biokémiai
folyamatait. A gyorsan valtozé klimatikus viszonyok hatasara szamos karos abiotikus jelenség
éri a termesztett haszon novényeinket. Ezek az id6jarasi anomalidk, mint példaul jégeso, tavaszi
fagyok, nyari héhullamok, jelentdsen csokkentik a termés mennyiségét €¢s mindségét. Ennek
hatasara az elmult évtizedekben szamos 11j bioldgiai névénykondicional6 keriilt bemutatasra. A

kereskedelmi cégek kindlatdban tobb szdz olyan készitmény taldlhaté melyek segitségével

crer

Ezek kozé a stimuldnsok kozé tartozik a Trichoderma nevii készitmény is, amely a
Debreceni Egyetem Mez6égazdasagi Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi karan lett
kifejlesztve az elmult években. (szabadalom: P1800012/18). Az altalam hasznalt Tricho Immun
nevl termék a Trichoderma afroharzianum (TR04) és a Trichoderma simmonsii (TR0OS5) fajokat

tartalmazza.

A vizsgéalataim soran hasznalt biostimulatorok szadmos eldnyiik mellett jobban
beilleszthetéek a XXI. szdzadi mezdgazdasidgi termeléssel kapcsolatos iranyelvekbe,
ellentétben a klasszikus mutragyakkal, és egyéb peszticidekkel. A kiillonboz6 termésndveld
anyagok felhasznaldsa a jovoben ndvekedni fog figyelembe véve az Europai Unio Green Deal
programjat, illetve a hazai agrarpolitika rendelkezéseit. Melynek célkitlizése a novényvéddszer-
¢és mitragya felhasznaldsanak csokkentése 2030-ig, illetve a biologiai termesztés aranyanak

novelése.

A Trichoderma fajok szamos vizsgalatban szerepeltek mar az elmult években, jelen

kisérletben pedig a gylimolcstermesztés teriiletén végeztem szabadfoldi kiserletet.

Dolgozatomban tipikusan a gyiimdlcsfak korokozokkal szembeni ellenalloképességét
vizsgaltam. Ezenfeliil a kiilonb6z6 biostimulatorok ndvényekre gyakorolt hatasat értékeltiik
szamos klasszikus paraméter segitségével. Kisérlet soran a torzsdtmérd ndvekedést, a

gylimolcsfak termoképességét, illetve a ndvények lisztharmat ellenallosagat figyeltiik meg.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Avilag és a hazai almatermesztés jellemzo6i

A vilag almatermése atlagosan 68-85millié tonna kozott valtozott az elmult években.
Ennek az 0ssztermésnek a jelentds része a friss piacon keriil értékesitésre, kortilbelil 55-60
millié tonna. Szamottevo a feldolgozoipar altal felvasarolt mennyiség keriil felhasznalasra,
évente 10-12 milli6 tonna. A vilag vezetd almatermeld orszaga egyértelmiien Kina, piaci
részesedése kozel fele az éves 6sszmennyiségnek. Valamint a stiritménygyartas terén is vezetod
piaci szerepet toltenek be. Az WAPA (World Apple and Pear Association, Alma és Korte
Vilagszovetség) elmult évekrdl késziilt prognozisai alapjan az Eurdpai Unid atlagosan 11-12
millio tonna almat termelt. Ennél a termésmennyiség jelent egyfajta egyenstlyt a
tarolokapacitas, €és a belsd piaci igények kielégitése kozott, tovabba nem okoz piaci zavart a
globalis kereskedelemben. Legkiemelkeddbb orszagok kozott Lengyelorszag, Németorszag €s
Olaszorszag szerepel. Az EU éves almatermésébdl 7,5-8,0 millié tonna étkezési célu termés,

mig 3,5-4,5 milli6 tonna gyiimolcs az ipari céliiltetvényekrdl keriil betakaritasra (APATI,2024).

Az alma (Malus domestica) Magyarorszag legnagyobb mennyiségben termesztett
gylimdlcsfaja. Az elmult évek terméseredményei alapjan atlagosan 450-550 ezer tonnat
termeliink, az elmult 10 éves atlagtermése 586 ezer tonna (APATI, 2019). Az elmilt évtizedek
legalacsonyabb termését 2007-ben takaritottdk be (214 ezer tonna), amit a viragzaskori tavaszi
fagyok okoztak. A megtermelt alméanak jellemzden 65%-a ipari feldolgozasra keriil (ennek a
mennyiségnek a 85%-a a slritmény gyartd léiizemekbe), 35%-a pedig a frisspiaci alma

(APATI, 2021).

GONDA és FULEP (2011a) szerint hazank és a Karpat-medence gyiimdlcstermesztése
foldrajzi helyzetébdl addddan sok szempontbol kedvezd helyzetben van. Ugyanakkor a
szamolni kell a kedvezobtlen, gyakran szélsdségeket mutatd iddjarasi valtozasokkal is.
Magyarorszag almatermesztésének okoldgiai adottsdgai eurdpai szinten kdzepesnek sorolhato

be, ha a mas gylimolcstermeld korzetekkel hasonlitjuk 6ssze a kontinensen.

Az elmult harminc év iddszakénak sokszinti fajtahaszndlata mara az alanyokhoz
hasonldan letisztultnak tekinthetd. A szdmos telepitésben el6forduld fajtakkal

(’Elstar’,’Idared’,”Golden Delicious’, ’Gala’, *Mutsu’,”Shampion’, Gloster’,’Braeburn’ stb.)



szemben az utdbbi években 6t fajta, illetve fajtacsoport telepitése valt meghatarozéva (GONDA
és FULEP, 2011b). Ide tartozik a ’Gala’,’Jonagold’,’Golden Delicious’. A gyiimdlcstermeld
agazat, azon beliil az almatermesztés szamos problémaval néz szembe, amely GONDA (2007),

GONDA (2009) alapjan a kovetkezoképpen foglalhatd ssze:

. az iltetvények 2/3-a korszeriitlen, kidregedett, legalabb 16 000 ha szorul azonnali
modernizalasra,
. a gazdalkodok nagy szamban polarizalodtak, rendkiviil nagy az ardnya az

elaprézodott iiltetvény szerkezetnek, illetve kevés vallalkozas képes egyonteti,
megfeleld mindségli arualap eldallitasara

. a gylmolcstermeld vallalkozasok kozott nehezen sziiletik egylittmiikodés a
termékek kozos értékesitésére, ellentétben a felvasarlokkal, akik hajlamosak az t6bb
éves egyiittmiikodések megkotésére

. szakmakdzi szervezetek érdekérvényesitési képessége nem megfeleld, lehetdségeik
drasztikusan korlatozottak,

. a globalis dkoldgiai valtozasok miatt jelentdsen romlott a termésbiztonsag.

2.2. Az almatermesztés kornyezeti igénye

Az iiltetvények telepitését megelézden elengedhetetlen, hogy figyelembe vegylik a
mikroklimatikus, talajtani, fajta/klonhasznalati tényezOket. Illetve érdemes egyfajta
piackutatast végezniink, hogy milyen formaban, és hogyan szeretnénk a produktumot a piacon

értékesiteni.

Az alma alkalmazkodo képessége jonak mondhatd, még a gyorsan valtozo klimatikus
koriilmények mellett is. A homérsékleti optimum 15-30 oC kozé tehetd, de a megfeleld
mindségli és mennyiségli termés csak a sz€lsOségektdl mentes, kiegyenlit hdmérsékletii
tertileten varhato. Az iiltetvénytelepités szempontjabol azok a termdékorzetek az optimalisak,
ahol az évi kozéphdmérséklet 9-11 oC kozott valtozik. A tavaszi fagyok nemcsak a virdgok és
terméskezdemények elfagydsa miatt jelentenek veszélyt, de késébb a termésben

mindségromlast fog eredményezni (fagyléc, fagygytirti, csésze koriili fagysapka).



Az alma éves vizigénye 550-700mm. Magyarorszag ¢€ves csapadékmennyisége
termotajtol fliggden elégségesnek mondhatd a hatékony termesztéshez, de a csapadék eloszlasa,
¢s tipusa nem megfeleld, a ndvények vizigényét nyaron csak ontdzéssel tudjuk kielégiteni. A
termoOhelyek kivalasztasakor el kell keriilni a jégjarta, és fagyzugos teriileteket. Ugyanis a
tavaszi €s a nyar eleji jégverések, viharok jelentds terméskiesést és a kiilonbozo patogének

felszaporodasat eredményezik.

Az eredményes almatermesztés soran gondoskodnunk kell a megfeleld besugarzarol,
amely a termésmennyiségben €s -mindségben kimutathatdé a megfeleld fényellatottsdg pozitiv
hatasa. A bearnyékolt korondban a gylimolcs szinezddése, a termoriigyek differencidlédasanak

koriilményei romlanak (G. TOTH, 2001).

A megfeleld termésmindséghez eléréséhez elengedhetetlen Okologiai tényezd a
pératartalom, illetve az optimalis mikroklima kialakitdsa. GONDA és FULEP (2011c¢) szerint a
nagy vizfeliilettel rendelkezd, ¢és csapadékosabb nyugati almatermeszté orszagokkal
(Olaszorszag, Németorszag, Hollandia) szemben a hazai adottsagok hatranyosabbak. A nagy
vizfeliiletek kozelségébol adéddan ugyanis a legnagyobb nyari hdségnapokon is kedvezéen
magas a paratartalom. Valamint a hegységek altal nyujtott kiegyenlitettebb mikroklima a
relative nagyobb biologiai teljesitményekben és a 1ényegesen alacsonyabb mindségromlasban

mutatkozik meg.

2.3. Az alma novényvédelme

A megfeleld teriilet és fajtahaszndlat mellett, nem feledkezhetiink az integralt
novényvédelem alapjairdl sem. Az IPM (Integrated pest management) 6tvézi mind a bioldgiai
novényvédelmet, a termesztéstechnologiai moddszereket, ¢és az datgondolt kémiai
novényvédelmet. Ezek alapjan a ndvényvédelem elsé 1épése a megfeleld iiltetvény tervezése,
mely sordn kivalasztjuk a kivant termés eldallitaisahoz legoptimalisabb alany és fajta
kombinaciét, az oltvanyt. SOLTESZ (1997) szerint a helytelen alany és nemes kombinacid
hosszutavon befolyasolja a miivelésmodot, kiilonboz6 fitotechnikai beavatkozast, és sokréstii
ndvényvédelmi behatassal is bir. Fontos alapelv, hogy a megfeleld termesztési elemek mellett

(tapanyag, alany, fajta, terhelés) a metszési igény, és a sebképzés minimalis legyen.



Sajnos a hazai gyakorlat azt mutatja, hogy gyakran 3-4 készitményt is kombindlnak a
termelok egy permetezés soran. Ennek a gyakorlatnak az oka a koltségesokkentés, és a
megfeleld gépkihasznaltsag. Hatranya viszont a kiilonbozé peszticidek kombindlds soran
fellépd antagonizmus. A kiilonbozd abiotikus iddjarasi anomaliak hatédsait zart termesztd
berendezések kivételével (liveghazak, fitottfoliak) nem tudjuk jelentdsen befolyasolni. NAGY
(2010) eredményei alapjan a genetikailag meghatarozott biokémiai folyamatok befolyasolasa
ma mar a bioreguldtorok, biostimulatorok és célzott permettragydk hasznélataval egyre
hatékonyabban megvaldsithatd és egyre nagyobb szerepet kap. Ezek a készitmények a
novények anyagcseréjén kivil a szervezet immunizalasat is jelentOsen serkentik, és a
tapanyaggazdalkodason kiviil a ndvény ellenalloképességét is novelik. Bizonyos esetekben,

hosszu tavl védelmet nyujtanak a kiilonb6z6 patogének ellen.

A ndvényvédelem 1 irdnyzatai A XXI. szazadban egyre elterjedtebbek a
kettéshasznositasu, rezisztens, illetve tolerans almafajtak/klonok/fajtakdrok. A nemesités soran
igy olyan ellenall¢ allé¢lok keriilnek a n6vényi genomba melynek kdszonhetéen csokkenthetjiik
a gylimolcstermd iiltetvényeket évrél évre sulytd fertézési nyomdst. Az ellenalld fajtak
folyamatos kutatdsdnak sziikségességét EVANS (1997) harom alapvetden valtozo tényezOre
bontja, miszerint (1) a termesztéstechnologia, (2) az Okologiai tényezok, valamint (3) a
fogyasztoi szokéasok allando valtozast mutatnak. Természetesen ezen valtozok dsszefliggésben
allnak egymassal, ez a megkozelités kivaldan tiikrozi az almanemesités fejlddésének okat,
valamint a betegség-ellenallosdg, mint nemesitési célkitlizés szerepét. A rezisztens almafajtdk
vitathatatlan eldnye, hogy a helyes technologia €és a megfeleld apolasi miiveletek mellett adott
termék eldallitasahoz 50-60% is csokkenthetjiik a kiilonboz6 peszticidek mennyiségét. A
jovOben életbe 1épd ndvényvédelmi iranyelvek a kiillonbozd hatdanyagok kivonasat fogjak

eredményezni.

Ezek a lépések arra 6sztonzik a gazdalkodok jelentds részét, hogy 1j ellenallo fajtakorok
hasznalataval. Valamint a biologiai ndvényvédelemben ismert technologia elemekkel valositsak
meg a gylmolcstermesztés kiilonbozd fazisait. Hazank almatermesztésének harom
legveszélyesebb betegségei a ventarids varasodast okoz6 (Venturia inaequalis Cke. / Wint), az
ervinids tlizelhalds (Erwinia amylovora Burrill) és az almafa lisztharmat (Podosphaera
leucotricha Ell. et Ev./Salm.). Ezek a gombas és bakterialis patogének akar 25-30% is képesek

csokkenteni a termés mennyiségét. Tovabba rontjak a gylimdlcs eltarthatdsagat, piacossagat,



illetve a ndvényi kondicidt is drasztikusan csokkentik. Nem véletlen, hogy rezisztens €s

tolerans almafajtdk nemesitése is ezen fert6zési agensek ellen hivatott védelmet nyujtani.

2.4. Az almafa lisztharmat jellemzése

A ndvényeinket fertézé kiilonbozé éagensek azota foglalkoztatjdk a hazai
almatermesztoket miota 1étezik a szervezett, nagyiizemi gylimolcstermesztés. Mar a mult
szazad egyik legveszélyesebb korokozdja is az almafa lisztharmat (Podosphaera leucotrica Ell.
et. Ev. SALM.) volt. SALLAI (2004) eredményei alapjan a hagyomanyos fajtak (pl. Jonathan
fajtakor) kiillonosen érzékenyek voltak erre a kdrokozora. Az elmult évtizedekre jellemzé téli
fagyok (-200C) azonban jelentdsen csokkentették az életképes micéliumok szamat. A telek
enyhiilésével, és a folyamatos szerkivonasokkal ma mér nem alkalmazhatéak a klasszikus

modszerek ez ellen Ascomycota gombafaj ellen.

SZEPESSY (1977) véleménye alapjan mar a kora tavaszi id6szakban megjelend
levélriigyeken lathatéak az aprd jellegzetes szilirkésfehér ,lisztes” bevonatok. A levelek a
fejlédés soran csonak alakuak lesznek é€s szinte porszerli bevonatot képez rajtuk a korokozo.
Ebben az esetben a primer fertézésrdl beszélhetiink, a hajtasfejlddése lelassul, és a hajtasvég is
deformalt lesz. A korokozoé telelése a riigyekben torténik, a tavaszi fertézés utan pedig nyar

végére pedig nagy szdmban képez peritéciumokat melyekben késdbb az aszkuszok képzddnek.

A levelek fejlédése soran a micélium hausztoriumokat képez a levél epidermalis
sejteibe. A micéliumokon nagy szdmban képzddnek oidiokonidiumok, amelyek szél
segitségével szorddnak és fertdzik a fiatal hajtasokat, riigyeket. A secunder fertdzés soran
1étrejové micélium szovedék belend a frissen kialakulod riigyekbe, és a pikkelylevelek kozé
hazodva rejtve marad a kovetkezd tavaszig. SALLAI (2004) szerint az almafalisztarmat
szaporoddsahoz magas h6osszeg sziikséges, valamint az atlagostol magasabb paratartalom. A
pandémia kialakuldsakor enyhe telek utan kovetkezd pards, meleg majus-junius a
legkedvezdbb. Veszteséget foleg az asszimilacids feliilet, és a termésmennyiség csokkentésével

ériel.



2.5. Almafalisztharmat elleni védekezési modszerek

FISCHER & FISCHER (1996) eredményeik alapjan a korokozoval szembeni védekezés
alapja az ellendllo fajtavalasztas, és azok termesztése. FISCHL (2000) szerint a kiilonb6z6
peronoszporafélék, rozsdagombak, lisztharmatok a biotréf életmodjukbol adoddan gyakran
okoznak jelentds terméskiesést endémikus eldrdulésal a hazai termokorzetekben. Ugyanakkor
a kémiai novényvédoszerek szamanak a csokkenésével, mas alternativ modszert is be kell
illesztenilink az integralt novényvédelembe. Eddigi vizsgalatok alapjan kozel 40 gombafajrol
bizonyitottdk be, hogy képesek a lisztharmatgombdkat parazitdlni. Ezek koziil, amelyek az
almafalisztharmat antagonistdi a Chaetomium spp., illetve a Trichoderma spp. (KISS,1993). A
Trichoderma spp. jellemz6i kozé tartoznak a gyors novekedés, sima feliileti 1égmicélium, a
konidiumtartok folyamatos novekedése, illetve a konidiumok halvany majd kés6bb zold szine

(VAINA,1987).

GLITS (2000) véleménye szerint a védekezés elsO 1épése a fert6zott riigyek, és
hajtasvégek eltavolitasa a metszés soran. Ezaltal a téli atteleld képletet tavolitjuk el a teriiletrdl.
A kora tavaszi idészakban gyakran javasoljak a kén tartalmua peszticidek hasznélatét, illetve

kiilonb6z6 ergoszterol-bioszintézis gatld felszivodd gombadldszerek.

A kémiai ndvényvédelem mellett azonban szdmos hatékony modja van, hogy
eredményesen védjiik meg az lltetvényeinket olyan bioldgiai készitményekkel,

biostimulatorokkal, amelyek a tdpanyag utdnpotlason kiviil a ndvény immunizalasat is serkenti.

2.6. Trichoderma fajok bemutatasa

A Trichoderma spp. a talajban €16 gombak taldn legnépesebb nemzetségei kozé
tartoznak, bizonyos esetekben 60-70%-4t is ki tehetik a talaj mikrobiomjanak (DANIELSON —
DAVEY 1973). A Trichoderma fajokat mar kozel 100 éve alkalmazzak a névényi korokozok
elleni védekezésre (WEINDLING, 1932). Ezeket a gomba fajokat részletesen vizsgaltak
biokontroll hatéanyagként, és olyan készitményeket fejlesztettek ki dket, amelyek vilagszerte
elterjedtek (ALTINTAS — BAL 2008; GARDENER - FRAVEL 2002; HARMAN 2000;
KUMAR et al. 2014; WOO et al. 2014). A Trichoderma fajok mésodlagos kolonizaloi a
novények gyokereinek €s az azt koriilvevo talajnak (CAl et al. 2015; EASTBURN — BUTLER

1991). Ezeket a gombakat sokszor visszajuttatjak a komposztokba, a termésnovekedés segitése



és a novényi patogének megfékezése miatt (BERNAL-VICENTE et al. 2015; LOPEZ-
MONDEJAR et al. 2011).

A Trichoderma fajokrdl mar bebizonyosodott, hogy hatékony védekezési modszer lehet
a kiilonboz6 fert6zé gombak ellen, és egyéb fonalféreg torzsek ellen is (BENITEZ et al. 2004;
Harman 2006; Affokpon et al. 2011). A Trichoderma gombakrdl kimutattak, hogy gatoljak a
Phytophtora fajok fejlodését, igy csokkentik az alltaluk okozott fertézések kialakulasat
(HARMAN 2000; KELLEY & RODRIGEZ-KABANA, 1976; PORRAS et al. 2007; SMITH
et al. 1990; WASHINGTON et al.1999). A Trichoderma fajok kelléen hatékonyak az 6kologiai
védekezésben, népszerliségét segiti, hogy kozmopolitdk, konnyen izolalhatok, relative olcson
nagy mennyiségli ¢életképes szaporitdanyagot képesek szolgaltatni. Stabilizdlhatok a
készitményekben, kiilonféle pozitiv hatdsmodok széles skalajaval rendelkeznek, és viszonylag
biztonsagosnak tekinthetOk a kdrnyezet és az emberi egészség szempontjabol is (WOO et al.

2014).

2.7. Trichoderma fajok novényekre gyakorolt hatasa

A Trichoderma fajok ma mar egyre elterjedtebbek mind a mezégazdasag mind az ipar
szamos teriiletén. A Trichoderma egyes valtozatait, mint pl. a Trichoderma reesei torzset
leggyakrabban enzimek eléallitdsara alkalmazzdk, a biokontroll izolatumokat pedig
biopeszticidként, biostimuldnsként és biotragyaként hasznaljak fel a novénytermesztés szamos
teriiletén. Ez azért kivitelezhetd, mert a Trichoderma spdrakat olcson és nagy mennyiségben,
nagy dozisban, folyékony és szaraz (granuldtum és nedvesithetd por) forméaban egyarant el
lehet allitani, és tobb honapok keresztiil tarolhatdak, ugy, hogy a névényre mindvégig képes
lesz kifejtetni pozitiv hatasat (HARMAN — KUBICEK, 1998). Ezeket a készitményeket szamos
pontjan alkalmazzak a z6ldség-gylimolcs termesztésben, mint a ndvénykondicionald szerek a
jobb terméshozam érdekében. Ezen gombatorzsek alkalmasak arra, hogy befolyasoljak a
novények biokémiai folyamatait és a biotikus-abiotikus stressztlird képességiiket.

al, 2001).

A Trichoderma nemzetség gombai kiilonleges képességgel rendelkeznek, hogy akar

parazita, akar szimbionta ként kolcsonhatasba Iépjenek kiilonb6z6 szubsztratokkal és €16



szervezetekkel, koztiik a novényekkel €és egyéb mikroorganizmusokkal (HARMAN et al. 1998,
KUBICEK — HARMAN, 1998). Ezek a gombdk a szdmos anyagot tudnak tdpanyaggént
felhasznalni, a természetes és mesterséges vegyi anyagokkal és toxinokkal szemben a
legellenallobb mikrobak kozé tartoznak, és képesek néhanyat koziiliik hatékonyan lebontani,

beleértve a szénhidrogéneket, klorfenolos vegyiileteket, poliszacharidokat és peszticideket

(HARMAN et al, 2004).

A Trichoderma spp. szamos térzse erds opportunista betolakodo, gyorsan névekvo,
termékeny sporatermeld €s erds antibiotikum-termeld. Ezek a tulajdonsagok Okologiai
szempontbol nagyon sikeressé teszik ezeket a gombakat, mivel kiilonbozd fajait és torzseit
megtalaltdk mezogazdasagi, 0shonos gyep, erdei, s6s mocsari és sivatagi talajokban minden
¢ghajlati dvezetben (beleértve a tundrat, az Antarktiszt és a trépusokat), valamint tovizben,
elhalt névényi anyagban, gyakorlatilag barmilyen ndvényfaj €16 gydkerében, magokban és a
levegében (MONTE, 2001). Kordbban a biokontroll-aktivitds szemszogébdl elemzett két

legelterjedtebb faj a Trichoderma harzianum és a Trichoderma viride volt. A

Trichoderma asperellum-ot 1999-ben morfologiai és genetikai kiilonbségek alapjan uj
fajként kiilonitették el a T viride-t6l (LIECKFELDT et al. 1999; SAMUELS —HEBBAR 2015;
SAMUELS et al. 1999). Az utobbi idében, a T. asperellum a figyelem kdzéppontjaba keriilt a
szakirodalomban, a gombas és oomikota novényi korokozok széles skalajaval szembeni

biokontroll aktivitasa miatt.

Bizonyitottak, hogy a T. asperellum-ot hasznalva kiilonb6z6 ndvényeken, a gomba 7
visszaszoritotta a betegségeket, ugy, mint: a Phytophthora ramorum (WIDMER 2014),
Phytophthora  infestans (KARIUKI et al. 2020), Phytophthora cinnamomi
(ANDRADEHOYOS et al. 2020), Fusarium oxysporum (DIAZ-GUTIERREZ et al. 2021;
WIN et al. 2021), Verticillium fajok (YU et al. 2021), Sclerotium cepivorum (RIVERA-
MENDEZ et al. 2020) és Colletotrichum gloeosporioides (DE LA CRUZ-QUIROZ et al.
2018). A betegség visszaszoritasat a versengéssel (SIVAN — CHET, 1989) és a kivalasztott
enzimek segitségével megvalosuld mikoparazitizmussal hoztdk 6sszefiiggésbe (DE LIMA et

al., 2017; WANG et al,.2021).



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalatok helye, és ideje

Vizsgalataimat két eltérd adottsagh tijegységen, megyében és iiltetvényben allitottam
be a 2023-as év sordn. A Debreceni Egyetem Pallagi Kisérleti Telepén, valamint a csaladi
gazdasdgunk vasarosnaményi iiltetvényében. A tangazdasag iiltetvénye kelet-nyugati tajolasu,
homokos valyog talajtipussal rendelkezik. A telepités 2006-ban tortént, M.9-es alanyon,
’Pinova’ almafajtaval. SZABO (2004) eredményei alapjan az M.9 a legelterjedtebb gyenge
novekedésli alanytipus, mely intenziv almatermesztésre kivaldan alkalmas, gyokérzete
viszonylag sekélyen helyezkedik el. Tiizelhaldssal, és gyokérgolyvaval szemben fogékony, a
Phytophtoras gyokérrothadassal szemben viszont ellenallo. A térallas 4x1 méter, a famagassag
3,5 méter. Az iltetvény huzalos, oszlopos tdm-berendezéssel rendelkezik. Az allomany

csepegtetd ontdzOrendszerrel felszerelve.

1. abra: Egyetemi Tangazdasag Kijelolt parcellaja (sajat szerkesztés,

forras: Google Earth)
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4108Vasarosnameény, Szabolcs-Szatmar-Bereg

2. abra: Csaladi Gazdasagunkban Kkijelolt parcella. (sajat szerkesztés,

forras: Google Earth)

A csaladi gazdasagunkat Kiraly Akos névényvédelmi technikus alapitotta 1993-ban. Az
alma mellett, szilva bodza ¢és birsalma gylimolcsok termesztésével is szinesitjik a cég
termékpalettajat. A vasdrosnaményi lltetvény északnyugati-délkelet tdjolasu, réti-
ontéstalajtipus jellemzi. A gylimolesfak telepitése 2017-ben tortént, MM.106-0s alanyra oltott
’Luna’ almafajtaval. Az MM.106-o0s alanytipus (Northern Spy x M.I1) a Malling-Merton
alanysorozat egyik legnépszeriibb valtozata, az M.4 es alanyhoz képest novekedése 20%-kal
mérsékeltebb. Hazai koriilmények kozott telepitése tdmrendszert nem igényel, lisztharmatra
kozepesen érzékeny, a Phytophtérds gydkérrothadassal szemben ellenallo (SZABO,2004). A
térallas 5x2 méter, a fak magassaga 3,5 méter. Az iiltetvény ontdzése megoldott, mobil korona

alatti ontdzérendszer segitségével.



3. abra: Vizsgalatra Kkijelolt Pinova’ 4. abra: A vizsgalatban szerepl6 ’Luna’

termg iiltetvény (sajat felvétel, iiltetvény (sajat felvétel,
Debrecen-Pallag, 2023) V. namény, 2023)

3.2. Kisérletben hasznalt almafajtak, és készitmények bemutatasa

A kisérletben vizsgalt ’Pinova’ almafajta Németorszagbol, a Drezda-Pillnitz-i
kutatointézetbol szarmazik. A fajta a *Clivia’ és a *Golden Delicious’ keresztezésével allitottak
eld. Lisztharmat fertdzésre és erwinias tiizelhalas tolerans (G. TOTH, 2000). Tolerans a
varasodassal szemben, igen nagy termoOképességgel rendelkezik. A gyilimdlcse cindberpiros,

csikozott, kellemes, fiiszeres izii (GONDA és APATI, 2013).

A vizsgélatban szerepld ’Luna’ (UEB 3375/2) almafajta a Pragai Kisérleti Botanikai
Intézetben nemesitették 2008-ban a ’Topaz’ és a ’Golden Delicious’ keresztezésének
eredményeként. Ez a diploid almafajta egy lisztharmat tolerans és varasodds rezisztens
almafajtak koz¢ tartozik melyet a biogazdalkodok €s az integralt termesztésben résztvevo.

véllakozok is eredményesen hasznalhatnak. A gytimolcs egy kdzepes méretii aranysarga szinii



termés, amely perzselésre nem hajlamos, jol tarolhatd, oktober masodik dekadjan

szedhetd (forrds: https://applebreeding.ueb.cas.cz/luna/).

A Bistep nevil biostimulator mar rég 6ta népszerti termék a gazdalkodok korében. Ez a
novénykondiciondld készitmény egy gilisztahumuszbol, vizbdl, és kiilonbozé mikro, és
makroelemekbdl all6 organikus vegyiilet. Felhasznalasi engedélye alapjan a klasszikus
szantofoldi novények mellett a disznovénytermesztésben és a kiilonboz6 kertészeti kulturakban

is eredményesen alkalmazhato.

A Bistep felhasznalasi javaslata a gyliimolestermesztés soran kiilonb6z6 idépontokban
¢s kijuttatdssal is megtorténhet. A gyarté alapjan iltetéskor is haszndlhatjuk a csemeték
bedntozésére 2%-o0s c.c.-ben. Illetve a telepités utdn alkalmazhatjuk permetszerként 0,5%-os
c.c.-ban. Levéltragyaként riigyfakadastol egészen a sziiretet megel6z6 hétig felhasznalhatd 3-4

I/ha dozisban.

Szintén a biologiai készitmények koz¢ tartozik a ,,Barnalé” nevii kondicionald, amely a
novényi maradvanyok, és melléktermékek felhasznalasbol késziilt €s fenntarthatosag jegyében
keriilt a gazdalkodokhoz. Ez termék altalaban valamilyen pillangds ndvényszarabol, ¢és
levelébdl készitett koncentratum. A levélfehérje-izolalas soran frakcionalt z6ld biomassza
mellékterméke. A lucerndbdl nyert barnalé tulajdonsdgait tejsavbaktériumokkal torténd

erjesztés utan vizsgaltak (BAKONYT et al., 2020).

5. &bra: Friss biomassza a frakcionalas elott. (sajat felvétel, Debrecen,2024)


https://applebreeding.ueb.cas.cz/luna/

Tricho Immun nevii készitmény a Bistep, és a Barnal¢ novénykondicionald mellett
harmadikként keriilt a vizsgalataink soran tesztelésre. KOVACS, et. al. (2021) eredményeik
alapjan ez a biostimulator két Trichoderma torzset tartalmaz melyek a Trichoderma
afroharzianum (TRO04) és a Trichoderma simmonsii (TR0S5). A biostimulanst javasoljak lemosé
permetezés, metszéskor keletkezd sebkezelés, vetdmagesavazas, €s kiillonbozd fenofazisoknal
alkalmazott lombkezelésre is. A gombdk gyors nodvekedésre képesek mely soran

légmicéliumokat képeznek, és z61d szint telepek jonnek létre.

6. abra: Trichoderma simmonsii TROS torzs 7. abra: Trichoderma afroharzianum
(forras: Csoté Andras) TRO04 torzs
(forras: Dr. Karaffa Erzsébet)

A TRO4 és TR05-0s torzsek jol viselték az alacsonyabb hémérsékletet és akar 5 oC-on
is képesek voltak megfeleldé novekedési elvasaroknak megfelelni. A Trichoderma fajok mar a
100 éve ismert biopeszticidek, amelyek gyors ndvekedésiiknek hala kiszoritjak a konkurens fajt
(térparazitizmus). Illetve képesek a mikoparazitizmusra is hiszen mas gombak hifait is képesek

elpusztitani (KOVACS et.al, 2021).

3.3. A készitmények Kkijuttatasa, és a vizsgalati modszerek bemutatasa



A kisérletben szerepld két iltetvényben eltérd elrendezésben keriiltek felosztasra a
kiilonbozo parcellak. A Kisérleti Tangazdasag teriiletén 4 db sor keriilt kijelolésre, és a
kijuttatott stimulansok is soronként valtoztak. A mérések soran 10 db kdzel azonos gyiimolcsfat
jeloltink ki, és itt végeztiikk el az adatok felvételezését. A kezelt sorok kozott iires sorokat
hagytunk ezzel kikiiszobolve az atsodrodas kockazatat. A Vasarosnaményi vizsgalatok soran
egy klasszikus kisparcellds, osztott elrendezésben tortént a kezelt novények kijelolése. Az
elrendezés véletlenszerlien tortént, és soronként valtozott. Minden sorban kijeldltiink 4 db 5
fabol allo szakaszt, minden szakasz mas-mas stimulanssal lett kezelve. A szakaszok kozott tires,

kezeletlen szakaszokat hagytunk ki (lasd.: 2. abra).

A kiilonboz6 ndvénykondicionalok kijuttatasat kiskertekben is haszndlatos 10 literes
permetezovel végeztiik. A jobb oldodas érdekében esévizzel kevertiik a készitményeket, a por

alapu Tricho Immun esetében pedig el6kevert oldatot készitettiink.

8. abra: A permetezés soran hasznalt eszkozok és készitmények.

(forras: sajat felvétel, Vasarosnamény, 2024)



A vizsgalatok soran egymast kovetd fenofazisban juttatunk ki biostimulator

készitményeket (kontroll, Bistep (0,3%-os koncentracio), Barnalé (2,0%-o0s koncentracio),

Trichoderma harzianum alapt endofita gomba (5%-os koncentracio)

1.tdblazat: Kezelések idépontjai fenofazisok szerint (Vasarosnamény, 2023-2024)

Z61dbimbés Teljes Viragzas Viragzas Viragzas
allapot Viragzas | y¢4n 3 héttel | utin 6 héttel | utan 9 héttel
BBCH-09 BBCH-65 BBCH-67 BBCH-70 | BBCH-75
2023 04.06. 05.06. 05.28. 06.16. 07.09.
2024 04.11. 04.24. 05.13. 06.09. 07.11.

3.4. Kisérletben vizsgalt paraméterek

Munkank soran célul tlztiik ki, hogy a kiillonb6z6 készitmények miként befolyasoljak
almafak novekedését, terméshozasat és lisztharmat fogékonysagat. A Debreceni Egyetem
Pallagi Tangazdasdgaban csak a ndvények generativ és vegetativ teljesitményét reprezentalod
paraméterein végeztiink méréseket. Vasdrosnaményi csaladi gazdasagunk {itetvényében ezek
mellett ndvénykortani szempontbol is értekeltiik a készitmények hatasait. Ezek a paraméterek

a kovetkezoek voltak.

e Levelek SPAD index értékei

A levelek relativ klorofilltartalmat Konica Minolta SPAD-502 klorofill-méro késziilék
segitségével allapitottuk meg. A vizsgalat sordn a levél kdzepén, az erek kozotti feliiletrdl

tortént a mintavétel.



9. abra: A SPAD-502 Plus klorofill méré hasznilata a vasarosnaményi iiltetvényben.

(forras: sajat felvétel, Vasarosnamény, 2024)

Referencia termogally dardaszam (db)

A vizsgélatban szereplé években, a kora tavaszi iddszakban felvételezésre keriiltek a
kisérlet soran kijelolt referencia termdgallyak vizsgdlata. Mely sordn megszamoltuk ¢&s
atlagoltuk a termdrészek, a darddk szamat. Ebbdl tudtunk kovetkeztetni a lehetséges

viragmennyiségre.

Viragszam referencia termogallyon (db)

Az aprilisi honap masodik felében Osszeirasra keriilt a virdgzatok szdma, a kijeldlt
termOgallyakon. A kapott eredmények alapjan sikeresen tudtunk kovetkeztetni a

termésmennyiségére.

Lisztharmat fertozottséei aranv (%)

Ezen paraméter vizsgalata soran a hajtasvégek lisztharmat fert6z6dését vizsgaltuk mely
soran a gylimolesfak egyéves hajtasainak fert6zott aranyait rogzitettiik szazalékos értékben

kifejezve.

Tiinetmentes termés aranva (%)

A vizsgalatban szerepl6 évek koziil, 2024-ben felmértiik a kiillonb6z6 fenofazisok soran
a fertézott gyiimolcsok ardnyat. Ezek alapjan gylimdlcsfanként szedett mintak koziil

kivalogattuk a lisztharmatfert6zés tiineteit mutatd gyiimolcsoket.



10. abra: Egészséges, és fert6zott levelek ’Luna’ almafan

(forras: sajat felvétel, Vasarosnamény,2024)

3.5. Statisztikai elemzés

Adataink szoérasainak egyenletességét Levene teszttel, normalitdsat pedig Shapiro-Wilk
teszttel vizsgaltuk. Ezek alapjan adataink nem feleltek meg a parametrikus tesztek
kovetelményeinek, igy paronkénti Osszevetésként Mann-Whitney U tesztet alkalmaztunk a
kontroll és kezelt parcelldkon mért paraméterek Osszevetésére, amennyiben a Kruskall-Wallis

teszt p értéke 0,05 alatti volt.



4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A gyiimolcsfak vegetativ tulajdonsagaira vonatkozé adatok bemutatiasa

A 11. abran a "Pinova’ almafajta vegetativ paramétereinek bemutatasa a 2024-es év

soran mért adatok alapjan.
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SPAD értékek

53,2 51,7

Kontroll Barnalé Bistep Trichoderma

Kezelések

11. abra: A levelek SPAD értékeinek valtozasa’ Pinova’ almafajta esetében.
(Debrecen-Pallag, 2024)

A SPAD érték felvételezésével tajékoztatast kapunk a névény levelének relativ klorofill
tartalmarol, ebbdl kovetkeztetve korrigalhatjuk a kijuttatott tapelemeket. A SPAD index
meghatarozasakor a levélre csiptetett szenzor érzékeli a szoveten athalado voros €s infravords
fény intenzitasabol kalkulalt relativ klorofill tartalmat (SPAD index). A feltiintetett abra
alapjajan a stimulansok koziil csak a Bistep nevil készitmény befolyasolta pozitiv mértékben a
SPAD index értékeit, de jelentds kiillonbség az értekek kozott itt sem felfedezhetd. A Barnalé és
a Tricho Immun nevii biostimulator pedig a kontroll értékeket (52,5+0,5) sem volt képes

produkalni.



A 12. abran a ’Luna’ almafajta 2024-ben rogzitett SPAD értékei valtozasa lathato.
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12. dbra: A ’Luna’ almafajta SPAD indexének valtozasa.
(Vasarosnamény, 2024)

A vasarosnaményi lltetvényben rogzitett adatok alapjan kijelenthetjiik, hogy a két
kiilonbozé gylimolcsosben felvételezett értékek korreldlnak egymaéssal, €s hasonlosag
fedezhetd fel az értékek kozott. A kontroll értékhez képest csak a Tricho Immun nevii
biostimulétor tudta névelni a SPAD index értékeit (+1-1,5). Barnalé (51,49), és a Bistep (53,33)
nevil stimulans altal kezelt gytimélcsfak klorofill tartalma a kontroll értékeket sem érte el.
Tendencidlis kiillonbség nem fedezhetd fel az értekek kozott, statisztikailag értékelhetd
kiilonbséget nem tapasztaltunk a vizsgalatban szerepld ndvénykondiciondld készitmények
kozott. Ezek alapjan kijelenthetjiik, hogy a vizsgélatban szerepld évjaratokban a kisérletben
hasznalt biostimulatorok nem tudtdk érdemben ndvelni a névények leveleinek relativ klorofill

tartalmat.



4.2. A gyiimolcsfak generativ tulajdonsagaira vonatkozé paraméterek bemutatasa

A 13. abran a’ Pinova’ almafajta referencia termdgallyon mért dardaszama keriil

bemutatasra.
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13. édbra: A ’Pinova’ almafajta referenciai termégallyon mért dardaszama.
(Vasarosnamény, 2024)

A 12. 4bra adatai alapjan a kontroll (5,1 db) értékekhez képest, az Osszes
novénykondiciondld készitmény novelte a referencia termdgallyon szamlalt termOrészek
szamat. A legnagyobb mértékben a Tricho Immun nevli készitmény altal kezelt novények
esetében tapasztaltunk pozitiv irAnyt eltérést a kontroll értékekhez képest. Osszeségében mind

a harom ndvénykondicionald képes volt meghaladni a kontroll érték altal adott mennyiséget.



A 14. abran a ’Luna’ almafajta referencia termdgallyon mért dardaszama keriil

bemutatasra.
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14. dbra: A ’Luna’ almafajta referenciai termdgallyon mért dardaszama.
(Vasarosnamény, 2024)

A csaladi gazdasagunk iiltetvényében rogzitett adatok alapjan kideriilt, hogy a
kiilonb6z6 biostimulatorok képesek pozitiv mértékben ndvelni az atlagos dardaszamot kisebb
nagyobb mértékben. A Tricho Immunnal (5,2 db) kezelt egyedek esetében tendencialis
kiilonbséget tapasztalhatunk, statisztikailag értékelhetd kiilonbséget nem tapasztaltunk.



A 15. abran a’ Pinova’ almafajta virdgszamanak valtozasat lathatjuk, a referencia

termdgallyon rogzitett értékek alapjan.
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15. dbra: A ’Pinova’ almafajta esetében vizsgalt viragszam valtozas a referencia

termogallyon. (Debrecen-Pallag,2024)

A virdgszam mennyiségébdl eldzetes kovetkeztetéseket vonhatunk le a leendd
termésmennyiséggel kapcsolatba. A vizsgalt évben rogzitett adatok alapjan a biostimulatorok
termdsrészekre gyakorolt pozitiv hatasa a virdgszdmban is megmutatkozott. A tangazdasag
teriiletén felvételezett adatok alapjan kidertilt, hogy a kontroll értékekhez képest, a referencia
termdgallyon mért virdgszdmot minden esetben novelték a készitmények. Legnagyobb
mértékben a Tricho Immun nevii készitménnyel kezelt ndvények esetében tapasztaltunk
valtozast. A termOrészek novekedésének tendencialis kiilonbsége tajegységtol, fajtatol, és

alanyhasznalattol fliggetlentil megfigyelhetd.



A 16. abran a ’Luna’ almafajta virdagszamanak valtozasat lathatjuk, a referencia

termdgallyon rogzitett értékek alapjan.
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16. abra: A °Luna’ almafajta referenciai termoégallyon mért viragszam valtozasa.

(Vasarosnamény, 2024)

A viragszam mennyiségének vizsgalatakor a vasarosnaményi iiltetvényben is hasonlo
valtozasokat értékelhettiink a 2024-es év soran. Hasonl6an a "Pinova’ almafajta esetében, ebben
az esetben is jol lathatd a novekedés a kontroll értékekhez képest. Alapvetden a
ndvénykondicionald készitmények mindegyike pozitivan ndvelte a terméskotddés alapjaul
szolgalo viragszam mennyiségét, a kijelolt termdgallyakon. A Tricho Immun nevii készitmény
hatasara atlagosan 6-7 db viraggal tobb fejlodott ki vizsgalt évben. A viragszam novekedésével
nemcsak a termésmennyiséget ndvelhetjiik, de a termésbiztonsag is javul. Illetve a viragok,
mint hormon vonzoé centrumok pozitivan befolyasoljak a generativ szakasz kiegyenlitettségét.

Javitva ezzel az alltalanos novénykondiciot.



4.3. A biostimulatorok hatasa a ’Luna’ almafajta lisztharmat fert6zottségére.

A 17. abran a hajtasvégek lisztharmat fertdzottségének szazalékos aranya kertil bemutatésra.
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17. abra: A fertozott hajtasvégek aranya. (Vasarosnamény,2024) (%) (A hibasavok
a standard hiba értékeit, a betiizés pedig a Mann-Whitney U tesztek eredményeit
mutatjak.)

A lisztharmat fert6zés mar az egészen korai fejlodési szakaszban elkezdddhet. Az dbra
alapjan jol lathatd, hogy a Barnalé nevli készitmény nem tudta érdemben befolyasolni a
kérokozo fertdzésének ardnyat, ellentétben a Bistep és a Tricho Immun nevi
biostimulatorokkal. A Bistep esetében kisebb a Tricho Immunnal pedig jelentésen csdkkent a
micéliumok kialakuldsanak aranya. A vizsgalatban szerepld évjaratban ezeket az ardnyokat
rogzitettiik a késObbi fenofazisok alkalmaval is. A 16. dbra alapjan a Bistep nevii készitmény a
novénykondiciot javitva csokkentette a fertdzési aranyt. A Trichoderma tdérzsek viszont az

eredményesebben csokkentették a fertdzési aranyt a kontroll értékekhez képest.



A 18. abran a tiinetmentes termések aranya keriil bemutatasra a vizsgalt évjarat alapjan.
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17. 4dbra: A fert6zott hajtasvégek aranya (%). (Vasarosnamény,2024) A hibasavok
a standard hiba értékeit, a betiizés pedig a Mann-Whitney U tesztek eredményeit
mutatjak.)

A tlinetmentes termések aranya alapjan a legelso felvételezésnél (termékenyiilés vége,
sziromhullas id0szaka) és a legutolsd vizsgalt fejlodési szakaszban (gylimolcsok 70%-os
fejlettség) mutathatd ki statisztikailag értékelhetd kiilonbség. Ezek alapjan jol lathato, hogy a
biostimulatorokkal kezelt gyliimdlcsok kozott csokkent a fertdzés ardnya. A tendencidlis
kiilonbség a fenofazisok valtakozasaval megmaradt, és hatast gyakorolt a secunder lisztharmat
fertézés mértékére. Az abra alapjan megallapithatjuk, hogy a Tricho Immun nevili
készitménnyel kezelt gyliimolcsok esetében 18-22%-kal csokkent a fertézott gylimolesok

aranya.



5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A biostimulatorok hatasainak vizsgalata soran kiilonb6z6 vegetativ, generativ és kortani
szempontokat vettlink alapul a 2023-24-es év sordn. A készitmények kijuttatdsa mind a két
évben megtortént, a méréseket csak a 2024-es évben végeztiik el. Vizsgalataim sordn sikertilt
pozitiv eredményeket elérniink az almafajtak kiilonb6z6 paramétereire. Az iiltetvények
¢letkora, termesztéstechnoldgiaja, és mikroklimatikus adottsagai is kiilonbdztek, viszont az

eredmények alapjan tendencialis hasonldsag fedezhetd fel a kapott értékek kozott.

A Tricho Immun nevil készitménnyel kezelt névények kisebb nagyobb mértékben, de
képest. A Barnalé nevli készitménnyel kezelt fakon alapvetéen nem tudott statisztikailag
értéklehetd kiilonbséget felfedezni a 2024-es év soran felvételezett adatok alapjan. A SPAD
index valtozasaban értékelhetd kiilonbséget nem tapasztaltunk, minimélis modon novelték a
stimulansok a novények relativ klorofill tartalmat. A dardaszam és viragszamok novekedése
kozott Osszefliggéseket fedeztiink fel. Statisztikailag igazolhaté kiilonbséget nem, de
tendencialis novekedést sikeriilt megfigyelniink a tangazdasdgban, és a vasdrosnaményi
iiltetvényben mért adatok kozott, mely a Tricho Immun nevii névénykondicionaloval kezelt

gytimolcsfak esetében volt megfigyelhetd. Tehat a 2024-es évi adatok alapjan a biostimulatorok

crer

voltak csokkentetni a fert6zési nyomast a vizsgalt iltetvényekben, a kontroll értékekhez képest.

Az évjaratokban tapasztalt id6jarasi anomalidk nem befolyasoltak jelentdsen a vizsgélati
eredményeket, az iiltetvények ont6zhetdsége mind a két esetben adott volt. A Tricho Immun
nevi készitmény altal kezelt hajtdsvégek kevésbeé fertdzodtek mas novény kondicionalokhoz
képest, ezzel csokkentve a korokozo attelelési esélyeit. A Trichoderma torzsek alkalmazasa
tobbszori kezelés utan valik kifizetddové, illetve, ha adottak az iiltetvényben a gyors
szaporodashoz sziikséges klimatikus viszonyok (paratartalom, UV mennyisége). A fert6zott
gylimolcsok aranyanak csokkenésével, javult a termésmindsége mellett a tarolhatosag és a
piacossag is. A novénykondicionald készitmények alkalmazasaval pozitiv iranyba tudtuk a

vizsgalt paraméterek értékeit valtoztatni.



OSSZEFOGLALAS

Dolgozatom alapjaul szolgald vizsgalatok soran kiilonb6zé ndvénykondicionald
készitményeket juttattunk ki eltérd tajegységen 1étesitett almaiiltetvényekben. Melyek soran két
varasodas rezisztens, és lisztharmat tolerdns almafajta reakcioit értékeltiik eltéré szempontok
szerint. A kisérletben kiilonb6z6 készitményeket hasznaltunk eltéré dozisban, melyek kozott
volt kereskedelmi forgalomban 1évé komplex stimulans készitmény (Bistep). Felhasznaltuk a
Barnalé nevii fehérje koncentratumot melyet a Debreceni Egyetem munkatérsai fejlesztettek ki.
Illetve kijuttattunk olyan gliik6z és gomba spora alapt készitményt is (Tricho Immun) amellyel
képesek voltunk a novénykondicid javitdsa mellett a lisztharmat ellenallosagat is javitani a

novényeknek.

A vizsgalatokat jelentOsebb abiotikus korok nem befolyasoltdk, az iiltetvények az
integralt almatermesztési rendszer irdnyelvei alapjan vesznek részt a termelésben. A vizsgalatok
soran kidertiilt, hogy az egyre gyakoribb klimatikus anomalidk hatasara sziikség van kiilonb6z6
novénykondicionalé szerek alkalmazasiara. A készitmények hatdsmechanizmusa ¢és
kijuttatasanak idopontjai kozott azonban jelentds eltérések lehetnek. A vizsgalatok alapjan
kidertilt, hogy az eltérd fajta és alany hasznalat nem befolyasolta a kiilonb6zd paraméterek

valtozasat.

A Tricho Immun nevii készitmény hatasa abban az esetben értékelhetd, amennyiben a
kijuttatott gomba spdra megfelelden csirazik és kell6képpen lefedi a kezelt ndvényi feliiletet.
Ehhez adottnak kell lenni a kiilonb6z6 koriilményeknek, és emellett figyelembe kell venni a
kiilonbozdé fungicidek negativ hatdsait is. Javasoljuk a kiilonb6z6 hiperparazita gombak
alkalmazasat zart termesztd berendezések novényvédelmében, ¢és egyéb Okologiai

crer

ugyan is még hatékonyabban kifejthetik pozitiv hatasukat a termesztett kultarara.

A biostimuldtorok alkalmazasa tehat kifizetddé a gyiimolcstermeld vallalkozasok
szamara. Kiilonosen, ha egy fertdzésekre rezisztens és tolerdns almafajtat hasznalunk a

termesztés soran.



A 2024-es évben tapasztaltak alapjan a Bistep nevii készitmény és a Tricho Immun nevii
ndvénykondicionald javitotta a ndvények vegetativ €s generativ paramétereit. A Barnalé nevii
készitménnyel nem sikeriilt értékelheté mddon befolyéasolni a vizsgélatban szerepld értékeket.
Javulést tapasztaltunk mind a termés mindség ¢s mennyiség terén, a Tricho Immunnal kezelt
fak esetében pedig jelentdsen javult a hajtasvégek, és gylimolcsok lisztharmat fertézésének

szdzalékos aranya.

A tovabbiakban javaslom a vizsgalatok megismétlését és a kisérlet kiterjesztését mas
termesztésben szerepld almafajtdkra is. A tovabbi eredményeknek koszonhetéen tobb
informaciot szerezhetiink a kiillonb6zd biostimulatorok agrotechnoldgiai szerepérdl, illetve

ndvényvédelemben betdltott funkcidjarol.
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