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Bevezetés

Dolgozatomban célul tiztem ki a 1égpuskak elddjének, a szélpuskaknak a bemutatasat,
fo részeit ¢€s kiilonboz6 konstrukcidinak miikodési elvét, majd a légfegyverek
18szereinek és felépitéseinek altalanos csoportositasat és a kiilonbozo elvil fegyverek

mitkodését.

Ezek az elvek a hagyomanyos 16véskozben siirité egylovetd, illetve a tobbloveti, a
stritettgdzzal mikodtetett, ezen beliil talalhato forgo és adagolos miikodési konstrukcid
is, valamint a pneumatikus légfegyverek elvét is bemutatom. Emellett kitérek néhany
tervezési érdekességre ¢és ezt példakon keresztil mutatom be. Ilyen érdekes
konstrukciok lesznek a LOV markajelzésti pisztolyok, a Junior és a Hurricane, valamint

a gravitacids mikodésiiek.

A sajat fegyverem bemutatasat és jellemzését egy konkrét kézzelfoghatdo példanak
szanom a dolgozat kozérthetdsége érdekében. A téma {6 részeit sajat készitésii képekkel
¢s abrakkal szemléltetem. Az irodalomkutatds mellett empirikus informacidkat is

hasznaltam.

A kutatast 2024.10.30.-an befejeztem, ekkor a felhasznalt online forrdsok elérhetdek

voltak.



1. A szélpuskak

A szélpuskak a mai 1égpuskak és 1égpisztolyok technologiai elddjei. A kutatdsok nem
tudjék egyértelmiien meghatarozni mely korszakban taldltak fel ezt a fegyvertipust, de
nagyjabol a XV. és a XVI. szazad kornyékén hasznalhattdk fOképp céllovészetre és
vadaszatra. Ezek a kezdetleges fegyverek tilnyomo tobbsége egylovetll, eldltoltd
rendszerrel mikodott. Tehat nem volt képes egymds utan tobb 16vedék kilovésére,
minden elsiités utdn a fegyver torkolata feldl kellet behelyezni a kdvetkezo 16vedéket,
majd Ujra célra tart és ismét tlizel. A mai viszonylatokban egy nagyon rossz
hatékonysagi tényez6 mind az egylovetliség, mind az eloltoltd rendszer. Az [l.abra]

abran a korai sz€élpuska f6 szerkezeti elemei lathatok.

1. abra A szélpuska f6 szerkezeti egységei [1]

A puskacsoé (a) elsddleges feladata a 16vedék, masnéven golyd (még ebben a korban
hasznaltak ténylegesen gdmb alaku lovedéket) megvezetése és roppalyara téritése. Ezen
fegyverek kalibere (lirmérete, lovedék atmérdje) kilenc és tizenkét milliméter kozé
tehetd. A kezdeti gyartasi nehézségek miatt az els6 szélpuskak csove sima, hosszu
(hétszaz és kilencszazotven milliméter) volt. Ez a hossz sziikséges volt, mivel az eleinte
huzagolatlan puskacsé nem tudta olyan jol megvezetni a l6vedéket, ezért csokkent a
hatasos 10vés tavolsag. Késdbb kovacsoltak huzagolt (vontcsovil) szélpuska csoveket,
amely belsé geometridjabol adodoan magas perdiileti energiat biztositott a 16vedéknek,
igy annak sokkal jobb lett a roppalya tartdsa, ezért nem volt sziikség olyan hosszi

puskacsoére, mint a huzagolatlan csoveknél. [2]
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Ez a fejlesztés egyébként szinte az dsszes csovel rendelkezd fegyvernél bekovetkezett.
A tabori agyuktol kedve, a modern kézifegyvereken at, a harckocsikig. A huzagolt cs6
vetett véget a ,,golyd” kifejezésnek, mivel a gomb alaka 16vedékek roppalyaja nem
javult jelentdsen a huzagolassal, igy helyiiket a henger alaku osztott, vagy osztatlan

16szerek vették at.

A szélpuskak csovének hatsd végére menetet metszettek és igy csatlakoztattdk a
legtobbszor rézbdl készitett tokot (b). A tokba 1égatomlé furatot készitettek, illetve itt
helyezték el az elsiitdszerkezetet. A tok hatuljdhoz szintén menettel csatlakoztattak a
l1égtartalyt, ami a tus szerepét is ellatta. Emiatt hatrébb keriilt a sulypont, ezért konnyebb
volt tartani a fegyvert, valamint ergonémiai szempontot is képviselt, stabil fogast és

célzast biztositott a fegyvernek.

A légtartaly (c) tetején volt talalhato a feltoltd fo szelep, amin keresztiil toltotték a
fegyvert. Szaz-szadzotven atmoszféra nyomast is képesek voltak elérni a légtartalyon
beliil. Ez nagyjabdl tiz-tizenot-ezer kPa-nak felel meg. A tilmelegedés és a robbanas
vesz¢ly miatt a pumpalds kdzben sziineteket kellett tartani, igy a folyamat elég lassu
volt. Egy teljesen feltoltott szélpuska elsd tizendt-husz lovésekor a hatotav akar a
nyolcvan métert is elérhette. Ezutan ahogy csokkent a nyomas, egyre kevesebb nyomas
alakult 4t mozgasi energiava. Ezt a problémat feloldva készitettek olyan szélpuskakat,

amelyek légtartalyaba kézi pumpat épitettek be, igy barmikor utantdlthetd volt a
fegyver.

A tokban elhelyezett elsiitoszerkezet (d) kinyitotta a 1égatomléfuratot lezard szerepet.
A tobblovetli hatulrdl tolthetd szélpuskaknal az eddig felsorolt szerkezeti egységeken

feliil megjelent a 16vedékek tarolasara hasznalt igynevezett tarcsé. [1,2]
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2. Légpisztolyok és légpuskak

A mai kor 1égpuskai a szélpuskak felépitéséhez és mitkodési elvéhez nagyon hasonloak.
Altaldban céllovészetre és fegyverrel valdo banasmod gyakorlasara hasznaljak. A
légfegyverek kalibere elég széles spektrumia. A masodik vilaghaboru elott
Németorszagban 4,5-6,33 milliméterig gyartottak kiilonb6zd tirméretii légfegyvereket.
Manapsag a fegyvergyarak 4,4mm, 4,5mm, 5,5mm kaliberben gyartanak
1égfegyvereket. [3]

2.1 Légfegyver lovedéktipusok

A légfegyverekhez sokféle 16vedéket gyartanak, a legelterjedtebb tipus a szoknyas
Diabol6 [1.kép jobb oldal]. Ezt a fajtat 4,5 és 5,5 milliméteres kaliberben gyartjak. A
Bolzen 16vedék [1.kép kozépen], csapszeg szeril alakja keményfémbdl késziilt. A hatso
fészekbe ropstabilitast javitdo vékony milanyag szalakat helyeztek el. Szintén ebben a két
méretben keriilt legyartasra. A tobblovetli légfegyverekhez 4,4 milliméter atmérdj
6lom vagy acél golydkat hasznalnak 16vedékként [1.kép bal oldal]. A 4,4 és 4,5
milliméter kaliberi 16vedékek tomege 0,55 gramm, mig az 5,5 milliméter kalibertieké
nagyjabol 1,1 gramm. A szabalyozasok szerint a cs6torkolati sebesség nem haladhatja
meg a 200 méter per szekundumot. Eppen ezért a 4,4 és a 4,5 milliméteres 16vedékek
gyari fegyverbdl valo kilovése kozben a csdtorkolati sebesség maximalis értéke 175-180
méter per szekundum. Valamint az, hogy mi mindsiil 1égfegyvernek az is a csétorkolati
energidhoz van kotve. Minden olyan 16vésre alkalmas eszkdz, amelynek cs6torkolati
energiaja meghaladja a 7,5 Joulet engedélykoteles 1égfegyvernek minésiil. Ezt az értéket

a kilott 16vedék tomegébdl és annak a csdtorkolatnal elért sebességébdl lehet kiszdmolni

a kovetkez6 modon: E; = %mvg. [1, 4]

1. Kkép Elterjedt légpuska I6szer tipusok [1]



2.2 Csoportositas

A légfegyvereket a miikodési mechanizmusuk alapjan csoportositjuk harom féle képen:

1. Hagyomanyos, 16vés kozben sliritd rendszerti 1égfegyverek

2. kép Hagyomanyos 16véskozben siirit6 1égfegyver miikddési rajza [1]

2. Sdritett gazzal, altalaban szén-dioxiddal miikodo 1égfegyverek

3. kép Stritett gazzal miikodo légfegyverek miikodési rajza [1]

3. Pneumatikus rendszert légfegyverek

4. kép A pneumatikus légfegyverek miikodési rajza [1]
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3. Hagyomanyos lovéskozben siirito 1égfegyverek

A hagyomanyos 16vés kozben sliritd6 mechanikaji rendszerek a legelterjedtebbek a
vilagon. Alkatrészeit és f0 szerkezeti elemeit [2.4bra] 6t csoportra bonjuk, ezek a
kovetkezok:

- Légfegyvercso a felhtizokarral (A)

- Dugattytihaz vagy léghengerhéz (B)

- Dugattyt a rugdval vagy léghenger (C)

- Elsiit6 szerkezet (D)

- Tus vagy tusa (E)

2. abra Hagyomanyos 16véskozben siiritd 1égpuska 6 szerkezeti elemei [1]

A légfegyverek csovének furata altalaban huzagolt, feladata a 16vedék megvezetése és
roppalyara juttatasa. A légpuskacsd hossza tipusonként valtozik éltaldban harminc és
Otven centiméter kozé esik. A 1égpisztolyok esetében ez a hossz csak 6t és husz
centiméter kozott van. Innen magyardzhatd, hogy a pisztolyok hatékony tiizelési
tavolsaga miért alacsonyabb a puskakéndl. A pisztolyok tekintetében a kisebb méret
komoly kompromisszumokkal jar. A 1égpisztolyok rugoja és dugattyt utja is rovidebb,
valamint altalaban kisebb atmérdjii is. Igy kevesebb levegdt tud Osszesiiriteni, ami
kevesebb energiat jelent, amibdl alacsonyabb 16vedék torkolati sebesség is kovetkezik.
Az alacsonyabb sebesség mellett a fegyvercso is rovidebb tehat a benne 1év6 huzagolas
spiralok is kevesebb egész kort tesznek meg. Ezaltal a 16vedék perdiilete, vagy forgési

energiaja alacsonyabb lesz, ami miatt gyorsabban siillyed le a palyajarol. [1]
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A puskacs0 és a dugattyahaz kapcsolata kétféleképpen mehet végbe [5.kép]:
- menettel vagy zsugorkdotéssel kapcsolodhat a puskacsé cséfar feloli vége a
dugattyuhdzhoz. Ez jellemzden a merev vagy a fixcsovl légfegyvereknél
jellemzd.

- apuskacsd csofar oldali részét egy ugynevezett csé tartd tomb foglalja magaba,

ami kapcsolodik a dugattytihdz villaszertien kialakitott mellso részéhez

5. kép Puskacsé és dugattytthaz kapcsolati lehetéségei [1]

A merevesovi 1égpuskak felhtizasat kiilon felhtizokarral oldjak meg. Ezeket a karokat
elhelyezkedésiik szerint csoportositjuk. A harom csoport a puskacsé alatti felhuzokaros
(LG 14), a dugattyahazban talalhat6 felhtizokaros (HAENEL 310) és a dugattythaz
mellett kialakitott felhtizokaros (DIANA LG 48).

Az egylovetll, felhtizokaros 1égpuskak esetén kétféle toltési mechanizmust alakitottak

Ki. [1]

3. abra A kilencven fokos toltény{r [1]

Az egyik elterjedtebb modnal egy altalaban kilencvenfokos tolténytirt alakitottak ki. Ez
lathato az [3.abra] abran. Ezt elforditva kell belehelyezni a 16vedéket és visszaforditva
ez az alkatrészt végzi a reteszelést is. Ilyen esetben a puskacsé furataval tokéletesen
egyvonalba kell, hogy keriiljon a 16vedék. Ha egy ilyen mechanizmusnal eltérés vagy
pontatlansag 1ép fel akkor a 16vedék iitkozhet a fegyvercsé bemenetével, ilyenkor a

16vedékbdl kisebb darabok szakadhatnak le és ragadhatnak a puskacsé bemenetéhez.
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Ugyan ez a probléma léphet fel tobblovetli legpuskaknal, vagy pisztolyoknal. Az ilyen
hibdk rontjak a fegyver erejét és pontossagat, valamint konnyedén vezethetnek

komolyabb meghibasodashoz. Rendszeres tisztitassal €s karbantartassal kikiiszobdlhetd.

A masik tipus esetében a lovedéket egy a felhuzas alatt hatrahuzod6 kupos fészkii
henger elé tessziik be. A fegyvercsd furatdnak tengely vonaldba kialakitasra keriil egy
furatos kup, amelybe, ha behelyeztiik a 18szert vissza toljuk a felhtzokart, akkor a
furatos kupra racsuszik a kipos fészkii henger. Igy a fegyver reteszeltnek tekintjiik.
Elénye az, hogy s 16vedékbdl nem valnak le darabok tobbszori elsiités utan, egyszertiibb
gyartas és szerelés. Hatranya viszont, mivel a fegyvercsovének furata nem esik egybe a
fészkes henger kozépvonaldval, ezért a dugatty kozépvonalaval sem, ez a
légaramlasban olyan ellenallast okoz, ami mas tipusoknal nem Iép fel, ezért az ilyen

konstrukcioju fegyverek gyengébbek.

A lehajthato csovii 1égpuskaknal a felhtizokar a csétartd tomhoz kapesolodik. A cséfar
¢és a dugattyuhdz kozott bér vagy milanyag tomitdgytirlit helyeznek el azért, hogy az
Osszestritett levegd energidjat jobban, kevesebb veszteséggel tudjak hasznalni. A
levegd stirités érdekében hasonld tomitést helyeznek el a dugattyu homlokfeliiletén. A
dugattytihaz hats6 részét zarodugd vagy rugdtamasz zarja le, ahogy az az [4.abra] abra
korrel jelolt részén is 1athatd. Ez a dugattyihazhoz menettel vagy csappal van altalaban
rogzitve. A dugattyuhdz elejében pedig egy légatomld furat van, amelyen keresztiil
aramlik a hirtelen Osszestritett levegd és a legkonnyebb nyomascsokkentési utja a

16vedék kilovésével a 1égfegyver torkolata felé vezet. [1]

N
TELLALLLL AR LRRRRANARRAAR

4. abra Dugattyuhaz hatso lezarasa [1]
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Az elsiitészerkezet vagy a menetes rugdtamaszban helyezkedik el [5.abra A], vagy a
dugattytihaz aljara hegesztett elsiitobillentyli keretben. [5.abra B] A korali, illetve az
egyszerlibb elsiitdszerkezeteknél az elsiitd billentyli nytlvanya kozvetleniil akadt 6ssze
a dugattyaval, vagy annak a nyullvanyaval. Ez elég robotos, merev kapcsolatot
eredményezett, ami kényelmetlen hasznalathoz vezetett és akar a fegyver pontossagan is
ronthat. Az igényesebb, kifinomultabb elsiité szerkezeteknél beiktatnak egy kozbensd
alkatrészt, ami sokkal kifinomultabba teszi az elsiitést. Kevesebb erdre lesz sziikség az
elsiitobillentyli meghtizdsdhoz és kisebb rezgések keletkeznek tiizelés kozben. Ennek az

alkatrésznek a neve az elsiitéemeld. [1]

5. 4bra Elsiitdszerkezet elhelyezési lehet6ségei [1, alapjan készitette a Szerzd)

A készre szerelt fém alkatrészeket csavarkotéssel illesztik a puskatusahoz, ami segit a
légpuska kényelmes tartdsaban és javitja a stabilitast, ezzel elsegitve a pontosabb

célzast.

Minden fegyvert ellatnak valamilyen iranyzékkal. A 1égpuskaknal a célgdmbot a
fegyvercsO végére a torkolat elé helyezik, mig a nézdket a dugattytihaz elejére, vagy a
csOtartotombre illesztik. A modernebb 1égpuskak hatotavolsaganak kihasznalasahoz
céltavesovet is hasznalhatunk. Ezek rogzitési pontja két féle lehet, trapéz alaku bakot
alakitanak ki a dugattyuhaz fels6 részére, vagy felfogatasra alkalmas fészket marnak

bele.

A fegyver tipusok tilnyomo tobbségénel, igy a légpuskak nagyrészénél is a
rugotamaszban biztositod rendszert helyeznek el. Ez a biztonsagi eszkoz felel azért, hogy
biztositott allapotban az elsiitdbillentyli ne tudjon elmozdulni és ne kovetkezhessen be

véletlen tuzelés.
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A hagyomanyos rendszerii, egylovetii pisztolyok szerkezeti elemei és szerkezeti
felépitése megegyeznek a feljebb irtakkal. Ahogy az alabbi [6.kép] képen is latszik az
alkatrészek mérete ardnyosan kisebb, valamint a tusa szerepét és feladatkorét a

pisztolymarkolat valtja fel. [1]

6. kép Hagyomanyos, egylovetii pisztoly [1]
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3.1 Hagyomanyos, l6vés kozben siirit6, egylovetii légpuskak mechanizmusa.

A fegyver csovének lehajtasaval a felhtizokaron keresztiil a dugatty hatulsé helyzetbe
keriil. Kézben a dugattyll nyllvanya fennakad az elsiitemeldn, vagy egyszeriibb
konstrukcioknal kozvetlenill az elsiitobillentyli nyugaszan. [6.4bra, pirossal karikazva]
Ekkor a csofurat vallfelé es6¢ végébe behelyezziik a 16vedéket, majd a puskacsdvet
felhajtjuk alapallasba. Ha a fegyveren talalhatd biztositd, kibiztositjuk azt. Az
elstitobillentyli meghtzasa utan a dugattyu tja szabadda valik és az addig 6sszenyomott
rugd energidja hirtelen elére tolja azt. A mozgas hatadsira a dugattyt Osszesliriti a
dugattyuhazban talalhato levegét €s atpréseli a néhany milliméter atmérdji légatdmlo
furaton. fgy a levegd a 16vedék hatso részéhez nyomodik. Mivel a keletkezett nyomas a
legkénnyebb uton akar ki egyenlitddni, ezért a lovedéket kilovi a cséfuraton keresztiil.

A merevesovil légfegyverek esetében egy kiilon erre a célra alkalmazott eszkdz végzi a
dugattyu hataroldsat. Ez a felhuzokar hasonldé mechanizmussal mozgatja a dugattyut és
teszi szabadda a tolténytrt. A felhuzas utdn a 16vés mozzanatai nem kiilonboznek a

letorécsoves légfegyver mozzanataitol. [1]

6. abra Az elsiités mechanikéja [1, alapjan készitette a Szerzd]

Hagyomanyos rendszerti 1égfegyvereknél a 16vedékek kozel azonos sebességgel kell,
hogy elhagyjék a cs6 torkolatat. Ha a tapasztalataink romld szordsképet, vagy gyengiild

hatétavolsagot mutatnak, akkor a fegyver kopasara kell kovetkeztetniink. Ez esetben



14
lehet példaul a csdéfalban, vagy a dugattyun 1évé tomitések allapotdnak romlasa, vagy a

dugattytrugé faradasa. [1]

Kovetkezzen néhany légfegyver, amely szintén hagyomanyos, 16véskozben siiritd, de

mechanizmusok mésképp miikodik az eddig leirtaktol.

3.1.1 LOV markajelzésii légpisztolyok.

7.kép LOV [Lovena Cseh cég roviditése, 5] markaja pisztoly [1]

A néhany {6 része froccsontott milanyagbol késziilt a tomeggyartas megkonnyitése és az
alkatrész koltségek miatt. Ilyen alkatrész példaul a csékopeny, a markolat és a
dugattyuhaz is. Ebben a mlianyag hazban van elhelyezve a nem huzagolt pisztolycso. A
dugattyu szerepét és bortomitéssel oldottdk meg, amit a csO hatsé végébe rogzitettek. A
tomités elétt a pisztolycsd oldaldban két légatomleszté furatot helyeztek el. A
dugattyurugét helytakarékossadg miatt a pisztolycsd koré helyezték el. Hatsd részét a
csO6kopenyben kialakitott fészek tdmassza fel, mig els6 részét a csére helyezett Seger
gytriivel rogzitett rugétamasz tdmassza meg. A csoéfarat egy olyan csavarral tdmasszak
meg, ami rendelkezik egy toltdnyulvannyal. Ez segit a 16vedék megfeleld pozicidba

juttatasahoz. [1]

Felhuzaskor a pisztolycs hatra tolasaval huzzuk fel a dugattyt, ami fennakad az

elstitébillentyli nyugaszan. Ezutdn kicsavarjuk a toltdcsavart és behelyezziik a 16vedéket
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a csofurat hatso részébe. Ahogy visszacsavarjuk a toltOcsavart az beljebb tolja a
behelyezett 16vedéket ¢és lezarja a cséfurat innensé végét. Az elsiitobillentyl
meghtzéasakor az addig a dugattyut rogzitd nytlvany elmozdul a dugattyl reteszébdl és
szabad utat ad neki. Ennek eredményeképp az addig 6sszenyomott dugattyurugd eldre
16ki a pisztolycsovet. A csOvégére szerelt bortomités pedig az elére mozgas kozben
striti maga elott a levegdt, ami a mar emlitett légatomléfuratokon keresztiil a
pisztolycsdbe aramlik €s kilovi a 16vedeket. Ez a mechanika joval pontatlanabb, mint az
ez eldtt targyalt 1égpuska konstrukcid, mert tiizelés kozben az egész szerkezet mozgésa

¢s rezgése, ront a talalati értékeken. [1]
3.1.2 Junior és Hurricane

Egy masik érdekes konstrukcid a légpisztolyok vilagdban a Webley Scott cég altal
gyartott 5.5 milliméter kaliberii Junior és Hurricane tipusok. [8.kép] Ezeknél a

dugattythédzat a pisztolycsd alatt egy kiilon hengerben helyezték el. Uj alkatrészként

megjelenik ebben az esetben a kiilsé cs6rogzitd retesz. [1]

8. kép Webley Scott féle mechanizmus a Junior és a Hurricane fegyvereknél [1]

Felhuzas elott ki kell oldani a csOrogzitd reteszt, majd a pisztolycsovet felfelé, illetve
elérefelé nagyjabol 180 fokig kell forditani. Ekkora pisztolycsé torkolata alatt rogzitett
felhuzokar a dugattyut eliilsé helyzetbe hozza, mikdzben dsszenyomja a dugattytirugot.
A mozdulattol szabadda valik a cséfurat hats6 vége, amibe behelyezziik a 16vedéket.
Miutan visszaforditottuk a pisztolycsovet az eredeti allapotaba a csérogzitd retesszel
pontosan a 1égatomlo furattal egyvonalba rogzitjiik a cséfuratot. Az elsiités pillanataban
az elsiitébillentyli oldja a dugattyl rogzitést, mire a rugd hatrafele tolja a dugattyut, ami

a maga elott préselt levegdt a 16gatomlo furaton keresztiil a Iovedék farrészéhez juttatja.
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A merevesovill, felhtizokaros 1égfegyverek kozott azok a legalkalmasabbak
céllovészetre, ahol a felhuzokar és a dugattyi mozgasa felhtizaskor megegyezik. igy
csOkkenthetd a tiizelés folyamata kozben lejatszodo rezgések nagyrésze. A felhuzokar
hatrafelé mozgatja a dugattyuhézat és a dugattytt is egyszerre. Ilyenkor valik szabadda
a kupos alakt miianyaggal tomitett csOfar. A dugattyt rogzitése és az elsiitd billentyt és
emelé muikddése pedig a mar jol megszokott modon torténik. Ilyen céllovo fegyver
példaul a Feinwerkbau 300 S-Match, ami koranak egyik legmegbizhatobb és leginkabb
kozkedvelt tipusa. Kiilleme és alakja, ahogy a [9.kép] képen is lathato, nagyban hasonlit

a mai mesterlovész fegyverekhez. [1]

9. kép Feinwerkbau 300 S-Match [1]



17

7y

4. Hagyomanyos lovéskozben siiritd, ismétlo tipusu légfegyverek

Az ismétld kifejezés azt jelenti, hogy a lovedékeket a légfegyverhez kapcsolddo tarban
kell elhelyezni és minden 16vés elott egy adagolod szerkezet 0j 16vedéket helyez a
csOfuratba. A leggyakoribb adagold szerkezet megoldds a dugattyl elejére szerelt

mozgo légatomloé-furata cso.

Az ismétlérendszerti 1égfegyverek fO szerkezeti egységei nem térnek el az egylovetli
1égfegyverekétol. Ezeket legtobbszor merevesdvel gyartjdk. A tar elhelyezése
fegyvertipusonként valtozhat, de alltalaban alulrol, vagy oldalrdl szoktdk behelyezni a
18szereket tartalmazo tarat. A tar lehet a fegyverre fixen rogzitett igynevezett eléagytar,

vagy cserélhet6, tarfészekben rogzitendd rugds hasabtar. [7.abra] [1]

7. abra Hasabtar miikodési elve 16vés elott (feliil) és kozvetlentiil utana (alul) [1, alapjan készitette a

Szerzo]
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5. Siritett gazzal miikodo légfegyverek

A gaz kivalasztasakor a legolcsobb megoldas lett a legelterjedtebb. Szén-dioxidot
stiritettek patronokba és ezt helyezték a légfegyverbe. Alakjat tekintve -mint ahogy az a
[10.kép] képen is latszik- semmi kiilonbség nincs a fegyverbe valo CO2 patron és a
szddaviz készitd CO2 patron kozott. Az egylovetd, siiritett gazzal miikodo légfegyverek
mikodése megegyezik a korai szélpuskdkkal, azonban pumpdlds és gépesitett
nyomasnovelés helyett elég csak kicserélniink a patront. Nagyjabol 12 gramm egy
patron tomege ¢€s koriilbeliil harminc-negyven 16vést lehet vele leadni. Természetesen a
patronban uralkodé nyomas folyamatosan csékken és ez kihat a 1ovedék csdtorkolati

energidjara, illetve a taldlati valoszinliségre.

UMAREX

10. kép CO2 Patron dobozaval egyiitt [1]

Az ilyen tipusu fegyvereknél az els6 16vés leadasa eldtt be kell csavarni a szén-dioxid
patront az erre kijelolt hengerbe, majd a rogzitdcsavart teljesen be kell tekerjiik a mivel

atszarjuk a patronszajat képz6 onzarat és akkor a gaz a szeleprendszerbe keriil. [1]
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5.1 A forgétaras légpisztolyok szerkezete és miikodése

8. abra Forgotaras 1égpisztoly {6 részei [1]

F6 részei ahogy a [8.abra] abran is 1athato:

- Pisztolycsd (A)

- Forgddob (B)

- Patronszelep (C)

- Elsiitészelep (D)

- Tok (E)

- Markolat (F)
A szén-dioxid patront a markolatba helyeziik és a rogzitdcsavart teljesen meghtizzuk.
Ekkor a patrontlije atlyukassza a patron Onzarjat és a géz utdna Osszekotd csoveken
keresztiil jut el az elsiitd szelepig. A kakas kézzel torténd hatra huzéasa kdzben az elsiitd
billentyli nyugasza fennakad a kakas vallszerlien kiképzett nyugaszan. E mozdulat
kozben a dobforgato kar a kdvetkezd, 16vedékkel toltott dobfuratot forditja a cséfar és a
1égatomlo-furat kozé. A dobrogzitd a kdvetkezd felhuzasig rogziti a forgd dobot, ezzel
biztositja a stabil 16vést. Az elsiitObillentyi meghtzasdra a kakas eldrecsap az
Osszenyomott rugdja miatt. Ezzel a mozdulattal megiiti a billentylikeretet, ami révid
ideig megnyomja az elsiitoszelepet lezard szeleptiit. A szelepbdl a légatomléfuraton
keresztiil a szén-dioxid ataramlik a 16vedék farrészéhez, ami ennek hatasara kirepiil a

fegyver csoéfuratan keresztiil. A billentylikeretbe szerelt rugdé hamar visszazéarja a

szeleptiit igy a kovetkezd korciklus is elkezdddhet. A kiiiriilt pisztolydobot vagy a
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rogzitdje elmozditdsaval és a dob oldalra billentésével, vagy a fegyver csovével egyiitt

valo elére billentessél lehet tjratolteni. [1]

5.2 Az adogatéval szerelt, eloagytaras, ismétlérendszerii légfegyverek

Ennél a tipusnal a gomb alaku 16vedékek a pisztolycsével parhuzamosan szerelt cso
alaku tarban helyezkednek el. A golyokat egy adogatorugd nyomja a tolattyu felé. A
szeleprendszer azonos a forgétaras légpisztolyokéval. Az elsiitdszerkezetben azonban
kiilonbség, hogy az elsiitdbillentylire szerelték rd az adogatokart. Az adogatokaron
kiképeztek egy mélyedést, ami egy darab l6vedék befogadasara képes ezt idézdjelesen

,tolténylirnek” hivjuk. Ez a tolténytr a [9. abra] képen pirossal bekarikazva lathato. [1]

9. abra A "Toltényir" jeldlése [1, alapjan készitette a Szerzd]

A patron behelyezése megegyezik a forgotaras tipusnal végzett miiveletekkel. A kakas
hatrahtizasa kozben az elsiitObillentyl is hatra mozdul, ezért a raillesztett adogatokar
felemeli a l6vedéket, ami a ,toltényiirbe” helyezkedik el. igy a 16vedék egyvonalba
keriil a cséfurattal és a légatomldfurattal. Az elsiités utani folyamat azonosan megy

végbe a forgod-1égpisztolyok esetében. [1]
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5.3 Gravitacios miikodésii siiritettgazos légfegyver

Ebben a pisztolycsaladban taldlhaté egy gravitacids miikddésti szabadalom is, ahol a
tarcso a pisztolycsdfurat folott helyezkedik el. A l6vedékeket egy adogatérugd nyomja a
csOfar iranyaba és azok tomegiiknél fogva leesnek a pisztolycséfurat magassagaba.

Ennél a tipusnal bonyolultabb a szeleprendszer, mint az eddig emlitetteknél. [1]

10. abra Gravitacios 1égfegyver miikodési elve, csdszakall jeloléssel [1, alapjan készitette a Szerzd]

A patron markolatba helyezése, rogzitése ¢és atszurdsa megegyezik a kordbban
targyaltakkal. Az elsiitobillentyli meghtizadsakor a feszitényulvanya a pisztolycsd also
részére elhelyezett csdszakall fészekbe, ami a [10.abra] abran pirossal bekarikazva
lathato, beakad és eldre mozditja azt. Annyira, hogy egy 16vedék tomegénél fogva a
csOfar mogé essen. Amikor a feszitonyulvany kifordul a csdszakall fészkébdl, akkor a
pisztolycsé rugd hatisara hatramozdul. Ezutan a 1égatomlds szelepzar betolja a
16vedéket a pisztolycsobe. Majd a pisztolycsé szelepzarral egyiitt még hatrasiklik par
millimétert. A szelepzar hatuljanal 1évo 1€gatomlé-furatok szabadda valnak €s a bedmlo
furatokon keresztiil szabad az ut a szén-dioxidnak. A szelepben elhelyezett rugd a
pisztolycsd hatramozgasanak egy részét lekiizdve eldre tolja a szelepzarat, igy tomiti a
bedmlbfuratokat. A kovetkezd 16vés leaddsahoz ismét csak meg kell hiznunk az

elsiitobillentytit. [1]
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5.4 Hasabtaras ismétlorendszerii légpisztolyok

Egyszertibb konstrukcid, mint a forg6-, vagy az elddgytaras légpisztolyok. A hasabtar
tetejét ugy képzik ki, hogy az alkalmas legyen a tolténylr szerepét is betdlteni. A tarak
oldalan ablak van, amelyen kilég az adagold lemez nyulvanya. Toéltéskor ezt a
nyulvanyt kell lefelé huzni, hogy be tudjuk helyezni a lovedékeket. A tokban az
elsiitbillentyti mogott alakitjak ki a tarfészket és a hozza tartozo tarkioldé gombot. Az
ujabb szerkezeteknél felhizo kart is szerelnek az elsiitdszerkezet felhtizdsahoz a tok bal
oldalara. Ilyen légpisztoly példaul a [11.4bra] képen is lathatdé APP 661, melynek
felhuzokarjat pirossal jeloltem ¢és a fegyverhez tartoz6 hasabtarat pedig A jelzéssel

talaljuk a fegyver tartokja alatt. [1]

T

11. dbra APP 661, megjelélt felhuzokarral [1]
A patron behelyezés, rogzités és lyukasztds megegyezik az adogatoval felszerelt
ismétlérendszertt légfegyverekével. A toltott tarat behelyezziik a tarfészekbe. A
felhuzokart magunkfelé¢ (6ramutatdjarasaval megegyezd irdnyba) elforditjuk, igy az
elstitészerkezet felhuzott allapotba keriil. Ezutan visszaforditjuk a felhuzokart. Az
elsiitbillentyli meghtzasakor nyit a szelep és egy rovid idére megindul kifelé a szén-

dioxod a patronbdl, ez pedig kilovi a I6vedéket.
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6. Pneumatikus, lo6vés elott siirito légfegyverek.

Ez a rendszer hasonlit a szélpuskdkhoz leginkdbb. A 16véshez sziikséges energiat
pumpalassal stritett levegobol kapjuk. Annyi kiilonbség viszont addédik, hogy a ,,mai
sz€lpuskak” pumpald szerkezetét egybeépitették a légfegyver egészével. A pneumatikus
légpuska f6 szerkezeti részei a puskacsd, a pumpaszerkezet, a légtartaly, az
elslitOszerkezet és annak szeleprendszere, valamint fegyver tusa. A [11.kép] képen

lathato, hogy ez egy 1ényegesen Osszetettebb konstrukcid az eldzéekhez képest.

11. kép Pneumatikus 1égfegyver miikodési rajza [1]

A pumpaszerkezet erdkarjaval levegot stritiink. A kar mozgatja a dugattyut.
Tipusfiiggd, de nagyjabol olyan tiz-tizendt ut megtétel sziikséges a légtartaly teljes
feltoltéséhez. Minden felhtizdskor a dugattythaz megtelik levegdvel, amit egy
fenékszelepen keresztiil visszanyomaskor atkiildiink a légtartalyba. Amikor elértik a
kell6 nyomast akkor kinyitjuk a toltdtengelyt és egy 10vedéket helyeziink a cséfar mogé,
majd a tolttengellyel betoljuk a fegyvercsdbe a 1égatomld furat elé. Az elsiitdbillentyli
meghtizésa utan a lebegd a 1égatomldfuraton és a toltétengely furatan keresztiil aramlik
a puskacsObe ¢és repiti ki a lovedéket. A légtartalyban tarolt Gsszes siiritett levegdt
felhasznaljuk egy 16véshez, tehat amig a tartalyban fel nem 1ép a légkori nyomas addig
a szelepek nyitva maradnak. A lovedék torkolati sebessége és energiaja a légtartalyban

tarolt nyomassal egyenesen aranyos. [1]
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7. A sajat légpuska torténete

A légpuskat nagybatydm vasarolta 2020 nyaran szabadidds szorakozas céljabol egy
piacon. Konnyii tomege és kezelhetdsége miatt felndtt feliigyelettel még a legkisebb

gyerekek is 16voldozhettek, amivel megtanultak a fegyverkezelés alapvetd szabalyait.
7.1 Jelenlegi allapota

Az 1d6 mulasa miatt a fegyver mai allapota sok kivanni valot hagy maga utan. Az
esztétikai hibak mellet, mint példaul a fa tus allapota, j6 par hidnyz6 alkatrész és rogzitd
elemre lehetiink figyelmesek, ha kozelebbrdl ratekintiink. A f& problémat egy
ugynevezett rugovezetd, vagy iitkoz0 tobb darabba torése okozta, amivel a fegyver
hasznélhatatlan lett. Ez az alkatrész volt felelds a feszitett rugd farrészének tartasaért.
Mivel ez eltort, ennek darabjai beakadtak a rugd spiraljaba és ellehetetlenitették annak
megfeszitését. Emellett mivel nem volt homogén test, ami a rugdt megtartotta volna a
feszitett rugd ereje tovabbi alkatrészek rongéalasat eredményezte volna.

A rugbvezetd torése visszavezethetd sok mindenre. Az alap gyari koncepcié miszerint
ezt a nagy erOket felvevd alkatrészt milanyagbdl készitették vitathatdo kivitelezeés.
Emellett ami az allapot romléasat biztosan eldsegitette az a tarolasi mod. Garazsban volt
tartva, ahol a hideg-meleg héhatasoknak folyamatosan ki volt téve, valamit a por és a
nedvesség is befolydsolhatta az alkatrész Oregedését. A nyilvanvaldé ok pedig az

elhasznalodas, szinte minden nyaron két-haromszaz 16vés lett leadva a fegyverrel, ami a

s
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7.2 Tipusanak kideritése

Mivel a fegyveren nem taldlhatdé semmilyen markajelzés, vagy gyartdsi szdm
nehézségem adddott a pontos beazonositassal. Elsé nekifutasra egy eladd légpuskat
talaltam, ami a rossz képmindség ellenére, szinte biztos voltam abban, hogy megegyezik
az altalam vizsgalt tipussal. Mire felkerestem az eladot, hatha tudna a segitségemre
lenni, addigra a fegyvert eladtak és a hirdetést is eltavolitottak. Igy csak annyival lettem
okosabb, hogy a nalam 1év6 1égpuska valoszintileg kinai gyartmany, amit a hengerfalra
raiitott ,,Designed Germany” (Tervezve Németorszagban) feliratbol gondolva egy

nevesebb német fegyverrdl koppintottak. Ez lathat6 a felirat 1athato a [12.kép] képen.

12. kép Designed Germany felirat a fegyver gerincén [A szerz6 fényképe]

Hosszabb keresés utan talaltam egy webaruhdzat, amely egy Tatabanyai Combat-Zone
nevll bolthoz tartozott. A weboldalon arultak egy kiilsére nagyon hasonlo légpuskat,
aminek neve Kandar B4 Tytan volt. Azonban szembetiind kiilonbség volt, hogy ennek a
tusa valamilyen polimer anyagbol késziilt. Az enyém pedig hagyomanyos fatusas. Nem
hagyott nyugodni a hasonlosdg ezért utananéztem ennek a Kandar markdnak, mint
kideriilt ez egy lengyel marka, ami a légfegyverek és azok kiegészitéi mellet foglalkozik

még vadaszfelszerelésekkel ¢és konyhai és onvédelmi késekkel. A gyartdé oldalan
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kideriilt, hogy a marka tulajdonosa egy LORGLASS nevii kinai cég, amely Kindban
gyart és a lengyel piacon ad el ilyen termékeket.

Mivel nem jutottam elérébb a pontos tipus megallapitdsdhoz, ezért visszatértem a
Tatabanyai Combat-Zone bolthoz. A webaruhdzon volt elektronikus elérhet0ség ezért
felkerestem 6ket e-mailben, hogy tudnak-e nekem segiteni. Néhany kép csatoldsa utan a
bolt dolgozoi egyértelmiien megallapitottdk, hogy a nalam 1évd tipus egy Kandar Elit
Tytan B3 -as tipus. Mint az utélag kideriilt ez a fegyver is rendelheté a webaruhazbol,
de mivel nem volt készleten ezért én csak az jabb B4-es tipust lattam, amit mar

polimer tussal készitenek, igy nem ismertem fel. [6,7]
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Osszegzés

A szélpuskak is a korai vadaszfegyverek alternativai voltak az éleslészer kezdeti
tomeggyartasi lehetéségei miatt.

Ellenben a sokféle konstrukci6 és a folyamatos fejlesztések kiszélesitették annyira a
valasztasi lehetdségeket, hogy mint hobbi fegyverhasznalat, mindenki talalhat a céljaira
megfeleld konstrukciot. A szélpuskak emlitése elengedhetetlen volt a korszak és az
alapvetd felhasznalas szemléltetéséhez. A 16vedéktipusok és az altalanos csoportositas
nélkiil, pedig nehezen kategorizalhatd az azota végbement konstrukciok sokasaga. A {6
csoportok, mint a hagyomanyos l6véskozben strit6, ismétld, siritett gazos és
pneumatikus fegyverek részletes bemutatasa volt a dolgozatom f6 célja. Emellett ki
kellett emeljek néhany kiilonleges, valamiben eltéré elvii megoldasokat is. Ezek a LOV
markajelzésti pisztolyok, a Junior és a Hurricane és a gravitacios elvi fegyverek. A
dolgozatom felépitése a kozérthetdség érdekében a legegyszeriibb szerkezetektol a
bonyolultabb és tjabbak felé haladt.

A sajat fegyverem bemutatdsa és allapotfelmérése pedig bemutatja, hogy mennyire
kozel 4ll hozzam ez a téma. Terveim szerint a légfegyverem teljeskorti javitdsa is
belathatd i1don beliil teljesiilni fog. Azonban mar a tipus meghatarozéasa is kozelebb

juttatott a célhoz.
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