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1. Bevezetés

A telepiilések zoldfeliiletein régota alkalmaznak kiillonboz6 célokra diszfakat, fasorokat. Ezek
segitséget nyujtanak tobbek kozott a levego tisztasdganak megdrzésében, asszimilacidjuk
soran megkotik a szén-dioxidot és oxigént bocsatanak ki, valamint leveleikkel kiszlirik a
szallo port a levegdbdl. A fak levelei védik a talajt az er6ziotol, mert a csapadékot kisebb
cseppek forméjaban engedik csak a talajra hullani. Hatassal vannak a varosok kliméjanak
kialakitasaban, mivel parologtatasuk kozben hét vonnak el a kornyezetiikbdl, ezaltal hiitve
azt. Alkalmasak utak mellett elhelyezve a zaj szlirésére és csokkentésére. A jarmiivek
kozlekedése altal keltett rezgéseket elvezetik, ezaltal csokkentve a vakolat omlas
lehetségességét. A lombkorona zold szine nyugtatéoan hat az emberekre, igy kedvezden
befolyasolja pszichés allapotukat. Ezenkiviil a fak él6helyet és menedéket biztositanak az
allatok szamara, valamint z6ld folyosoként szolgélnak, lehetdvé téve az allatok biztonsagos
mozgasat a varosi kornyezetben.

A kozonséges vadgesztenye (Aesculus hippocastanum) a 19. szazad kdzepén igen elterjedt fa
volt a varosok zolditésére, sz&ép viragzata és viszonylag kevés kartevoje, korokozdja miatt. A
19. szazad végén viszont megjelent, €s nagyon gyors litemben elterjedt a vadgesztenyelevél-
aknazomoly (Cameraria ohridella), amely tomeges megjelenésével a fak 1do elotti
lombvesztését okozza. Ezért manapsag csak novényvédelmi kezeléssel és a lehullott lomb
eltakaritasaval tudunk védekezni az aknazomoly ellen. Az aknazémoly bab alakban a Iehullott
levelek aknaiban telel at, ezért gytijtése €s megsemmisitése 1étfontossagli, hogy megfeleléen
lehessen ellene védekezni. Masik fontos korokozoja a vadgesztenye barna levélfoltossagat
okoz6 tomlésgomba (Guignardia aesculi).

A kunbaracsi vadgesztenye fasor példajan keresztiil vizsgaltam a kdzonséges vadgesztenye
(Aesculus hippocastanum) varostiird képességét. Azért ezt a 42 fabol allo dllomanyt
valasztottam, mert ezen a telepiilésen élek, igy régdta nyomon kdvetem a fasor
allapotvaltozésait. Mindig érdekesnek taladltam, hogy a telepiilésen taldlhaté mas fak sokkal
késobb veszitették el a lombkorondjuk nagy részét. Azonban ezeket a fakat semmilyen
novényvédelmi kezeléssel nem védték a kartevoktodl és korokozoktol. Fontos azt is
megjegyezni, hogy a fasor példanyai a villanyvezetékek alatt talalhatok, ezért rendszeresen
vissza vannak csonkolva, amit ez a faj egyébként is nehezen tiir. A sebfeliileteket sajnos nem

kezelik, ezaltal utat engedve a farontd gombak megtelepedésének.



A kunbaracsi vadgesztenye fasor példajan keresztiil keresem a valaszt arra, hogy a
vadgesztenyének lehet-e 1étjogosultsaga a telepiilések zoldteriiletein. Vizsgéltam a fasor
allapotat Fakopp miszer segitségével, amellyel a belsé korhadasokat roncsoléas nélkiil tudtam
felmérni. Egészségiigyi felmérést végeztem az ICP Forests 2022-es metodikéjanak
segitségével, amely egy nemzetkozileg is elfogadott vizsgalati metodika. A metodika
segitségével a fak kiils6 egészségiigyi allapotat mértem fel. Beleértve a viharok okozta
agtoréseket ¢és a kezeletlen sebfeliiletek utan visszamaradt korhadasokat. A fasor aknazémoly
fertozottségét egy szex-feromonos rovarcsapda segitségével kovettem nyomon, amelyet a
fasor egyik példanyara helyeztem ki. Az eredményeket 6sszehasonlitottam olyan csapdak
fogasi adataival, amelyek olyan teriiletekrdl szarmaznak, ahol az aknazémoly ellen rendszeres

novényvédelmi intézkedéseket alkalmaznak.



2. Célkitiizés

Dolgozatom megirasanak elsédleges célja volt, hogy megvizsgaljam mennyire van
1étjogosultsaga a kdzonséges vadgesztenyének (Aesculus hippocastanum) a telepiilési
zoldfeliileteken, kiilonds tekintettel a kdrnyezeti terhelésre, a kartevokkel és korokozokkal
szembeni ellenalloképességére? A vizsgalatok alapjat a kunbaracsi fasor egészségi allapotanak
felmérése adta.

Ez a kérdés felvetés lehetdséget nyujt arra, hogy a dolgozatban fokuszaltan mutassam be:

. a vadgeszteny¢k allapotat €s fenntarthatosagat a vizsgalt telepiilésen,
. a novényvédelmi kihivasokat €s azok hatékonysagat,
. a kunbaracsi fasor allapotabodl levont kovetkeztetések altalanosithatdosagat mas

teleptilési zoldfeliiletekre.



3. Irodalmi attekintés

3.1. Avadgesztenye

A kozonséges vadgesztenye (Aesculus hippocastanum L.) egy lombhullaté fa, amely akar 20-
25 méter magasra is megnohet. Az idds fak also agai lehajloak. Nagy sotétbarna riigyei
enyvesek. Levelei 5-7 iil6 levélkére oszthatok, amelyek 10-25 cm hosszuak. Visszas tojasdad
alakuak, fels6 harmadukban a legszélesebbek. Szini oldala fényes sotétzold, a fonakon
vilagosabb zoldek és az érzugokban szorozottek. 20-30 centiméteres viragzata felallo, aprilis
végén, majus elején az egyik legszebb fava varazsoljak a vadgesztenyefakat, amelyeket a
beporzok is eldszeretettel latogatnak. 4-6 cm atmérdjii tiiskés toktermése egy esetleg kettd,
extrém esetben akar harom vagy négy darab barna magot rejt magaban. Ezek miatt a tiiskék
miatt nem ajanlott 6voda kertbe, iskola kertbe, vagy jatszoterek kornyékére, hiszen
balesetveszélyes lehet (Toth, 2012).

Balkan és Kis-Azsia teriiletérdl szarmazik, pontosabban Eszak-Gorogorszag, Albania és
Bulgaria paras hegyek, volgyek erdeibdl. Kozép-Europaba a 16. szazad kozepén keriilt be. A
20. szazad kozepéig széleskorben alkalmaztak utcafasitasra, azonban a varos szdraz,
szennyezett levegdjét, valamint a s6zott és tomorodott talajt nem viseli jol. A visszavagast,
csonkolast, metszést nehezen tliri, ezért manapsag mar nem alkalmazzak ilyen célokra.
Parkokba még tovabbra is ajanlott fa, rendszeres novényvédelem €s a lomb 0sszegereblyézése
¢s megsemmisitése mellett (Schmidt-Téth, 2006; Toth, 2012). Viszont azt érdemes
figyelembe venni, hogy mély arnyékot vet, felfogja a csapadékot, valamint allelopatikus
hatasa miatt nagyon kevés mas névény marad meg a lombkoronaja alatt. igy a
novényalkalmazasban egy igazdn szerencsétlen tényez6 tud lenni, ezért érdemes magényosan,
esetleg laza egyontetli facsoportba, vagy a legelterjedtebb forméaban fasorban alkalmazni
(Schmidt et al., 2003).

A vadgesztenyének tobb ismert betegsége van. Legfobb karositodja a vadgesztenyelevél-
aknazomoly (Cameraria ohridella), mig a korokozok koziil a Guignardia aesculi
tomlésgombat kell kiemelni, amely a vadgesztenye barna levélfoltossagat okozza. Erdemes
megemliteni a vadgesztenye lisztharmatot (Erysiphe flexuosa) a korokozok kozott, habar a
kozonséges vadgesztenye kevésbe érzékeny rd, mint a piros viragl vadgesztenye (Aesculus x
carnea) Fontos karositéi még az atkék (Zetranychus urticae, Diaspidiotus perniciosus). A

legfobb karositd pedig maga az ember a szennyezett levegével és az utak sdzasaval, ezért is



fontos, hogy ne keriiljenek ezek a fak gyakran s6zott utak szélére, valamint villanyvezetékek
ala, hiszen akkor par évente vissza kell csonkolni, amit nehezen visel (Maraczi 2013).

Egyes tanulmanyban azt talaltak, hogy a vadgesztenye vegetacios idoszaka hosszabb egy
népes varos kdzpontjaban, mint egy vidéki teriileten. Ez 0sszefiiggésben van a
vadgesztenyelevél-aknazomoly karositasanak mértékével, ami azzal magyarazhato, hogy a
varosi teriileteken a lehullott lombot biztosan eltakaritjak, ellentétben a kistelepiilésekkel

(Orzechowska-Szajda et al., 2020).

3.2. Kartevok

3.2.1. Vadgesztenyelevél-aknazomoly

A vadgesztenyelevél-aknazomoly (Cameraria ohridella Deschka et Dimic) a fehérviraga
vadgesztenye legveszelyesebb kartevoje, hiszen a hernydk akndzdsa nyoman a levelek id6
elott elbarnulnak, az asszimilalo feliiletiik jelentdsen csokken. Erds fertézés esetén mar
augusztusra lehullanak a levelek. Extrém esetben akar ismételt riigyfakadasra is kényszeritheti
a fakat. El0szor 1985-ben Macedonidban az Ohridi tondl talaltdk meg, innen kapta
tudomanyos nevét. 1989-ben Ausztridba szandékosan behurcoltak kutatasi céllal, de sajnos
kikeriilt az orszagbdl és gyorsan terjeszkedni kezdett. Magyarorszagon 1993-ban talalkoztak
vele eldszor (Csoka et al., 2013; Csoka, 2001).

A kifejlett rovar szarnyfesztdvolsaga 6-8 mm kozott van, eliilsé szarnyai aranybarnak,
kozépen fehér csikokkal boritva. A fején dus szorzet talalhatd, mai bobitara emlékeztet.
Olyannyira hasonlit tobb més dshonos lepkére, hogy szakember segitségére van sziikség a
megkiilonboztetésiikhdz. A ragas hatdsara a levelek fotoszintetizald képessége jelentdsen
csokken, mivel a megbarnult, megsziinik az asszimilacid. Az akndz6 az egész koronaban
eléfordulhat (Holoborodko et al., 2021).

Folyamatos erds fertdzés esetén a folyamat a fak olyan szinti legyengiiléséhez vezethet, hogy
akar az egész ndvény is elpusztulhat a stresszhatas és a masodlagos fertdzés kovetkeztében.
Eldszor a korona also részén jelennek meg az akndk, mivel az els6 nemzedék elsdsorban itt
kérosit. A nyar elérehaladtaval a masodik és harmadik nemzedék mar az egész koronat
kérositja, igy a levelek tobbsége teljesen elbarnul, majd lombhullas kdvetkezik be (Csoka et
al., 2013; Csoka, 2001).

A lehullott lomb eltakaritdsa nagyon fontos, hiszen a kartevé a lehullott leveleken telel 4t bab

formdban. A lepkék aprilis végén kelnek ki, ekkor a fatovében rajzanak, majd a rajzast
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kovetden a petéket a levelek szini oldalara rakjak. Az 0j nemzedék petéi két hét mualva kelnek
ki, majd kezdetét veszi a taplalkozasuk, amelynek sordn az emlitett aknakat hozzak létre.
Ellenfényben tartva a levelet a hernyok lathatoak a jaratokban. Kozép-Europaban altalaban a
vadgesztenyelevél-aknazomolynak harom nemzedéke van. Novényvédelemmel vissza lehet
szoritani az aknazomolyok kartételét, biologiai védelemre még nem sziiletett hatékony
megoldas (Tomiczek et al., 2005).

2010-ben Anglia egész teriiletén, a vadgesztenye projekt keretein beliil a helyiek bevonasaval
az egész sziget szerte igyekeztek felmérni a vadgesztenyelevél-aknazomoly kartételét, hala a
kozosségi tudomanyok (citizen science) elterjedésének. A projekt 1ényege, hogy a gyerekeket
¢s az érdeklddo felndtteket bevonva monitoring vizsgéalatokat végeztek. Vizsgéltak még a
vadgesztenyelevél-akndzomoly parazitoidjai milyen sikerrel tamadjék a kartevot. Amikor a
kartevd megjelent az Egyesiilt Kirdlysag teriiletén az els6é par évben drasztikusan letarolta a
fak lombjat. Majd az ezt kovetd par évben a karositas nagysaga lassan csokkenni kezdett. Ez
annak volt koszonhetd, hogy a parazitoidok, féleg az Egyesiilt Kiralysagban ¢shonos
generalista parazitoidok szama is ndvekedésnek indult, ezaltal tobb molylepkét parazitaltak,
mint az azt megel6zo években. Az adatok, amelyeket a lakossag bevonasaval szereztek jol
kiegészitette a kutatok munkajat. A megszerzett adatokat feltoltotték a Conker Tree Project
honlapjara, valamint egy masik honlapra képeket is feltoltottek a karositott levelekrdl, hogy a
kutatok mindezek figyelembevételével meg tudjak becsiilni a karositas nagysagat. A lakossag
segitséget nyujtott a parazitoidok szamanak meghatarozasaban is. Ezt ugy vitelezték ki, hogy
zacskoba tették a fertdzott leveleket, majd két hét mulva megszamoltak az aknékat, a kikelt
vadgesztenyelevél-akndzomolyokat és a parazitoidokat. Ezek szamolasaba iskolas gyerekeket
is bevontak. Az adatokat feltoltotték a weboldalra. Miutan kielemezték a 4000 adatot arra
jutottak a kutatok, hogy Anglia teriiletén a larvaparazitoidok (pl.: Minotetrastichus frontalis,
Pnigalio spp.) szama emelkedik. Europdban végzett hasonl¢ jellegi kutatasok itt is azt
igazoltak, hogy a babokat parazitdlo természetes ellenségek (pl.: Pedobius saulius,
Closterocerus trifasciatus) aranya ndvekedett

(https://www.britishecologicalsociety.org/learning-and-resources/engaging-the-public/citizen-

science-hub/conker-tree-science/).

3.2.2. Vadgesztenye barna levélfoltossaga


https://www.britishecologicalsociety.org/learning-and-resources/engaging-the-public/citizen-science-hub/conker-tree-science/
https://www.britishecologicalsociety.org/learning-and-resources/engaging-the-public/citizen-science-hub/conker-tree-science/

A vadgesztenye barna levélfoltossagat egy tomlésgomba okozza (Guignardia aesculi). A
fertdzést kdvetden a levelek szélein €s a foér mentén a levelek vordsbarnara szinezdédnek. A
fertdzés 6 id6szaka majus, a tiinetek rendszerint jiniusban jelennek meg (Csdka et al., 2013).
A korokozé az 1950-es években keriilt Europaba, Magyarorszagon az 1970-es években terjedt
el. A lehullott leveleken telel at, majd méjusban a fiatal levelekre jutott sporak fertézik a
novényt. Foképp a fiatal fakra veszélyes, hiszen jelentOsebben gyengiil az élteképességiik,
mint az id6sebb példanyoké. Emiatt a kdrokozo miatt is fontos a lehullott lomb eltavolitasa,
majd megsemmisitése. Vegyszeres kezeléssel, fungicidek alkalmazasaval visszaszorithat6 a

gomba kartétele (Tomiczek et al., 2005).

3.2.3. Vadgesztenye lisztharmat

A vadgesztenye lisztharmat (Erysiphe flexuosa) Eszak-Amerikab6l 1999-ben keriilt Europaba,
Magyarorszagon pedig 2002-ben jelent meg eldszor. A piros viragu vadgesztenye (desculus x
carnes) €rzékenyebb ra sokkal, mint a fehér virdga (Aesculus hippocastanum). Orszag szerte
okoz sulyos levéltiineteket, a betegség nagyon gyorsan terjed. Sziirkésfehér foltok jelennek
meg a levél felszinén junius végén, amelyek végiil atterjednek a tobbi levélre. Az er6sen
fert6z6dott levelek elobb megbarnulnak, majd 1d6 eldtt lehullanak. Késo dsszel a levél fonaki
részén megjelennek a gomba ivaros termdképletei a kleisztotéciumai. Ezekbdl a
termotestekbdl indul meg a fertdzés az azt kovetd év juniusaban. Akar a riigyekben is
attelelhet, ha a t¢él enyhe. Védekezés az el6zdekben is emlitett lomb 0sszegytijtésével,
valamint annak megsemmisitésével torténhet (Maraczi, 2013).

3.2.4. Takacsatkak

Hasonlo tiineteket produkal az atkak szivogatdsa, mint az el6zdekben emlitett két kartevo és
koérokozd. Az atkdk szivogatasa nyoman barnds foltok jelennek meg a leveleken és erds
fertdz¢s esetén korai levélhullast okoznak. A foltok nem olyan nagy kiterjedéstiek és a levelek
fonaki oldalan pokhaloszerli szovedék jelenik meg. FOképp a kozonséges takacsatka
(Tetranychus urticae) és a vadgesztenye-takacsatka (Eotetranychus aesculi) kartétele
szamottevo a vadgesztenyén. A takacsatkdk altalaban fél milliméteres nagysaguak, fehéresen
szintelenek vagy narancsvordsek. Az atkak a levelek fondkjan szivogatnak, altalaban tobb
nemzedékiik is megjelenik az év folyaman. Fejlodésiik igen gyors, igy konnyen
felszaporodnak a tdpndvényeken. Kedvez szamukra egyarant a szaraz, meleg, valamint a

meleg és nedves iddjaras is. Tomeges megjelenésiiket €s tilszaporodasukat kovetheti a lomb
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teljes lehullasa, amely az egyéb kartevokkel és korokozokkal egyiitt a fa leromlésat
eredményezi. Normal esetben a természetes ellenségek visszaszoritjak oket, de tilszaporodas
esetén fontos a védekezés elleniik. Védekezési lehetdséget kinal a Typhlodromus pyri
ragadozo atkak betelepitése, esetleg a lemoso permetezések alkalmazasa is segitséget nyujthat

az atteleld stadiumok ellen. (Tomiczek et al., 2005)

3.3.  Varosi kornyezet és varosfasitas a vadgesztenye szempontjabol

Mar az 1900-as évek elején felismerték a varosi fak fontossagat. Novényalkalmazas
szempontjabol a fak a legfontosabb alkoto elemek, hiszen ezek rendelkeznek a leghosszabb
¢lettartammal, igy a leghosszabb ideig képesek részt venni a terek €s formak alakitdsaban.
Szerepiik van a figyelem felhivasaban, igy irdnyithato az emberek tekintete akar egy fasor
segitségével. Emellett az emberek pszichikai allapotara is hatast gyakorolnak. A z6ld
lombszin nyugtato hatast, az 6szi lombszin €s a viragok szépek, igy a fak esztétikai értékét is
novelik. Az 1ddsebb fak alatt jellegzetes mikroklima alakul ki, amely nem csak az emberek
szamara, hanem az allatoknak és a tobbi novénynek is kedvez6 lehet. Arnyékot tart, a nyari
hdségben a lombkorona védelmében, akar 10-15 °C-kal is hlivosebb lehet, mint a burkolt
utakon (Schmidt-Téth, 2006).

Fontos szerepiik van a kiilonféle szennyezdéanyagok megkotésében is, mint példaul a szalld
port alkoto részecskék. A nagyobb szemcsék akadalyba iitkozve kihullanak, ezért fontos az
autéutak melletti fasorok alkalmazasa, mert a gépjarmiivek altal kibocsatott szennyezddések a
fak lombkorondjan, levelein akadnak. Egy es6zés utan, pedig a foldre mosddnak, igy a levelek
feltilete Gjra képes lesz megtartani a szennyezo részecskéket. Amennyiben a szennyezddések
kozott fémrészecskék is megtaldlhatdak, azoknak egy részét a novény elraktarozza, ezzel is
tisztitva a leveg6t. A szallo por kiiil a levél szini és fonaki részére egyarant, ebben pedig a
legnagyobb szerepe a faknak van, hiszen levélfeliilet ardnyban mérhetd ez az érték. A
kapacitds mértéke nagyban fligg a fa és a szennyezés forrasa kozotti tavolsagtol. Minél
kozelebb helyezkedik el a fa a szennyezés kibocsatgjatol, annal hatékonyabban tisztitja a
leveg6t, annal tobb szennyezddést fog fel. Ezért is szoktak az autoutak sz¢lét sorfakkal
szegélyezni, hogy kozvetleniil nyelje el a kipufogdgazban talalhatd kéaros részecskéket. A
cserjék, valamint a gyepfeliilet 4ltal megkotott szennyezd anyagok csupéan csak toredék részét
teszik ki a fak altal megkdotottnek (Hrotko et al., 2021).

Nowak et al., (2006) szerint a varosi faknak szignifikans szerepe van a 1égkori szennyezd

részecskék megkotésével a levegd mindségének javitasaban, ami nagyban hozzéjarul az
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emberi egészség megdrzéséhez. Kiemelten fontosnak tartja a varos fasitdsban a lombkorona
altali fedettség minél jobb kihasznaltsdgat, ezért buzdit a megfeleld fajtak valasztasara a
szakembereket ¢és a varosok vezetdségét az egyesiilt Allamokban. Ugy vélem, hogy nem csak
az Egyesiilt Allamok teriiletén, hanem minden kontinensen fontos lenne ezt belatni és eszerint
cselekedni.

A legkdzismertebb hasznos hatasuk az oxigén termelése, ezt minden laikus ember is tudja,
hiszen erre szerencsére az oktatasban kitérnek. Rado6 (2001) szerint egy ember 175 kilogramm
oxigeént fogyaszt el egy év alatt és 332 kilogramm szén-dioxidot 1€legez ki. Egy darab 70 éves
fa, valamint egy 50 éves fa fedezi egy ember éves oxigén igényét. Harom darab 70 éves fa,
pedig kiegyenliti egy ember szén-dioxid kilégzését.

Azonban, nem minden fa t{iri jol a vérosi 1ét ,,gyonyoreit”. Fontos, hogy jol birjak a
légszennyezést, hiszen egy nagyvarosban nem kevéssel fognak talalkozni. Viszonylag
szarazsagtlironek és ellenallonak is kell lennitik, elény az is, ha nincs tdomeges korokozojuk
vagy kartevdjiik. A talaj sokszor szennyezett és tomorodott az épitkezések miatt. Az utak
mentére iiltetett fasoroknak jol kell tiirniiik a s6 felhalmozddast, hiszen a biztonsagos téli
kozlekedés egy elengedhetetlen eleme a s6zas. Egy fa hosszl életében sokféle rongalas,
sériilés kovetkezhet be, ezért fontos tulajdonsaga a varosi faknak, hogy jo regeneralodasi
képességekkel rendelkezzenek, hiszen a sériilt €s legyengiilt fakon sokkal tobb karositd
jelenik meg (Schmidt, 2003).

A kozonséges vadgesztenye az 1950-es években az egyik legkdzkedveltebb fa volt a varosok
fasitasara. SzEp viragzataval, nagy Osszetett leveleivel iinnepélyes, fennkolt hangulatot teremt,
ezért is alkalmaztak temetdkbe, vagy utak mellett sorfanak. A nagy méretli leveleivel
hatékonyan tisztitja a koriilotte 1évo levegot és mély arnyékot vet, ezért kellemes mikroklimat
hoz 1étre maga koriil. Novényvédelem €s 6ntozés nélkiil is viszonylag jol viselte a varosi
kornyeztet. Az aknazémoly megjelenését és széleskorii elterjedését kovetden az 1990-es
évektdl kezdve a vadgesztenyék novényvédelemi beavatkozasok nélkiil biztosan 1d6 eldtt
elveszitik lombjuk nagy részét a vadgesztenyelevél-aknazémoly hernydi, a szarazsag és a
korokozok miatt. A megmaradt lomb pedig foltos lesz, elszinez6dott és beteges, esztétikai
értéke is drasztikusan romlik. Valamint természetes koriilmények kdzott terebélyes
lombkorondja van €s nagyon magasra, akar 25 méter magasra is megnd. A varosok utcain
azonban nincs szdmukra ekkora hely éltaldban, viszont a csonkolast, nyesést nagyon nehezen
tirik és a sebfeliiletek nem megfeleld ellatasabol kifolydlag sokkal fogékonyabbakka valnak a
korhaszt6 gombak megtelepedésére (Csoka et al., 2013).
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A Magyar Diszkertészek Szakmakdzi Szervezete Kozteriileti sorfak jegyzékében még 2014-
ben és 2016-ban szerepelt a kozonséges vadgesztenye, mint varosokban iiltethetd sorfa, habar
elég gyenge értékeléssel. 2014-ben azt irtdk rola, hogy varostiirése gyenge, de nem
mészérzékeny, sem mészkeriild, igy még az ajanlasokban szerepet kapott.

2016-ban mar nem szerepelt a mésztlirdség, mint pozitiv jellemzd, hanem a novényvédelmi
szempontok alapjan kapta a mindsitéseit, amik még rosszabbak értheté okokbodl. Semmilyen
koriilmények kozott sem ajanlott ndvényvédelmi védekezések nélkiil telepiteni. Karositoi a
lisztharmat, guignardia gomba, atkdk €s az aknazok. Ezaltal a Magyar Diszkertészek
Szakmakozi Szervezete 6sszhangban a tobbi modern kutatassal és kutatoval, szakemberrel ma
mar az Aesculus x carnea 'Briotii’ magyarul a ’Briotii’ hiisszini vadgesztenyét ajanljak,
hiszen jobban tiiri a varost, valamint magassaga csak 10-15 méter. (Orldci, 2022).
Dziegielewska-Kaup (2007) szerint azonban mar ezen a fajtan is képes kifejlodni két teljes
nemzedéke a vadgesztenyelevél-aknazomolynak, ha a megfeleld koriilmények adottak. Ilyen
koriilmények husszini vadgesztenyefak szomszédsagaban stlyosan fertézott kozonséges
vadgesztenyék legyenek, magas populacioval, valamint tobb egymast koveto €v tele enyhe a
tertileten.

Lengyelorszag Poznan varosaban végeztek egy kutatast, aminek az volt a célja, hogy
megfigyeljék milyen pozitiv vonzatai lesznek a névényvédelem és a megfeleld talajtakaras
alkalmazasanak a varosi fak szempontjabol. A vadgesztenyék alloményat tekintetbe véve azt
tapasztaltak, hogy a mulcsozas és novényvédelem alkalmazasa mellett a fak 2-3 év alatt
teljesen megujultak. A kezelt fak lombja akar hat héttel is tovabb életképes maradt és csak
oktober végén hullott le, ellentétben a kontrol példanyokhoz viszonyitva, amelyek mar jalius
kozepén elveszitették a lombkoronajukat. Valoszintileg ezzel 6sszefiiggésben a tak szén-
dioxid asszimilacidja is 30%-ra nétt, a kezeletlen vadgesztenyefak 21 %-os asszimilaciojahoz
képest. A vadgesztenyefakon a kezelések el6tt nagyjabol 12 darab mag fejlodott ki, 3 évnyi
kezelés mulva pedig akar 100 darab magot is ki tudtak nevelni a fak (Oleksyn et al., 2007).
Bulgariai kutatok egy csoportja Plovdivban végzett egy kutatdst azzal kapcsolatban, hogy a
kozonséges vadgesztenye alkalmazhato-e biomonitorként a 1égszennyezés mérésére. A
vadgesztenye alkalmassagat vizsgaltak a varosi koriilmények kozott, tobb mas eurdpai
orszagban végzett kutatassal 6sszevetve. Kémiai analizis alavetették a fakrol gylijtott
levélmintakat, hogy megtudjak mennyi szennyezd anyagot kotottek meg a levegot tisztitva.
Megdobbentd eredmények sziilettek a réz, az 6lom, és az uranium mennyiségét tekintve,
hiszen legalabb haromszor annyit tartalmaztak a levélmintak, mint az eurdpai atlag érték.

Plovdiv varosaban valosziniileg a levegd tisztasdga rohamosan romlik, hiszen a mas
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varosokban mért eredményekkel szemben az itteni levelek minimum haromszor tobb
szennyezddést halmoztak fel, ami azt jelenti, hogy a varos levegdje nagyon szennyezett. A
kutatasbol kideriil, hogy a vadgesztenye nagyon is hatékony és megbizhatd passziv

biomonitor (Petrova et al., 2012).
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4.  Anyagok és modszerek
4.1. Anyagok

4.1.1.Helyszin

A 42 darab vadgesztenyébdl allo fasor allapotfelmérését 2024 nyaran végeztiik, Bacs-Kiskun

varmegye Kunbaracs kozségében (1. abra).

1. Abra Kunbaracs térkép

Forras:

http://www.kunbaracs.hu/onkormanyzat/k

ategoria/5

Kunbaracsi lakosként régota nyomon kdvetem a fasor allapot valtozasait. Ezért is
valasztottam a dolgozat témadjaként is. Kunbaracs a Kecskeméti jaras legkisebb telepiilése az
itt €16 699 fovel. Kliméja a Magyarorszagra jellemz6 valtozékony éghajlati hatdsoknak van
kitéve. A nyar egy része forro, szaraz. Ilyenkor leginkébb szaraz zivatarok szoktak kialakulni,
amelyek csapadékot nem hoznak, viszont nagy széllokések csonkitjak a fak lombkorondjat. A
paratartalom nagyon alacsony és aszaly, valamint 1égkori aszaly stjtja a teriiletet. A nyar
masodik felére pedig jellemzdek a nagyobb esézések, amikor a novényzet megtjul, akar ujra

riigyeznek vagy Ujra virdgoznak a ndvények. Kunbaracs egy nagyon fagyzugos teriilet, ezért a
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novényeknek ehhez is alkalmazkodniuk kell. Téli csapadék mennyisége az utdobbi években

csokkent. Az atlaghdmérséklet €s a nyari csapadék mennyisége kedvezo volt a

vadgesztenyével-aknazomoly szamara idén (2. abra).

Kunbaracs meteoblue’
46.99°N, 19.40°E (109 m tszl)
Modell: NEMSGLOBAL, 2024-01-01 / 2024-11-11 (316 napok)
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2. abra Kunbaracsi idéjarasi adatok

Forras:

Rel. parar. (%)

https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%9

11%C3%A 1r%C3%A 1s/historyclimate/we

atherarchive/kunbaracs_magyarorsz%c3%

alg 30491137fcstlength=1y&year=2024

&month=11

4.1.2. Fasor torténete, kora
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A fak korarol els6sorban szobeli kdzlések alapjan tudtam tajékozodni, illetve Kunbaracs
kozség hivatalos honlapjan talalhato errdl kevés adat. Valamint az Acsadi Péter és Hegedis
Laszloné Lédeczi I1diko altal 2010-ben szerkesztett ,,Baracspuszta templomainak multja, és
Kunbaracs templomanak jelene” cimii miiben talaltam egy 1960-as évek végén késziilt képet,
amelyen a templom el6tt lathatd fa méretébdl arra kovetkeztethetiink, hogy az hozzavetdleg

egy-két éve lett eliiltetve (3. abra).

3. abra Vadgesztenye a templom elétt az 1960-as évek végén

Forras: (www.kunbaracs.hu)

Ezaltal a fak nagyjabol 55-60 éves lehetnek. A pontos becslést az is neheziti, hogy a fak 2-3
évente jelentds mértékben visszacsonkolasra keriilnek, mivel mindegyik példany a
villanyvezeték ala lett iiltetve. A fak visszavagasa utan keletkezd sebeket, vagasi feliileteket
nem kezelték szakszertien, ezért a fakon a sériilések nyomai még mindig 1atszodnak.

2024 majusaban készitettem errdl a példanyrol fotdt, amin jol latszik, a visszacsonkolas

mértéke, valamint a példany méretének novekedése (4.abra).
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4. abra Vadgesztenye a templom elétt 2024-ben

Forras: Sajat foto

4.1.3. Mérések

A vizsgélatokat a 42 darab fa mellmagassagi (1,3 m) keriiletének lemérésével kezdtem
2023.07.22-én. A felmérések soran megallapitottam, hogy nagyon kiilonb6z6 méretiiek a fasor
fai. A nagyobb eltérések abbol adodtak, hogy milyen kdérnyezeti viszonyok koz¢ kertiltek a
fasor egyes tagjai. Egyes példanyok mogott egész nyaron ontozott kertek talalhatok, igy
legalabb némi nedvességhez jutottak, azokkal a fakkal ellentétben, amelyek egész évben csak
annyi nedvességhez jutnak, amennyi csapadék hullik az égbdl. Ugyanez mondhato el a levegd
paratartalmaval kapcsolatban.

2024. majusaban kiils6 konzulensi segitséggel megtartottuk az elsé helyszini szemlét. A
masodik felvételezésre 2024 junius végén kertilt sor, amelyet 2024 augusztus végén kovetett
az utolso felvételezés. A felvételezések alkalmaval a fasor allapotat egy nemzetkozileg is
elfogadott, az Erdészeti Tudomanyos Intézetben is alkalmazott metodika alapjan mértiik fel
(ICP Forests 2022). A felvételezések soran megvizsgaltuk a fak vadgesztenyelevél-
aknazomoly altali karositdsanak mértékét és intenzitdsat, de emellett az esetleges agtorések,

valamint korhadasok mértékét a korondban ¢€s a torzson szintén megbecsiiltiik (ICP Forest
2022).
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2024. majus 29-¢én kihelyezésre kertilt egy feromonos rovarcsapda, amellyel a
vadgesztenyelevél-aknazomoly rajzasat figyeltem meg, melynek segitségével egy rajzas
gorbét tudtam létrehozni. Osszesen 11 alkalommal szamoltam 6ssze a csapda fogasi
eredményeket. 2024 junius 6-t6l augusztus 23-ig 6-10 naponta iiritettem a csapdat.

2024. juniusaban konzulensi segitséggel megnéztiik a fak egészségi allapotat az ArborSonic
3D Akusztikus Tomograftal, amelynek alkalmazasaval a fak torzsének belsé allapotat, a
korhadéas mértékét is meg tudtuk hatarozni. Az érzékeldket a fatérzsén 20 cm, 70 cm és 120
cm magassagban helyeztiik el, igy 6sszesen minden far6l 3 mérési adat sziiletett ezekben a

magassagokban.

4.1.4. Statisztikai elemzések

A statisztikai vizsgalatokat az SPSS 25 program segitségével végeztem.
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4.2. Maoadszerek

4.2.1. Fak Kkeriilete, atmérdje

Keriilet mérését els6 alkalommal az erdészeti metodikaban alkalmazott ugynevezett
,mellmagassagi atmérénél” 130 cm magassagban végeztem. A keriiletb6l kiszdmitottam az
atmérot, amely utal a fak életkorara.

Azonban a valds kor meghatarozasat sok tényezd befolydsolhatja, ilyen példaul a kornyezeti
hatasok Gsszessége, ami nagyban befolyasolja a fak novekedését. A 60 cm atmérét meghalado

példanyoknal 10-15 ¢év eltérés is lehet a valosag €s a becsiilt kor adatai kozott.

4.2.2. Helyszini szemle - egészségi allapot felmérés

Az egészségi allapot felmérés alapjat a nemzetkozi erddallapot felmérési metodika képezte,
aminek a segitségével a fasor egészségiigyi allapotat tudtuk meghatarozni (ICP Forests 2022).
A szemle alatt a mar emlitett nemzetkozi, az ICP Forests modositott modszereit alkalmaztuk.
A felvételezés soran 10%-0s pontossaggal probaltuk megéllapitani az értékeket. Az

egészségligyi érték kategoridkat az alabbi mdodon allapitottuk meg (1. tdblazat):

1. tablazat. Egészségiigyi érték kategoriak

Karosodas
erossége Karfokozat
0-10%
11-25% Gyengén karositott
26-60% Ko6zepesen karositott
61-99% Erdsen kérositott
100% Elpusztult

Forras: Icp forests 2022

Az egészségi allapot romlasanak okai harom fobb csoportra bonthatok, ezek az abiotikus, a
biotikus és az emberi tevékenységbdl szarmazé karok.
Abiotikus karok:

Fokeént az iddjarasi sz€élséségek okozzak (vihar, aszdly, tliz, aradas, honyomas, jégkar stb.).
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Biotikus karok:

Valamilyen €16 szervezet okozza példaul gombak, rovarok stb.

Emberi behatas:

Valamilyen emberi beavatkozas nyoman alakulnak ki, ilyen lehet a kéregsebzés,
talajtomorodés, csonkolas.

Ezt a harom {6 kategoriat aszerint bontjuk tovabb, hogy a fa mely részén jelent meg a
karositas. A felvételezések soran az egész faecgyedet vonjuk vizsgalat ala.

Azaz a koronat (lombozat és agak), a torzset (kéreg) €s a gyokfot (valamint kozvetlen
kornyezetében a termdtalaj) értjiik ezalatt.

Megallapitjuk a korona egészére értendd altalanos egészségiigyi allapotot, valamint az egyedi
karokat, amiknek meghatarozzuk kivalto okt is.

Az altalanos koronaértékelés soran kitériink a levélvesztésre, a rendellenes levél
elszinezOdésre €s a koronaelhalésra, itt az elhalt agak aranyat hasonlitjuk az egész egészséges
koronahoz képest.

Koronakaroknal feljegyezziik a leveleken vagy az agakon megjelend lombrago rovarok,
hernyok, fagyongy, gombdak, torzulasok felbukkanasat.

Torzskarok esetében beszélhetiink korhadasrol, rakossebekrol, deformaciokrol, akar
gyantafolyasrol, villamkarrol, fagylécrol, kéreg sebzésrol.

A gyokfon a talajfelszin feletti 25-40 cm magas torzsrészletet értjiik. Karosodasat okozhatja
gomba, rovarok, mechanikai sériilés vagy akar pocok is.

A levélvesztés az az Osszes lombkarositds, ami a vizsgalt fa asszimilalo feliiletének %-ban
kifejezett vesztesége a hasonld termohelyen allo, kozel azonos allomanyviszonyok kozt
fejlodott, a vizsgalt egyeddel azonos faji, eredetii és korua, optimalis lombozati un. etalon
fahoz képest.

Az elszinez6dés definicidja alatt a lombozat rendellenes elszinezddését értjiik.

Egyrészt elkiilonitjiik a normal zold szintdl eltéré mértékii sargulas mértékét a koronaban 1évo
Osszes lombfeliileten beliil, masrészt meghatarozzuk az egyéb szinelvaltozasok (vords, barna
stb.) aranyat és megjelenési formajat (savos, foltos, szegélyes erek menti stb.) a levélzeten
beliil.

A kunbaracsi felvételezések soran az erdészek altal hasznalt ,,Erdévédelmi adatgyiijtd lap”
nevill nyomtatvanyra jegyeztiik fel a megfigyeléseket.

Az els6 szemlét majus végén tartottuk. Meghatdroztuk, hogy a levelek hany szazalékan

talalhat6 valamilyen karositas a lomb egészére vetitve, valamint, hogy a kérositas az egész
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lombkoronat érintette-e, vagy csak a korona egy részét. Itt foképp a vadgesztenyelevél-
aknazomoly larvajanak a karositasara gondolok.

Feljegyeztiik az elhalt agak szamat, amelybdl ugyaniugy szazalékos értéket hoztunk létre a
metodikaban hasznalt kodrendszer segitségével.

Felmértiik, hogy vannak-e korhadasok az agakon, vagy a torzson €s ha vannak, akkor az egész
egészséges részhez képest hany szazalékat érinti korhadas mértéke.

A nyar folyaman a masodik szemlét junius végén tartottuk. Ekkor a megfigyelések szerint
foképp levél karositas kiterjedése és intenzitdsa novekedett az el6z0 méréshez képest.
Altaldban 10-15%-os eltérés volt tapasztalhat6 az elsé szemle adataihoz képest. Ujabb
agtorések, mechanikai sériilések nem jelentek meg a fakon.

A harmadik és egyben utols6 helyszini szemlét augusztus végén tartottam. A felmérés soran
megallapitottam, hogy a vadgesztenyelevél-aknazomoly altali karositas intenzitasa jelentdsen
nott a korabbi felvételekhez képest. Szinte az egész fasorban 100% koriili értéket mutatott a
levélkarok el6fordulési gyakorisaga. Ezzel egyiitt a levelek feliiletén drasztikusan
megnovekedett a karositott rész aranya, azaz a kdrosodas intenzitdsa. A fasor tobb fajara

jellemzd volt a sargés elszinezddés, amely aszalykarrol arulkodott.

4.2.3. Vadgesztenyelevél-aknazomoly csapdazasa, kartétele

Az aknazémoly csapdazasat 2024 majus 29-én kezdtem, €s a csapda fogasi eredményei
alapjan egészen augusztus végéig nyomon kovettem a repiilé rovarok szamat. A megfeleld
kezelési id0 megallapitasahoz érdemes a csapdat mar marcius végén kihelyezni, mert a rajzasi
csucs ¢€s a larvak kikeléséhez kell igazitani a kezeléseket, ezaltal megfékezni a kovetkezo
nemzedék kikelését. A csapdat az Agrartudomanyi Kutatokézpont Novényvédelmi Intézetétol
(ATK NOVI) szereztiik be.

A Novényvédelmi Intézet ajanlasai alapjan a varsas csapdat a fasor nyolcadik fajara
helyeztem ki, hiszen ezen fan jol lathato volt mar az akndz6 megjelenése, valamint mindkét

oldalan van tobb masik példany (5. abra).
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5. abra A kihelyezett rovarcsapda

Forras: Sajat foto

A csapdaba bele kellett helyezni a csali anyagot, ami nem mas, mint a sz{iz néstény
aknazomoly feromonjat tartalmazé illatanyag. Ennek segitségével tudjuk a him akndzokat a
csapdaba csalogatni. Emellé egy méreggel bevont piros szinii lapot helyeztiink, ami
elpusztitotta a csapdazott rovarokat. A csapdat 6-10 naponként iiritettem egy fehér papirlapra,
amelyen jol latszodtak a molylépkék. Ezutan elkiilonitettem Oket 6tven darabos csoportokra,

majd ezeket a csoportokat Osszeadva szamitottam ki a fogasi eredményeket (6. abra).
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5. abra Csapda fogasi eredmény szamolasa

Forras: Sajat foto

7. abra A vadgesztenyelevél-aknazémoly imagoja

Forras: Wikipedia Commons,

Patrick Clement from West Midlands, England

A 7. abran lathat6 a vadgesztenyelevél-akndzomoly imagdja.
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4.2.4. Akusztikus tomograffal végzett vizsgalatok (Fakopp)

A Fakopp mérések 2024 juniusaban torténtek, amelyeket két nap alatt végeztem el a
Kertészeti Tanszék oktatdinak segitségével. Ennek segitségével gylijtottiink adatokat a fak
korhadasarol. A rendszer tartozékai a Piezo érzékelok, erdsitd dobozok, egy elemdoboz, ami
a Bluetooth adoét tartalmazza, amire egy telefonra is telepithetd applikacio segitségével
tudtunk csatlakozni. A Piezo érzékeldket egy gumikalapacs segitségével kellett a faban

rogziteni (8. abra).

8. abra Piezo érzékelok és az erosité dobozok

Forras: Sajat fotd

Az Arborsonic3D alkalmazas lehetové teszi a fak allapotanak mobiltelefonos mérését
mérdallomas nélkiil. Minden fa szamadra egy projektet hoztunk létre, ahol az adott fafajt, a
szenzorok magassagat és a fa keriiletet megadva a program hatarozza meg az érzékeldk
elhelyezési tavolsagat. Az érzékeldk felhelyezése és a kopogtatas utan a program

sebességtérképet készitett, mely szinekkel jelolte az egészséges, korhadt és odvas részeket.
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1549 m/s

1450 m/s

1351 m/fs

1252 mfs

1152 m/fs

1053 m/fs

954 mjs

855 mjs

756 m/fs
657 mjs

558 mjs

9. abra 29. fa (korhadt)

Forras: Sajat felmérés eredménye

A 9. 4bran a fasor 29. példanya lathatd, a Fakopp program segitségével készitett Sebesség
Adatokat abrazol6 ,,Multilayer model”, amelyen lathatoak az erés korhadas jelei. A zold részek
szamitanak egészségesnek, a pirossal és sargaval jelolt részek a korhadt részek. A kékkel jelolt
részek pedig a fatorzsben talalhatd levegdt abrazoljak. Ezt a példanyt lathatdan ki kell vagni,

mert kevés az €l6 farész.
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1684 m/s

1576 mjs

1468 mjs

1360 mjs

1253 mjs

1145 mjs

1037 mjs

929 mfs

822 mjs Hem

20 cm

Ocm

714 mfs 2
10 cm

606 m/fs

10. abra 2. fa (egészséges)

Forras: Sajat felmérés eredménye

A 10. abrén a fasor 2. fajanak a Fakopp mérések alapjan késziilt, az ArborSonic 3D
alkalmazas segitségével. Jol lathato, hogy ez a példany egészséges, szinte nem is mutatkozik

meg rajta korhadas jele.
4.2.5. Statisztikai elemzések

A paramétereket egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA) hasonlitottam ssze, 5 %-o0s

szignifikancia szint mellett.
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A méréseket és idOpontjukat Gsszesitettem egy tablazatban az attekinthetoség kedvéért (2.
tablazat).
2. tablazat. Mérések és idopontjuk

Mérés idopontja

2023.07.22 Keriilet mérés
2024.05.23 1. felvételezés
2024.06.06 1. csapda tirités
2024.06.12 2. csapda lrités
2024.06.20 3. csapda iirités

Fakopp mérés

2024.06.24 2. felvételezés

Fakopp mérés,

2024.06.28 4. csapda iirités
2024.07.02 5. csapda tirités
2024.07.12 6. csapda tirités
2024.07.20 7. csapda tirités
2024.07.26 8. csapda {irités
2024.08.02 9. csapda lirités
2024.08.10 10. csapda iirités
2024.08.18 11. csapda tirités
2024.08.22 3. felvételezés

Forras: Sajat tablazat
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6. Eredmények és értékelésiik

6.1. Fak keriilete, atmérdje

60,00%
%

50,00% 20.0%

40,00%

28 6%

o
3
>

FAK ARANYA
w
o

20,00% 16,7%

10,00% 4,8% I

0,00% -
40-60 cm 61-80cm  81-100 cm 100 cm-

KERULETI KATEGORIAK

11. abra Fak keriiletének aranya

A 11. abraban a fak keriiletének %-os eloszlasat abrazoltam. A fak keriilete alapjan a mintaban
dominalnak a 81-100 cm kozotti kategoriahoz tartozo fak (50%), ami 21 darab fat jelent. Mig
a 40-60 cm kozotti kategdridk aranya minddssze 4,76%, ez csak 2 darab fat jelent. A nagyobb
keriiletli fak (100 cm felett) kisebb ardnyban (16,67%) taladlhatdak meg az dlloméanyban, ez
csak 7 darab fat takar. A legnagyobb kormérettel a fasor 30. faja rendelkezik, 142 cm. A
legkisebb kormérettel, pedig a 29. tagja a fasornak, ami csak 49 cm vastag. Valoszinlileg
Osszefiiggés van a két fa kozotti rovid tavolsag és a két fa mérete kozott. A 29. fanak a
fasorban kevesebb napfény, tdpanyag és nedvesség jutott, hiszen a 30. fa learnyékolta,

valamint felhasznalta eldle.

6.2.  Helyszini szemle- egészségi allapot felmérés

28



14 13 13
12

_10

£ 6

s 6

(48]

0 4

2

; []
0

0% 1-10% 11-20%  21-40%  41-60%
Korhadés intenzitas kategoridk (%)

12. abra Sériilt fak korhadasi aranya

A 12. abrén lathat6 a sériilt fak aranya, amelyen kiilsérelmi nyomok voltak, példaul agtorés,
kezeletlen vagasi feliilet, odvasodas.13 darab fan nem volt semmilyen sériilés jele. Osszesen
29 darab fan volt lathato kiilsé korhadas jele. Ezek foként a koronéban jelentek meg, a
visszacsonkoldsok utan visszamaradt sebfeliiletek nem megfeleld, vagy egyaltalan el nem
végzett sebkezelése miatt. 13 darab fan csak 1-10% kozotti korhadasi értéket allapitottunk
meg. 11-20%-os értékkel a fak koziil 8 darab egyed rendelkezett. 6 darab fan 31-41% kozotti
korhadas volt talalhat6 és 2 darab fa volt 41-60% kozotti korhadasi kategoridban. A korhadas

intenzitasdnak mértéke mindig az egészséges részhez van viszonyitva. A korona vagy a torzs

hany széazalékat érintette a korhadas mértéke.
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13. abra A lombkorona allapota az egészségi felvételezés alapjan

A 13. abrén a fak lombkoronajanak allapotat abrazoltam az egészségi felvételezések soran
mért adatokkal.

Az elso felvételezésen a fak nagy része (47,6%), még karositas szempontjabol csak 41-70%
kozotti lombvesztést mutat, ez 20 darab fat jelent. A 0-40% kozotti és 71-100% kozotti
lombveszteséget mutato fak ardnya szinte megegyezik. 12 darab fa (28,6%) tartozott a 0-40%-
A masodik felvételezésen ez az arany atbillent a 71% feletti lombvesztés kategoria javara. A
fak fele, azaz 21 darab fa tartozott ebbe a kategoriaba. 15 darab fa (35,7%) 41-70%-0s
kategoriaba tartozott. Csak 6 darab (14,3%) fa mutatott alacsony lombveszteséget.

A harmadik felvételezés soran egyetlen fa sem tartozott a 0-40%-o0s kategdriaba, azonban egy
fat kivéve, az 6sszes fa 71% feletti karosodasrol tantiskodott, azaz 41 (97,6%) darab fa.

Egyetlen fa mutatott 41-70% kozotti lombvesztést, ez csak a fasor 2,4%-at jelenti.
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6.3. A vadgesztenyelevél-aknazomoly csapdazasa, kartétele

3. tablazat. A kecskeméti és kunbaracsi fogasi eredmények és a csapda iirités
idopontja
Kecskemét Kunbaracs

Id6épont (db) Idépont db
04.jan 187 06.jun 1080
11.jun 470 12.jGn 1300
18.jun 571 20.j4n 1400
25.jun 127 28.jun 610
02.jul 380 02.jul 350
09.jul 64 12.jul 550
16.jul 118 20.jul 610
23.jul 142 26.jul 400
30.jul 44 02.aug 135
06.aug 18 10.aug 50
13.aug 8 18.aug 40

A 3. tdblazatban a kecskeméti €s a kunbaracsi fogasi eredmények, valamint a csapda iirités
id6pontja lathat6. A kunbaracsi magas fogasi eredményke valodsziniileg a névényvédelmi
kezelések hianyanak koszonhetdk, valamint a lomb hidnyos 6sszegyljtésének €s a nem
megszervezett megsemmisitésének eredménye.

A Zsigd Gyorgy altal gytijtott kecskeméti adatok sokkal alacsonyabb egyedszamot mutatnak,
ami valosziniileg a rendszeres novényvédelmi kezeléseknek ¢és a lehullott lomb maradéktalan

Osszegyljtésének és megsemmisitésének az eredménye.
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14. abra Kecskeméti és kunbaracsi fogasi eredmények

A Zsigd Gyorgy altal gylijtott kecskeméti adatokat Gsszevetve a kunbaracsi altalam gyijtott
fogasi eredményekkel azt lathatjuk, hogy a Kunbaracson szamolt aknazdk szdma joval
magasabb, mint a kecskeméti adatok. Kunbaracson a 3. fogasi eredmény volt legmagasabb,
akkor 1400 darab vadgesztenyelevél-aknazomolyt szdmoltam meg a csapda iiritést kovetden.
A kecskeméti mérések alapjan is ebben a junius 18-ai idépontban volt a rajzas csucs, azonban
csak 571 darab lepkét szamlaltak, ami kozel csak a harmada a kunbaracsi csapda fogasi
eredménynek. Valdsziniileg ez azzal magyarazhatd, hogy Kecskeméten ndvényvédelmi
kezeléseben részesitették a vadgesztenyéket, valamint a Iehullott lombot is eltakaritottak és

megsemmisitették (14. dbra).
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15. abra Kecskeméti és kunbaracsi rajzas gorbe

A kecskeméti fogasi eredmény esetén valoszintileg valamilyen mérési anomalia 1épett fel,
mert a gradacios hullam nem illeszkedik az eddigi években megszokotthoz. a kunbaracsi
gorbén latszik, hogy junius elején volt egy kimagaslé a csucspont, aztan julius kézepén
megjelent a kovetkezé nemzedék, igy a hullam megint kicsucsosodott. A kecskeméti adatok
alapjan 2 egymast gyors ilitemben kovetd hullam jelent meg, aztan julius kozepére mar csak

egy alacsony egyedszambol hullam jelent meg (15. abra).
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16. abra Cameraria ohridella rajzas gorbéje a homérséklet és a csapadék fiiggvényében

(Kunbaracs)
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A 16. 4bran a vadgesztenyelevél-aknazomoly (C. ohridella) Kunbaracson szamolt csapda
fogasi eredményei lathatok a hdmérséklet €s a csapadék fiiggvényében. A diagramon kék
oszlopokkal van jelolve a csapadék mennyisége, amennyi a csapda liritések kozott esett. A
voros gorbe mutatja a homérsékleti adatokat. A zold gorbével pedig a vadgesztenyelevél-
aknazémoly csapdazott egyedeinek a szama lathat6, amibdl kirajzolodik a rajzas gorbéje. A
csapadék mennyiségével egyenes aranyosan nétt a Cameraria ohridella csapdazott
mennyisége. Az abra alapjan a homérséklet emelkedésével és a csapadék csokkenésével az

aknézo csapdazott egyedszama is csokkenni kezdett.

6.4. Akusztikus tomograffal végzett vizsgalatok (Fakopp)

80,00%
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60,00%
50,00%
40,00%

30,00%
20,00% 19.05%
s 0

11,90%
10,00% -
0,00%
0-4,99% 5-9,99% 10%-
Korhadasi kategoridk

69,05%

Fak %-os eloszlasa

17. abra Sériilt fak korhadasi aranya
A 17. &dbran az Fakopp program altal mért korhadési adatokat abrazoltam 3 korhadési
kategoriaban. Az elsd kategoria 0-4,99%-o0s korhadas alacsony korhadas. A kovetkezd
kategoria a kdzepesen korhadt 5-9,99% kozotti korhadast mutat. A 3. kategoria pedig a 10%
feletti korhadasi kategoria. A korhadasi kategdriak mindig az egészséges fahoz vannak
viszonyitva, igy jonnek ki a korhadasi értékek. A fak jelentds része (69,05%), amely 29 darab
fat jelent, alacsony, azaz 0-4,99%-os korhaddst mutat, mig egy kisebb csoport (11,90%),
amely 5 darab fat foglal magaban, mar 10% feletti korhadési aranyban van. A kzepesen
magas korhadasi csoportba 8 darab fa tartozik (19,05%).
Ez az eredmény arra utal, hogy bar a fak tobbsége gyakorlatilag jo allapotban van, a kisebb

csoportnal mar jelen vannak az dregedés és a sériilés jelei.
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6.5. Statisztikai elemzés eredménye

A fak torzskeriilete és a korhadas szazalékos mértéke kozott nem lehetett Osszefiiggést
kimutatni (ANOVA F=2,373 SL=0,086>0,05), az odvasodas mértéke nem fiigg a novény
vastagsagatol (atvitt értelemben az életkoratol).

Az agtorések és a muszeres favizsgalat szazalékos eredményei kozott nincs szignifikans

kapcsolat (ANOVA F=0,235 SL=0,917>0,05).
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6.Kovetkeztetések, javaslatok

6.1. Kovetkeztetések

A kunbaracsi vadgesztenye fasor a vizsgalatok alapjan a fasor lecserélésre szorul. A
villanyvezetékek alatt a magas termetii fak visszacsonkolésra fognak szorulni a
kovetkezOkben, igy ennek fényében olyan kompakt novekedésii fat, esetleg cserjét lenne
érdemes telepiteni, amely nem éri el a villanyvezetéket, vagy olyan taxont lenne érdemes

valasztani, amely tiiri a csonkolast.

6.2. Javaslatok

Amennyiben a fasor allapotanak javitasa a cél, akkor egy szélesebb korti felmérés lenne
ajanlatos. A felmérés fényében rendszeres novényveédelmi kezelések, valamint 6ntozés is
célszerti lenne.

A kerekegyhazi temetdben taldlhato vadgesztenye fasor példéjara lehetne alkalmazni
novényvédelmi kezeléseket a kunbaracsi fasoron is. A kerekegyhazi temetdben talalhato fak
kezelések hatasara sokkal egészségesebbek, valamint sokkal tovabb megtartjak lombjukat (18.

abra).

18. abra Kererkegyhazi vadgesztenye fasor november 1-én

Forras: Sajat foto
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A novényvédelmi kezelések elvégzését a kecskeméti Novényveédo és Kartevoirtd Kft.
bonyolitja le.

Nagyteljesitményti, légporlasztasos permetezdt alkalmaznak. A kezeléseket elorejelzések
alapjan, a rajzascsucs vége felé kezdik. Az els6 kezelés atlagos évben aprilis 20- majus 5
kozott zajlik. Mivel 3 nemzedékes faj, a vadgesztenye aknazémoly, ezért 3 kezelés a javasolt.
A készitmény kontakt, felszivodo €s gyomorméreg. Valodi tojasold hatassal rendelkezik,
tovabba a mar kikelt larvak minden fejlédési alakja ellen hatékony.A kezelt petékbdl és
tojasokbdl a larva nem képes kikelni, a kelés pillanataban a hatdanyaggal érintkez6 larvak
néhany 6ra mulva elpusztulnak. Tiinetek: paralizis, taplalkozasgatlas, teljes pusztulas. A
bénultsag €s taplalkozasgatlas néhany oraval a kezelés utan jelentkeznek, a teljes pusztulés 2-

4 nappal a kezelés utan torténik meg (Takacs, 2024).
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7. Osszefoglalas

Novényalkalmazas szempontjabol a fak a legfontosabb alkot6 elemek, hiszen ezek
rendelkeznek a leghosszabb ¢élettartammal, igy a leghosszabb ideig képesek részt venni a terek
¢s formak alakitasdban. Emellett az emberek pszichikai allapotara is hatast gyakorolnak.
tisztitjak a telepiilések levegdjét, oxigént termelnek, kisziirik a szallo port és
parologtatasukkal hiitik a kornyezetiiket. Ezek miatt a jotékony tulajdonsagok miatt régota
alkalmaznak a telepiiléseken fakat, fasorokat.

A kunbaracsi fehérviragli vadgesztenye fasor mar tobb, mint 60 éve latja el ezeket a
feladatokat a kozség életében. Azonban a vadgesztenyelevél-aknazomoly (Cameraria
ohridella Deschka et Dimic) megjelenése Ota ezeknek a fadknak az egészségi allapota
folyamatosan romlik, mivel csak novényvédelmi kezelések alkalmazédsaval lennének képesek
atvészelni, komolyabb leromlas nélkiil az aknazémoly kartételét. Azonban ez a fasor nem
részesiil ilyen kezelésekben, mert a kozség koltségvetése ezt nem teszi lehetdvé, igy a fak
évrol évre erds fertdzésnek vannak kitéve. A vizsgalatok soran nem csak a vadgesztenyelevél-
aknazomoly kartételét mértiik fel, hanem a fak altalanos egészségi allapotat.

A fakat egy nemzetkozi erddallapot felmérési metodika alkalmazasaval vizsgaltuk. Ennek
eredményeként megallapitottuk, hogy fak tilnyomo tobbségén augusztus végére a lombozat
jelentds része elhal a vadgesztenye akndzomoly kartétele miatt. A vizualis vizsgélatok soran
kideriilt, hogy a fak tobb mint felén talalhato kiilonféle erdsségii korhadas.

Az akusztikus tomograffal végzett vizsgalatok ramutattak a fasor kiilséleg nem is lathaté
sériiléseire, amelyek alapjan a fasor lecserélése egyre elkeriilhetetlenebbnek tiinik. A 42 darab
fa tobb, mint fele erdsen korhad.

A vizualis vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy13 fan nem l4that6 korhadés, sem sériilés.
Azonban 29 darab fan lathat6 korhadés jele szabad szemmel is, de az akusztikus tomograffal
végzett Fakopp vizsgalatok sordn kideriilt, hogy a fasor minden tagjanak térzsében mar
megindultak a korhadési folyamatok.

Egy szex feromonos rovar csapda segitségével nyomon kovettem a vadgesztenyelevél-
aknazomoly rajzésat. 6-10 naponként iiritettem a csapdat, majd a rovarokat megszamoltam és
létrehoztam beldliik az aknazomolyok rajzés gorbéjét.

A vadgesztenyelevél-akndzomoly rajzas gorbéjét dsszevetve a Zsigd Gyorgy és tarsai altal
gyljtott orszagos adatokkal egyértelmiien latszik, hogy egyedszdma Kunbaracson kimagaslo
szamokat mutat, ezért a novényvédelmi kezelésekre nagyon nagy sziikség lenne a kozség

fasoran.
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