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1. BEVEZETES

1.1. A téma indoklasa

Hazankban a KSH (2020) adatai alapjan a folyamatos fejlesztések, palyazati
tamogatasok ellenére is a 3100-3200 hektaros zoldséghajtatasi feliilet nagyrészt folia boritasu
és ennek tobb, mint a fele nem rendelkezik semmilyen fiitéssel. gy egy paradicsom
hajtatasaval foglalkoz6 kertésznek ilyen adottsdgok mellett minddssze kb. 6 honapnyi 1d6 all
rendelkezésére ahhoz, hogy a lehetd legmagasabb jovedelmet érje el.

Egy ilyen gazdilkod6 vagyok én is, aki 2003. ota foglalkozom diszndvény- ¢és
zoldségtermesztéssel mintegy 1500 m-nyi olyan, folidval fedett ndvényhazban, ami a
palantaneveld létesitmény kivételével kizardlag vészfiitéssel ellatott. A felvasarloi kort a
kornyékbeli lakossdg alkotja a kertészet 30-40 km-es korzetébdl, valamint egy olyan
vallalkozo6, aki tobb zdldségboltot lizemeltet a kornyezd telepiiléseken, igy a termékpaletta is
ennek megfelelden keriilt kialakitasra. A hajtatott zoldségfélék koziil kiemelt jelentdségiivé
valt az uborka és a paradicsom. A tudoményos érdeklédésemen feliil ezért is flizodik
személyes érdekem ahhoz, hogy megtaldljam azt az optimélis termésndvelési modot, mely
segitségével a rendelkezésemre 4llo szintén kb. 6 hoénap alatt a lehetd legtobb piacos
paradicsom takarithatdo be. A mennyiségen €s a mindségen feliill még tovabbi nagyon fontos
szempont a korai terméshdnyad fokozasanak lehetdsége. Az elmult évek tapasztalata alapjan a
kezdeti, juniusi felvasarlasi arak a termesztési ciklus végéig szinte folyamatosan csdkkend
tendenciat mutatnak. Raadasul a szabadf6ldon termesztett paradicsom augusztusi
megjelenésével nem csak az arak esnek vissza, hanem a kereslet is. Ezen allitdsomat szintén
sajat megfigyelésre tudom alapozni, mivel a termesztésen kiviil palantdk nevelésével is
foglalkozom. Amikor az idei év tavaszan, csak az altalam forgalmazott kézel 2000 db
paradicsom palanta a kornyékbeli telepiilések kiskertjeiben termdre fordult, akkor érthetd
moddon mar nem volt szlikség a zoldség megvasarlasara.

A fenti szempontok mérlegelése utan itéltem legigéretesebbnek a két szarra torténd
termesztési modot, melynek atfogd megismeréséhez a hazai- és kiilfoldi szakirodalmat,
termesztési leirasokat, tanulmanyokat ¢és szakmai cikkeket hivtam segitségiil. Ekkor
szembesiiltem azzal, hogy a szakérték egyaltalan nem vagy kizardlag csak a talaj nélkiili
termesztés, hosszu kultira vagy oltott palanta esetében emlitik meg ezt a megoldast. Arrol,
hogy a rendelkezésemre 4ll6 infrastruktiralis adottsdgok mellett ez hogyan kivitelezhetd, arrol
minimalis a fellelhetd informécié és még az is rendkiviil ellentmondédsos. Mindez motivalt

arra, hogy a megoldast t¢émavezetém iranyitasaval magam probaljam megtalalni.
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1.2. A kisérlet célja

Kisérletemben arra keresem a valaszt, hogy a rendelkezésemre allo (€s a statisztikai
adatok alapjan Magyarorszagon a leggyakoribb) ndvényhazi adottsagok mellett a
hagyomanyos, leengedéses mddszerrel szemben — ez a 0. kontroll csoport — ndvelheté-e a
termésmennyiség két szaron torténd termesztéssel. Ha igen, akkor viszont mi a masodik hajtas
inditasanak legmegtelelobb helye és modja. Ennek megismeréséhez sajat ndvényhazba 300 db
Sanpol F1 fajtaji paradicsom palantat iiltettem ki, mely leirdsa alapjan két szaron torténd

termesztésre is alkalmas, majd 4 csoportot alakitottam ki az alabbiak szerint:

— a f0széron az elso fiirt alatti ndduszbol indulo oldalhajtés 1. csoport
— a fészaron a masodik fiirt alatti n6duszbodl indul6d oldalhajtas 2. csoport
— afOszaron a harmadik fiirt alatti n6duszbdl induld oldalhajtas 3. csoport
— a f0széron a negyedik fiirt alatti ndduszbdl indul6 oldalhajtas 4. csoport

Természetesen oldalhajtas inditasara tobb korabbi alkalom is lehetett volna, mivel az elso fiirt
csak a 6. levél utan alakul ki és ezen levelek mindegyikétdl indult oldalhajtas. Viszont a
megorzése érdekében ezeket a mddozatokat tul kockazatosnak itéltem meg.
Mivel a termésmennyiségen feliil a bevezetésben emlitett okok miatt az éréslefutds is nagyon
fontos tényezd, igy két tovabbi csoport keriilt kialakitdsra a ,tetejezés” fitotechnikai
miivelethez hasonld6 mdédon. Ezeknél a fszar visszacsipése utan a két felsé honaljbol induld
oldalhajtason valosult meg a két szarra torténd termesztés. Mindezt arra a feltevésre alapozva,
hogy a csticsdominancia megsziintetése utan a fészaron meghagyott 3, illetve 4 fiirt érése
felgyorsul. Ezek a csoportok:

— a 3. fiirt felett a f6szar visszacsipve, majd két oldalhajtas inditdsa 5. csoport

— a4. fiirt felett a foszar visszacsipve, majd két oldalhajtas inditasa 6. csoport
A csoportonként véletlenszertien kijelolt 10-10 novényrdl a heti egy alkalommal torténd
szedéskor feljegyeztem az egyes termések helyét csoport/alany/szar/fiirt lebontasban,
valamint a bogyok tomegét is. Ezen adatok feldolgozasaval kovetkeztetés vonhato le arrdl,
hogy a termesztési ciklus folyamadn csoportonként hogyan valtozik az 1 novényre és ezzel
egylitt az 1 m’-re esd termésmennyiség szaranként és flirtonként. Mindezen feliil az egyes
paradicsomok tomegének Osszehasonlitdsaval felmérhetd, hogy a megnovelt terhelés milyen
hatassal van a novényekre és ezzel Osszefiiggésben a bogyok méretére és szdmara.
Mivel a vizsgalt alanyok kivalasztasa véletlenszerli volt, hajtatasuk teljesen azonos

koriilmények kozott tortént, igy a kiilso tényezok modositd befolyasa kizarhato.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A paradicsom torténelme

Azt az utat, amit ez a kedvelt zoldségnovény bejart ahhoz, hogy napjainkban az
asztalunkra keriilhessen, HELYES (1999) irja le mindenre kiterjeddéen. Az elsd irdsos
feljegyzés, amiben megjelenik pomi d'oro (sarga alma) elnevezéssel, 1544-bol szarmazik és
Matthiolus olasz botanikus nevéhez kothetd. Nagy valdszintiséggel a DéEl- és Kozép-Amerika
felfedezése utan Spanyolorszagba visszatérd hajosok hoztak be a novényt Eurdpaba.
Rendkiviil figyelemre méltd, hogy a paradicsomot kezdetben mérgezdként tartottak szdmon,
és ez a hit egészen a 18. szazad elejéig tartotta magat. BALAZS (2004) szerint ennek a téves
meggy0zddésnek az  szolgalt alapjaul, hogy egyes arisztokrata csaladokban
paradicsomfogyasztast kdvetden tobben megbetegedtek, majd meg is haltak. A termésnek
tulajdonitott rejtélyes elhaldlozasok valodi oka csak joval késébb deriilt ki. A fém talakbol
fogyasztott novény savtartalma ugyanis kioldotta azok oOlomtartalmat, igy valojaban
olommérgezés okozta a tomeges megbetegedést, majd halalt.
Annak ellenére, hogy 1710-bdl mar szarmaznak olyan feljegyzések, mely szerint alkalmas
emberi fogyasztasra, az 1779-ben eldallitott elsé ketchup mégis vegyes fogadtatasra talalt.
Egy évszazaddal késobb, még az 1900-as évek elején is sziikség volt arra, hogy meggydzzEk
az embereket, hogy a paradicsom fogyasztasa biztonsagos €s ez mogé az ligy mogé még
George Washington is beallt. Termesztése és felhaszndlasa csak ezt kovetden kezdett el

rendkiviili mértékben névekedni és érte el a kovetkezd pontban leirt eredményeket.

2.2. Gazdasagi jelentosége

A paradicsom a vildg egyik legnépszeriibb és legnagyobb mennyiségben termesztett
zoldsége. Ennek legfobb oka az, hogy nyers fogyasztasra, konzervélasra, aszaldsra, piiré
készitésére egyarant alkalmas és a lecson kiviil még szamtalan kedvelt étel nélkiilozhetetlen
alapanyaga. A FAOSTAT legutobbi, 2022. évre vonatkoz6 eredményei alapjan a Fold 6sszes
paradicsom termésének mennyisége megkdzelitdleg 190 millié6 tonna volt. A legnagyobb
termel6k kozé tartozik Kina, India és Torokorszag, melyek az éves termés tobb, mint felét
(53%) adtak. Természetesen ezen mennyiségek a szantofoldi termesztésbdl és hajtatasbol
egyiittesen adodtak. A kizardlag a hajtatasbol szarmazo mennyiségekrdl az Eurdpai Unio €s
Magyarorszag viszonylatdban KOCSIS (2024) cikke ad friss informaciokat, miszerint az
Uniodban tobb mint 41 ezer hektaron termesztenek frisspiaci paradicsomot. Ehhez legnagyobb

aranyban Spanyolorszag (16 ezer ha), Olaszorszag (6800 ha) és Gorogorszag (2700 ha) jarul



hozza. Szintén megemliti Torokorszagot a jelentds, 25 ezer ha paradicsom hajtaté feliiletével,
mely bar nem unids tagdllam, de elhelyezkedése miatt jelentdsen befolyasolja a térség
ellatasat. Hazankban a 3100-3200 hektar zoldséghajtato feliiletbol 320 hektaron termesztenek
paradicsomot. A megtermelt 120-140 ezer tonna elegendd ahhoz, hogy aprilistdl novemberig
Onellatok legyiink és ezen feliill még exportunk is elérje a 14 ezer tonnat. Legfébb
célorszagaink Szlovékia, Csehorszdg, Romania és Németorszadg. A november ¢és aprilis kozotti
1d6szak hazai, kb. 20 ezer tonnds igényét importbol fedezziik, elsdsorban Spanyolorszagbol,

Szlovakiabol és Torokorszagbol.

2.2.1. Felvésarlasi arak alakulasa

Kisérletem egyik céljdhoz, az éréslefutds optimalizasahoz szorosan kapcsoldodnak a
felvasarlasi arak, melyeket az Agrarinformacids portal altal heti rendszerességgel kiildott
hirlevelekbdl gytjtottem ki. A felhasznélt adattartomany a Budapesti Nagybani Piacon a
hazai hajtatasbol szarmaz6 gomb paradicsom heti brutt6 termeldi ara volt az elmult 5 évben, a
juniustol szeptemberig terjedd idészakban. Mivel késdbbi szamitasaimhoz kizarolag az arak
csokkend- vagy novekvd tendencidjanak van jelentdsége, igy az sszegyiijtott adatokat ennek
megfeleléen dolgoztam fel. Az altalam vizsgalt szedési ciklus kezdete junius elejére esik,
ezért évenként az ehhez tartozé adatot neveztem ki 100 %-os értéknek. Igy a valtozas
konnyen nyomonkovethetd €s a hetenkénti %-os értékek dsszehasonlitasaval nem vonhat6 le
olyan téves kovetkeztetés, mint a Ft/kg mértékegységgel megadottak alapjan, foként 5 év

tavlatdban az inflacios hatdsok miatt. Az igy kiszdmitott aringadozast az 1. abra mutatja be.
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1. abra. Az elmult 5 év felvasarlasi arainak alakuldasa



2.3. Taplalkozasi jelentosége

A paradicsom jelentdségét az egészséges taplalkozasban HELYES (1999) foglalja
0ssze. A tobbi zoldségfajhoz hasonldéan nem tartozik a kaloriadus ételféleségek kozé. 10 dkg
friss termés minddssze 92 J (22 cal) energiat tartalmaz, taplalkozési jelentdsége kémiai
Osszetételében rejlik. Az érett paradicsom viztartalma 93-96 % kozott van, amely oldott
allapoti szénhidratokat, szerves savakat, asvanyi anyagokat és vitaminokat tartalmaz.
Cukortartalma mintegy 2-4 %, mely fruktoz és gliikkdz kozel azonos arany jelenlétébdl alakul
ki. Szénhidratjai koziil jelentds még a pektintartalom, aminek a konzisztencia kialakitasaban
van jelentds szerepe. Savtartalma 0,3-0,6 % kozott ingadozik, ami citromsavbol €s almasavbol
all. A cukor-sav rata hatdrozza meg a paradicsom jellegzetes aromajat, ami kutatdsok alapjan
10 koriili hanyados eseében a legizletesebb. Vitaminok koziil nagyobb aranyban tartalmaz B,
B, és C-vitamint, valamint karotinoidokat.
Azonban a szerz0 konyvében tobbszor is felhivja a figyelmet arra, hogy a fenti értékeket
rendkiviil sok tényezd befolydsolja, az egyes fajtak kozotti eltérés mellett még szamos
abiotikus feltétel is (pl. homérséklet, viz- és tapanyagellatds €s a betakaritaskori érettségi
allapot). Igy fordulhat eld az, hogy akér egy ndvényrél egyszerre leszedett termések is eltérést
mutathatnak fitonutriensek tekintetében.
Elelmiszeralkoto bioaktiv vegyiiletei koziil kiemelt jelent6ségii a likopin, melyet HELYES
(2022) ugy jellemez, mint az egyik legrészletesebben kutatott és legerdsebbnek tekinthetd
antioxidans az utdbbi években. A kozelmultban megjelent epidemioldgiai publikaciok 80%-a
azt bizonyitotta, hogy a likopinbevitel és a daganatos betegségek kialakuldsa kozott forditott
Osszefiiggés van. Eredményesen hasznalhat6 tiido- €s prosztatardk kezelésében, valamint az
eddigi kutatasi eredmények alapjan a likopin pozitiv hatdsa a hdmszoévetben (epitéliumban)
érvényesiil igazan. Ebbdl kifolydlag a gyomor-, gége-, szdjiiregi-, nyeldcsd-, holyag- és
petefészek-daganatok kezelésében mutattak ki eddig kedvezd eredményeket.
Arrol, hogy mely tényezdk befolydsoljak a paradicsom likopintartalmat, BRANDT ET AL.
(2003) irt tanulmanyt. Kutatdsai azt is igazoljak, hogy a feldolgozott termékekkel (ivole,
stiritmény stb.) bevitt likopinnak kb. 2,5-szer nagyobb hatdsa volt, mint az ugyanannyi

mennyiségl friss paradicsombdl elfogyasztottnak.

2.4. Rendszertana, novénytani jellemzése
A termesztett paradicsom tudomanyos nevén a Lycopersicon esculentum a Solanaceae
csaladba tartozik. A Lycopersicon nemzetség a piros bogyodju Eulycopersicon és a zdld

bogy6ju Eriopersicon alnemzetségekre oszthat6. Az Eulycopersicon alnemzetségbe tartozik a



L. esculentum, a L. esculentum var. cerasiforme (a termesztett paradicsom legvaldszinilibb
dse), a L. pimpinellifolium, a L. chesmanii és a L. parvifolium. Az Eriopersicon alnemzetség
fajai a L. hirsutum, a L. peruvianum ¢és a L. chilense. A vad fajok, valamint a Lycopersicon
nemzetséghez kozel all6 Solanumok értékes betegség-ellendllosdgi €és mindséget javitd
géneket hordoznak, igy nemesitési alapanyagként torténd felhasznalasuk mar tobb gyakorlati
eredményt hozott.

A paradicsom névénytani jellemzése BALAZS (2004) alapjan késziilt.

Gyokér: A novénynek a fejlodés korai szakaszaban erds kardgyodkere van, késObb ezzel
azonos ¢értékli oldalgyokér képzddik. Mindezt a gyodkérzetre vonatkozd megallapitast
tamasztja ala TRUMMER (1949), aki tobb zoldség- és gabonandvény gyokérfejlddésének
vizsgalatahoz végzett kisérleteket. Ereményei alapjan a paradicsom gyokérzete kiiiltetés utan
2 héttel 20 cm, 3 héttel 75 cm, 4 héttel 100 cm, 5 héttel pedig mar 123 cm mélyre hatol, végiil
egy 150 cm ¢lhosszusagu kockat haloz be. Azonban felhivja a figyelmet arra, hogy ezeket az
eredményeket szamos tényezd modosithatja (pl. a talaj tipusa, nedvességtartalma ¢&s
hoémérséklete vagy épp egy kozelben €16 masik ndvény gyokérrendszere).

Szar: A paradicsom egyéves, lagy szarl ndvény. A szar kezdetben hengeres, majd a fejlédés
késObbi szakaszdban bordazott. SzOrozottségének mértéke és tipusa, antocianos
elszinezOdésének mértéke, az izkozok hosszusaga €s a fOhajtds lezartsaga jellemzd
fajtatulajdonsag.

Ezen utobbi paraméter alapjan két tipust kiilonboztetiink meg, a determinalt- és a folytonos
novekedésiit. A determindlt fajtakra jellemz6, hogy a féhajtas csucsat virdgzat zarja le, ezzel
megakadalyozva annak tovabbi ndvekedését. Az ily modon lezérult fOhajtas az oldalhajtasok
fokozott fejlodését idézi eld, igy kialakitva a ndvényen a jellemz6 ,,bokor” format. A tipikus
determinalt fajta esetében a 6. viragfiirt zarja le a fOhajtas ndovekedését és két viragfiirt kozott
1 levél van. Folytonos novekedésii fajtaknal a fohajtas fejlodése korlatlan, ez teszi lehetové a
hosszukultardban valo termeszthetdségét. Jellemzdje, hogy 2 viragfiirt kozott 3, kedvezdtlen
kornyezeti hatasok esetén 4-5 levél is képzodik.

Mindezeken feliil megkiilonboztethetiink még a féldeterminalt ndvekedésti fajtakat is. Arrol
viszont, hogy ez egy kiilon tipust alkot-e a fentiekben jellemzett kettén kiviil vagy a
determinalt tipus egy altipusa, még a szakértOk kozott is megoszlanak a vélemények. Ennek
oka, hogy a determinalt tipushoz hasonloan a fohajtas szintén viragfiirtben végzodik, de ez a
novényen beliil mar a 8. vagy 9. flirt altal. Jelentds eltérés azonban, hogy csak a felsd
oldalhajtasok mutatnak erds a tendenciat a féhajtas szerepének atvételére €s két fiirt kozot 2-3

levél talalhato.



A szar jellemzdihez szorosan kapcsolddik még a novények novekedési erélye, melyet TERBE
(2008) foglal 6ssze ugy, hogy vannak erds, kozepes ¢és gyenge novekedésii fajtadk. Az erds
novekedési fajtak konnyebben alkalmazkodnak a kedvezodtlen kornyezeti feltételekhez, jobb
megujuloképességgel rendelkeznek, jobban birjdk a meleget, de termést késébb hoznak. A
gyenge novekedési erélyi fajtdk kordbban fordulnak termdre, de joval érzékenyebbek.
Mindezek alapjan a novekedési erély is egy nagyon fontos fajtavalasztasi tényezd lehet.
Levél: Osszetett, vagyis az egyes levélkék még tovabbi osztottsaguiak. Az egyes fajtak kozott
eltérés mutatkozhat a levelek szOrozottségében, alakjaban és a szarhoz viszonytott
helyzetében. A ma termesztett fajtak leveleik alapjan harom tipusba sorolhatok.

* kozonséges levelll (erdsen osztott),

* torpe levell ( a levélszeletek szama €s mérete kisebb, feliilete holyagos) €s

* Dburgonyaleveli (a levélszeletek nem kiiloniilnek el teljesen, a szegély ép).
A levél allasa lehet vizszintes, illetve kissé felfelé hajlo, kifejezetten lefelé vagy erdsen felfele
allo. Ez utobbi alkotja az un. ,,nyitott lombozatot”, mely ndovényvédelmi szempontbol igen
kedvezd. A lombboritottsdgnak ezen felil még nagy szerepe van a termés mennyisége,
koraisaga és mindsége szempontjabol is.
Virag: A viragzat botanikailag alfiirt. A virdgtagokra az 6t6s szam jellemzd, a maghaz 2 vagy
tobb termdlevélbol nétt Ossze. A paradicsomvirag legfobb jellemzodje, hogy a portokok
lateralisan kapcsolddva csovet képeznek a bibe koriil. A bibeszal rovidebb, mint a portokok és
a portokcsd koriilveszi a bibét. Ez teszi lehetdvé az dnbeporzast.
Termés: A paradicsom termése bogyd, mely kiilonbozd részekbdl tevOédik Ossze. A
bogyorészek szama, aranya, mindsége tekintetében a fajtak kozott nagy a valtozatossag.
A termesztett fajtak bogyomérete kozott is a felhaszndlasi célnak megfelelden rendkiviil nagy
az eltérés, 20 g-tol akar 300 g-ig is valtozhat. A bogyodrekeszek szama 2 vagy tobb. A bogyo
alakja szintén nagy eltéréseket mutat fajtanként, a lapitottol egészen a kifejezetten hosszuig.
A termesztett fajtdk bogyoinak szine nagyrészt piros - a likopin és a béta-karotin
mennyiségétél fiiggden -, valamint még a héj is modosithatja a bogydszint. Igy fordulhat eld,
hogy egy piros termésfelszini bogyd a szintelen héjon keresztiil lilds arnyalatot kap. A
placentan 1il6 magvak lapitott alaktak, szOrozottek, drapp szintieck. Az ezermagtomeg 3 g

koriili, szintén fajtanként valtozo.

2.5. Elettani jellemzés

Mivel kisérletem fiités nélkiili, folia alatti hajtatasban ¢€s talajban tortént, igy a ndvény
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¢lettani jellemzését kizarolag ezen koriilményekhez kapcsolodoan dolgoztam fel.

2.5.1 Hoéigény

TERBE (1999) tgy jellemzi a paradicsomot, hogy a melegigényes ndvények
csoportjaba tartozik. Novekedési optimuma nappal 22 °C, ¢jjel pedig 15 °C. Novekedése 10
°C alatt ¢és 35 °C felett ledll. Foként a virdgzas, majd a termésképzddés idején érzékeny a
homérsékleti tényezokre. A kotddés 20-25 °C nappali és 15-18 °C ¢jszakai homérsékleti
tartomanyban optimalis. A til magas, 32 °C feletti érték elsésorban az éréskor keriilendd,
mivel ezaltal jelentésen megnd a bogydk szinezddésének ideje.
KOVACS ET AL. (2017) mindezt még azzal egésziti ki, hogy rendkiviil nagy figyelmet kell
forditani a talaj homérsékletésre is, mely télen 16-17 °C, nyaron pedig 20-22 °C kozott
optimalis. Ezen értékek alatt csokken a gyokerek tapanyagfelvétele és a ndvény novekedési
iiteme. A jelenség jellemzd tiinete a levelek lilulasa, melyet a relativ foszforhidny okoz.
Ilyenkor annak ellenére, hogy a tapanyag rendelkezésre all a talajban, azt a gyokerek a
korlatozott mukiidésiik miatt nem tudjak felvenni.
A hémérsékletnek a raktdrozas soran is nagy szerepe van. TURK ET AL. (1994) ezzel
kapcsolatos kisérletében kimutatta, hogy mar rovid id6 utén is a tarolaskor mindossze néhany
°C-os eltérés hatasara rendkiviil nagy eltérés mutatkozott a paradicsom klorofill-, likopin- €s

karotintartalmaban.

2.5.2. Fényigény

A paradicsom fény iranti igényét TERBE ET AL. (2008) hatarozza meg minden
szempontra kiterjedéen. Kiemeli, hogy a termesztés kdrnyezeti feltételei koziil legfontosabb a
fény. Ez az érzékenység nem a megvilagitas id6tartamara vonatkozik, mivel a virdgzas és a
termésnovekedés hossza és rovid nappal esetén is lehetséges. A fejlodés iiteme csak akkor
korlatozddik, ha napi 7 6ranal kevesebb a megvilagitas.
A fokozott reakcio a fény intenzitdsdhoz kapcsolddik. A fejlddéshez legalabb 200 J/cm?/nap
erdsségli megvilagitas sziikséges, melybdl a paradicsom 100 J-t hasznidl a ndvény
fenntartisahoz, ezen feliil a fiirtdk neveléséhez tovabbi 100 J/cm? sziikséges naponta és
fiirtonként. A paradicsom a fényhianyra palantaneveléskor a legérzékenyebb, késébb pedig a
viragzas ¢és a terméskotddés idoszakaban. Jellemzo tiinet, hogy a ndvekedés vegetativ iranyba
tolodik el, a fiirtok késobb képzddnek és a megnyult ndvényeken gyakori a fiirt- és
terméselrugas. A tal kevés fény mellett azonban a tul erds, kozvetlen sugarzas is rendkiviil

karos is lehet, ezért sziikséges a termesztoberendezések nyari arnyékoldsa. Ennek azonban
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negativ kovetkezménye is lehet, mivel az alkalmazott arnyékolas borts idében viszont
korlatozza a sziikséges fénymennyiség bejutdsat. Tovabbi fontos mddositod tényezd lehet még
a novényhaz allapota (a boritas tisztasdga ¢és fényatereszto-képessége), valamint az

alkalmazott novénysiiriiség is.

2.5.3. Vizigény
A viz alapveté fontossagu a novény életében, ezért is nélkiilozhetetlen a paradicsom

mindenkori viszsziikségletének ismerete. Erre allit fel KOVACS ET AL. (2017) egy altalanos
szabalyt, miszerint a talajos termesztésnél arra kell torekedni, hogy a talaj viztartalma ne
csokkenjen 70 % VK ala és ne legyen hosszabb ideig 95% VK f6l6tt. Relevans még a
feltiintetett értékek kozotti ingadozas minimalizalasa is, mely egyes arra érzékeny fajtak
esetében bogyodrepedést és ezzel egylitt gazdasagi karokat is okozhat. Az optimalis érték
azonban csak szamos befolydsolo tényezo egyiittes mérlegelése alapjan adhaté meg.
Mindezeket a szempontokat hatarozza meg JUHASZ (2002) a transzspiracio ismertetésével
parhuzamosan, mely a szoros 0sszefiiggésben all a vizigénnyel.
A folyamat tulajdonképpen két {6 célt szolgal: egyrészt biztositja a ndvények taplalasdhoz
sziikséges sok ¢és egyéb tapanyagok felvételét és szallitasat, masrészt a ndovényt Ovja a
tulmelegedéstdl. Nagy melegben tehdt a novény a sok széllitasdhoz sziikséges mennyiségen
feliil jelentds mennyiségli vizet parologtat el a levelek feliiletérdl azért, hogy azok ne
melegedjenek tulsagosan fel. A befolyasold tényezokre kivald példa, hogy ez az optimalis
vizmennyiség is jelentésen valtozik az idSjarassal. Ertéke hiivos idében zérus, meleg idSben
viszont nagy lehet.
A transzspiracié mai ismereteink szerint fiigg:

* a novény fajtajatél és annak fizioldgiai sajatsdgaitol, novekedésétdl, fejlettségi

allapotatol, gyokérzetétdl, tapanyagellatottsgatol,

* alevegd paratartalmatol, mozgasatol és hdmérsékletétdl

* atalaj nedvessagtartalmatol és homérsékletétol és

* a fény intenzitasatol.
A fenti szempontok alapjan a napi vizsziikséglet kiszamitdsdhoz tobbféle modszert is
kidolgoztak. Az egyik leggyakrabban alkalmazott mddszer a besugarzas mennyiségén alapul.

Egy kifejlett paradicsom novény transzspiracios vizsziikséglete 1 J/cm?® esetén 2-3,5 ml/m>.
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2.5.4. Termohely- €s tapanyagigény

PAPP ET AL. (2015) szerint a paradicsomndvény optimalis fejlodéséhez kozépkotott,
lehetleg mély termdrétegli, humuszban gazdag, jo viz- és tadpanyag-ellatottsagli talaj
sziikséges. A paradicsom az 5,6-8,2 pH értékii talajokon termeszthetd, de fajtatol fliggden
legjobban a 6,5-7,0 pH kozotti talajokon teljesit. 6,5 pH alatt, illetve 7,5 pH felett bizonyos
tapanyagok felvétele viszont zavart szenved, igy a termesztés sikeressége mar bizonytalanna
valik. Humuszanyagok tekintetében a minimum 1,2-1,4% humuszt tartalmazo kozépkotott,
valyog talajok johetnek szamitéasba.
A termdhelyhez kapcsolodéan mindenképpen érdemes megemliteni a vetésforgét is, mely
szintén befolydsolhatja a termesztés eredményeit. A paradicsom szamara az optimalis
vetésforgd egy burgonyaféle (burgonya, paprika, paradicsom, padlizsan) termesztése utan 4-5
éves kihagyast jelentene. A gyakorlatban azonban - a nyari kulturdk kézott a burgonyafélék
nagyaranyu jelenléte miatt - az ilyen hosszu sziinet tartdsa csak ritkan lehetséges hajtatasos
termesztésben. Eppen ezért az egyoldald tapanyaghasznalatbél és a megnovekedett
novényvédelmi kockéazatbol adodo veszélyekre kiemelt figyelmet kell forditani.
A hajtatott paradicsom 1t termésképzéséhez sziikséges tdpanyagok mennyisége 3,2 kg N, 0,9
kg P,0O:s, 6,3 kg K,0, 0,8 kg MgO ¢és 5,0 kg CaO. Jdl lathato, hogy rendkiviil magas a kalium
¢s kalcium igénye. Mindezen, Ont6zés soran kijuttatott mennyiségeken felil HORINKA
(2010) rendszeres lombtragyazast is javasol. A terméskotddéstl célzottan a Ca-hidny
megeldzésére €s a betegségellenalld képesség javitasara Ca és B tartalmu szereket, majd a
viragzas kezdetétdl a mindség javitasdra és a gombas betegségek megeldzésére pedig Cu
tartalmu szereket alkalmazésat tanacsolja. Erre a fejlodési fenofazisra vonatkozik még egy
hetente elvégzendd céliranyos kezelés is 9-9-38+B+Mn Osszetételli lombtragyaval, melynek
segitségével jelentdsen megnovelhetd a kotddés. Ugyanez alkalmazhaté még a szedési
ciklusban is, a novekedésserkentéshez, a K-hidny megel6zése, a termésmindség- €s az érés
javitasanak érdekében.
A hajtatasban alkalmazott tipanyag-utinpétlassal kapcsolatosan FULEKY (1999) még
megjegyzi, hogy mivel a szant6foldi termesztéshez képest sokkal nagyobb a termelési érték,
igy egészen mashol huzhat6 meg a gazdasagossag hatara. Az eltérés még abbdl is adddik,
hogy ndvényhazban a talaj hasznositasa egész éven at, folyamatosan torténhet. Eltéroek a
klimatikus tényezOk, mely jelentds kihatassal van a ndvények asvanyi taplalkozasara és a

csapadéknak nincs befolyasolo szerepe, igy elvileg nincsen tapanyag-kimosddas.
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2.6. Kiemelnt jelentoségii fenologiai fazisok
Az alkalmazott hajtatasi mod és a kiséletem szempontjabol a legfotosabb fenoldgiai

fazisok HELYES (1999) alapjan a kdvetkezok:

2.6.1. Vegetativ novekedés
Ez a fazis a paradicsom esetében altaldban nagyon rovid. Az elsé viragfiirt
megjelenéséig mindossze 6-11 levél jelenik meg a fajtatol €s a kdrnyezeti tényezoktol (ezek

koziil is leginkabb a fény mennyiségétdl) fiiggden.

2.6.2. Viragzas

A paradicsom autondom ndvény, amely azt jelenti, hogy nincs sziiksége kiilonleges
kornyezeti hatdsokra ahhoz, hogy a generativ fazis elkezd6djon. Ez nem jelenti azonban azt,
hogy a kornyezeti tényezOknek nincs hatdsa a virdgzasra. Az elsd virdag kotddéséig eltelt
napok szdmat az elsd viragfiirt eldtt kifejlodott levelek szdma ¢és a levelek kifejlédésének
idotartama hatdrozza meg. A viragzat kialakuldsa el6tt megjelend levélszam genetikailag
ellendrzott. A koraisagra torténd nemesitéseknél a kutatok arra torekszenek, hogy az elsd fiirt
alatti izk6zok szamat — vagyis a levalszamot — csokkentsék. Fontos megjegyezni, hogy a
genetikal meghatarozottsag ellenére az elso fiirtig kialakulo levélszamot erdsen befolyasoljak
a kornyezeti tényezok is, mint pl. a fényerdsség €s a homérséklet, valamint ezek egyiittes
hatasa. Novelve a fény erdsségét csokkenthetd az elsd fiirt alatt 1évd levélszam és gyorsul a
levelek megjelenésének iiteme is. Ezen felil JANES ET AL. (1991) kisérletiikkben
bizonyitotadk, hogy a palantanevelés (ami alatt a kelés és a a kotddés varhato bekovetkezése
elotti 5 nap kozott eltelt idot értették) alatt a novényeket ért fénymennyiség novekedésével
parhuzamosan csokken az éréskezdetig eltelt napok szama. Az intenziv fényerdsség mellett az
alacsony hdmeérséklet is csokkenti az elsd viragfiirt alatt megjelend levéleszamot, viszont
ezzel egyiitt a levelek megjelenésének iliteme is lelassul. Az egyéb kornyezeti tényezdk (pl.

viz- és tdpanyagellatottsag) hatasa az elsé viragfiirt megjelenésének idejére mar joval kisebb.

2.6.3. Megtermékenyiilés - kotddés

Az eredményes megtermékenyiilés €és kotddes alapfeltétele az optimalis hdmérséklet, a
nem fényszegény kornyezet és nagyon fontos még a paratartalom is. A folyamat az alabbi
1épések szerint zajlik le:
1.) Virdgpor képzddik. Fontos, hogy megfeleld mennyiségii ¢s mindségii pollen keletkezzen.

2.) A viragpor a bibére kertil. A sikertelen kotddés f6 oka legtobbszor ennek elmaradasa.
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3.) A bibe fogadoképes. Ez lehet6vé teszi, hogy a viragpor meg tudjon tapadni a feliiletén.
4.) Megtorténik a megtermékenyités.
5.) Megindul a bogyoképzddés.

2.6.4. Bogyonovekedés

A folyamat hadrom szakaszra oszthato:
1.) Megtemékenyiilés utani 2 hét. Ekkor az abszolut novekedés nagyon lassu. Ezen id0szak
alatt a sejtosztddas korlatozott, a novekedés a sejtek meghosszabbodasabol adodik.
2.) Az el6z6 fazist kovetd 3-5 hetes idoszak. Ez a gyors novekedés szakasza, amely az érés
kezdete eldtti zold bogyoszin elérés€ig tart. A fazis befejezddésekor a bogyod atlagtomege
gyakorlatilag kialakult.
3.) Az el6z06 szakasz és az érés kozott eltelt id6, amely altalaban 2 hét. Erre a végsd fazisra
szintén a lassu bogyonovekedés jellemzo.
A bogyok novekedéséhez kapcsolodd megfigyelés még az, hogy elsd, a flirtyélhez
legkozelebb kotodott bogyd altalaban mindig nagyobb, mint a virdgfiirt csucsan kialakuld

termeés.

2.6.5. Erés

Ez alatt azt a fazist értjiik, ami a bogy¢d lassti novekedési litemének utolsd periddusa,
mikozben kialakulnak a szin-, az iz- és a zamatanyagok, valamint a bogyoszerkezet is.
A folyamat sordn kiemelt jelent6sége van a hdmérsékletnek, azon beliil a tul magas
homérsékletnek. Mivel a likopin kialakuldsa 32 °C felett blokkolt, viszont a sarga
szinanyagokat ado béta-karotin még 38 °C-in is képzddik, igy sargas szinii bogyokat

kaphatunk. A sugarzasnak nincs hatasa az érési folyamatra, az sotétben is bekovetkezik.

2.7. Termesztéstechnoldgia - fitotechnikai apolasi munkak

Hajtatasban, folytonnové paradicsomfajtakon, a kisérletemhez kapcsoloddan kiemelt
fontossagu apolasi feladatokat TERBE (2008) alapjan foglaltam ossze.
Tekerés: A hajtatasban hasznalt fajtakat altalaban zsinérra csavarva vezetik fel, amelyet lent a
novény alatt vagy a gyokérnyaknal rogzitenek. A rovid kulturdk esetén — a felso tardszerkezet
magassaganak fliggvényében - elegendd a zsindr masik végét felkdtni a dréthoz, hosszabb
termesztésnél a zsinort viszont eldszor specidlis kampodra vagy kerekes rogzitdre tekerik fel
¢s csak igy rakjak fel a huzalra.

Leengedés: Az utdbbi rogzitési modok alkalmazasaval lehetdség nyilik a zsinor folyamatos
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leengedésére, ezzel egyiitt a novény leengedésére a szar elfektetésével. Azonban fontos, hogy
a lomblevelekkel teli szar és a zold flirtok mindig fiiggbleges helyzetben legyenek. A zsinort
folyamatosan engedni kell és a ndvekedési iitemtdl fliggden sziikséges tekerni a novényszar
mellett, mely atlagos esetben egy 7-10 naponta elvégzend feladat. A madzag szar koré
tekerése generativ irdnyba mozditja a fejlédést, viszont a hagyomanyos tekerés helyett egyre
gyakrabban alkalmazott rogzitési méd a miianyag klipszek akalmazésa. Ezzel - a tekeréssel
ellentétben - a novekedést inkabb vegetativ iranyba valtoztatjuk ¢és mivel a szar nem
érintkezik a madzaggal, csokken a sziirkepenész fertézés kialakulasanak veszélye.

Kacsozas: Az oldalhajtasok eltavolitasa, mely fejlédésiik korai stddiumaban javasolt, amikor
hosszuk 5-10 cm kozotti. Nagyobb hajtasok meghagyasa gyengiti a novényeket, csokkenti a
hozamot ¢és eltavolitasukkal nagy seb keletkezik, melyen keresztiil a korokozok konnyen
behatolhatnak. A munkafolyamatot kézzel, szaraz, napos idében, reggel javasolt elvégezni, a
termesztés elején hetente, késobb ritkabban. Ehhez kapcsolodoan meriil fel a kisérletemben
vizsgélt hajtasinditas miivelete, melyet a szerz6 Ugy hatdroz meg, hogy optimalis
fényviszonyok kozott, alapvetéen a ndvények kondiciojatol fiiggben az oldalhajtasok
meghagyasaval novelhetjiik az dllomany silirliségét a berendezésben az alabbi litemben:

- 4 fiirt utdn minden 2-3. novényen,

- 10 fiirt utan ismét minden 2-3. ndvényen hagyhatunk meg egy-egy plusz hajtast.

Leirja, hogy ,,a stirliség novelésével tobb fiirt alakul ki, de a bogyok nagysaga csdkken”,
viszont kisérletem {6 célkitlizései kdzott szerepel ezen allitds aldtdmaszasa vagy cafolata is.
Tetejezés: A novekedési cstics(ok) eltavolitasat nyaron 5, dsszel 6 héttel a a kultura tervezett
befejezése elbtt szitkséges elvégezni. Igy lehetdség nyilik arra, hogy az utolsé bogydk is
kifejléddjenek az optimalis méretre. A miivelet elvégzésekor javasolt az utolsé viragzo fiirt
folott meghagyni 2-3 levelet, amely védi a terméseket a tll erds besugéarzastol és ezzel egyiitt

a napégésol vagy a bogyorepedéstdl az arra érzékeny fajtaknal.

2.8. Novényvédelem

ROD ET AL. (2005) alapjan a paradicsom fiziologias zavarai a kvetkezOk lehetnek:
Kalciumhidny, magnéziumhidny, napégés, terméstorzulds, paradicsomtermések kocsany
koriili éretlensége €s a levélsodrodas.
Jellemzd virusbetegségei: Paradicsom bronzfoltossdg virusa, lucerna mozaikvirusa,
paradicsom mozaikvirusa és az uborka mozaikvirusa.
Baktériumos betegségei: Paradicsom fekete foltassaga, paradicsom ¢€s paprika baktériumos

levél- ¢és termésfoltossaga, paradicsom baktériumos hervadasa ¢és a burgonyafélék
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sztolburbetegsége.

Gombabetegségei: Paradicsom altemarias foltassaga, paradicsom fenésedése (antraknodzis),
fuzariumos hervadéas, paradicsomlisztharmat, paradicsom olajbarna levélfoltossaga,
paradicsom sziirkepenész, paprika fitoftoras rothaddsa, paradicsom didimellas tészaradasa,
paradicsomvész €s a paradicsom szeptdrids levélfoltossaga.

A termések jellemzd kartevdi: Gyapottok-bagolylepke, Chrysodeixis chaicites aranybagoly-
lepke, kukoricamoly ¢€s a salata-bagolylepke.

Levélkartevoi: liveghdzi liszteske, dohanyliszteske, kozonséges takacsatka, levéltetvek,
aknazolegyek (Liriomyza spp.), Hemitarsonemus latus szélesatka, a burgonyabogar és a

vandorpoloska.

3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Anyag

3.1.1. A Sanpol F1 fajta ismertetése

Az Orosco, a fajta hazai forgalmazojanak leirasa alapjan:

»Alacsony folidk bétermd fajtaja. Korai, rovid izkozii, fondlféreg rezisztens fajta. A kozéperds
novekedésti novények kivaloan kotnek. Gyorsasaganak koszonhetden magas a korai
terméshanyad. Sotétpiros termései 130—150 gramm atlagsulyuak, csészelevele erds. Rovid
izkdze miatt az alacsony folidkban is sikerrel termeszthetjiik. 4 két szdrra vezetett novényeket
ilyenkor a 6—7. fiirtnél csipjiik vissza. Szabadfoldi termesztésre is alkalmas. HR: ToMV, Vd,
Fol: 0,1 IR: Mi, TSWV”

A forgalmaz¢ teriileti képviseldjével folytatott beszélgetésem alapjan a jelolt szovegrész csak
néhany honapja kertilt a hivatalos leirdsba a termesztdi tapasztalatok alapjan. A fajta 4 évvel
ezeldtti kivalasztdsakor minddssze annyi szerepelt a tdjékoztatoban, hogy ,.két szaron is
termeszthetd”, viszont annak modjarol semmilyen tovabbi informacioé nem allt rendelkezésre.

Fontos fajtavalasztasi szempont volt még az izk6zok kozotti tavolsag, mivel az eddig altalam
alkalmazott fajtak — hosszabb izk6ziikbdl adodoan — ndvényhazainkban mar az 5-6. fiirtnél

elérték a felsd tartoszerkezetet.

3.1.2. A kisérlet helyszine

A kisérletet sajat kertészetben folytattam le a Fejér megyében talalhatd Eldszallason. A

termesztd létesitmények belteriileten, a lakéhelyem mogotti és a szomszédos teriileteken
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helyezkednek el. Ez az elhelyezkedés azért is kedvezd, mert igy — teljes automatizalas

hianyaban is — biztositott az allando feliigyelet.

2004, 04, 15 L am,

2. abra. A kertészet mitholdas képe (Forras: Google Earth)

A Kkisérletem helyszinéiil a 2. abran nyillal jelolt 7,5 m széles és 25 m hosszu névényhaz
szolgalt, melynek belmagassaga a legmagasabb ponton 3,7 m. A tdmrendszer 0,2 cm vastag
horganyzott acélhuzalbdl késziilt, kereszthuzalozédssal stabilizdlva minden bordanal, 4
ikersoros elrendezéshez igazodva. A domborzati viszonyoknak megfeleléen a huzalmagassag
2,1 és 2,4 m kozott van. Boritasa szimpla, a parazaro folia a kultra telepitése eldtt a 1égtér
novelése és a kedvezdbb fényviszonyok miatt eltdvolitisra keriilt. A szelldztetés természetes
légmozgéssal valosul meg az eldl-hatul kézi erdvel nyithatd ajtokon és pillangdablakokon

keresztiil, az iddjarasi viszonyoknak és a ndvények igényeinek megfelelden.

3.1.3. Miszaki felszereltség

A palantaneveld: 72 m? alapteriiletii, ebbdl 45 m? beagyazott 5 rétegli padloftités csével fiitott
betonasztal feliilet, légfiitéssel kiegészitve. A fiités automata vegyes tiizelésii kazannal
torténik. Boritasa 3 rétegli: S2N UV stabil agrofolia, 1,5 m széles 3 rétegli 1égparnas folia és
egy belsé parazard folia, At=35 °C. Ontdzés a kdzponti kutrdl feltsltdtt, a ndvényhazban
elhelyezett 1m’-es milanyag tartalybol, a kornyezet homérsékletére eldmelegedett vizzel,
feliileti és csepegtetd szalagos kijuttatassal.

Talajmiivelés: Rotalux-5 B-55 tipusu rotaciés kapaval, munkaszélessége 6 kapataggal 80 cm,
munkamélysége 22 cm, teljesitménye 5,5 LE.

Vészfiités: Master B150 CED tipusti gazolajos hdlégbefuvoval. Teljesitménye 44 kW,
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levegdmennyiség 900 m*/h, a ki- és bekapcsolasi hdmérséklet termosztattal szabalyozhato.
Ontozés: Elpumps JPV 1500B tipus szivattyGival, maximalis kapacitdsa 105 1/min,
teljesitménye 1,5 kW. Automatizalt rendszer, programozott vezérléssel ellatva.
Novényvédelem: Solo 410 Junior tipusu légporlasztdsos motoros hati permetezdgéppel.
Tépanyag-utanpétlas: 1m’-es tartdlyba bekevert torzsoldattal, az oOntozOvizhez adagolva

csepegtetd szalagon keresztiil.

3.1.4. Talaj és 6ntozdviz

Mindkettd vizsgalatdt a Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési
Karanak Talaj- és NoOvényvizsgdldo Laboratoriuma végezte. Az eredmények értelmezése
BIRKAS (2006) alapjan: a talaj gyengén lugos kémhatasu, az Arany-féle kotottségbol tipusa
homokos valyog. Sotartalma alapjan gyengén szoloncsakosnak mondhatd. Az 1. tipusba
tartoz6 szant6foldi termodhelynek (csernozjom) megfelelden humusztartalma jo. Szénsavas
mésztartalma alapjan kdzepesen meszes. Foszforellatottsaga igen jo, kaliumellatottsaga jo. Az
ont6zOviz a szoveges €rtékelés alapjan kdzepes mindségl, az EC idedlis, vagyis a sotartalom
nem magas. A karos ionok ¢s a fémek koziil egyik koncentraciéja sem magas. Az ammonium

koncentracio optimalis.

3.2. Modszer

3.2.1. Palanta nevelés

Magvetés ideje: 2024.01.26. 104 lyukas, lyukanként 3*3*3 cm méretli polisztirol szaporitd
talcaba. A kelési arany 95% volt. Tlzdelés ideje: 2024.02.26. 10,5 cm atmérdjii mianyag
cserepekbe, a termeszté kozeg Klasmann Base Subtrate 1 tipust fehér tézeg (0-5 mm).
Ontdzés naponta a reggeli orakban tortént, szelléztetés az id6jaras fliiggvényében kb. 15 perc
volt, naponta tobbszor. A ndvényvédelem elsésorban preventiv jellegli volt, tiineteket nem
tapasztaltam. Az alkalmazott talpfitésnek és potmegvilagitdsnak koszonhetden fejlett és
egészséges palantak kertltek kiiiltetésre a kedvezd 1ddjarasi feltételek miatt a tervezettnél kb.

1 héttel korabban.

3.2.2. A kisérlet beallitasa és kivitelezése

Novényhazi kiiiltetés ideje: 2024.03.23. Kiiiltetett ndvényszam 300 db, 4 ikersorban. A
tétavolsag 60 cm, az ikersorok szélessége pedig 40 cm. Ezen elrendezés alapjan a kozlekedd

utak szélessége 118 cm lett, igy kertilt kialakitasra a 2,11 db/m? novénysiiriiség, mint ahogyan
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az a 3. abran is jol 1athato. A széles utak kialakitasa mellett — akar az 1 m*-re es6 ndvényszam
rovasara — nagyon fontos érv volt, hogy igy megelozhetd az Onarnyékolas, valamint
megkonnyiti a novények kozotti kozlekedést akar pl. egy permetezdvel €s kisebb eséllyel

fordul el6 a levelek torése vagy a termések leverése.

3. abra. Kiiiltetés utani allomany

(Forras: sajat felvétel)

A sorkozokbe agroszovet keriilt elhelyezésre a gyomosodas megeldzésére. Az Ontdzés és
tapanyag-utanpoétlés a talajtakar6 ald soronként, a tovek mellé lefektetett 25 cm lyuktavolsaga
csepegtetd szalaggal tortént.

Felk6zozéskor a nonyek felsd huzalozashoz valo rogzitéséhez miianyag zsineget hasznaltam,
A novények zsindrhoz vald rogzitését milanyag klipsszel végeztem, mely az eddigi
tapasztalatok alapjan konnyebb €s gyorsabb, mint a tekerés és nem fordul el a szar sériilése,
késdbbi esetleges elszoritdsa. Ezek a novénytartd klipszek az allomany felszdmolasakor a
zsineggel egylitt konnyen kiilonvalaszthatok a zold hulladéktol és megfeleld fertdtlenités utan
évekig ujra felhasznalhatok.

A felkotozéssel parhuzamosan tortént meg a konrtoll csoport kialakitasa, hiszen ezek zsinegét
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nem kozvetleniil a felsd huzalozashoz, hanem egy specialis kampohoz rogzitettem igy
biztositva egy késdbbi leengedéshez sziikséges kiegészitd zsindrhosszusagot (Isd. 4. abra).
A tobbi csoport kialakitdsa a novények novekedésével parhuzamosan tortént a fitotechnikai
miiveletek elvégzésekor. Minden csoportot 10-10 db, teljesen véletlenszerlien kivalasztott
novény alkotott igy, hogy az allomany egyes teriileteinek a kisérletbol valod kizarasat
tartottam indokoltnak. Ezek a folia boritas mellett elhelyezkedd sz€lsd sorok voltak, valamint
a novényhaz kozépso teriilete, melyek eredményeibdl téves kovetkeztetést lehetett volna
levonni a kiilsé kdrnyezeti tényezdknek valo eltérd kitettségiik miatt.
Az igy kialakitott novénytérképet az 1. melléklet mutatja be.
A vizsgélati alanyok jelolése a felsd tartoszerkezethez rogzitett milanyak tablakkal, a
novényeken beliil a meghagyott szarak jeldlése pedig eltérd szinli zsinegekkel tortént.
Ezek kialakitasat a késobbi konnyebb beazonosithatésag és az eredmények pontos rogzitése
tette sziikségessé. Igy a szarak elnevezése és jeldlése a kovetkezd lett:
* fOszar x elnevezéssel, zold szinli zsineggel felkotozve
* a fészarbdl kiindul6 oldalhajtas (az 1-4. csoport esetében) y elnevezéssel, sarga szinii
zsineggel felkotozve
* a fOszar visszacsipése utan meghagyott 2. oldalhajtas (5-6. csoport esetében) z
elnevezéssel, kék szinli zsineggel felkotozve.
Ez lathat6 a 4. abran. A 0. kontroll csoport 2. szdmu alanya, a specialis kampot szemléltetve,

valamint az 5. csoport 4. szamu alanya az x, y ¢és z szarainak jelolésére szolgalo zsinegekkel.

4. abra. A tovek réogzitése és azonositdsa (Forras: sajat felvétel)
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3.2.3. Az adatok felvételezése

Mivel a szedési alkalmak — a f6 felvasarld igényeihez igazodva — vasarnapi napokra
esnek, igy a kisérletben részt vevd ndvényekrdl a betakaritast a szombati napokra iddzitettem.
fgy adodott elegendé idé a csoportonkénti, a csoporton beliil az egyes alanyokon, szarakon,
flirtokon beliil végzett elkiilonitett szedésre, a leszedett termések mennyiségének ¢és
tomegének feljegyzésére.

A szedés és mérés kozbeni azonositas az 5. és 6. abran lathaté modon tortént:

5. abra. Termések azonositisa 6. abra. Termések mérése
(Forras: sajat felvétel) (Forras: sajat felvétel)

3.2.3. Alkalmazott termesztéstechnologia

* Fltés: A kedvez6 iddjarasi viszonyok miatt a vészfiités hasznalatdra nem volt sziikség.

«  Ontdzés: A palantak kiiiltetése utani beiszapold ontozést kovetden az elsd termések
kotddeséig heti fél ora vizpotld Ontdzésre volt sziikség, mely a szivattyl
teljesitményét, a csepegtetd szalagok hosszat és lyukkiosztasat alapul véve
novényenként 1 liter. Az 6ntdzést az automatika végezte el tapoldat nélkiili vizzel.
Az intenziv novekedés €s termésképzés idészakaban, valamint a tobb alkalommal 30
°C feletti hdmérseklet miatt 04.15 t6-t6l napi 45 percre ndvekedett az 6ntozés ideje.
Ez a mennyiség bizonyult megfelelének a tenyésziddszak végéig.

* Tapanyag-utdnpotlas: A talaj- és Ont6zOviz vizsgalati eredmények alapjan készitett
terv szerint, kiegészitd lombtragydzassal. A tervben szerepld Osszetel a két szaron
torténd termesztés igényeihez igazodott. Mivel azonban az egyes csoportok vizsgalati

alanyainak kivalasztdsa véletlenszerien tortént, igy azok a ndvényhazon beliil
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szétszorodva helyezkedtek el, igy az egy szaron nevelt csoport szamara is ez az emelt
mennyiség keriilt kijuttatasra 3 naponta, az elore elkészitett torzsoldattal, az ontozéssel
egy menetben.
Az egyes csoportoknak kijuttatott azonos tdpanyagmennyiséget az is indokoltta tette,
hogy ez jelentdsen befolyédsolhatta volna a kisérlet eredményeit. Nem lehetett volna
visszavezetni, hogy egy esetlegesen megnovekedett termésmennyiség a kedvezd két
szarra nevelési modnak tudhato-e be vagy az eltérd mennyiségli tapanyag-
utanpotlasnak. Azonban sem hianytiinetet, sem tiladagolasi tiinetet nem tapasztaltam.

*  Arnyékolas: A rendkiviil forro id6jaras miatt 06.03-an meszezést kellett alkalmazni.

*  Novényvédelem: Tervszeriien, elsdsorban preventiv jelleggel. A kémiai védekezés
mellett kiemelt jelent6ségli a biostimulatorok alkalmazasa, mivel ezekkel

csokkenthetd a vegyszerhasznalat, mikdozben megvalosul az immunerdsités és

stresszcsOkkentés.

3.2.4. A ndvények fejlédése és az alkalmazott fitotechnikai miiveletek

A tartézsineghez vald rogzitést. valamint a kisérletben nem résztvevd oldalhajtasok
eltavolitasat heti rendszerességgel végeztem el. A mar virdgz6 allomany a 7. abréan, a 04.14-én

késziilt felvételen lathato.

7. abra. Virdgzo allomany

(Forrds: sajat felvétel)
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A felsé tartdszerkezetet a 0. csoport ndvényei érték el els6ként junius kdzepén, ekkor ezek
esetében mar leengedést kellett alkalmazni. Az aldbbi 8. abran mar jol lathat6 a leengedés, a

két szaron torténd termesztés és az érés folyamta 07.06-an.

8. abra. Egy két szdrra nevelt és egy leengedett
alany (forras: sajat felvétel)

Az éllomany egységes tetejezése julius 20-an tortént. Annak ellenére, hogy nem volt elére
tervezett az iiltetvény felszamoldsanak ideje, a miiveletet mégis el kellett végezni, mivel a két
szarra nevelt novények is elértek a felsd tartoszerkezetet €s a leengedésiikre nem volt

lehetdség.

3.2.5. Mérési eredmények feldolgozéasa

Az eredmények a hetenkénti szedések alkalmaval papiron keriiltek rogzitésre, majd
késobb azokat tablazatkezelObe vittem fel. A program adta lehetdségeket kihasznalva
végeztem el az eredmények Osszesitését, majd azok statisztikai elemzése SZALAI (1994)

alapjan tortént.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Betakaritasi eredmények

A 0. csoport eredményei

A csoport egyes alanyair6l betakaritott termésmennyiséget a 9. dbran lathatd diagram

mutatja be:

11

10,47
10,5

10,10
10 9,99 9,84 9,85

9.61 954 9,48
w0 95

9,00
9 8,90

8,5

8
alany: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9. abra. Alanyonként betakaritott termésmennyiség (0. csoport)

Mindezen adatokbol megallapithato, hogy a 10 vizsgalt alany termésatlaga 9,67 kg, mely az

az alkalmazott novénysliriiség alapjan atlagosan 20,39 kg/m? volt.

Az 1. csoport eredményei

14

13,5 13,31 13,38 13,39

13 12,88 13,00 12,96 12,92
12,72

12,5 12,33

12 11,73

10,5
alany: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10. abra. Alanyonként betakaritott termésmennyiség (1. csoport)
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Mindezen adatokbdl megallapithatd, hogy a 10 vizsgalt alany termésatlaga 12,83 kg ¢és az

alkalmazott novénystirliség alapjan atlagosan 27,08 kg/m?* volt.
A 2. csoport eredményei

14

12,71 12,40 12,35 12,28

12 11,71 11,76 11,73 11,86
10,79

10 9,70

11. abra. Alanyonként betakaritott termésmennyiség (2. csoport)

Mindezen adatokbdl megallapithato, hogy a 10 vizsgalt alany termésatlaga 11,77 kg és az

alkalmazott novényslirliség alapjan atlagosan 24,84 kg/m?* volt.

A 3. csoport eredményei

12
11,8
11,6 11,49
11,4 11,35 44,30
11,2

11

11,78 11,76
11,60 11,66

11,17

kg

10,81
10,8 10,66
10,6

10,4
10,2

10
alany: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

12. abra. Alanyonként betakaritott termésmennyiség (3. csoport)
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Mindezen adatokbol megallapithato, hogy
* a 10 vizsgalt alany termésatlaga 11,20 kg

 az alkalmazott ndvénysiriiség alapjan atlagosan 23,62 kg/m? volt.

A 4. csoport eredményei
A csoport egyes alanyairol a vizsgalati ciklus folyaman betakaritott

termésmennyiséget a 13. dbran lathaté diagram mutatja be:

10,8

10,6 10,50 10,51 10,53 10.57 10,49

10,43

10,4 10,31 10,33 10,31
10,2

10

9,86

9,8

9,6

9,4

alany: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

13. abra. Alanyonként betakaritott termésmennyiség (4. csoport)

Mindezen adatokbol megallapithatd, hogy
* a 10 vizsgalt alany termésatlaga 10,44 kg

 az alkalmazott novénysiriiség alapjan atlagosan 22,02 kg/m? volt.
Az 5. csoport eredményei

A csoport egyes alanyair6l a vizsgalati ciklus folyaman betakaritott

termésmennyiséget a 14. abran lathaté diagram mutatja be:
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14. abra. Alanyonként betakaritott termésmennyiség (5. csoport)

Mindezen adatokbol megallapithato, hogy
* a 10 vizsgalt alany termésatlaga 11,19 kg

 az alkalmazott ndvénysiriiség alapjan atlagosan 23,61 kg/m* volt.

A 6. csoport eredményei

A csoport egyes alanyair6l a vizsgalati ciklus folyaman betakaritott

termésmennyiséget a 15. abran lathatoé diagram mutatja be:
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15. abra. Alanyonként betakaritott termésmennyiség (6. csoport)
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Mindezen adatokbol megallapithato, hogy
* a 10 vizsgalt alany termésatlaga 11,06 kg

 az alkalmazott novénysirliség alapjan atlagosan 23,33 kg/m?* volt.

4.1.1. Eredmények 0sszegzése és értékelése

A fentiekben szamitott termésatlagok alapjan az egyes csoportok eredményeit novekvo

sorrendbe rendezve a 16. abran lathat6 rangsor alakult ki:

14 12.83

1,77
12 11 11,19 11,20 i
10,44 .06
1 9,67
0 4 6 5 3 2 1

csoport:

o

oo

(o))

SN

N

16. abra. Csoportonkeénti termésatlagok novekvo sorrendben

A diagram adataibdl egyértelmiien lathatdo, hogy a hagyoményos, egy szdron torténd
termesztéshez képest (0.csoport) termésndvekedés érhetd el a két szaron torténd termesztés
alkalmazasaval. Ezen Adllitas igaznak bizonyult barmelyik, a kisérletben alkalmazott
hajtasinditasi modozat esetében. A termésndvekedés aranyat a 0. csoporthoz képest a 17.

abran lathato tablazat mutatja be:

csoport: 0 4 6 5 3 2 1
LD 7,99% 14,41% 15,76% 15,84% 21,78% 32,77%
aranya (%):

17. abra. A termésnovekedés 0. csoporthoz viszonyitott aranya
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4.2 Betakaritasi eredmények szaranként
Annak megismerésére, hogy az egyes vizsgalt csopotok esetében a fenti
eredményekhez melyik hajtds milyen ardnyban jarult hozza, a 18. dbran l4thaté diagramot

készitettem el.

|
° I
]
e
]
Y
% [ B4
[ ]
S y
% ] z
2 " Osszes
]
@ s
|
0
|

kg: 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00

18. abra. Szaranként betakaritott mennyiség

A diagramrdl leolvashatd, hogy mindegyik két szarra nevelt csoport esetében a f6szarrdl (x)
betakaritott mennyiség jelentdsen visszaesett a 0. csoporthoz képest. Ez az 5. és a 6. csoport
esetében teljesen érthetd, hiszen ezeknél a foszar visszacsipésre keriilt.

Azoknal a csoportoknal viszont (1-4.), ahol nem tortént visszacsipés €s a foszaron egészen a
felso tartoszerkezetig képzddhetett termés, valamint a f6hajtasrdl inditasra keriilt egy tovabbi
oldalhajtas (y) is, rendkiviil figyelemre méltdéak a fenti eredmények. A foszarrdl leszedett
termések tomege a 4 csoport esetében szinte azonos annak ellenére, hogy a mellékhajtas
inditasa 4 kiilonb6z0 magassagban tortént. Ez alapjan az a kovetkeztetés vonhato le, hogy az
oldalhajtds inditdsanak helye nem befolydsolja a fOszéar ,.teljesitményét”. A csoportokrol
atlagosan betakaritott tomegek kozotti eltérést az oldalhajtdsokon fejlodd termések tomege
okozza, mely azonban szorosan dsszefligg a hajtasinditas helyével.

Minél késobb keriilt inditasra az y hajtas, annal alacsonyabb a terméshozama, igy az 1-4
csoportokndl az Osszes atlagos termésmennyiségben tapasztalhaté csokkend tendencia ennek

tulajdonithato.

A visszacsipett csoportok (5-6) eredményeibdl mindossze az a kovetkeztetés vonhato le, hogy
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— teljesen varhato modon — a két késébbi oldalhajtas (y,z) atvette a fOszar szerepét. A
visszacsipés- €s ezzel egyiitt a hajtasinditdsok helye nem okoz jelentds eltérést, hiszen a két
csoportra szamitott Osszes atlagos termésmennyiség kozel azonos. Ebbdl egy egyensulyi
allapotra lehet kovetkeztetni. A kordbban visszacsipett foszar hosszabb oldalhajtasokat
eredményez, a kovetkezd fiirt utdn visszacsipett csoporton pedig ugyan rovidebbek az
oldalhajtasok, viszont a hosszabb fOszarrdl betakaritott termésmennyiség kompenzalja a
rovidebb oldalhajtasok miatt kies6t. Az viszont figyelemre méltd, hogy a fOszarak kozott
minddssze 1 fiirt kiillonbség van, igy ez arra enged kovetkeztetni, hogy a késdbb visszacsipett
foszaron fejlodod utolsod fiirt tomege kdzel azonos a két oldalhajtason fejlédd 1-1 elsd fiirt

egylittes tomegével.

4.3. Eréslefutas
Az egyes szedési alkalmak sordn a csoportokrol atlagosan betakaritott

termésmennyiségeket a 19. abran lathatd digram mutatja be.

kg
1,8

1,6
1,4
1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0
06.08. 06.15. 06.22. 06.29. 07.06. 07.13. 07.20. 07.27. 08.03. 08.10. 08.17. 08.24. 08.31. 09.07.

szabadfoldi paradicsom

— 0 —1 2 —3 —4 5 —6

19. abra. A csoportok atlagos szedési eredmeényei heti lebontasban

Az abran jol lathatd, hogy részben sikeriilt kisérletem egyik célkitizését, a korai
terméshanyadot elérni, megeldzve a szabadfoldi paradicsom megjelenését és ezzel egylitt

annak ar- és kereslet csokkentd hatasat. Viszont az eredmények alapjan az is megallapithato,
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hogy az 5. és 6. csoporton, a koraisag fokozasa érdekében végzett visszacsipés nem vezetett

sikerre €s a szedési ciklus elsé heteiben nem (és késdébb sem) mutatott kiugré értékeket.

4.4. Altalinos novénykondicié, bogyéméret alakulasa

Annak ellenére, hogy a kertészet felvasarloinak nincsenek kifejezett igényei a
bogyoméretre vonatkozoan, igy ez piacképesség szempontjabol nem relevans, az eredmények
Osszehasonlitdsat mégis elvégeztem. Ennek oka leginkdbb az volt, hogy a kapcsolodo
szakirodalom szerint hajtasinditdskor ugyan tobb fiirt alakul ki, de a bogyok nagysaga

csokken. A bogyoméretre vonatkoz6 eredményeket a 20. abran lathatd diagram mutatja be.

165
155
145
135

125

115
06.08. 06.15. 06.22. 06.29. 07.06. 07.13. 07.20. 07.27. 08.03. 08.10. 08.17. 08.24. 08.31. 09.07.

----------- 0x ———1x 1y 2x 2y
3x =3y 4x ———A4y 5x
5y 5z 6 x 6y 6z

20. dbra. Atlagos bogyoméret alakuldsa szedésenként, csoportonkénti és szdrankénti
leosztdsban

A kontrollcsoport eredményihez képest (a diagramon szaggatott vonallal jeldlve) valdoban
elmondhatd, hogy az atlagos bogyoméret — néhany kivételtdl eltekintve — lecsdkkent a két
szaron torténd termesztés esetén. A kivételek azonban rendkiviil figyelemre méltdoak, mivel
éppen az 5x €és a 6x szarak esetében sziilettek kimagaslo értékek, melyek a visszacsipett

csoportok fészarairdl tortént betakatitas értékei.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

5.1. Kovetkeztetések

A két szaron torténd termesztés alkalmazasaval a hagyomanyos, egy szaron torténd
termeszéshez képest termésndvekedés érhetd el. Ez a ndvekedés jelentds mértékil, az 1.
csoport esetében a 33 %-ot is elérte (Isd. 17. dbra).
A szarankénti mennyiségek 0Osszehasonlitasa alapjan (18. dbra) elmondhatd, hogy a
visszacsipés nélkiili fohajtasokrol betakaritott termésmennyiség a kontroll csoporthoz képest
lecsokkent és ez a lecsokkent mennyiség viszont kdzel azonos volt a vizsgalt csoportokon (1-
4) fuggetleniil attol, hogy hol volt a masodik hajtas inditasanak helye. Mindezek alapjan
levonhat6 a kovetkeztetés, hogy ezen csoportok esetében az atlagosan betakaritott tomegek
kozotti eltérést az oldalhajtdsokon fejlédd termések tomege okozza, mely viszont szorosan
Osszefiigg a hajtasinditas helyével. A visszacsipett csoportok (5-6) eredményeibdl minddssze
az a kovetkeztetés vonhatod le, hogy a két kés6bbi oldalhajtas (y,z) atvette a f0szar szerepét. A
visszacsipés- és ezzel egyiitt a hajtasinditasok helye kézt nem mutatd ki jelentds eltérést,
mivel a két csoportra szamitott 6sszes atlagos termésmennyiség kozel azonos volt.
Az éréslefutds eredményeinek vizsgalata alapjan minddssze az a kovetkeztetés vonhatd le,
hogy a két szarra nevelés (és ezzel egyiitt a fokozott terhelés) hatdsdra nem modosult a
betakaritas liteme. A csucsi dominancia megsziintetése (5-6. csoport) nem eredményezte az
elvart mértékben a korai terméshanyad megnovekedését.
Az atlagos bogyotomeg vizsgalata alapjan elmondhato, hogy a két szarra torténd termesztés
alkalmazasaval okozott fokozottabb terhelés a bogyotomeg csokkenését okozta. Ez viszont
nem all parhuzamban a tovenként betakaritott termésmennyiséggel, vagyis két szarrol kisebb,
de joval tobb termést sikeriilt leszedni. Ameddig ez lecsokkent bogydméret a szabvanynak, a

felvasarloi igényeknek még megfelel, addig nem okoz zavart a termesztésben.

5.2. Javaslatok

A csoportonként sziiletett eredmények Osszehasonlitdsa alapjan tervezem meg a
kisérlet megismétlését a kovetkezd évben. Mivel a megndvekedett termésmennyiség szerint
az 1. és a 2. csoport teljesitménye volt kiugréoan magas, igy azokat hasonlitanam 0ssze 2, a
jelen kisérletben nem szerepld hajtasinditasi méddal. Az alapjan, hogy az 1. és a 2. csoport
hajtasinditasanak helye a 6. és a 9. nodusz volt és a gyokérnyakhoz kozelebbi hajtasinditas

magasabb terméshanyadot eredményezett, igy az oldalhajtds inditdsanak koraisagat még
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tovabb fokoznam. Szamitasaim alapjan egy 2. és egy 4. ndduszbol induld oldalhajtés
vizsgalata lenne indokolt. Ezzel megvizsgalva azt, hogy az egy szaron torténd termesztéshez
képest megvalodsult termésmennyiség-ndvekedés fokozhatd-e tovabb vagy egy esetlegesen tal

koran inditott oldalhajtasnak milyen karos kdvetkezményei vannak.

6. OSSZEFOGLALAS

Kisérletem célja annak megismerése volt, hogy a rendelkezésemre 4llo
infrastrukturalis feltételek mellett a hagyomanyos, fészaras termesztéshez képest ndvelhetd-e
a gazdasdgossag a két szaron torténd termesztés alkalmazasdval. Erre a vélasz a vizsgalt
csoportok eredményei alapjan egyértelmiien igen lett. Annak ellenére, hogy — a szakirodalmi
adatok alapjan - ez a fokozott terhelés azonban negativ irdnyba modosithatta volna az
éréslefutast a korai terméshanyad csokkenésével és a piacossagot kizard bogyoaprosodast
okozhatott volna, ezek megvaldsuldsa nem kovetkezett be vagy elhanyagolhat6 volt.

A vizsgalt hajtasinditdsi modok koriil az bizonyult a legoptimalisabbnak, amikor az
oldalhajtis a novényen az elsé fiirt alatti oldalhajtasbol indult. gy feladva azon feltvetést,
miszerint a kezdetben kedvezdtlenebb fényviszonyok miatt és a ndvények altaldnos

crer

oldalhajtas inditasa, ezt egy megismételt kisérlet folyaman mégis kiprébalnam.
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