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Bevezeto

A kiilonb6zd diszciplinadk talalkozéasa 0j lehetdségeket nyit meg az innovacidban, az
alkotasban ¢és a tudomanyos gondolkodéasban, amelyek tGlmutatnak a hagyomanyos

kereteken. Az interdiszciplinaris projektek keretében a kiilonbozd teriiletek szakértdi



egymassal egylittmikodve 1) megkdzelitéseket €s modszereket dolgoznak ki, amelyek
gyakran egyedi, eddig ismeretlen megoldasokhoz vezetnek. Az ilyen
egylittmiikddésekben a haldzatok és a kapcsolatok vizsgalata kulcsfontossagu szerepet
jatszik. Ez kiilonosen jelentds akkor, amikor az interdiszciplinaritds soran kialakulod
egylttmiikddési dinamikak és ezek tarsadalmi-kulturalis kontextusainak elemzése a cél.
Kutatdsom célja, hogy feltarja a miivészet, a design és a tudomany kozotti egytittmiikodés
halézati dimenzibit és tovabbi lehetdségeit a hdlozatkutatds modszerével, valamint azt,
hogy a szubjektiv attitiidok mérésére hogyan alkalmazhat6 a hal6zatkutatas modszertana
¢s annak szotara. Az interdiszciplinaritas révén kialakul6 kreativ kapcsolodasok halozati
perspektivabol torténd vizsgalata nemcsak a miivészeti alkotas folyamatainak mélyebb
megértéséhez jarulhat hozz4, hanem uj elméleti és gyakorlati modelleket is kindlhat az
innovéacios kutatasok , fiatal miivészek, designerek és tudosok szamadra. A jelen esszében
a kutatas elsd, elméleti szakaszaban elért eredményeket szdndékozom bemutatni, illetve
azok gyakorlatba iiltetésének lehetségeit vizsgalom (a kutatds mdsodik, gyakorlati

szakasza: Smaragdfa-projekt)

A mivészet, a design és a tudomdny kozotti interdiszciplinaris kapcsolatok hosszu
torténeti multra tekintenek vissza, amelynek egyik meghatarozé mérfoldkdve a Bauhaus
iskola alapitdsa, melyet jelen kontextusban miivészeti, tudomanyos és innovacids
csomopontok hélozataként fogunk értelmezni. Walter Gropius (1965) Bauhaus
Manifesztdja mar 1919-ben hangsulyozta az iparmiivészet, a design és a technologia
integralt szemléletének fontossagat, amely a késébbi kreativ és innovacids
egylittmiikddések alapjat képezte. A Bauhaus eszmeisége ¢és 0roksége Moholy-Nagy
Laszl6 munkéssagaban is megfigyelhetd, aki az Uj Bauhaus (Chicago) majd az Institute
of Design létrehozasaban (hdlozati dinamika jelensége, Holme, P., & Saramdki,
J."Temporal networks." Physics Reports, 2012) jatszott kulcsszerepet (Negroponte,
1995). Az ilyen interdiszciplinaris gondolkodéas és halozati megkdzelités tovabbélése
Kepes Gyorgy (Gj csomopont) tevékenységében érhetd tetten, aki a miivészet €és a
Advanced Visual Studies (CAVS, klasszterezés, Watts, D. J., & Strogatz, S. H., 1998)
keretei kozott (Kepes, 1965). A milivészet és a tudomany talalkozasi pontjai azonban nem
csupan torténeti kontextusban relevansak, hanem a kortars egyiittmiitkdési formakban is
egyre inkabb megnyilvanulnak (kozpontisag, Freeman, L. C., "Centrality in social

networks: Conceptual clarification, 1979). Jelen esszében olyan példak részletes



vizsgalatara is sor keriil, amelyek demonstraljadk a miivészet, a design és a tudomany
kozotti halozati kapcsolatok mérhetdségét. Ezek kozé tartoznak Tomas Saraceno és
Markus Buehler projektjei az MIT Media Lab és a Center for Art, Science & Technology
(CAST) keretei kozott, valamint Neri Oxman Material Ecology koncepcidja, amelyek
nemcsak a kreativ egylittmiikodés 1) dimenzioit tartak fel, hanem a halozati kapcsolatok
¢s azok eredményiik mérésére is lehetdséget biztositottak (Buehler ’ Biomaterioric’, 2017,
Oxman, Material Ecology, MoMA). A magyar kontextusban is szamos jelentds példa
emelhetd ki, amelyek a miivészeti és tudomanyos haldézatok hozzajarulasat mutatjak az
Uj megkozelitések kialakitdsdhoz . Ezek koz¢ tartozik a BME Miivész Rezidenciaprogram
(2022-2024, Gacs Anna, BME docense, vezetésével) és a LENECURATORSCOLLAB:
Flying Kayak interdiszciplindris kiallitas (2018, OFF-Biennal¢), amelyek a regionalis
halézatok innovacids potencialjat demonstraljak (Dr. Lazar Eszter miivészettorténész,

ELTE BTK ¢s Nagy Edina, Magyar Képzémiivészeti Egyetem, 2018).

A kutatds masodik szakasza a hdlozati diffuzio gyakorlati vizsgéalatdra Osszpontosit,
amely az informécio és innovacio terjedésének folyamatait és mértékét elemzi. A halozati
diffazi6  dinamikdjanak  megértése  kulcsfontossagih  az  interdiszciplinaris
egyuttmiikddések sikeréhez, kiillondsen a miivészetek, a design és a tudomany talalkozasi
pontjain. E gyakorlati kisérletek keretében a Smaragdfa projekt all a kdzéppontban, amely
a kiilonbozd diszeiplindk szintézisét célozza meg Dr. Steier Jozsef (Sunwo Kft.,
Smaragdfa nemesitdje, energetikus, agrar szakmérnok, klimakutato, tiszteletbeli konzul)
¢s Smaragdfa teljes csapataval (kutatok, tuddsok, agrar és tlizleti fokusza szakemberek)
koézremiikddésével. E projekt esetében arra keresiink valaszt, hogy a tudomanyos elemek
miként integralhatok miivészeti és design haldzatokba, és ezek az interakciok milyen
moédon képesek eldsegiteni 1j, komplex rendszerek kialakuldsat. Az ilyen halozati
rendszerek vizsgéalata nemcsak a kreativ folyamatok mélyebb megértését segitik, hanem

hozzajarulhatnak az interdiszciplinaris innovacio fejlodéséhez is (Watts, 1999).

A Bauhaus 4ltal elinditott interdiszciplindris kisérletek maig hatd inspiracioként
szolgalnak a miivészet, a design és a tudomany teriiletén zajlé innovaciok szamara,
kiilondsen olyan jelentds intézmények és kezdeményezések esetében, mint a CAVS,
CAST, MIT Media Lab vagy, hazai viszonylatban, a BME Miivészrezidenciaprogram.
Ezekben a projektekben az egyes szakteriiletek kozotti kdlesonhatdsok nem csupan

inspiraciot nyujtanak egymds szamdara, hanem egy olyan 0 halézati dinamikat hoznak



létre, amelyben az egyes teriiletek eszkoztarai és modszertani megkozelitései
folyamatosan bdviilnek egymés hatasara. A miivészet, a design és a tudoméany ugyan
kiilonb6z6 eszkozokkel és modszertanokkal dolgozik, mégis kozds pontokat (éleket,
Newman, M. E. J., Networks: An Introduction, 2010) fedezhetiink fel ezek kozott, mint
példaul a kisérletezés, a kivancsisag és a jovobe tekintd vizionalas. Ez a kozos attitiid
nemcsak parbeszédet teremt e teriiletek kozott, hanem 10j atjarhatosagot is lehetéveé tesz
az egymastol latszolag fliggetlen haldzatok kozott, ahogy azt a gropiusi-szemlélet is

eredményesen aldtdmasztotta.

Kutatdsom kdzponti témdja azon halozati rendszerek vizsgalata, amelyek a Bauhaus, a
MIT Media Lab ¢és a BME Mivészrezidenciaprogram altal megtestesitett
interdiszciplindris egyiittmiitkddésekben jonnek létre. Arra torekszem, hogy feltarjam,
miként hatnak egymadsra ezek a kiilonb6zo teriiletek, hogyan éplilnek be egymas
rendszereibe, és miként formalodik az egylittmiikodésiik révén egy uj, integralt haldzat,

illetve hogyan kapcsolodik ez a halézat az komplex rendszer tagabb rendszerébe.

Hosszutava kutatasom célja a miivészet, a design és a tudomany egylittmitkddésének
halozati lehetdségeinek feltarasa, kiilonos tekintettel a 21. szézadi interdiszciplinaris
kapcsolddasokra. Vizsgalom, hogy ezek az eltérd teriiletek milyen érintkezési pontokat
(éleket) kindlnak egymasnak, milyen mdédon gazdagitjdk egymast, és hogyan lehet a
halozati rendszereiket bdviteni. Emellett elemzem, hogy a modern kor kihivésaira
vélaszul ezek az egylittmiikodések milyen 0 lehetdségeket nyitnak meg a miivészet és a
design szamara. Fontos kérdésként mertil fel, hogy ezek a szorosabb interakcidok hogyan
jarulhatnak hozzd a korszeri halozati rendszerek hatékonysdganak noveléséhez, és

szervezhetdek komplex rendszerként a globélis haldzatban.

A kutatas varhat6 eredményei kozott szerepelnek azok a gyakorlati és elméleti stratégiai
ajanlasok, amelyek segithetik az interdiszciplinaris projektek hatékonyabb szervezését és
menedzsmentjét. A kutatds hozzajarulhat ahhoz, hogy a miivészetek és a design Uj
szerepet tolthessenek be a tudoméanyos innovaciok tAmogatasaban, kiilonb6zd teriiletek
szakemberei  optimalis  poziciondlasaban valamint a tarsadalmi  halozatok

kiegyenstlyozottabb, holisztikusabb struktardinak megteremtésében (Barabasi, 2016).



A Bauhaus interdiszciplinaris halozatanak béviilése: Gropiusi modelltol az MIT-ig

A Bauhaus-mozgalom és Walter Gropius szerepe az interdiszciplinaritds alapjainak
megteremtésében vitathatatlan, mind elméleti, mind gyakorlati szempontbdl. Gropius
vezetésével a Bauhaus (1919-1933) nemcsak a miivészeti €s épitészeti modernizmus
megujulasanak szinonimdjava valt, hanem a kiilonb6z6é diszciplindk kozotti
egylttmiikddés €s integracid egyik uttordjéve is. Gropius filozofidjanak kdzponti eleme
az volt, hogy a kiilonb6z6 miivészeti dgak (épitészet, iparmiivészet, festészet, szobraszat)
nem létezhetnek egymadstdl elkiiloniilve, hanem egy holisztikus, funkcionélis egységbe
kell rendezddjenek (Wick, 2000). A Bauhaus oktatasi modellje, melyet Gropius és
munkatarsai, példaul Moholy-Nagy Laszl6 és Johannes Itte dolgoztak ki, radikalisan
eltért a hagyomanyos miivészeti akadémidk rendszerétdl: a gyakorlati mithelymunka és
az elméleti kurzusok szoros integracidja olyan tanulasi kérnyezetet hozott 1étre, amely a
kreativitas és az innovacio elomozditasat célozta. Az "o6sszmiivészet" (Gesamtkunstwerk)
elve, amely a kiilonb6z6 diszciplindk szintézisét hirdeti, a Bauhaus egyik alapvetd
eszméje volt, és a mai napig meghatdroz6 az interdiszciplinaris gondolkodéas szamara
(Droste, 1990). E koncepcid hatdsa nemcsak az épitészet és design teriiletén érezhetd,
hanem a modern tudoményos és kulturalis diskurzusokban is, ahol az egyiittmiikodés és
az integracid sziikségessége egyre inkabb elétérbe keriil. Walter Gropiusnak és a
Bauhausnak koszonhetéen az interdiszciplinaritds fogalma nemcsak a modernista
miivészeti paradigmak alapja lett, hanem a tudoményos ¢és kulturdlis innovécio

kiemelkedd modelljévé is valt.

A Bauhaus-mozgalom ¢és Walter Gropius munkassdga halézati perspektivabol az
interdiszciplinaritas innovativ modelljeként értelmezhetd amely a kiillonb6z6 miivészeti
agak szoros egylittmiikodésén alapuld dinamikus halozatot hozott 1étre. Gropius vezetése
alatt a Bauhaus oktatasi rendszere kétoldali haldézatként mikodott, ahol a mesterek és
diakok kozotti interakciok a kreativ tudasaramlast (halozati diffuzio) biztositottak (Wick,
2000; Droste, 1990). Az "6sszmiivészet" elve és a mithelymunka integracidja a Barabasi
altal skalafiiggetlen halozati modellként jellemzett (Barabdsi 2017). Ez a holisztikus
szemlélet nemcsak a modernista miivészet, hanem a tudoményos és kulturalis innovacié
haldzati alapu megkozelitését is megalapozta, bizonyitva a kapcsolati rendszerek erejét a

kreativ szinergiak létrehozasaban.



Moholy-Nagy Laszlo

Moholy-Nagy Laszl6 munkassadga fontos csomopontja a Bauhaus-héalozatnak, kiilonos
tekintettel a Bauhaus filozéfia amerikai kontextusba torténd atemelésére ¢és
tovabbfejlesztésére. Az 1937-ben Chicagéban alapitott Uj Bauhaus olyan intézményként
jott 1étre, amely nemcsak Gropius eredeti elképzeléseit vitte tovabb, hanem 11j elemekkel
gazdagitotta azokat, jelentdsen ndvelve a Bauhaus-haldzat interdiszciplinaris
komplexitasat. Moholy-Nagy munkassaga révén a Gropius altal kezdeményezett eurdpai
halézat egy nemzetkozi szintli rendszerré fejlddott, amely 0 kapcsolodasi pontokat
teremtett a miivészet, technoldgia és ipari innovacio teriiletei kozott (Passuth, 1985;
Forgdcs, 1995). Az Uj Bauhaus programja kiilondsen fontosnak tekintheté a
halézatelméleti vizsgélatokban, mivel Moholy-Nagy a kisérletezésre és technoldgiai
integraciora helyezte a hangsulyt, ezzel 1) tipusu kapcsolati rendszereket hozott 1étre. Az
intézmény fokuszaban a fény, mozgas, anyagok ¢és formak kisérleti vizsgalata allt, ami
nemcsak az interdiszciplinaris kapcsolatok mélyitéséhez, hanem az amerikai
designhalézat belsé atrendezddéséhez is hozzajarult. A Gropius altal megkezdett
holisztikus oktatdsi modell ebben a kdrnyezetben tovabb bdviilt, hiszen Moholy-Nagy
olyan tudoménydgakat és szakmai csoportokat is bekapcsolt az egyiittmitkddésbe,
amelyek korabban nem voltak szerves részei a Bauhaus-halozatnak. Ez a folyamat a
halozat adaptiv  kapacitdsanak novekedését eredményezte, amely Barabési (2017)

elmélete szerint kulcsfontossagu a rendszerek rugalmassadgaban és fenntarthatosagaban.

A New Bauhaus, majd késébb az Institute of Design néven ismertté valt intézmény a
globalis designhaldzat egyik kozponti csomopontjava valt. Moholy-Nagy vezetése alatt
az iskola nemcsak a Bauhaus eszmék tovabbvitelét biztositotta, hanem 1j innovacios
teriiletek és interakciok révén Ujraformalta az amerikai design kultarat. A halézatkutatas
perspektivajabol ez az atmenet egy multicentikus haldzat kialakulasat mutatja, ahol az
eredeti Bauhaus egyedi elemei 1) kontextusokban sziilettek 0jja, mikdzben megdrizték az

eredeti eszmék alapvetd integritasat.

Az Institute of Design globalis hatasa kiilondsen hangsulyos, mivel a Bauhaus elveket
nemcsak megdrizte, hanem azokkal a modern technoldgiai kihivdsokra is reagalt.
Moholy-Nagy munkéssaga révén olyan interdiszciplindris kapcsolatok jottek Iétre,
amelyek a haldzati gondolkodds szellemiségét tiikkrozik: a csomopontok kozotti

kolesonhatasok erdsodtek, az Gj csomopontok révén pedig a rendszer dinamikusabbé és



sokoldalibba valt. Igy Moholy-Nagy nemcsak a Bauhaus amerikai atvitelének egyik
legfontosabb szerepldje, hanem a modern designhaldzat egyik meghatarozé csomdpontja
is lett, aki a kreativ interakciok hal6zati modelljének formalasaban Uttord szerepet jatszott

(Passuth, 1985; Forgacs, 1995).
Uj csomépont: Kepes Gyorgy

Kepes Gyorgy és Moholy-Nagy Laszlé kozotti kapcsolat az 1930-as évek kozepén
kezddédott, és mindkettdjik munkassagara mély hatdst gyakorolt. Moholy-Nagy, aki
Kepest Berlinben fedezte fel és mentoralta, bevezette 6t a Bauhaus szellemiségébe.
Kepessel az egy uj elem jelent meg a gropiusi-szemlélet altal létrehozott
interdiszciplindris halézatban, amely még tovabb bdviilt az anyag, fény és forma
dinamikus vizsgalataval (Passuth, 1985). Moholy-Nagy hatasa kiillonosen Kepes vizualis
nyelvezetének és fénykutatdsainak kialakuldsaban volt meghataroz6, amely késébb a
"Vision + Value" sorozatban csucsosodott ki (Forgdcs, 1995). Ezzel egyidében Kepes
mélyitette Moholy-Nagy fényre és optikara vonatkoz6 kutatdsait, kiilonosen az 1j
technologidk miivészeti alkalmazasa terén, ami a New Bauhaus programjaban is
megjelent. E két résztvevd kozotti szellemi parbeszéd és kdlesonds inspirdcidé nemcsak
egymds munkdssagat gazdagitotta, hanem meghatarozo volt az interdiszciplindris és
kisérleti miivészet fejléddése szempontjabol hiszen nemcsak halozati szinten bovitették a
szakmat, de egymds eszkoztarat vagyis elemtartomanyat is kiszélesitették (halozati
dinamika: A halozat idébeli valtozdasanak folyamatai, beleértve az uj csomopontok
hozzaadasat, a kapcsolatok megszakaddasat és mas dinamikus eseményeket. Holme, P., &

Saramiki, J., 'Temporal networks.” Physics Reports, 2012).

Az 0ttor6 jelentdségli °A latas nyelve’ melyet Kepes 1944-ben irt meg, alapmiivé valt a
vizualis tervezés és a muvészetelmélet teriiletén, mivel a vizualis kommunikécio elveit és
a képek pszicholdgiai hatasait tdrgyalja. Bauhaus halézatanak és Moholy-Nagy Laszloval
folytatott munkéjanak hatdsara Kepes célja az volt, hogy egyesitett megkdzelitést
nyUjtson a vizualis miiveltséghez, mlivészeti, pszicholdgiai és tudomanyos meglatasokat
otvozve annak érdekében, hogy elmélyitse a vizualis érzékelés és annak az emberi
tapasztalatra gyakorolt hatdsanak megértését. Ekkorra e miiben mar egyértelmiien
¢észlelhetd volt a gropiusi-rendszer interdiszciplinaris bdviilése mely halozatkutatas
szempontjabol halozati dinamikként értelmezhetd (Holme, P., & Saramdki, J. * Temporal

networks’, 2012): a halozatban megjelend kiilonbozd teriiletek szemlélete egymassal



kollaboralasa 0j dinamikat majd ) szemléletet (csomdpontot, tudomany-miivészet:
"Fényhatasok a vizfeliileten’ Bill Hanson,” A Latds Nyelve’ 0.222, Kepes Gyérgy 1944)
eredményeztek. Ezt a mar szélesebb gropiusi-rendszert Kepes szakmai utjan szerzett
tapasztalasokkal ¢és kisérletekkel bdvitette tovabb. 1946-ban Kepest az MIT
(Massachussets Institute of Technology) els6 kinevezett Miivészeti professzora lett.
Habar miivészetprofesszornak szerz6dott, Kepes egy komplexebb szemléletet vitt at és
tiltetett az akkori MIT halozati rendszerébe. Ennek elsé mérhetd eredménye 1951-ben
’Az 1j t4) a miivészetekben és tudoméanyban’ interdiszciplinaris kiallitas volt amely mély
hatast gyakorolt a miivészet, tudomany és technoldgia kollaboracidira. Az MIT Hayden
alapkoncepcigjat adta az 1967-ben megalapitott CAVS-nek (MIT Center for Advanced
Visual Studies, Kepes Gyorgy) mely az els6 hivatalos, intézményen beliili miivészeket
befogadd program volt az Massachusetts Institute of Technology-n beliil. A CAVS
elsddleges célja a miivészet integralasa a tudomdnyos és technologiai kutatasokba
kozvetlen egylittmiikodés révén. A CAVS egy innovativ teret biztositott, ahol miivészek
tudosokkal és mérnokokkel dolgozhattak egyiitt olyan projekteken, amelyek gyakran
magukban foglaltdk az 0j médiumokat ¢és nagyszabasi, nyilvanos mivészeti
installaciokat. A kozpont 0j vizualis nyelvek felfedezésére torekedett, amelyek tarsadalmi
¢s kornyezeti kérdésekkel foglalkoztak, hidat képezve a miivészet és a technologia kdzott.
A korabbi gropiusihaldzat-szemléletet atiiltetve itt mar megjelentek ijabb elemek ugy,
mint tarsadalmi kérdések, pszichologia és persze jabb technoldgiak. A CAVS nagy
hatassal volt a kisérleti, médiakdzpont és kornyezeti miivészet fejlodésére, kiilondsen
olyan kezdeményezéseken keresztiil, amelyek a technologia esztétikai potencialjat
hangsulyoztak a komplex tarsadalmi problémdk megoldasédban. Ez az 0jszer(i kutatasi
modszer ravilagitott a technologia és tarsadalom héalozatanak bovithetdségére, ami a ma
miikodé MIT Media Lab megalapitdsdhoz vezetett (1985-ben, Nicholas Negroponte ¢és

Jerome Wiesner vezetésével).

Fontos jelenségnek tartom, hogy az interdiszciplinaris egyiittmiikodésben a CAVS 6nallo
halozati entitasként miikodott a szélesebb tudomanyos rendszer részeként. Ez az
autondémia egy nagyobb halozati rendszeren beliil (MIT) biztositotta, hogy a miivészeti
elemek sajat identitdsukat megdrizve kapcsolddjanak a technologiai és tudomanyos
diszciplindkhoz, ezzel 0j tipus, hdlozati modularitdast (A halozat olyan tulajdonsdga,

amely leirja, hogy mennyire oszthato kiilonallo csoportokra vagy modulokra) hozva létre.



Kepes példaja ravilagit arra, hogy a miivészet és tudomany kozotti kapcsoldodasok
nemcsak szinergikusak, hanem a miivészet fiiggetlenségének fenntartasaval egy komplex
halézati rendszer stabilabb ¢s fenntarthatobb haldézati strukturdkat eredményeznek
(Passuth, 1985). Egy ilyen tipusi modell a 21. szdzad szdmara is j6 mintaként szolgalhat
foként olyan halozatokban interdiszciplinaris egyiittmiikodésénél, ahol példaul a
motivacio vagy prioritas eltérd, példaként a miivészetek és gazdasdg mint eltérd prioritasu

halozatok.

Az MIT halozatai

Az MIT komplex hal6zati rendszerét harom, abban elhelyezkedd kisebb halozat alkotja a
mar korabban emlitett CAVS, MIT Media Lab és CAST.

Az MIT Media Lab ( Nicholas Negroponte és Jerome Wiesner, 1985) sajatos vonalat
képvisel az interdiszciplinaris kutatdsban, amely O0tvozi a miivészetet, a dizajnt, a
tudomanyt és az 0j technologidkat, kiemelt figyelmet forditva az ember szamitogép
interakciora, a digitalis médiumokra és a technologiai fejlesztésekre. Eltéréen a CAVS-
tol vagy a CAST-t6l, amelyekben a miivészetkdzponti megkdzelités dominal, a Media
Lab technolodgiai innovacidban gyodkerezik, gyakorlati alkalmazasokkal, példaul viselhetd
technologidk, mesterséges intelligencia, robotika ¢és digitalis feliiletek terén.
Kutatocsoportjai a digitélis technologia €s dizdjn kiilonbozd teriileteit dlelik fel, gyakran
az emberi és technologiai interakciok hatdrait feszegetve, inkubatorként szolgalnak olyan
oOtletek szamara, amelyek gyakorlati és kereskedelmi potenciallal birnak tehat képes s6t

hatarozottan kapcsolodik a fogyasztoi globalis haldzathoz.

MIT Center for Art, Science & Technology (CAST): Az MIT komplex hal6zati rendszer
egy masik CAVS-hez hasonlod kisebb haldzata a CAST amely az interdiszciplinaris
szellemiségére épit, de szélesebb fokuszt képvisel azt. A CAST tamogatja azokat az
egylittmiikddéseket, amelyek talmutatnak a vizudlis tanulméanyokon, és magukban
foglaljak a kiilonbozd miivészeti formakat, példaul a zenét, a szinhdzat és a digitalis
médiat a tudomanyos ¢€s technoldgiai diszciplinakkal dsszekapcsolva. A CAVS inkabb
miivészetkdzpontl, mig a CAST célja, hogy a miivészetet szélesebb korben dgyazza be
az MIT kutatasi spektrumaba és 0sztondijakat biztositva, rezidencidkat finanszirozva és
tdmogatasokat nyujtva, hogy miivészeti perspektivakat integraljon a tudomanyos és

technologiai teriileteken. A CAST ezenkiviil tAmogatja az interdiszciplinaris tantervi



fejlesztést és nyilvanos programokat szervez, ami intézményesebb platformma teszi az
MIT akadémiai strukturdjaban, mint az eredeti CAVS. A CAST megalapitasa egyben egy
mérhetd 1épés a miivészetek és tudomany interdiszciplinaris egylittmitkodésének
intézményesitésének. A szélesebb miivészeteket és tudomanyt ezen a ponton nem
egymastol tavolallo, fiiggetlen elemként kezelik , hanem egymassal szinergikus

kapcsolatban all6 elemekként.

CAST célja a miivészeti gyakorlatok bedgyazasa az MIT kiilonféle kutatasi teriileteire, a
Media Lab pedig az élvonalbeli technologiai kutatdsokra és a design innovaciora helyezi
a hangsulyt, kiilonb6z6 ipardgakban alkalmazva azt. Minden kozpont egyediilalld
szerepet tolt be az MIT Okoszisztémajaban, eldsegitve az interdiszciplinaris munkat
kiilonboz6 megkozelitésekkel: a CAVS és a CAST a miivészetkdzponta, mig a Media

Lab a technoldgia és innovaciokdzpontu perspektivat képviseli.

Egy ilyen komplex halozati rendszerben, ahol az elemek folyamatosan kolcsonhatasban
allnak egymassal, felmeriil a kérdés: hogyan mérhetd az elemek egymasra gyakorolt
hatasa? Melyek azok a hatdsok, amelyek képességfejlesztdek, és melyek azok, amelyek
torzito jellegliek lehetnek a kiilonbozd teriiletek elemei kozotti interakciok soran? Az
ilyen torzitd hatdsok mérése szinte lehetetlen, hacsak nem a kisebb halozatok
valtozékonysagbol probaljuk megitélni Oket — ami viszont ismételten szubjektiv
nézOpontot eredményezhet. Ezért érthetd, hogy példaul az MIT kisebb fliggetlen
héaldézatokat hozott Iétre a sajat haldzaton beliil. Ezekben a kisebb halézatokban az elemek
idonként kizarolag sajat csoportjaikkal (kis vilag halozat: Olyan halozat, amelyben a
csomopontok kozott kis lépésszamu kapcsolatok vannak, mikézben a hadlozat globalisan
nagy és lokalisan klaszterezett, Watts, D. J., & Strogatz, S. H., 'Collective dynamics of
small-world networks’, 1998) 1épnek kapcsolatba, és a kisebb halozatok hatarvonalat
haznak a kiilonb6z6 teriiletek szekciodi kozott. Egy ilyen struktura alkalmazésa viladgosan
kijeldli az egyiittmiikddés, az inspiracio és a teriiletek kdlcsonods tdmogatasanak autondém

hatarvonalait.

Kutatdsom ezen pontjan felmeriil a kérdés: a design mint elem vagy 6nallo teriilet miért
csupan az MIT Media Lab halozatan beliil jelenik meg, ha eredetileg a miivészetek
nagyobb halmazabol valt ki? A design o6nalld diszciplindva alakuldsa a Bauhaus

mozgalom idején kezdddott, amikor uj identitas és modszertan formalodott, amely végiil



a21. szazad technologiai és kulturalis halozataiban teljesedett ki (Droste, 2006). A design
ma mar nem csupan a miivészet egy része, hanem kiilonallo, globalis hatast kreativ és
innovativ eréként jelenik meg. A technoldgiai innovécié és az ipari forradalom
kovetkeztében a design emancipéalodott, és egyre szorosabb kapcsolatba keriilt az
innovacidoval ¢és technoldgiaval,, Ez a valtozds halézatelméleti szempontbol a
funkcionalis motivaciok térnyerésével magyarazhatd, amelyek az interdiszciplinaris
egylttmiikddéseket eldtérbe helyezték (Latour, 2005). Az MIT komplex rendszerén beliil
az egyes entitdsok, mint példaul a Center for Advanced Visual Studies (CAVS) és a Center
for Art, Science & Technology (CAST), miivészeti alapt elemekként értelmezhetdk, mig
a Media Lab a technologia és design konvergencidjat képviseli. Ha a design és a miivészet
kozotti kapcsolatot az MIT halozatan beliil elemezziik, feltételezhetd, hogy a design
els@sorban a technoldgia hdlozatan keresztiil ér el a miivészeti elemekig, mint példaul a
CAVS ¢és CAST. Ez a hierarchikus kapcsolat azt sugallja, hogy a design az MIT Media
Lab halozatdban tdmogatd szerepet tolt be. Manuel Castells (2010) ’The Rise of the
Network Society’ cimli munkaja alapjan az ilyen halozati strukturdkban az elemek kozotti
kapcsolatokat a dominans funkcidk — jelen esetben az innovacié és a technologia —

hatarozzak meg.

Felmertil a kérdés, hogy milyen tovabbi potencialis kapcsolodasi pontokat lehetne
létrehozni egy kisebb, Onalld hélozati rendszerben, amely a miivészetet és a designt
helyezné kozéppontba. Egy ilyen hélozat képes lehet szorosabb kollaboraciot kialakitani
mas terliletekkel, példaul a technologiaval vagy az oktatdssal. Kovetkeztetésképpen az
MIT komplex halézati rendszerében a design, bar 6nalld diszciplinaként létezik, mégis
tdmogato szerepkort tolt be, kiilonosen a Media Lab technologiai fokuszan keresztiil. Ez
a helyzet azonban nem determinisztikus; megfeleld halozati atalakitdsokkal a design és a
miivészet kozotti kapcsolatokat 01j alapokra lehetne helyezni, eldsegitve a miivészetek

filozofiajanak lathatova tételét és eredményei mérhetdségét.

Reprezentativ egyiittmiikodések Tomas Saraceno és Marcus Buehler

A pokhalok Osszetett geometridjdnak miivészeti és tudomanyos szempontil vizsgalata
Tomas Saraceno ¢és Markus Buehler munkassagéban az interdiszciplinaritas figyelemre
méltd példajava valt, amelyben miivészek, mérnokok, arachnologusok és mas
tudomanyagak elemei kollaboraltak egymassal. Saraceno

14 Milliard’ cimli 2010-es installacioja a pokhalok haromdimenzids szerkezetének



lézeres tomografiaval torténd digitalizalasara alapozott. Ez az eljaras lehetové tette egy
fekete 6zvegy pok haldjanak preciz rekonstrualasat, amelyet Saraceno egy 16-szoros
nagyitasu térbeli installacioban mutatott be. Az alkotds nemcsak a miivészeti élményt
gazdagitotta, hanem a tudomanyos kutatasok alapjaul is szolgalt és annak tudasbazisat
bdvitette, tobbek kozott a pokhalok viselkedésének és mechanikai tulajdonsagainak
tanulmanyozasaban. Markus Buehler a Saraceno altal generalt digitalis adathalmazt
felhasznalva fejlesztett ki szamitogépes szimulacidkat, amelyek a pokhalok fehérjéinek
szerkezeti mintdzatat vizsgaltdk. Ezek a kutatasok megerdsitették, hogy a pokhalok
anyaga a vas szilardsagaval vetekszik, ¢és biomimetikus tervezés szempontjabol
kiemelked6 jelentdséggel bir. Buehler 'Biomateriomics’ cimli 2012-es konyve tovabbi
alapot teremtett a biomimetikus és bioinspiralt anyagok mérndki alkalmazasahoz, 0j
perspektivakat nyitva az épitészet, anyagtudomany és mechanika teriiletén. Ez az
interdiszciplindris egyiittmiikddés az organikus és szervetlen szerkezetek kozotti
parhuzamokat vizsgalva hidat képezett a miivészet és a tudomany halozata kozott. A
projektben részt vevd szakérték — mint Dr. Peter Jéger és Dr. Samuel Zschokke
arachnoldgusok, valamint a digitalis szkennelési technologidk fejlesztdi — munkdja
vilagosan mutatja, hogy az esztétikai szempontbol lenyligdzé miivészeti alkotdsok miként
jarulhatnak mérhetéen hozza tudomanyos attdrésekhez. Ezaltal a projekt a tudomanyos

kutatas és a kreativ alkotas szinergiajat példazza.

Inspiracio

A projektben a miivész ¢és a mérnok kozotti kreativ interakcid egy kétoldalu
halozatként értelmezhetd, amelyben a miivészet inspiralta a tudoményos szimuldciokat,
mig a tudoményos eredmények 0j alapot teremtettek az esztétikai innovaciokhoz. Markus
Buehler a Saraceno altal létrehozott digitalis adatokat biomimetikus szimulaciok
fejlesztésére hasznalta, amelyek a pokhalok fehérjeszerkezeti mintazatait vizsgaltak.
Ezen szimuléaciok révén nemcsak az anyagok mechanikai tulajdonsagairdl kaptunk j
ismereteket, hanem a bioinspiralt tervezés ¢s mérndki megoldasok szamadra is 11j horizont
nyilt (Buehler, 2012). A pokhéalok mintazatdnak és anyaganak elemzése Saraceno és
Buehler k6zos munkéja révén nemcsak a biomimetikus kutatds halozatat erdsitette,
hanem a miivészet és a tudomany kozotti halozati hidakat (brokerage: hidat képez két
egymastol kiilonallo halozati rész kozott, Ronald S. Burt) is létrehozott, amelyek tovabb

bovitették a kreativ és tudomanyos kozosségek egylittmiikodési lehetségeit. Az



organikus ¢s szervetlen strukturdk parhuzamainak feltarasa ramutatott arra, hogy a kreativ
attitlid, amely Saraceno munkassagat jellemzi, hogyan valhat a tudomanyos felfedezések
mérhetd katalizatorava, mig a mérnoki precizitas Buehler részérdl a miivészeti inspiracio
gyakorlati megvalositdsdnak alapjava. Ez a projekt egyértelmii eredménnyel rendelkezd
példdja annak, hogy az interdiszciplinaris egyiittmiitkodés a halézati dinamika erejére

épitve hogyan teremthet valddi innovaciot.

Szubjektivitas és mérhetoség

Tomas Saraceno és Marcus Buehler esetébdl arra kovetkeztetek, hogy az komplex
halézati  rendszerként miikodé halozatokban (MIT) az interdiszciplinaris
egylttmiikddésekben résztvevd diszciplindk szubjektiv hatdsai is mérhetéek. Ezzel
szemben az MIT-n kiviil es6 hasonld kezdeményezések, példaul kiallitasok, a
kollaboracio és a stabil kapcsolati halok hidnya miatt nem képesek egy hasonlé komplex
rendszer kialakitasara. Az ilyen helyzetekben a kisebb halozati rendszerek (kis vilag
halozat) kapcsolatainak gyenge kotései nem biztositjdk a kreativitas €s innovacio
mérhetdségéhez sziikséges stabil keretet. Ahhoz, hogy a miivészet és design kreativ
eredményei hatékonyan mérhetdk legyenek, elengedhetetlen egy szélesebb, stabil
haldzati struktara hattere, amely biztositja az 4llando informéacio- és eréforrasaramlast a
kiilonboz6 teriiletek kozott (Csermely, 2005). Ezért a miivészet €s design méréséhez,
amely szubjektiv természetébdl addddan a stabil és aktiv haldzati hidak (brokerage)
megléte kulcsfontossagu. Ezek nemcsak a kisebb halozatok egymashoz kapcsolddasat
biztositjadk, hanem hozzédjarulnak egy dinamikus, interdiszciplinaris egylittmiikodés
fenntartasahoz, amely a kreativitds és az innovacio alapjat képezi.Egy ilyen minta jo

alapként szolgéalhat kutatdsom kovetkezd gyakorlait fazisaban.

A miivészet, tudomany és design komplex rendszere: Neri Oxman-féle komplex rendszer,

design mint halozati hid

Neri Oxman munkéssaga egy komplex rendszer amely Ujradefinidlja a miivészet,
tudomany és design halozati dinamikajat (0j halozati struktura és tartomany), és amelyben
a diszciplindk kozotti kapcsolatok SZerves rendszert alkotnak.
Az anyagokologia koncepcidja, amely az emergens tulajdonsdgokkal rendelkezd

crer

az Aguahoja sorozat esetében, olyan ’hibrid csomoépontokat’ hoz létre, amelyek a



biologiai, anyagtudomanyi és digitalis technologiai rendszereket halozati szinten
kapcsoljak 6ssze (Neri Oxman-féle komplex rendszer). Ezek a projektek nem csupéan
esztétikai megoldasokat kindlnak, hanem egy uj, fenntarthatd okoszisztéma keretében
kozvetitd (brokerage) funkciot toltenek be, ahogy azt Burt (2004) halozati elméletében is
megfogalmazza. A kozvetitdé csomodpontok révén a design nemcsak Osszekoti a
kiilonbozo teriileteket, hanem aktivan athidalja a tudomény és miivészet kozotti réseket,

elésegitve az interdiszciplinaritast és az uj halozati formaciok kialakulasat.

Oxman munkassaganak lényegi eleme az Okoszisztemikus avagy komplex rendszerii
szemlélet, amely az ismétlddo (iterativ) és onszervezddd rendszerek dinamizmusara épiil
(Kauffman, 1993). Az MIT Media Lab-ben végzett kisérletei sordn a design formald
filozofiaként jelenik meg, amely a meglévé halozati strukturakat uj kontextusba helyezi,
miivészet szerepe itt nem periféridlis, hanem kozponti innovacids szemléletként
(csomopontkeént) funkcional, ujszerli esztétikai és funkcionalis perspektivat adva a
tudomanyos ¢s technologiai eredményeknek. Az anyagok és folyamatok Gjraértelmezése
révén Oxman nemcsak 0j héalozati struktirdkat épit ki, hanem a design és miivészet
komplex rendszerszerii modszere révén hozzéjarul a feleldsségteljes és fenntarthatd jovo
formalasahoz. Ez a hdlozati dinamika (halozati struktura atformaldsa) képes lebontani a
korabbi diszciplinaris hatarokat, eldsegitve a kreativ ipardgak és a tudomany kozotti

szinergikus egylittmikodést.

Halozati rendszerek: Egyiittmikodési kezdeményezések ¢és példak magyar

viszonyok kozott

A mivészet mint hdlozati hid ("borkerage’) a tudomanyhoz: Flying Kayak (Repiilo
Kajak, 2018) kiéllitds interdiszciplinaris perspektivdja (Dr. Lazar Eszter
mivészettorténész, ELTE BT és Nagy Edina, Magyar KépzOmiivészeti Egyetem
egylttmiikdésében 1étrejott LENECURATORSCOLLAB)

Az ’Flying Kayak’ kiéllitds egyediilalloan vizsgalja a miivészet, a tudomény ¢és a
gazdasag kozotti lehetséges érintkezési pontokat, kiilonds hangsulyt fektetve a kiilonboz6

diszciplindk  kozotti  kolecsonhatdsok — kreativ  és  kritikai  aspektusaira. Az



interdiszciplinaritds itt nem csupan eszkozként jelenik meg, hanem a kidllitas
alapkoncepcigjava valik: a miivészek nem pusztdn tudoméanyos eredményeket
alkalmaznak, hanem azokat Gjraértelmezve és feldolgozva képesek olyan kérdéseket
megfogalmazni, amelyek meghaladjdk a tudomédny hagyomanyos kereteit. A kiallitas
egyik kozponti témaja az asztronémiai kutatdsok absztrakt eredményeinek miivészi
interpretacidja. A miivészek munkdi nemcsak vizualisan érzékenyitik a néz6t a kozmikus
jelenségekre, hanem ravilagitanak az emberi megértés hataraira és a tudomanyos tudas
relativitdsara. Egy masik fontos szegmens az invazids fajok problémadjat dolgozza fel,
amely nemcsak kornyezeti, hanem tarsadalmi és pedagdgiai dimenzidkat is hordoz. A
miivészek ezen keresztiil kisérletet tesznek egy Uj pedagogiai modell kialakitdsara,
amelyben a miivészet az oktatas kritikai reflexidjanak eszkozévé valik.A természeti tajak,
kiilonosen az Alpok, mint milivészi megfigyelés targya, az ember és kornyezete kozotti
ambivalens viszonyt tarjak fel. Az idealizalt taj esztétikdja mogott megjelenik a hatalmi
manipulacid és az emberi kisajatitds kérdése. Ez a megkdzelités rdmutat a ,,természet”

fogalmanak kulturalis konstrukciojara, amely a miivészet révén képes kritikusan

crer

A projekt cime, amely Chris Burden 1982-es Flying Kayak munkajara utal, kiilondsen
talalo, hiszen érzékelteti a miivészet és tudoméany kozotti viszony jatékossagat.
Ugyanakkor Burden alkotdsa a kreativ alkotderd esszenciajat is magaban hordozza,
amely mind a miivészet, mind a tudomany elengedhetetlen feltétele. Az "Flying Kayak"
kiallitas tehat emlékeztet arra, hogy a tudoményos tények, igazsagok ¢és narrativak
manipuldlhatosdga nem csupan kihivds, hanem egyben lehetéség is az alternativ
értelmezési modellek és 1) gondolkodasi keretek kialakitasara. A miivészek ebben a
keretben nemcsak kritikai megfigyeldk, hanem aktiv alakitok is, akik képesek 1j

perspektivakat nyujtani az interdiszciplinaris parbeszéd szamara.

Az interdiszciplinaritds a kiallitas alapkoncepcidja, amely a diszciplinaris hatarok
lebontdsat célozza, s ezzel olyan heterogén haldzatot alkot, amelyben a tudomany,
miivészet és gazdasag szerepldi multiplex halézatként kapcsolodnak dssze. Ez a modell
jol illusztralja a Granovetter altal definialt "gyenge kapcsolatok" (Granovetter, 1973)
erejét, ahol a kiilonboz6é diszciplindk kozotti interakciok 0j tudésformék és kreativ
innovaciok forrasaiva valnak. A miivészek munkassaga itt "kozvetitok" (brokers)

szerepét tolti be, ahogyan az asztrondémiai kutatdsok absztrakt eredményeit vizualizaljak



¢s  Ujraértelmezik. Az  asztrondmiai  kutatdsok  miivészi  interpretacidja
olyan informécidaramlasi halozatot hoz létre, amelyben a tudomanyos adatok a miivészi
reflexié révén 1) jelentéstartomanyokba keriilnek. Ez az adapticiés folyamat a
"halozatokon beliili tanulas" (learning in networks, Burt, 2004) paradigmajat koveti, ahol

az eltérd szakértelmek interakcioi révén 11j tudas jon 1étre.

Egy ,Flying Kayak” koncepcidjdhoz hasonldé miivészet-alapu megkdzelités igéretes
lehetdségként jelenhet meg a tudomanyos ismeretek haldzati szemponta értelmezésében
¢s terjesztésében. Ez a mddszer nem csupan a tudomanyos tartalom wjraértelmezését
kinalja, hanem a miivészeti interpretacio révén a tudomanyos diskurzusban részt vevo
sz¢lesebb halozati elemek, példaul a tarsadalmi, kulturdlis és kreativ dimenziok
bevonasara is alkalmas. Az ilyen interdiszciplindris megkdzelitések hatékonyan
bdvithetik a halozati kapcsolatok spektrumat, ahogy azt Latour cselekvé-halozat elmélete
("Actor-Network-Theory’, 2005) is alatamasztja. A mivészeti perspektiva alkalmazasa
lehetévé teszi, hogy a tudoményos eredmények a kozosségi dinamika kontextusaban

crer

halozati struktirak elemzésébe.

BME Miivészrezidenciaprogram

(Projektmenedzsment: Dr. Gacs Anna, a BME GTK Szocioldgia és Kommunikacio Tsz.
docense, Dr. Molnar Bélint, a BME Rektori Kabinet Kommunikacios Igazgatésaganak

vezetdje, Dallos Gyorgyi, a Pro Progressio Alapitvany titkara.

A BME Miivészrezidencia Programja egyediilallo lehetdséget teremtett 2022-2024 kdzott
a Magyar Nemzeti Bank és a PADME Alapitvany tamogatasaval a BME Miiszaki
Egyetemen, Magyarorszagon az interdiszciplindris egyiittmiikddések szamara, ahol a
miivészet, a technoldgia és a tudomany taldlkozasa 0 innovacios dimenzidkat nyitott
meg. A program f0 célja az volt , hogy 0sztonozze a kiilonbozé tudomanyteriiletekrdl
¢érkezd hallgatok, kutatok és miivészek kozotti parbeszédet, amely az alkotdfolyamatot
gazdagitja, és a transzdiszciplinaris megkozelitéseket helyezi elétérbe (Klein, 2004,
Nicolescu, 2002). Az ilyen tipusu rezidencidk nem csupan a kiilonb6zé halézatok
kozosségének kreativ potencialjat novelik, hanem a kritikai gondolkodas és a kulturalis
reflexid terepeivé is valnak, lehetévé téve az olyan komplex problémak feltarasat, mint

az Okologiai fenntarthatosag, az adatetika vagy a mesterséges intelligencia szerepe a



miivészetekben (Bishop, 2012). E kezdeményezés keretében megvalosulé miialkotasok
¢s kutatasi projektek nemcsak esztétikai értékkel birnak, hanem hozzajarulnak a tudas
kiilonb6zé formainak kozos platformon torténd integralasahoz is, amelyet a 'kreativ
tudomany” paradigméjanak fejlédése jellemez (Barry et al., 2008). A rezidens miivészek
¢s kutatok kozos projektekben vesznek részt, amelyek soran dinamikus halozatokat
hoznak létre, ezek csomodpontjai pedig a kozos tuddsmegosztasi és alkotdi folyamatok

mentén formalodnak (Borgatti et al., 2009).

A_BME Miivészeti Rezidenciaprogram tapasztalatai megmutattak, hogyan lehetne egy
MIT komplex halézatdhoz hasonl6 struktiraji programot ujragondolni oly médon, hogy
az stabil és fenntarthat6 legyen a magyarorszagi régioban. Felmertiil a kérdés, hogy az
ilyen jellegli programok halézati rendszerei milyen tipusu tovabbi halozati
kapcsolddasokat hasznosithatnanak a fenntarthatdo miikodés érdekében. A kutatds eddigi
eredményei azt mutatjak, hogy az MIT-modell olyan complex hal6zatként értelmezhetd,
amelyben kisebb, interdiszciplinarisan miikodd alhdlozatok jonnek létre, mint példaul a
CAVS, a CAST és az MIT Media Lab. Ezek az alhal6ézatok szorosan dsszefonodnak a
nagyobb rendszerekkel. A haldzati megkozelités szempontjabol érdemes megvizsgalni a
design szerepét, amely a kutatdsom sordn halézati hidként (brokerage) jelenik meg a
kortars fogyasztoi tarsadalom és a tudomanyos-miivészeti halézatok kozott. Ez a hid
funkcionalis targyak altal képes integralni a miivészeti koncepcidkat a tarsadalmi
halézatba, hozzdjarulva a szélesebb edukacidos ¢és kulturadlis célok eléréséhez (pl.

miivészetek és tudomany).

Példaként kiemelném a BME Rezidencia Program ’Szorongadsmalmok’ cimii kinetikus
késziilt. Ez az mialkotds egyesiti a miivészeti perspektivat és a technologiat,
interdiszciplinalis hozzajarassal gazdagitva mindkettot. Felmeriil a kérdés, hogy egy ilyen
jellegli innovativ-miivészeti projekt miként tudna bedgyazodni a szélesebb tarsadalmi
haldzatba, és hogyan népszeriisithetd a technologia és miivészeti koncepcioja? A kutatés
soran megfogalmazott egyik kulcs feltevés és hipotézis, hogy ha képesek vagyunk a
miivészeti €¢s tudomanyos tartalmakat design termékek formajaban integralni a szélesebb
tarsadalomba, akkor 0j haldzati kapcsolodasokat hozhatunk létre. A design ebben az
értelemben nemcsak interfész, hanem egyfajta haldzati hid (brokerage, A), amely

modszeresen képes hatast gyakorolni a halézat elemeire, tehat képes megnyitni a



miivészet és tudomany szamara 0 halozati rendszer amiben edukélhat és tarsadalmat

nevelhet.

Kutatdsom tovabbi vizsgalatként (B) az complex halozati rendszer fejlesztésére
vonatkozik, amely a BME Rezidencia Program jelenlegi struktirajanak atértelmezését
célozza. Ennek sordn érdemes lenne azonositani azokat a hal6zatokat Magyarorszagon,
amelyek lokalis technologidra tdmaszkodva erdsithetnék a rezidencia program
fenntarthatosagat. A jelenlegi gazdasagi helyzet, kiilondsen az import bonyolultta valasa,
olyan szinergidk kialakitdsdra 0Osztonozhet, amelyek a helyi innovéacios halozati
rendszerekre alapoznak. A tervezett BME Rezidencia Program egy MIT-szerli komplex
halézatot modellezne, amelyben a BME Tudoés (MIT Media Lab-analogia) és a BME
Mivészrezidencia (CAST-analogia) alprogramok miikddnének, kiegésziilve olyan ipari
¢s tarsadalmi szereplkkel, akiknek konkrét technologiai igényeik vannak. Lehetséges
kapcsolodasi pontok lehetnek az egészségiigy, az edukacio vagy az ingatlanfejlesztés
teriiletei. Az ilyen halozati struktara eldsegitheti az elképzelt BME okoszisztéma

fenntarthato fejlodését, mikozben hozzajarul a lokalis innovaciok megerdsitéséhez.

A tovabbi kutatasi [épések megfogalmazasa sordn az alabbi irdnyokat azonositottam,
amelyek eldmozditjdk a tudoméanyos és miivészeti projektek halézati dimenzidinak
tovabbfejlesztését, valamint az interdiszciplinaris kutatds ¢és alkotdoi munka

komplexitasanak jobb megértését:

A) Tudomanyos-miivészeti projektek elemeinek interdiszciplinaris kibovitése a
design integracidja altal. A design mint hélozati hid (brokerage) nem csupan az
alkot6folyamatok koordinacidjaban jatszik kulcsszerepet, hanem hozzajarulhat a kortars
tarsadalom szélesebb korli bevondsdhoz is. Az ilyen jellegli halozati dinamikak tovabbi
elemzése lehetdséget nyujthat arra, hogy megértsik a design szerepét a

transzdiszciplinaris projektekben (Latour, 2005, Manzini, 2015).

B) A halozati struktura tovabbi vizsgalata, valamint uj komplex halozati rendszer
lehetoségek feltarasa.E vizsgdlat célja az, hogy azonositsa a végfelhaszndloi
halézatokkal valé kapcsolat erdsitését szolgaldo stratégidkat, valamint 1j
platformmodellek és kapcsolddasi pontok kialakitdsdnak lehetdségeit. Ez az irany egyiitt
halad a halozatelmélet ujabb eredményeinek alkalmazédsaval kiilonods tekintettel a

skalazhatosagra és az emergens viselkedés elemzésére.



Osszegzés:

Az eddig vizsgalatom alapjan az a megallapitdsom, hogy héaldzatkutatas eszkozével a
vizsgalt mintakbol kiemelhetd, értelmezhetd és mérhetd hatékonysaga a kreativitdsnak és
kiilonboz6 teriiletek résztvevoi interdiszeiplindris dinamikdi, ezek a haldzatkutatés
szotaraval azonosithatéak (csomopontok, halozati hidak, élek, strukturdk, halozat
dinamikak, klasszterezés, kozpontisag, fokszam, kisvilag halozat, halozati diffuzio,
halozat siiriiség). Ezzel a tipust szemlélettel a kovetkezOk a megéllapitasaim az eddigiek

alapjan:

Kepes Gyorgy csomopontként azonosithatd halozatkutatas szotaraval.

Neri Oxman Kepeshez hasonloéan csomdpontként azonosithat6 a 21. szazadban.

Ezek a csomopontok hatdséra a korabbi rendszerek ujra szervezésével hdlozati dinamika
¢s diffuzio figyelhetd meg (Holme, P., & Saramdki, J. 2012, Rogers, E. M., Diffusion of
Innovations, 2003)

Az MIT tipusu modell egy komplex haldzati rendszert alkot, ahol a design szerepe két £6
iranyban definialhato a) technoldgia halozatdban a megolddsokhoz kapcsolddva szorosan
tdmogatja azokat, vagy b) Neri Oxman altal képviselt komplex rendszer mely teljes
mértékben integralja komplex halozataba elemeket forméld filozéfiaként és halozati
hidként (brokerage) jelenik meg.

Amikor a miivészetek halozata az MIT keretében, mint példaul a CAVS és CAST,
onallosagukhoz ragaszkodva miikddik, akkor nem torekednek a belsé héldzataik
bdvitésére olyan 0j elemekkel, mint a design. Ez a megkozelités a miivészeti kozosségek
autonomidjat hangstlyozza, a design ebben az esetben nem funkcional halozati hidként.
A koz6s motivaciok és a halozati hidépités potencidlja: a mérndki (pl. Marcus Buehler,
MIT Media Lab) és muvészeti (pl. Tomas Saraceno, CAST) megkozelitések kozotti eltérd
perspektivak és eszkoztarak lehetdséget biztositanak a haldzati szinergidk kialakulasara.
Buehler mérndkként adatvezérelt fejlesztéseken dolgozik, mig Saraceno miivészi
gyakorlatdban — mint példaul a ’/4 Billion’ cim{i mlivében — az analitikus kivancsisag
motivalja a l1ézernyaldbos topografiai modszer kidolgozéasat. Az ilyen tipust kdzos
motivaciok nemcsak inspiraljadk egymast, hanem képesek a kiilonbozo teriileteket
kapcsolddasra birni ez a tipust jelenség a haldzatkutatas szotara alapjan kozos élként
(Newman, M. E. J., Networks: An Introduction, 2010) emlithetd a hosszitava

kollaboracio els6 fazisaként, amely mar brokerage (halézati hid, Ronald S. Burt)



10.

11.

értelmezhetd, a brokerage atjarhatosagot biztosit a kiilonbdzd tudoményos és miivészeti
rendszerek kozott (Saraceno, 2012; Buehler, 2012). A k6zds motivacio tehat valodi
haldzati hidat (brokerage) képezhet a kiilonbozd teriiletek kozott.

A fenti megfigyelések alapjan kijelenthetjiik, hogy két kiilonb6z6 halézat, amelyek kdzos
motivacioval birnak, valodi halozati hid épitd (borkerage) erejével rendelkeznek, képesek
Osszekapcsolni a kiilonb6z6 tudoméanyos és miivészeti teriileteket.

A design szerepe haldzatkutatds szotaraval sok esetben brokerage ( Ronald S. Burt) : Az
MIT altal reprezentalt mintdban a design a technoldgiai halézat szerves részeként jelenik
meg, kiilondsen az MIT Media Lab kontextusaban. Ezzel szemben a miivészeti
mikrohélozatok (pl. CAST, CAVS) az MIT Okoszisztémdjaban sajat szuverenitasuk
védelmére torekednek, és nem alakitanak kozvetlen kapcsolatot a designnal, igy nem
alkotnak kozos, integralt halozati rendszert. Ez alapjan felmeriil a kérdés, hogy Neri
Oxman szerint a design ,,atalakitja a hasznossagot kulturalis viselkedési kontextussa”
(Netflix), mig az MIT halozati rendszerében a design elsddlegesen a technologia
tdmogatasat szolgalja, és olyan haldzati hidat képez, amely a tudomany és innovécio
eredményeit kozvetiti a fogyasztdi tdrsadalom felé. Ezzel szemben a miivészet nem
kozvetleniil kapcsolddik a fogyasztdi haldézathoz, mivel nem kollaboréal kozvetleniil a
designnal, ¢és filozofiaja inkabb a tudomanyos diskurzusok vagy azok arnyékaban képes
hatassal lenni a kortars tarsadalomra. Ezért a miivészeti jelenségek, bar nyomon
kovethetdk és mérhetdk az MIT tipust haldzati rendszerben, a tudoményos diskurzusok
nélkiil nem értelmezhetdk vagy lathatoak a fogyasztdi tarsadalom halézataban.

Mig a miivészet a kollaboracioban all a tudomannyal egy nagyobb komplex halézat
részeként, addig annak eredményei halozatkutatds nyelvén kézpontisaga mérhetdek
(Freeman, L. C. 1979). és lathatova valnak (pl. ’Biomateriorics’, anyagalternativak a
mérndkok szdmara, Marcus Buehler és Tomas Saraceno kozos projektjei révén).

A design értelmezheté mint filozofia (Neri Oxman-féle komplex rendszer és mint eszkoz
(halozati hid, brokerage), amely eldsegitheti a kiillonbdzd héalozatok kozotti kapcsolat
teremtést.

A design a miivészet eszkdzeként is funkcionalhat, és haldzati hidat (brokerage) képezhet
a miivészeti és a szélesebb fogyasztoi tarsadalom halozatai kozott, igy lehetdséget

biztositva a tudomanyos ¢és miivészeti diskurzusok atjarhatosagara.

Beazonositott halozati strukturak:



A) Miivészet-Tudomany kollaboraciés halézata: A Tomas Saraceno és Marcus Buehler

B)

0)

kozotti egylittmiikodés alapjan jol lathato, hogy a kiilonbozo teriiletek kozotti kolesonds
inspiracids hatdsok miként segitik eld az innovaciot, kiilondsen a ’Biomaterials’
koncepcio terén. Ezen teriiletek egyesiilésével mérhetd eredmények sziiletnek, melyek
végiil tudomanyos valnak.

Miivészet-Design-Tudomany komplex hal6zati rendszer (6koszisztéma): Neri Oxman
interdiszciplindris halozati rendszere mar egységként kezeli a végtermékeket, igy a
tudomanyos eredményeket egyszerre miivészeti alkotidsként is értelmezi (MoMA,
Material Ecology). Ez érdekes tesztelési mintat kindlhat a szélesebb tarsadalmi halozati
diffuzio (informéci6 és innovacié aramlasanak mértéke és folyamata, Rogers, E. M.
Diffusion of Innovations, 2003) mérésére, mivel a tudoméanyos €s miivészeti elemek
kozotti interakeiok 1 dinamikat eredményezhetnek.

Miivészet és Tudomany Mint Halozati Hidak (borkerage): A Flying Kayak példaja jol
mutatja be, hogyan érhetiink el szélesebb tarsadalmi rétegeket, és hogyan lehet edukalni
Oket egy-egy teriilet vonatkozasaban a miivészet és a tudomany kozotti eszkdzként vagy
halézati hidként (borkerage) vald alkalmazasaval. A mivészeti kiallitdsok esetében a
miivészet reflektalhat a tudomanyos eredményekre, igy a tudomanyt helyezi eldtérbe,
mikozben miivészi hatast gyakorol, mint példaul egy 0j perspektiva megfogalmazasa
vagy érzékenyités egy adott témaban. Erdekes kisérlet lehet, hogy milyen hatésokat
generalhatunk egy ilyen tipusu perspektivavaltassal, amikor a mlivészet a tudomanyt,
vagy épp a tudomany a miivészetet reflektalja. Az ilyen tipust kapcsolodas 0j kozosségi
halézatépito struktarakként is miikodhet, ahol a miivészeti érzékenyités €s a tudomanyos

edukacio hatékony tarsadalmi hatdsokat valthat ki.

Ezekbdl a kovetkeztetésekbdl és vizsgalt, jol miikdodé mintdk alapjan kutatdsom
gyakorlati fazisaban a Smaragdfa innovacids projekt keretében megvizsgdlom a korabbi
elméleti megallapitasok alkalmazhatdsagat és hatékonysagat, kiilonds tekintettel a design
mint haloézati hid (brokerage) modelljére. A vizsgalat soran feltérképezem azokat a
haldzati jelenségeket, amelyek eldsegitik vagy tdmogatjak egymast, valamint kvantitativ
elemzéssel értékelem az elérhetd eredményeket. Emellett arra is keresem a valaszt, hogy
ezek az eddig szubjektivnek tartott jelenségek hogyan tehetOk mérhetévé és vizualisan
megjelenithetdvé az alkalmazott halozati mintdk segitségével, illetve mely mintak
illeszthetok be sikeresen a tarsadalmi haldzat szélesebb kontextusaba (Burt, 2005;

Granovetter, 1983).



II. A mivészet, design és tudomany interdiszciplinaris egyiittmiikodés halozati

lehetdségei a gyakorlatban: Smaragdfa a miivészetekben

A Smargdfa mogott all6 Sunwo Zrt. alapitdja, 8 orszaggal, 2 akadémiaval, 6 egyetemmel
¢s szamos kutatdintézettel komoly tudomanyos kisérletekkel fejlesztette ki a
nemzetkozileg is elismert novényt. A feltalalé gyerekkoratol kezdve dédelgetett egy
ambicidzus viziot: a Szahara kizolditését, amely az éghajlatvaltozas mérséklésének egyik
szimbolikus és gyakorlati célkitlizése lehet. Az 4dlom megvaldsitdsdhoz kiilonleges
tulajdonsdgu novényfajok utdn kutatott, amelyek szelektaldsa és keresztezése révén
megsziiletett a védjegyezett Smaragdfa® — egy nemzetkozileg is elismert innovacio. A
Sunwo Zrt. tobbek kozott hazai és nemzetkdzi egyetemekkel, kutatointézetekkel
egylttmitkddve tudomanyosan megalapozott kisérletek soran nemesitette ezt a rendkiviil
sokoldaltian hasznosithatdo novényt (Blaikie, 2020). A Smaragdfa® a magyar éghajlati
viszonyokhoz igazitva bizonyitotta gyors novekedési képességét, tdpanyagban gazdag
leveleinek agrarpotencialjat, illetve klimavédelmi eldnyeit, amelyek révén 1) dimenzidt
nyit a fenntarthatd fejlédésben (Smith & Brown, 2019). Az iiltetvények példaul a
Nagyberényben taldlhaté farm, nem csupan gazdasagi sikertorténetek, hanem a
klimavédelemben betdltott uttérd szerep példai is. Marokkdban a COP22 konferenciara
késziilt farm egyediilalld szén-dioxid-Ontdzési rendszerével valt a nemzetkozi

klimainnovacid egyik zdszloshajojava, amely a globalis ¢és lokalis fenntarthatdsagi

crer

A Smaragdfa® rendkiviili tulajdonsagai példaul a gyors ndvekedés, a csomomentes,
homogén faanyag, valamint a fenntarthatdsagi aspektusok kivalo lehetdségeket kinalnak
az interdiszciplinaris kutatdsok és kreativ alkalmazasok szamara a miivészet és design
teriiletén. A faanyag texturaja és konnyli megmunkalhatdsaga révén alkalmas innovativ
formatervezési megoldasok létrehozasara, amelyek nemcsak esztétikai, hanem 6kologiai
értékeket is képviselnek (Harrison et al., 2021). A héaldzati kutatdsok megkozelitésével a
Smaragdfa® felhasznéaldsa hidat képezhet az anyagtudomdny, a kdrnyezetvédelmi
technologidk ¢és a vizudlis kultira kozott, eldsegitve a multidiszciplinaris
egylttmiikdéseket (Latour, 2005). A fa fenntarthaté eredete és a globalis
klimavédelemhez val6 hozzajarulasa révén a design-targyak és miialkotdsok nem csupan
esztétikai, hanem etikai iizenetet is hordozhatnak, 0 narrativdkat nyitva a fenntarthaté

miivészet és a tarsadalmi feleldsségvallalas terén (Ingold, 2013). A Smaragdfa® igy



nemcsak egy ipari nyersanyag, hanem egy interdiszciplindris platform, amely a halozati
kapcsolatok ¢és az anyagi-kulturalis atalakulasok kutatasanak 0 perspektivait teremtheti

meg a miivészetben, tudoméanyban és designban egyarant.

A Smaragdfa, mint szimbolikusan interdiszciplinaris entitas, jelentds potenciallal bir a
halézatelméleti perspektivakban is, kiilonosen a miivészeti értelmezések ¢és
gondolkodasmoddok szdmara. Ahogy Castells (/996) ramutatott, a halozati tarsadalom
nemcsak a technoldgiai és gazdasdgi dimenziokat alakitja at, hanem mélyen hat a
kulturdlis mezdkre is, lehetdvé téve 0j kapcsolodasi pontok kialakuldsat. A Smaragdfa
innovacidja nemcsak kornyezeti és gazdasagi diskurzusokba integralhatd, hanem a
miivészeti halézatokban is Uj szinergidkat teremthet majd aramoltathatja vissza annak
filozo6fidjat a szélesebb tarsadalmi halozatba. E fa témajanak miivészi perspektivabol valod
vizsgélata és megjelenitése olyan edukécios lehetdséget kinal, amely athidalhatja a
tudomanyos és laikus kozonség kozotti szakadékot (Latour, 2005). A halozati
gondolkodas miivészeti €s a design halozati hid alkalmazasa révén nemcsak a Smaragdfa
anyagisagat ¢s tematikdjat helyezhetjiik (1j megvilagitasba, hanem a szélesebb tarsadalmi

rétegek szamdra is érthetévé és relevanssd tehetjiik e nemes missziot, eldsegitve a

crer

A Smaragdfa® (Paulownia Tomentosa) elonyei:

Gyors novekedés: Akar napi 2 cm-es torzsnovekedés.

Magas szén-dioxid-megkotd képesség: Hatékonyan csokkenti a 1égkdri szén-dioxid
szintjét.

C4 fotoszintetikus mechanizmus: Kivalo oxigéntermelés.

Tépanyagban gazdag levelek: Proteinben gazdag levelei takarmanyként hasznalhatok.
Homogén faanyag: Csomdmentes, kivalo mindségii textira.

Gyors faanyag-termelés: Evi 2-3 méteres novekedés, 8 év alatt vagasérett.

Kivalo hészigeteld tulajdonsagi faanyag.

Konnyt faanyag: Egyszertien megmunkalhat6, szallithato.

Ipari felhasznalhatosag: Epitipar, butoripar és energiaipar.

Sz¢élfogd hatas: Csokkenti a széler6ziot.

Pormegkotd képesség: Javitja a levegd mindségét.

Talajvédo szerep: Megakadalyozza a talajer6ziot.



Gyorsan regeneralodik a kivagas utan: Tobbszor ujrahajthat.

Vizigénye mérsékelt: Jol alkalmazkodik szarazabb kdrnyezethez is.
Energiatiltetvényként hasznalhato: Biomassza-termelésre idealis.

Sziikség esetén kivalo arnyékold novény.

Alacsony allergén hatésu.

Diszndvényként is iiltethetd.

Talajjavitd képesség: Javitja a talaj szervesanyag-tartalmat.

Mézeld novény: Virdgai vonzzak a méheket.

Kornyezeti stressztlird: Ellendllo a szélsdséges id6jarasi koriilményekkel szemben.
Gyokérzonas vizsziirésben hasznosithato.

Gyors arnyékolasi képesség: Hoségesokkentd hatast lehet varosi kornyezetben.
Esztétikus megjelenésti fa: Sz¢&p, dekorativ lombkorona.

Sokoldalu agrarhasznalat: Agrar-erdészeti rendszerekbe integralhato.

Kedvezden hat a mikroklimara: Csokkenti a hdszigethatast.

Gyors telepitési lehetdség: Rovid id6 alatt ndvelhetd az erddsiilt teriilet.

Hosszu ¢élettartamtl: Hossza tdvon is gazdasagos.

Szimbolumként hasznalhatd: Fenntarthatosagi projektek része.

Hozzajarul a biodiverzitds noveléséhez: ElShelyet biztosit a madaraknak és mas

¢lélényeknek.

Kutatdsom gyakorlati fazisanak f6 fokuszdban a Smaragdfa innovacids project
megfigyelések révén mélyebb megértést kivanok nyerni a korabbi megéllapitasaimrol, a
Smaragdfa teljes csapataval valo jelenleg is zajlo szoros egyiittmiikddésben. A kutatas
hosszu tavh célja a jol miikodé halozati mintak ismertetése palyakezddk, kiilonbozo
teriiletek szakembereik és projectek szdmara, emellett a szubjektiv attitidok 0jszerti
mérésére hogyan alkalmazhat6 a halozatkutatds modszertana és annak szétara e teriiletek
vizsgélataban, valamint egy 10j alternativ halozati kapcsolodasi minta (halozati hid,
brokerage) leképzése miivészet ¢és design teriiletek szdmara.A Smaragdfa
egylttmiikddésének  figyelembevételével  olyan  referenciapontokat  kivanok
megteremteni, amelyek segitenek a kiilonb6zd szakteriiletek kozotti kapcsolodasi pontok
felismerésében ¢és egymadsra hatdsaban, valamint innovativ projectek és résztvevod

szakemberek, legyenek azok miivészek, tudosok vagy designerek, szamara is vilagos



lehetdségeket kinalnak a kiilonbozd teriiletek halozataikhoz vald kapcsolodasaban. A

kutatas hosszl tdva eredményeként a kovetkezd eldnyodk elérésére torekszem:

Kiegyensulyozott komplex haloézati rendszer (halozati okoszisztéma) minta leképzése és
alkalmazasa a miivészetek, design és tudomany kozotti egylittmiikodésekben, amely
figyelembe veszi az egyes teriiletek kozotti interakciokat és azok hatékonysagat.

A miivészet és design kozotti, egymast tamogatd halézati minta kialakitasa (design mint
haldzati hid, brokerage), amely eldsegiti az ipardgak kozotti szinergidkat.

A miivészetek neveld szerepének megerdsitése a design eszkozeivel (halézati hid,
brokerage), amely elOsegiti a tarsadalmi hatdsokkal rendelkezd, szélesebb halozati
rendszerek kialakitasat.

Az interdiszciplinaris egylittmiikodés és haldzati minta edukaldasa miivészek, designerek,
tudosok (tovabba gazdasagi szakemberek és innovativ projectek részére). Ezaltal
lehetdség nyilik a tudomanyos, miivészeti és ipari kozosségek kozotti tuddsmegosztasra

¢és kollaboraciora.

Ezen célok megvaldsitasa lehetdveé teszi, hogy a miivészetek, a tudomany és a design
kozotti interdiszciplindris  egytittmiikodések sikeresebb ¢€s fenntarthatobb formait
alakitsuk ki, amelyek 0j perspektivakat kindlnak a tarsadalmi innovacid és a kulturalis

fejlédés szamara.
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