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Bevezeto:

A fény jelentOs szerepet jatszik mindennapi €letiinkben, minden teriileten talalkozhatunk vele,
megjelenik az okos késziilékek hasznélatanal, a kozutak megvilagitasaban, és az otthonunk
kivilagitasaban is. Ebben a dolgozatban jelentds hangsulyt fektetiink az intelligens vilagitasra,
amely kdnnyebbé, és kényelmesebbé teszi mindennapunkat.

A dolgozat elso részében a vilagitastechnika alapvetd elméleti hatterét részletezziik, beleértve
a fény kettds természetét, az elektromagneses szinképet, a fény keverési eljarasokat, majd ezt
kovetden attériink a LED-ek atomi szintli felépitésére.

Kitérot tesziink, a fénykibocsato diodak fény spektrumanak dsszehasonlitasara a nap fény
spektrumaval szemben, mivel ez bemutatja a HCL, azaz a Human Centric Lighting egy fontos
részegységét, amelyre a dolgozatban jelentds hangstlyt fektetiink.

Erre az elméleti hattérre épitve bemutatjuk az integralt aramkorrel ellatott LED felépitését. A
dolgozat masodik felében ratériink az intelligens vilagitasi rendszerekre, illetve a DALI
protokollra, hol hasznaljak a gyakorlatban, illetve milyen részegységekkel rendelkezik,
beleértve a “Device Type”-ok leirasat amelyekkel épiil fel egy DALI protokoll alapu
intelligens vilagitasi rendszer.

Ismertetésre keriil a haasCONNECT Digital Controller, programozasi feliilete,
kommunikacios formaja, maximalis terhelhetsége, illetve az intelligens vilagitasi rendszer
tervezésének folyamata alatti fontos informaciok.

A dolgozatban tovabba bemutatjuk a HCL alkalmazasi modszerét a haasCONNECT
kontroller segitségével, €s 6sszehasonlitjuk, tovabbi lehetséges megvalositasokkal.

Végezetiil egy DALI intelligens vilagitasi rendszerrel ellatott lakés makett megtervezésének
folyamatat bemutatjuk, illetve, a programozasi feliiletet a gyakorl6 koffer segitségével

mutatjuk be.
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Mi az a fény?

Az elektromagneses sugarzas egymasra merdlegesen halado oszcillald elektromos és
magneses teér.

A fény nem mas, mint elektromagneses sugarzas. A lathat6 fény az egy olyan
elektromégneses sugarzas, amit az emberi szem képes feldolgozni. Az elektroméagneses
sugarzas egy nagyon széles hullamhossz spektrumon valésul meg, kezdve a
gammasugarzastol (~10e-11)m egészen a radidhullamokig, amelyek tobb méteres
hullamhosszal is rendelkezhetnek. Az emberi szem szamara lathato fény ennek a spektrumnak
a 380nm (ibolya szin) és 780nm (voros szin) hullamhosszi tartomanyaban helyezkedik el.
Fényként emlegetjiik még az infravords €s az ultraibolya sugérzast is, habar ezek mar szabad
szemmel nem észlelhetéek szamunkra.

A fény jelenleg elfogadott sebessége 299792458 m/s avagy ~300000km/s. Ez ugyanakkor a
vilagegyetemben hatar sebesség is, jelenlegi tudasunk szerint semmi €s senki nem képes ezt a

sebességet sem elérni, sem meghaladni.

3 X -9

- -2 - - -5 - A - - ) -
Hullimhossz (m) 107 10° 10 {0 107 0 10 10 10 107" 1"
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750 nm 700 nm S50 nm 400 nm

[1]keép
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A fény kettos természete

Ezt a jelenséget a fizikaban hulldm-részecske kettdsségnek nevezziik. A fény kettds
természete abban nyilvanul meg, hogy egyszerre képes részecskeként (fotonként) viselkedni,
ugyanakkor egyszerre hullamként is viselkedik. Ez a kvantummechanika egyik alap kove.
“Albert Einstein, Louis de Broglie és masok munkéjanak kdszonhetéen ma megalapozott
tény, hogy minden objektumnak van hullam- és részecske természete is (bar ez a jelenség
csak nagyon kis skalan, példaul az atomokén érzékelhetd), és a kvantummechanika atfogd

elmélete nyujt megoldast erre a latszélagos paradoxonra.”[2]

A fény hullamtermészetének egyik legjobb leirasa a Maxwell-egyenletek, amelyek az

elektromégneses hullamokat jellemzik:

V-E=2

fel
£

]

E - elektromos mezd V-B=10

B - méagneses mezd VxE=— %?

v74B=:#mI+me%%

p - toltés slirlisége

€0 és p0 - a vakumbeli dielektromos €és méagneses permeabilitdsok

A kvantumfizikén beliil a részecske természetét a fénynek fotonokkal magyarazzak, amelyek
a fény kvantalt egységei. A foton energidjat a kovetkezd képletbdl kaphatjuk meg:

E=h*v

E - foton energiaja

h - Planck allandé ( 6,626 * 1073% Js)

Vv - a fény frekvencidja
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A hires Young-kisérlett bemutatja a fény hullamtermészetét interferenciaval.
Double Slit Experiment
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[4]

Fényelektromos hatas

A fényelektromos hatas akkor jon 1étre, mikor elektromosan toltott részecskék szabadulnak
fel egy anyagbol, mikor az elektromagneses sugarzdsnak van kitéve. Példaul egy fém lapbol
elektronok 1épnek ki, mikor kdzvetlen fény éri azt. Ezt a jelenséget Albert Einstein

magyarazta meg 1905-ben, amiért 1921-ben a Nobel-dijat kapott.

Albert Einstein a kovetkezOképpen magyarazta a fényelektromos jelenséget:
“Feltételezte, hogy a Planck-féle h*f energiacsomag nem csak a sugéarz6 oszcillator diszkrét
energiavaltozasait adja meg, hanem a sugarzasi térben is h*f adagokban van jelen az energia.

A fényenergia diszkrét energiaadagokban terjed. Ezek a fotonok. Tehat egy foton energidja:
E=h-f

Ahol ,,h” a Planck-féle allando, f pedig a sugarzas— esetiinkben a fény — frekvenciaja. Az

elektronok kilépése csak akkor indulhat meg, ha a beesd fotonok energiaja legalabb az

elektronok kotési energidjaval egyenld. A kilépés feltétele tehat:

b f E W=h- .JF[]

6. Oldal



=
"l'EI
i)
a
: 2 v > v
u an
g
£ £
= m
c w:T:
3
2
v
L 0
-
Fény frekvencidja v (Hz) Fény frekvenciaja v (Hz)

[5]
ahol W az elektron kotési energidja, az igynevezett kilépési munka, fO pedig a fémre jellemzé

kiiszobfrekvencia. Altalanos esetben:

1.
h- f=W4 amt"}

vagyis a foton energiatdbblete a kilépo elektron kinetikus energiajaként jelenik meg. Nagyobb
fényintenzitas tobb fotont, tehat tobb kilépo elektront jelent. [lyen moédon magyarazatot nyert

a kiils6 fényelektromos jelenség valamennyi felsorolt sajatsaga. « [6]
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P-N atmenet

A P-N atmenet mitkodésének megértéséhez eldszor a félvezetd anyagokra kell kitérot
tenniink.

A szilard anyagok nagy tobbsége kristalyos szerkezetli, azaz az atomjaik kristalyracs szertien
helyezkednek el. Az anyagot alkoté atomok a Bohr-féle modell szerint atommagbol és az ez
kortl kering6 elektronokbol all.

Bohr's Atomic Model

electron orbits

electron

—a— [7]

Az atom kifele villamosan semleges, hiszen a magban levo pozitiv toltésii protonok szama
megegyezik a negativ toltésii elektronok szamaval. Az elektronok ugynevezett
elektronhéjakon helyezkednek el az atommag koriil, ahol a kiilsé héjon levd elektronok a
vegyérték-elektronok. Ezek szama maximum nyolc lehet.

Az atomok elektronjai meghatarozott energiamennyiséggel rendelkeznek csak, ez hatarozza
meg a palyajuk tavolsagat az atommagtol. A Pauli-elv viszont kimondja, hogy egy atomban
két azonos energiaval rendelkezd elektron nem lehet. Ezért aztan az elektronhéjak egymashoz
nagyon kozel esd, viszont energiaértékben csak kismértékben eltérd elektronpalyakbol allnak.
Ezeket az egymashoz nagyon hasonl6 energiaji palyakat megengedett energiasavoknak
nevezzik.

Két energiasav kozti energiaértéket az elektronok nem vehetnek fel, ezeket a savokat tiltott
savoknak nevezziik.

Ha egy atomban valamennyi elektron a lehet6 legkisebb energia allapotban van, akkor az
atom alapéllapotinak mondhat6. Ha valamilyen kiils6 gerjesztés/energia kozlés hatasara az
elektronok annyi energiat képesek gytijteni, ami lehetdvé teszi a fentebb emlitett tiltott sav
atugrasat, ilyenkor szabad elektronokka valnak és a vezetési savba kertilve részt tudnak venni

az aramvezetésben. Viszont helyiiken ugynevezett elektron-lyuk jon létre.
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A fentebb leirt informaciokbol lathatjuk, hogy egy anyagnak a vezetési tulajdonsagai nagyban
fliggenek a vegyértéksav és vezetési sav kozott elhelyezkedo tiltott savnak a szélességétol,
hiszen ez minél szélesebb, annal tobb energiara van sziiksége az elektronnak, hogy atugorja.
Egyes anyagokban ez a tiltott sav olyan keskeny, hogy az elektronok szobahdmérsékleten
elegendd energiat képesek felvenni a kornyezetiikbdl ahhoz, hogy atugorjak azt. Ezek az
anyagok a vezetok. (réz, arany stb.)

Ebbdl kovetkezik, hogy azok az anyagok, ahol a tiltott sav tul széles a szobahdmérsékleten
valo vezetdképessé valashoz, szigeteldként viselkednek.

A szigeteld és vezetd anyagokon kiviil Iétezik még egy harmadik kategoria is, a félvezetdk.
Ezeknél az anyagok a szabad elektronok szamat nézve a vezetdk csoportja és a szigetel6k
csoportja kozott helyezkednek el. Szobahémérsékleten is rendelkeznek szabad elektronokkal,
mivel a tiltott sav szélessége egész kicsi 1,12*%10e-19 - 1,92*10e-19J, viszont ezeknek az
elektronoknak a szdma alacsony.

A félvezetdk alapanyaga elsdsorban a szilicium, germanium vagy vegyiiletekbdl a gallium-
arzenid (GaAs).

A félvezetdkben az dramvezetés szobahdmérsekleten tigy alakul ki, hogy hdenergia hatasara
valamelyik kovalens kotésbdl kiszabadul és a vezetd savba kertil egy elektron, aminek a
helyén marad egy pozitiv toltésti lyuk, azaz elektron-lyuk parok keletkeznek. A pozitiv
toltéstivé valt atom vonzohatassal hat a kortilotte 1évo kotések elektronjaira. Ezek kozott
valdszintileg kertil egy olyan kotés, ahol egy elektron a hdenergidbdl szerzett energia tobblete,
és a lyuk vonzo ereje egyiittesen elegendd lesz ahhoz, hogy kiszakitsa a kdtésbol az elektront,

ami pedig betolti az el6z0 lyukat. Ez a folyamat ismétlddik 0ijra, meg Gjra.

|

'1
3
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Y
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Adott hdmérsékleten, atlagban ugyanannyi elektronlyuk par van. Ezek szama példaul

sziliciumban, szobahdmérsékleten kb 1,5%10el11 db/cm”3.

Mikor fesziiltséget kapcsolunk egy félvezetd kristalyra, az addig rendszertelen hdmozgast
végz0 toltéshordozok koziil a lyukak negativ, mig az elektronok a pozitiv polusok fel¢ fognak
haladni. A kristalyon beliili elektronmozgést tekintjiik a pozitiv fizikai d&ramirdnynak, mig

kristalyon kiviil azonban egyezményesen ezzel ellentétes aramiranyt tekintjiik pozitivnak.

[9]

A sajatvezetésbdl szarmazo dram nagyon kismértékd, igy a félvezetd kristaly ebben a
formaban alkatrészkészitésre nem alkalmas.

Hogy alkatrészeket épithessiink, szennyezniink kell a félvezetdt adalék anyagokkal. Ha arzént
vagy atommal adalékoljuk a félvezetdt (ennek aranya nagyabdl 1 adalék atom jut minden 10
millié félvezetd atomra), akkor a negativ toltéshordozok szamat tudjuk megnovelni. Ezt a
modszert N tipusu mas néven donor adalékolasnak nevezziik.

Ha a félvezetdt borral, galliummal vagy indiummal szennyezziik, noveljiik a pozitiv toltést
lyukak keletkeznek abban, igy ndvelve a vezetOképességét. Ezt a folyamatot P tipusu vagy
akceptor adalékolasnak nevezziik.

Mindkét esetben a kristaly kifele villamosan semleges marad.
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Ha egy adalékolatlan kristalyt egyik oldalrol donor, masik oldalr6l akceptor atomokkal
adalékoljuk, akkor a rétegek érintkezési feliiletén 1étrejon egy P-N atmenet. Az adalékolas
miatt a két rétegnek hataran nagy lesz a tobbségi toltéshordozok stirliségének kiilonbsége. Az
n réteg elektronjai probalnak atjutni a p rétegbe, a p rétegben levo lyukak meg probalnak az n
rétegbe jutni. Ezt a jelenséget nevezziik diffuzidonak, aminek hataséara 1étrejon a diffazids

aram.

: réteg

[10]

Ezért aztan a két réteg talalkozasanal létrejon egy Ggy nevezett kiliritett réteg, ahol a
rekombinacié miatt tulajdonképpen eltlinnek a toltéshordozok. Viszont az ellentétes toltések a
kitiritett réteg két oldalan felhalmozoddnak, ezek kdzt meg potencial kiilonbség 1ép fel. Ez
pedig nem mas, mint az Ud diffizios potencidl. Germanium anyag esetén ez a fesziiltség
nagyjabol 200mV, mig szilicium esetében kb. 750mV.

Ha a p-n atmenet két végét kivezetjiik, akkor tulajdon képpen létrehoztunk egy félvezetd
rétegdiodat. P réteg az anod, N réteg pedig a katod szerepét tolti be. A kettdre kapcsolt
fesziiltséggel pedig befolyasolni lehet a didda vezetOképességet.

Nyitoiranyu fesziiltségnek nevezziik, mikor a didda anodjara és katodjara pozitiv fesziiltséget
kapcsolunk. Ilyenkor a nyitoiranyu fesziiltség és a diddan atfolyd dram kozti dsszefiiggést egy

nyitodiranyu jelleggdrbe hatarozza meg.
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[11] jelleggorbe

A diddahoz tartozo6 Ud fesziiltséget kiiszobfesziiltségnek nevezziik. Germéanium diddanal ez

kb 200mV, szilicium diédéanal pedig kb. 700mV.
Megfigyelhetjiik a jelleggdrbén, hogy a nyitds utdn az anod és katod kozti fesziiltség

jelentésen mar nem valtozik.
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Miaz a LED?

A LED vagy fénykibocs4jtoé didda (Light Emitting Diode) a fentebb leirtakhoz nagyon
hasonl¢6 felépitéssel rendelkezik. Itt is P-N atmenet az alapja az eszkoznek. A diédanal leirt
rekombindci6 soran a nagyobb energia palyarol kisebbre 1€p6 elektronok egy része a leadott
energidja fotonként jelenik meg. Mivel ennek az eszkoznek az a rendeltetési célja, hogy fényt
bocsésson ki a kdrnyezetébe, a sima diddakkal ellentétben, itt a tokozas atlatszo anyagbol
késziil példaul liveg vagy kiilonb6z6 miianyag vegyiiletek. Ez a fényelektromos hatas
forditottja. Azonban a foton formdban leadott energia nagyjabol csak 1%-at teszi ki az
Osszesen leadott energianak. A tobbi héenergia formajaban diszcipalodik. A modern LED-ek

mar képesek elérni az akar 20%-os hatasfokot is.

Epoxy lens/case -
Forward £ P -
/ Wire bond current L -g ;8 =
Reflective cavity I(mA) = ¢ < o=
Semiconductor die
/ 50 +
/ Arill 40 T
N e } Leadframe
/ Q)\ Post 30 +
| M A M
LED Type &
Flat 5p°t 10 | C,O!:)u'yL
I A
I
0 + + VF
Anode [ ﬂ Cathode 1.2 3 435
[12] [13]
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current
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ON State  Dias
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-V --—ww oy +v
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4 Gate
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Reverse voltage
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[14]
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A LED szinét a félvezetd alapanyaga hatarozza meg. Ezen szinek kombindcidjaval lehetséges

a szinkeverés, amelynek kiilonb6z6 eljarasai ismertek.

LED készitéséhez alkalmazott 6sszetevdk

Anyag Szin Hullamhossz
Gallium-arzenid (GaAs) infravirds 940 nm
Gallium-aluminium-arzenid (AlGaAs) | virds és infravoros 890 nm
Gallium-arzenid-foszfid (GaAsP) vords, narancs és sarga | 630 nm
Gallium-foszfid (GaP) zold 555 nm
Gallium-nitrid (GaN) zold 525 nm
Cink-szelenid (ZnSe)lforas?] kék ~500 nm
Szilicium-karbid (SiC)lforras?] kék 480 nm
Indium-gallium-nitrid (InGaM) kek 450 nm
Gallium-indium-nitrid (GalnN) feherlras?] 450 nm
Gyemant (C) ultraibolya 400 nm

[15]
A voros és zold fényi led diodakat mar 1962-ben felfedezte Nick Holonyak, a General
Electric mérnoke. A kék szini LED-eket viszont csak 30 évvel késébb, 1994-ben fejlesztette
ki Akaszaki Iszamu, Amano Hirosi és Nakamura Stdzsi. Munkajukért 2014-ben Nobeldijat
kaptak.
A Nakamura Studzsi altal feltalalt gallium-nitrid alapt kék fény LED hozta meg az igazi
attorést, hiszen ez az eszkdz az elddjeihez képest sokkal, nagyobb hatasfokkal miikodott.
Ennek a fényerd novekedésnek koszonhetd a led technoldgias vilagitas elterjedése.
Erdekesség, hogy a Nichia Corporation ahol Nakamura Stdzsi dolgozott, minddssze 20 000
jen prémiumot ajanlott fel az attor6 talalmanyért. Teljesen értheté okokbol 2001-ben
Nakamura Sudzsi beperelte a munkaltatojat. Ezt a pert meg is nyerte, és 840 millio jent itéltek

meg neki.
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Integralt Aramkorrel ellatott LED felépitése

A led tokozas f6 feladata, hogy megvédje a félvezetd lapkat a mechanikai és vegyi
behatasoktol, valamint a huzalkotések rogzitésére, kivezetésére is szolgal. A félvezetd mellé
altalaban beépitenek egy forditott polaritas és ESD ellen védo diodat, ami lehet atlagos
szilicium didda, vagy zéner didda is. Tovabba a megfeleld fényszorashoz sziikséges lencse is

a tokozéasban kaphat helyet.

Miianyag lencse

Arany huzal ,—Szilikon
' tokozas

Katod
kivezetés

GalnN flip-chip
ESD védelemmel
ellatott koztes Si lapka

Huitétonk
Forrasztasi feliilet
b) (Al vagy Cu) [16]

Homérséklet °C
-, '

" -

[17]

A masik fontos szerepe a tokozasnak a hdelvezetés. Mivel nem 1étezik 100% hatasfoku
eszkoz, elkeriilhetetlen az onmelegedés. A led lapka kis mérete miatt kicsi a hokapacitasa,

hiitdborda nélkiil nagyon gyorsan tulmelegedne és tonkremenne.

Léteznek egyedileg cimezhet6 RGBW (Red Green Blue White) LED-ek is. Ezeknél az
alkatrészeknél a tokozas tartalmaz egy IC-t is, aminek a feladata a 6 vezérld altal kiildott

vezérld jelek fogadasa, a kivant szin beallitasa.
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Az intelligens, vagy okos rendszerek alapja, hogy automatizalt, vagy iranyithato
folyamatokbol allit 6ssze egy rendszert. A vilagitastechnikédban, ez megjelenhet, iitemezett
fénybekapcsolas formajaban, dimmelésben, szinhémérséklet szabalyzasban, vagy ezen
teriiletek Osszevonasaban. Az ilyen rendszerek alapja egy kdzponti vezérld, vagy masnéven
kontroller, amely kikiildi a kiilonb6z6 driver, vagy vezérlokre az utasitdsokat, amely ezt
kovetden a kikiildott utasitast dekodolja, majd a dekodolt adatot, jel-, vagy jelszint
formajaban megjelenit a driver kimenetén. A driver kimenetére helyezziik a fénykibocsatéd
eszkoziinket. Azonban mi szeretnénk a DALI protokoll alapu rendszerekre attérni, és
bemutatni azon protokoll részegységeit. A DALI a Digital Addressable Lighting Interface
roviditésbol szarmazik. A DALI egy eljarés (vagy programozasi nyelv) kétoldalua
kommunikécio a vilagitasvezérld termékek kozott. A DALI-nak két verzioja l1étezik:
- DALI
- DALI-2
A legnagyobb kiilonbségek: - Vezérldberendezés (Control gear)

- Vezérld eszkoz (Control device)
A DALI-2 a DALI j verzidja, nemcsak a vezérléegységekben, hanem a vezérléeszkozokben
is. A vezérldeszkozok azok az eszkdzok, amelyek a rendszert vagy a hozza csatlakoztatott
lampatestet vezérlik, itt a Haas & Schmidt Intelligens vilagitasnal a haasCONNECT Digital
vezérldre szeretnénk Osszpontositani. A DALI-hoz kiilonb6zd eszkoz tipusokat hasznalunk

(Device types) (DTO0, DT1, DT2... réviden). [18]

Part Type of control gear Device type number
201 Fluorescent lamp control gear Device Type 0 (DTO)
202 Self-contained emergency control gear Device Type 1 (DT1)
203 Discharge (HID) lamp control gear Device Type 2 (DT2)
204 Low-voltage halogen lamp control gear Device Type 3 (DT3)
205 Incandescent lamp dimmer Device Type 4 (DT4)
206 Conversion to D.C. voltage (1-10V, 0-10V converter) | Device Type 5 (DT5)
207 LED lamp control gear Device Type 6 (DT6)
208 Switching (relay) control gear Device Type 7 (DT7)
209 Colour control gear Device Type 8 (DT8)
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A DTO-DTS alkatrész nevek az IEC 62386 szabvany szerinti alkatrészeket jelentik.

IEC 62386 standard

Purchase standards via the |EC websile
More details on |IEC 62386: DIIA website

Part 101: General requirements — System components

Part 102: General requirements - Part 104: General requirements — Wireless Part 103: General requirements -
Control gear and alternative wired systems Control devices
11 11
Parts 2xx: Particular requirements Part 105: General Part 150: General Parts 3xx: Particular requirements
for control gear requirements — requirements — for control / input devices
{} Firmware transfer AUX power supply {}
"Published: | published: " Published:

' Part 216: Load referencing
i Part 217: Thermal gear protection
i1 Part 218: Dimming curve selection
i Part 220; Centrally-supplied emergency operation
i Part 221: Load shedding
;i Part 222: Thermal lamp protection
i1 Part 224: Integrated light source
i1 Part 250: Integrated Bus Power Supply
' Part 209: Colour control i Part 251 : Luminaire Data (Memory Bank 1 Extension)
""""""""""""""""""""""""""""""""" i Part 252 : Energy Data
i Part 253 : Diagnostics & Maintenance Data

! Part 201: Fluorescent lamps

i Part 202: Self-contained emergency lighting

! Part 203: Discharge lamps (excluding fluorescent lamps)

. Part 204: Low voltage halogen lamps

! Part 205: Supply voltage controller for incandescent lamps :
i Part 206: Conversion from digital signal into DC voltage

i Part 207: LED modules

: Part 208: Switching function

The DALI Alliance creates DALI-2 tests based on individual Parts of
IEC 62386, as well as DiiA Specifications, enabling DALI-2 certification

! Part 301: Push buttons

! | Part 302; Absolute input devices

! | Part 303: Occupancy sensors

i i Part 304: Light sensors

i | Part 305; Colour sensors

! | Part 306: General-purpose sensors
i | Part 332: Feedback

i | Part 333: Manual configuration
‘iin :
! Part 351: Luminaire-mounted Control Dewces

progress:

CDALLY

[19]
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Eszkoztipus 0 (DTO0): Fénycso vezérloegység

Ezt az eszkoztipust kifejezetten fénycsovekhez hasznaljak. A fénycsovekben higanygdz van,
ami megvilagitja a lampa belsejében 1évo foszfort, amikor nagyfesziiltségli, kisaramu toltés
kisiil a gézben, ami a halézati fesziiltséggel tarthato fenn, a vezérldegység ilyenkor
vezérelhetd elotétként (ballast) miikodik.

“Az Eurdpai Bizottsag rendelete értelmében 2023 szeptemberétdl kezdve betiltjak a
fluoreszcens fénycsovek gyartasat és importjat az EU-ban.” - luminis, ennek fliggvényében a

DALI DTO modulok gyartasa is megsziinik.

Eszkoéztipus 1 (DT1): Onall6 vészvilagitas vezérlo berendezés

A vészvezérld berendezést vészvilagitasi rendszerekben hasznaljak, amelyeket az épiiletek
menekiilési utvonalaiban hasznalnak, hogy segitsék az embereket a biztonsagos
menekiilésben. Emiatt a vészvezérld berendezésnek onallonak kell lennie, vagyis a halozati
fesziiltség leallasa esetén a vészvilagitasnak beépitett akkumulatorrdl vagy tartalék

rendszerrél kell miikddnie, ekkor a vészvilagitast err6l az akkumulatorrél kell vezérelni.

- ey
d}l

— Power
= DALI bus

[22] [23]

Light Surface EM ready2apply

Eszkoztipus 2 (DT2): Kisiilési (HID) lampa vezérloegység

A nagy intenzitasu kisiilélampéak (HID) a fluoreszcens lampakhoz hasonlitanak abban a
tekintetben, hogy két elektroda kozott iv keletkezik, és a csében 1évd anyag reagal vele, fényt
eldallitva. Az iv azonban sokkal rovidebb, és a lampa sokkal tobb fényt és hét termel a
csOben. Emiatt a vezérldegység is olyan, mint egy vezérelheto eldtét, de eltér a DTO-tol a

vezérelt fesziiltség és aram mennyiségében.
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Eszkoztipus 3 (DT3): Kisfesziiltségii halogénlampa vezérloegység

A halogén lampak wolfram izz6szala iiveg burokba van zarva, az liveg inert gazzal és kis
mennyiségli halogénnel, példaul joddal vagy brémmal van megtoltve. A halogén lampak az
izzolampak egyik fajtaja, azonban az alacsony

fesziiltségl tipus miatt kicsit masképp kell vezérelni, amire ezt a vezérldegységet hasznaljak.

Eszkoztipus 4 (DT4): 1zzolampa fényero-szabalyozo

Az izz6lampak nem hasznalnak PWM-et (impulzusszélesség-modulacid), hanem fesziiltség-
vagy aramszabalyozast alkalmaznak. Ennek az az oka, hogy az izzélampak ugy allitanak eld
fényt, hogy a volframszéalon dram folyik keresztiil, amely hot és fényt termel. Az izzdszalon
athalado fesziiltség és/vagy dram szabalyozasaval az altala kibocsatott fény mennyiségét

tompithatjuk, de ez a fajta dimmer csak izzoldmpéakban hasznalhato.

Eszkoztipus 5 (DT5): Egyenaramu fesziiltségre valtas (1-10V, 0-10V konverter)

A kiilonbozo fényforrasok eltérd tapegységet hasznalnak, az altalunk hasznalt lampak egy
része csak a halozati fesziiltséggel miikodik, ami Eurépaban 230V és 50Hz AC fesziiltség, de
vannak olyan késziilékek, amelyek egyenfesziiltséget, illetve lefelé atvaltott fesziiltséget is
hasznalnak. Ahogy a DT4-ben is lathato, kiilonb6zo tipust lampak tompitasara
fesziiltségszabalyozokat hasznalhatunk, amelyek 0-100% kozotti fényerd- szabalyozasi
teriiletet biztositanak. Ez az eszkoztipus 1-10V DC fesziiltséget és 0-10V DC fesziiltséget is

képes eldallitani.

99 o6
oooo o0
TRIDONIC &5 s ¥ 2 738
[Joa  BRIDGE DALI/0-10V PLC DC-STRIpIN S E 2z
E08 Ao zsooto g s -
o«?ov ':" =3
ooy o-10vDALI
Bl Lunatone
Art.-Nr.: 86468352 (G
[24] [25]
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Eszkoztipus 6 (DT6): LED lampa vezérloegység

A LED lampak minden tekintetben nagyon kiilonbdznek a HID ldmpéktol vagy a halogén
lampaktol, nagyon fontos, hogy a LED lampék sokkal hatékonyabbak, illetve az altaluk
szolgaltatott fény mennyiségének

szabalyozasara hasznalhatjuk a PWM-et, amely szabalyozza a fesziiltség toltési aranyat
amelyet a LED lampara adunk. A PWM fényerd-szabalyozok gyorsan valtanak a LED-es
lampatest altal hasznalt fesziiltség és a 0 V kozott, a lampa be- vagy kikapcsolt allapotanak
aranya jelzi a fényer6-szabalyozas szazalékot. (ha 4-szer annyi be van kapcsolva, mint ki van

kapcsolva, akkor a szazalék 80%)

[26] [27]

Eszkoztipus 7 (DT7): Kapcsolo (relé) vezérléegység

Egy teljes lampa készlet k6zos kapcsoldsanak a legjobb mddja a kapcsold vezérldegység. Ez a
vezérldegység egyszerre tobb ldmpat tud kapcsolni, igy sokkal felhasznalobaratabb, mint
példaul két fényerd-szabalyozot hasznalni két lampahoz, és sokkal konnyebben beéllithato az
iizembehelyezésen is, és konnyebben megallapithatd, melyik 1dampa van az adott &ramkdrre

helyezve.

[29]
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Eszkoztipus 8 (DT8): Szin vezérloegység

Héarom kiilonb6z0 tipus 1étezik, a Tc (szinhdmérséklet), mas néven vezérelhetd fehér,
RGBWAF (Red Green Blue White Amber ¢€s Free) és xy koordinata, roviden DT8(Tc),
DT8(RGB), DT8(xy). A DT8(Tc) lehetdve teszi a felhasznalo szdmara a korrelalt
homérséklet (CCT) szabalyozasat a fekete test vonala mentén a meleg fehértdl a hideg
fehérig. Egy RGBWAF lampa hat kiilonb6z6 szinti fényforrasbol épiil fel, a piros zold kék
fehér borostyan ¢€s a szabad szinbdl, ahol a fehér, borostyan €s a szabadon valasztott szin
nincs beépitve minden LED-be, viszont a DT8(RGB) minden olyan szint képes szabalyozni,
amelyet az RGB LED tartalmaz. Ez a tipust vezérldegység fényerd- szabalyozoként mitkodik
a lampatest minden egyes szinéhez. A DT8(RGB)- hez hasonléan a DT8(xy) is képes
dimmeléssel megvaltoztatni az RGB fényforrasok egyedi szinét, azonban az az igazan fontos,
hogy hogyan valtoztatjuk. Az xy koordinata szinvezérld eszkdzzel a felhasznalo
megvaltoztathatja a szint a CIE colour space chromaticity diagram (1931) alapjan. Ez

lehetdvé teszi a szinkoordinatak pontos és ismételhetd kivalasztasat.

[30] [31]
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haasCONNECT Digital Controller

Bus A I Bus B

=219 829 @3e a4e

INPUTE & &

haasCONNECT
Digital Contreller

haas

c e Mains 110-240VAC
50/60 Hz

[32]
A haasCONNECT Digital controller, a DALI rendszerben vett vezérldegység, amely kikiildi
az adott rendszerre csatlakoztatott driverek utasitasat. Ezt a kontrollert a lokalis felhdn
keresztiil lehet programozni, a haasCONNECT PRO alkalmazason keresztiil. A programozoi
feliilet felhasznalo barat, abbol a szempontbdl, hogy grafikus feliilet.
A programozas megkezdéséhez az alkalmazasban Iétre kell hozni egy felhasznalot, ezt
kovetéen ahhoz, hogy egy kontrollerre feltdlthessiink egy programot, ahhoz csatlakoznunk
kell annak a halozatara. Viszont hogyha elsének offline iizembe helyezést végziink, azaz
halézatra csatlakozas nélkiil 1étrehozzuk a programot, akkor a feliileten l1étrehozhatunk 0
projektet, a projekten beliil 1j épiiletet, az épiiletekhez rendelhetiink szinteket, illetve a
szinteket kiilon szobakra csoportosithatunk. A projektekhez 1étre kell hozni egy admin
felhasznalot, tovabba 1étrehozhatunk projekt felhasznalokat.
Az lizembe helyezési feliileten talalkozunk elsének a grafikus feliilettel ahol elsé 1€épésként
1étre kell hozni egy alaprajzot (Floorplan) vagy az alaprajz 1étrehozasa helyett az emelethez

csatolhatunk fényképet amely az emeletet szobakra, vagy csoportokra (Groups) bontja.

< New deployment

X Clear all

00 - — = = 2 [33]

@ Endpoints
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A [33] szamu képen egy alaprajz szerkesztési folyamatot lathatunk, tovabba a kép alsé részén
talalhato a main toolbar, azaz az elsddleges eszkoztar, amelyen a f6 végpontok szerepelnek,

ennek az eszkoztarnak a célja a gyors elérhetdség. Az elsddleges eszkoztar adott ikonjaira

nyomva megjelennek a masodlagos eszkoztarak.

21/21
Luminaires R I e

»/‘ Edit List

[34]

Errdl a feliiletrdl az ikonok alaprajzra htizdsaval helyezhetiink el végpontokat. A 1étrehozott
szobak csoportokra bontjak az alaprajzot, amely segitségével, a végpontok szobakba hizésa,
automatikusan csoportositja oket.

A vilagitési rendszerek legfontosabb egysége a fényforras, igy a “Luminaires” eszkdztarban

talalhat6 a legtobb egység:

[ & [ N & L

Circular  Table lumin... Pendant Standing lu... Ceiling lumi... Wall sconce Do\

Downlight Phase-cut

] [ O O O [af

white RGBWred RGBW green RGBW blue RGBW white uv-C Emergency... Fluorescent

A programozo feliileten megtaldlhatdak tovabba kapcsoldk (Switches), szenzorok (Sensors),
I/O portok, illetve kontrollerek (controllers), amely azon okbdl van az tizembehelyezési
feliileten, mivel egy telepitéshez vagy projekthez akar tobb kontroller is rendelhetd. Az adott
kontrollereket, ugyanagy, mint a végpontokat, az eszkoztarrdl az alaprajzra htizva tudjuk
rogziteni, és a “Network View” vagy halozati nézetben pedig kivalaszthatjuk, melyik

kontroller mely végpontokat vezérelje.
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< New deployment
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[38]
Az lizembe helyezési feliileten, a végpontok rogzitését kovetden, megkezdddhet a végpontok
kivélasztasa. Ezt az lizembehelyezési feliilet jobb felsd sarkaban lathatja, ahol a halozati
nézetet megnyitva megjelenik a kontrollerre csatlakoztatott végpontok fajtai, tipusokra bontva
Ha ezen a feliileten nem jelenik meg végpont, vagy nem talal a kontroller egy végpontot,
amely csatlakoztatva van, akkor a “Endpoint summary” vagy végpontok dsszegzése
meniipontban kivalaszthatja a “Discover endpoints” vagy végpontok keresése opcidt, amely a
kontrolleren keresztiil megvizsgalja, hogy melyik BUS-on milyen, és mennyi végpont
talalhatd, majd ezt kovetden jelzi a halozati nézetben ahol folytathatja az lizembehelyezési
folyamatot.
Az itt megjelend még nem parositott végpontokat, hozzarendelhet lampatest végpont
helytartokhoz, amelyet megtehet azon formaban, hogy a halozati nézetbdl rahtizza a végpont
helytartéra, vagy a helytartora nyomva megnyitja a keresési opciot, amelyen a “Binary
search” vagy binaris észlelés lehetéséget hasznalhatja.
A binaris észlelés lehetdséget nyujt arra, hogy akar 1024 lehetséges végpont koziil, legfeljebb
tiz 1épéssel kivalasszuk a szamunkra megfeleld végpontot. A folyamat azzal kezdddik, hogy
az Osszes csatlakoztatott lampanak a felét lekapcsolja, illetve a masik felét 100% dimmelési

szinten felkapcsolja.
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Ezt kdvetden az alkalmazas felteszi a kérdést, hogy a keresett lampa vilagit-e? majd ennek
fényében valaszolni kell, hogy igen (YES) vagy nem (NO). A valaszt elmentve az iPad egy
visszajelz6 hangot ad. Minden 1épésnél, a lampak felét tovabba le- vagy felkapcsolja és
szelektalja a lampakat a valaszok szerint, majd folytatja a megmaradt lampakkal. Az also

részen az alkalmazas jelzi, hogy még hany valaszt kell adni a folyamat végéhez.[16]

[39] [40]

A kapcsolok keresése részben eltér a lampatest végpontok észlelésétdl. A kapcesolok észlelését
megtehetjlik egyrészt abban a formdban, hogy a halozati nézetbdl rahtizzuk a végpont
helytartora, vagy a helytartéra nyomva észleljiik a kapcsolot, ekkor megjelenik egy utasitasi
feliilet amely arra kéri a felhasznalot, hogy nyomja meg, majd tartsa lenyomva a parositani
kivant kapcsolot, majd rovid 1d9 elteltével a végpont észlelésre kertil. [17]

A csoportokon beliili tagokat, a csoport nézetben (Group view) szerkesztheti, konfiguralhatja
a felhasznald, hogy az adott eszkoz (Példaul kapesolo, szenzor) jel valtozas hatdsara milyen
utasitast kiildjon a csoportnak (kapcsolonal: rovid gomb nyomasnal, szabalyozzon fel,
szabalyozzon le, kapcsoljon fel, kapcsoljon le, valto kapcsoljon, kovetkez6/el6z6

elobeallitasra valtson, stb.).
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Preset manager
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CANCEL SAVE PRESET

[41]
ELOBEALLITAS LETREHOZASA

A csoport létrehozasat kdvetden az eldbedllitast is 1étrehozhatja, az eldbedllitas meghatarozza,
hogy a csoportban 1év6 eszkozok illetve lampak ki- vagy be- vannak kapcsolva, illetve
megfeleld dimmelési szinten vannak. Az eldbeallitas kapcsoloval, szenzorokkal és
utemtervekkel eldidézhetd.

Az elébedllitas elkészitése alatt megjelenik az dsszes csoporthoz tartozo lampa. Erdemes az
elébedllitas elkészitése eldtt, a megfeleld szintekre beallitani a lampakat. A 1étrehozasi
oldalon fel- és le- tudja kapcsolni a lampakat, illetve valtoztathatja a dimmelési szintet.

Ez nem befolyésolja a jelenlegi lampa beallitdsokat, mentés el6tt nevet kell adni.

Ha a csoporthoz van fényszenzor csatlakoztatva, akkor a ,,Daylight harvesting” opcid
megjelenik, amely a lampakat az allando vilagitas érdekében, fel- és leszabalyozza a lampak
fényerdsseégét.

Ha a csoporthoz tartozik mozgas szenzor akkor a ,,motion handled” lehet6ség is megjelenik, a

mozgas szenzor beallitasai alapjan tudja kezelni a csoportot.
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UTEMTERYV LETREHOZASA

@ Schedule manager Close X

CREATE NEW SCHEDULE FOR SELECTED GROUP

NAME ACTION

No action

FIRST OCCURRENCE

2024, 07. 02.

TO
No end date \/

ACTION TIME RECURRENCE

7:12 Daily

CANCEL APPLY SCHEDULE

[42]
A csoport létrehozasat kovetden lehetdség nyilik az litemterv elkészitésére, amely id6zités
alapon tudja irdnyitani a csoportot. Az 1d6 a bedllitott id6zonatol fog fliggeni amelyet a
telepités l1étrehozasakor, vagy, a telepités kezelésnél allitott be. Az titemtervnek meg kell adni
egy nevet, mit hajtson végre (Action), az elsd €s utolsd esemény kozti intervallumot (First
occurrence, to), végrehajtasi idot (action time), illetve az ismétlddést (recurrence), amely
meghatarozza, hogy milyen slirliséggel végezze el Gjra a feladatot. Ha a hetenként stirliséget

allitjuk be, akkor a napot specializalhatjuk. A feladatai lehetnek:

- Felkapcsolas

- Lekapcsolas

- Eldbeallitas alkalmazéasa (Ha van hozzdadva a csoporthoz)
Ismétlédési lehetdségek:

- Naponta (Daily)

- Hetente (Weekly)

- Havonta (Monthly)

- Evente (Yearly)
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Az eldbeallitassal, €s az litemtervek segitségével tudunk automatizalt folyamatokat 1étrehozni,
azonban az intelligens vilagitasnak egy fontos részegysége a vészvilagitas és vészvilagitasi

rendszer kezelése. A vészvilagitast hasonloképpen, mint a [ampatesteket, helytartokkal tudunk
rogziteni az lizembehelyezési feliileten, majd bindrisan észlelhetjiik, vagy a haldzati nézetbdl
csatlakoztathatjuk, azonban amely eltér az altalanos vilagitastol, az a vészvilagitasi eszkdzok
mukodése. Az adott vészhelyzeti lampatestek “Emergency Luminaire” mindegyike el van
latva egy kiils6 akkumulatorral. Ennek a feladata, hogy a vészhelyzet esetén (az alapvetd
vilagitasi rendszernek a haldzata megsziinik) ezen vészvilagitasi berendezések
bekapcsoljanak, fény a kijarati Gitvonalat megvilagitsak, a tartalék akkumulator segitségével.
Az ilyen eszk6z0kon azonban teszteket kell végrehajtani, amely egy kiilon rész egységét

képezi a haasCONNECT PRO alkalmazasnak.

New deployment Close X

Deployment info 7 FUNCTIONAL TESTS

—— : Start date: 2024. 06. 27. 10:12

» Curves }
Frequency: | Don'trepeat SRV

Emergency Lighting

Live status DURATION TESTS

Automatic test Start date: 2024. 06. 27. 10:12

Manual test Frequency: | Dont repeat Period (1-255

Test reports Prolong time (0-127): 0 min

Execution timeout (1-255): 15 min 7 days

SAVE

[43]
JELENLEGI ALLAPOT

A telepités listan beliil az ,,Emergency Lighting” gombot megnyomva lenyilik egy lista,
amelyen beliil a ,,Live status” gombot lenyomva elérjiik a jelenlegi allapot meniit. Fontos,
hogy a vészvilagitas meni, csak akkor lesz lathatd, ha van vészvilagitas végpont
csatlakoztatva.A vezérld osszefoglaloban (Driver’s summary) lathatja, hogy hany aktiv
vészvilagitas van csatlakoztatva, és azt is, hogy jelenleg hany vészvilagitason megy vizsgélati
folyamat. Az ,,Emergency status details” gombot lenyomva megnyilik egy lista, amelyben

lathatoak a csatlakoztatott lampak adatai.

28. Oldal



Deployment info
Users
Curves
Emergency Lighting
Live status
Automatic test
Manual test

Test reports

AUTOMATIKUS TESZT

New deployment Close X

DRIVERS SUMMARY

Number of all emergency luminaires:

Number of emergency luminaires in normal mode:
Emergency luminaire currently running a test:
Emergency luminaire in pending mode:

Drivers with full batteries:

EMERGENCY STATUS DETAILS

[44]

Két fajta teszt 1étezik, a funkcid teszt és az idétartam teszt. A funkcid teszt megvizsgalja,

hogy a vészvilagitas normalisan kommunikal a csatlakoztatott kontrollerre, illetve bekapcsolja

a lampat egy rovid iddre. Az id6tartam teszt a vészvilagitas akkumulatorat ellendrzi és végez

rajta vizsgalatot, ezen okbol az id6tartam teszt sokkal tobb ideig is tart. Az automatikus teszt

meniipontban be tudja litemezni a két teszt idejét. A kezdeti idopont (Start date) segitségével

be tudja allitani, hogy mikor végezze el az els6 tesztet, majd a frekvenciaval (Frequency) be

tudja allitani, hogy ezt kdvetden mikor és mekkora iddsdvban végezze el ezeket a teszteket, itt

négy lehetdség van, ne ismételje, naponta hetente vagy havonta, majd a ,,Frequency Period”

pontnal beallithatja, hogy ezen intervallumokban hanyszor legyen elvégezve a teszt. (pl.:

hetente 4 szer)

Fontos, hogy ha az akkumulator nincs teljesen feltdltve, akkor az id6tartam teszt nem

futtathato! Ezen okbol hasznalhatjuk a ,,Prolong time” opciot, aminek a feladata, hogy

késlelteti az idOtartam teszt ,,Sikertelen” eredmény visszajelzését, aminek kdszonhetden az

akkumulator feltoltodhet.

Ha a teszt sikertelen, akkor bedllithat egy ,,Execution timeout” opciot, amellyel a sikertelen

teszt és az Ujra probalkozas kozti 1d6t lehet beallitani.
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New deployment Close X

Deployment info
Drivers with full batteries:

Users Emergency luminaire currently running a duration test:
Curves 4 Emergency luminaire currently running a functional test:

Duration test request pending:

Emergency Lighting

Functional test request pending:
Live status
: START DURATION TEST NOW
Automatic test

Manual test START FUNCTIONAL TEST NOW

Test reports
INSPECTION TEST

INDIVIDUAL DEVICE TESTING

[45]

MANUALIS TESZT

A manualis teszt meniiben lehetség nyilik arra, hogy a funkcid vagy az idétartam
vizsgalatokat elinditsa kiilon-kiilon az 6sszes csatlakoztatott vészvilagitason egyszerre illetve

a kettd fajta tesztet elindithatja egyben az ,,Inspection test” gombbal.

Az ,Individual device testing” meniipontban lathatja az sszes csatlakoztatott vészvilagitast

¢és egyesével kiilon elindithatja rajtuk ezen teszteket.

Indnidual dev

START FUNCTIONAL TEST START DURATION TEST

[46]
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New deployment Close 3

Deployment info

2024, Jun 27. 9:17:35 Failed
Users

2024. Jun 27. 9:05:13
Curves

2024. Jun 27. 8:58:32
Emergency Lighting
Live status
Automatic test

Manual test

Test reports

REFRESH

[47]
TESZT JELENTES

A tesztek elérhetdek, ha a ,, Test reports” meniin beliil rinyom egy jelentésre, amely mellett
nyil all. Fontos tudni, hogy ha barmely vizsgéalat nem futott le, a jelentés ,,Failed” azaz
sikertelen visszajelzést ad. A jelentésben megtalalhaté minden vizsgélt lampa, illetve, hogy
ezen lampak a kontroller melyik kimenetén talalhatoak.

Ha a lampa jelentésre ranyom, akkor lathatja az Gsszes teszt eredményét, illetve mely teszt(ek)
nem futottak le. Jelen esetben, az egyik teszt nem futott le, igy a kijelzon az ,,Incomplete”

azaz a befejezetlen allapotot latjak, ha mindkettd lefutott volna sikeresen, akkor az eredmény

helyén egy iires mez6t latnank. [48]
Letoltheti, illetve tovabbithatja a teszt jelentéseket a ,,Send PDF” gomb lenyomésaval.

A programozoi feliiletnek a hasznalatarol, és tovabbi tudnivalokat a

https://www.haasleuchten.com/en/centralised-system-solutions/

oldalon olvashat, ahol a haasCONNECT PRO usermanual rovid

1d6n beliil felkeriil angol és magyar valtozatban.

[49]
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Miaza HCL?

[50]

A HCL azaz a Human Centric Lighting (embercentrikus vilagitas), egy olyan vilagitasi

madszer, amely a nap szinhémérsékletének a valtozasat koveti le az egész nap folyaman.

Tobb kutatést is végeztek ennek a mdodszernek a hatasairdl, amelyek kiterjednek az ember
produktivitasara, hangulatara, cirkadian ritmusara illetve a latasélességre. A HCL egy
feltorekvo rendszer, ugyanis ezen rendszereket azzal hirdetik, hogy az imént emlitett
hatasokra egyértelmii és biztos megoldast nyujt, azonban ez kdnnyen belathatd, hogy nem

ilyen egyszert.

A kutatasok eredményei megoszlanak, ugyanis a cirkadian ritmus, azaz a természetes belsd
oOra eltolodasanak helyreallitasat nem tudjak vizsgalni, azon oldalrél megkdzelitve, hogy
ennek konkrét oka a HCL. Azonban az alkalmazott teriileteken (mint példaul korhazak,
irodahazak) hatarozottan pozitiv visszajelzések jottek. Az irodahaz alkalmazottainak
produktivitasa jelentés mértékben nétt, a HCL rendszert alkalmazva. A korhazban dolgozok
hangulata is jobb lett, a betegek sokkal pozitivabbak voltak a korhazi ellatas alatt, illetve az
alvasi ciklusuk sem ingadozott, mivel a természetes fény segit kiegyenstlyozni az ébredés,

illetve az alvas idejét.
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New deployment Close X

Deployment info
Users
Vv Curves
From Jul 1 to Aug 31

No curves added yet 10:52 - 3000 K

Emergency Lighting 14:52 - 3500 K

CREATE PERIOD

DELETE CURVE SAVE

[51]

Tobb megvaldsitasi modja van ennek az eljarasnak, mi a Haas & Schmidt intelligent lighting,
mi a foldrajzi elhelyezkedés alapjan vezéreljiik a rendszert. Ez a rendszer a beltéri vilagitast
azon szinhdmérsékletre és fényerdsségre allitja, mint amely szinten a foldrajzi elhelyezkedés

szerinti természetes fény is van.

Az iveknek megadhatunk adott idOpontban felvett szinhdmérséklet és fény intenzitasi értéket,

amely a felhasznalo kivansagara valtoztathato.

Ennek fényében nem sziikséges, az épliletre szenzorokat helyezni, elég a telepitésen beallitani
a foldrajzi elhelyezkedést, aminek segitségével 1étrehozhatunk egy ivet(curve) amelyet a

fényerdsség és szinhdmérséklete a [ampaknak le kell hogy kdvessen.

A beépitett attlinési rendszernek kdszonhetden, a szinhdmérséklet és fényintenzitds atmenetei

¢szrevehetetlenek lesznek a kényelem fokozasanak érdekében.
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Preset manager

SAVE STATE OF SELECTED GROUP AS PRESET

NAME Set as default
Daylight harvesting
HCL curve My daily

LUMINAIRES

Undefined #0

Undefined #0

Undefined #0

SAVE PRESET

NAME: Create timestamp

My daily Edit TIME: COLOR TEMPERATURE:

10 vV
From J Add timestamp "o Doc . S S

10:52 - Delete

[54]

A HCL ivet bedllithatja elébeallitasként, illetve az ivet a ,.telepitések kezelése” meniiben
szerkesztheti. Itt beallithatja az id6tartamot (period) ahol beallithatja az id6tartam elejét és
végét valtoztathatja.

Tovabba beallithat egy idObélyeget, ahol adott idOhoz tarsithat egy szinhdmérsékletet, ehhez

az iv melletti ... gombra nyomva férhet hozza az ,,Add timestamp” gombbal.
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haasCONNECT Digital Controller specifikacioi.

A vezérl6 egységnek négy bemenet csatornaja van, feltehetik a kérdést, hogy ez a bemeneti
csatorna mennyiség egy teljes halozathoz valoban elég lesz-e. Ezen probléma kikiiszobolésére
szolgal, az a lehetdség, hogy a BUS-okra, tehat a kommunikacids csatornara elhelyezhetiink
haasCONNECT Digital Switch Interface-t, amely a csatornan 1év6 switch-eket, vezérlé jellé

alakit, igy csokkentve a bemeneti csatornak terhelését.

£ 5
o o
[mE.
haasCOMNNECT DO
Digital Do ——— =
Switch  $2 T !
10 SR W
Interface 20 | 1]5- $ |
Sids 1 30 4
I |
haosCONNECT 40 | -:""—1 :
Digital gg | T—4 |
ISWltch 70 | E’ ‘_ |
nterface 80 _ T ? _
Side 2 Iy I___J [55]

Compatible push-buttons

A kontroller két kommunikdaciés csatornaval, két BUS-al van ellatva, amelyeknek
csatornankénti 18,5V fesziiltsége, illetve maximum terhelhetésége 175mA, amely tekintettel
arra, hogy egy channel splitter, egy LED vezérl6 egység, €s a tovabbi DALI eszk6zok nagy

részének a csatornara valo terhelése 2mA, kdnnyen belathato, hogy ezen terhelési adatokkal, a

BUS-onkénti maximum 64-64 csatlakoztathatd com @1 ? @2 ? @3 @ @4?)
eszkozzel(amely a maximum logikai terhelhetdseg) INPUTS AMAKX. 25VDC
nem haladjuk meg. [56]

Halozat kiépitési szempontbdl, azonban figyelembe érdemes venni, a szenzorok fogyasztasat,
mivel ezen eszkdzok nem igényelnek kiilsd tapellatast (ritka esetekben) hanem a BUS-t
terhelve veszik fel a sziikséges aramot, amelyhez hozzaadodik még a kommunikéaciohoz
sziikséges aramellatas, ennek kdszonhetden a terhelés elérheti az akdr 12mA-t, hozzatenném,
hogy a szenzorok nagy tobbségének fogyasztasa 3mA, mint példaul a haasCONNECT Digital
Sensor. [57] [58]

:u:CGNN%\ I

DALl

—a— DALI

s O
ye

Sensor
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Kommunikacios csatorna vezeték specifikacio:

Az IEC 62386 szabvanynak megfelelden, a vezetékek egyendramu ellenallasa nem haladhatja

meg a 4Q- ot.
Conductor x-section, mm?, copper 75 1 1.5 2 3*
Cable length, m 95 120 190 240 375
[59] *300m feletti vezeték hosszat érdemes elkertilni.

A kontroller négy kimeneti relével rendelkezik, amelyek maximalis terhelése, relénként

50mA, csucsfesziiltsége 400V.

RELAYS MAX. 400V peak, 50mA
( 1
B R 8 WM

A szabvanynak megfelel6en, a relé kimenetek vezetékeinek ellenallasa nem haladhatja meg

az egyenfesziiltségi 10Q2 ellenallast.

Conductor x-section, mm?, copper 05 125 .25 1 2 3

Cable length, m 12 30 75 300 600 900

[61] A bemeneti csatlakozok negativ pontjai kozos pontok, ennek fiiggvényében a hurkokat
érdemes elkeriilni, illetve a vezeték maximum egyenfesziiltségii ellenallasa, nem haladhatja

meg a 100Q-ot.

Conductor x-section, mm?, copper .05 125 .25%* ¥ 2% 3+

Cable length, m 150 375 750 3000 6000 9000

[62] **Erdemes az 500 méternél hosszabb vezetékeket elkeriilni, mivel ez jelentds

mértékben csokkentheti a stabilitast.

A kontroller tovabbi specifikacidjarol a https://www.haasleuchten.com/en/centralised-system-

solutions/ weboldalon olvashat, ahol tovabba részletesen kifejtésre keriil, az el6lapi ledek
iizemkijelzése, illetve a P1, P2, reset gombok haszndalata és miikodése, és az

iizembehelyezéshez sziikséges informaciok.
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Lakas makett 3D

A lakas szegmensei: Haloszoba, Fiirddszoba, Konyha, Nappali, Mosdo, El6szoba/folyoso
A belmagassag: 200mm
Az ajt6 nyilasok: 150mm

Az Ossze lapot 1ézermardgéppel vagjuk ki, amelynek a maximalis kitérési tdvolsaga 550 x

350mm!

Azonban a tet6lap, amelyet levehetdre tervezek, illetve két oldallap is plexibdl lesz kimarva,

amelynek a hasznalhato feliilete 530 x 325mm!

A tobbi oldallap fabol késziil, a fa lapok mérete 555x355mm.

A fa lapok vastagsaga 4mm, a plexi lapok vastagsdga 3mm!

A felhasznalni kivant plexi nem viztiszta, hanem valamelyest sziirkés, sotétebb arnyalatu.
Minden helységbdl lesz kivezetve egy kézi kapcsolo.

A panelek vezérléséhez csatorna splitter-t hasznalunk, amely segitségével akar négy panelt is
tudunk vezérelni, ha a szinhdmersékletet nem kivanjuk szabalyozni, ahol pedig igen, ott a

splitter négy kimeneti csatorndjabol felhasznalunk kettot.

[63] [64]
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Mosdo-fiirdé; Mosdo-konyha; Fiirdé-Elészoba/folyoso oldallapok
Ezen oldallapok megegyeznek.

A mérete 200x120,40mm a kivagott csatlakoz6 pontokat figyelembe nem véve. A mosddban
illetve a flird6szobaban, egy-egy lampa makett, amely 3528-as meleg fehér smd LED-ekkel
megvaldsitva lesznek. A fiirddszobdban tovabba megtalalhatd, egy fiirdokad, egy csap, a
mosdoban pedig egy WC-csésze. A vezetékek a nyaklapokhoz a fa oldalfalon lesz kivezetve,

¢s kiviilrdl egy gerincen Osszefogva fog elvezetni a vezérlokbe.

19999

Mosdo-firdé-e/f oldalfal

Meérete 200x198mm, két ajtonyilés talalhato rajta

200.00

400

66 00 o 00
400 0 oy
N . W |——H
E — : =
-

66.667

66 666

7750

50.00

40133 _j40133]
S 18— 1

T Sr——

| = 42040

00051
|
00051

[65]

7760

198.00

[66]

38. Oldal



Halészoba-nappali

A haloszoba — nappali oldalfal mérete 200x158,7mm. A Halészoba illetve a nappali kozti fal
fabol lesz kimaratva. A haldszobaban és a nappaliban egy-egy 3528-as smd CW-WW LED-es
lampa makettet helyeziink el. A haloszobaban tovabba talalhato lesz, egy agy, egy tv makett,

¢s egy asztal makett.

w

o

(=1"1
ul

00002

[67]
Halészoba — Konyha

A héloészoba — konyha oldalfal mérete 200x428,3mm, talalhato rajta egy ajtonyilas. A
konyhaban egy szabalyozhat6 3528-as smd CW-WW panel lesz felfiiggesztve.
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[68]
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Also oldalfal

Mérete 200x546,7mm, azonban mivel ez meghaladja, a plexi x dimenzidban vett hosszat,

ezért elfelezve, balrol 273,35mm-re félbe van vagva, és gy Oszzeilleszve. Az oldalfal anyaga

plexi, igy atlathato lesz a nappali, elészoba €s haloszoba.
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[69]
Bal oldalfal
Meérete 200x352,7mm, anyaga plexi, igy a konyha, folyos6 és haloszoba atlathato.
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Jobb oldalfal

Meérete 200x352,7mm, anyaga fa. Az oldalfalon talalhat6 egy ajtonyilds, amely a bejdrati ajtot

illusztralja.
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Fels6 oldalfal [71]
Meérete 200x546,7mm, anyaga fa. A mosdo, fiird6 oldalfalainak csatlakozasi pontjai
talalhatdak meg rajta. Ezen az oldalfalon lesz kivezetve a vezetékek nagytobbsége.
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Alaplap és tetolap

A tetOlap anyaga plexi, mérete 546,7x352,7mm, és ugyanazon okbol mint az alsé oldalfal,
ennek is az x dimenzidban vett hossza meghaladja a plexi x dimenzidban vett hosszat, igy el
metszettiik, ugyan akkora tavolsdgban, mint az alsé oldalfalnal. Az alaplap mérete

546,7x352,7mm anyaga fa. A tet6laphoz lesznek rogzitve a nyaklapok.
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Osszegzés
A dolgozat elején részletezett LED-ek felépitése, a fény mint elektromagneses hullam és a

szinkeverési eljarasok segitségével, az intelligens vilagitasi rendszerek kifejtésére keriilt a sor.

Jelentds részét alkotta a dolgozatnak a DALI rendszer bemutatasa, és hasznalatanak
folyamatara, ahol a kiilonboz0 eszkoz tipusokra kertilt a hangsuly. Ezt kovetden bemutatasra
keriilt a haasCONNECT Digital Controller programozo feliilete, a haasCONNECT PRO,
amely tizembehelyezésének folyamatat roviden bemutattunk. Ezen elméleti hattér felépitését
kovetden, kitértiink a vezérld specifikacioira, ennek koszonhetéen pedig bemutatasra kertilt,
hogy a vilagitasi rendszer megtervezésénél milyen adatokra érdemes nagyobb hangsulyt
fektetni, illetve mely eszkdzoket érdemes hasznalni a kommunikacios csatornak terhelésének

csokkentésére.

A dolgozat célja egy stabil elméleti alap kiépitése, DALI protokoll fogalomrendszerbe
épitése, és egy ilyen rendszer makett szintii bemutatasa. Az utébb emlitett részletet a lakas
makett oldallapjainak, LED-es panelek és panel vezérlok megtervezésével kivantuk
szemléltetni. A prezentacio alatt pedig, egy a Haas & Schmidt Intelligent Lighting éltal
biztositott, bemutato koffer segitségével az iPad altal vezérelt, elére felprogramozott

kontroller, és kontrollerre csatlakoztatott végpontok vezérlése keriil bemutatas.
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