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1. Bevezetés

Az Eurdpai Unio egyik kiemelt célja, hogy a 2050-es évre tagallamaival elérje a nettd zérd
iiveghazhatastigaz-kibocsatast [1], ezzel klimasemleges kontinensé valasat. Az elmult
évtizedekben az eziranyu torekvések keretein beliil megalkottak a ,,KNE”, azaz kozel nulla
energiaigény( épiilet fogalmat [2,3], mivel a kimutatasok és a mérések szerint a tagallamok
energiafelhasznaldsanak jelentds hanyadaért a lako-, és egyéb mas rendeltetésti épiiletek fiitési-
¢és hiitési rendszerei a feleldsek [4]. A célkitlizés teljesitéséhez az idé elérehaladtaval egyre
szigorodtak hazankban is az épiiletekkel €s a benniik talalhato gépészeti rendszerekkel szemben
tamasztott kovetelmények [5].

A jogszabalyi kornyezet szigorodasa [6] mellett a modern tarsadalmak emberének is egyre
fontosabbak a fenttarthat6, és energiahatékony megoldasok alkalmazasai, latva az 6t koriilvevo
kozvetlen kornyezetének és iddjarasanak gyors és egyre szélsdségesebb valtozasait [7].
A lakossagi-, és vallalati szektort vizsgalva az energiatudatos gondolkodéas rohamos térnyerése
figyelheté meg az EU orszagaiban, melynek masik f6 mozgatoérugodja a tagallamok jelentds
mértékii energiaimport-kitettsége [8].

Az alacsony homérsékletli sugarzo flités optimalis megoldas lehet a KNE épiiletek szamara,
megfeleld komfortot biztositva a beltéri terekben [9]. Oravec et al. [10] Osszehasonlitd
vizsgalatot végzetthatféle sugarzo fal-, padlo-, és mennyezetfiitési rendszer esetében. A
vizsgalat targyat képezték a hoteljesitmeény, a sziikséges fitofeliilet teriilete, szabalyozhatosag,
rovid €és hosszitavu energiatarolas, meglévo épiiletekbe vald beépitésre valo alkalmassag €s az
épitési koltségek. Bebizonyosodott, hogy a padlofiités teljesitett legjobban minden értékelt
szempont tekintetében.

Szamos tanulmany kimutatta, hogy az alacsony homérsékletli sugarzo fiitési rendszerek 10-
30%-o0s energiamegtakaritast és jobb hdékomfortot biztositanak, mint a levegds fltési
rendszerek [11]. Bojic et al. elvégezte a padlo-, fal-, mennyezet-, és padlo- és mennyezetfiités
energetikai, kornyezeti és gazdasagi teljesitményvizsgalatat [12].

Megéllapitast nyert, hogy bar a kombinalt- padlo és mennyezetfiitési rendszer a legalacsonyabb
exergia hatasfokkal rendelkezik, de a legjobb teljesitményt nytjtja: a legalacsonyabb az
energiafogyasztasa, illetve az iizemeltetési koltségek és a kazan névleges teljesitménye.
Ugyanakkor ezen tények ismerete mellett az is kijelenthetd, hogy a modern tarsadalmak embere
szamara az otthona komfortjaval kapcsolatban tdmasztott elvarasai is az évek soran egyre

emelkedtek, mindezt megfizethetd lizemeltetési koltségek igényével.



A Debreceni Egyetem Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszékén az elmilt években
kiemelt figyelmet kapnak az épiiletenergetikai kutatasok. Szamos publikacio késziilt a
napjainkban alkalmazott hdszigetelanyagok tulajdonsagainak vizsgalatarol [13-15], illetve az
aerogél — mint a jovo lehetséges hdszigeteldanyaga — hétechnikai tulajdonsagait is vizsgaltak
[16-19]. Ezek mellett az épliletgépészeti rendszerek energiahatékony megvaldsitasaval és
tizemeltetésével kapcsolatban is késziiltek publikaciok és tanulmanyok [20-25].

Az ¢épiletek hdtechnikai paramétereinek folyamatos jogszabalyi szigoritdsai az
energiafelhasznalds csokkenését eredményezték, ugyanakkor vetddik fel a kérdés, hogy
kiilonbozo koézponti futési megoldasok esetén a felhasznalt energianak mekkora hanyada az,

ami valdjaban hasznosul?

2. A kutatas ce¢lja

A ,,Szelldzési hdveszteségek vizsgalata kiilonbozo fiitési modok esetén” cimii korabbi TDK
munkam célja a radiatoros és az alacsony hémérsékletli sugarzo6 flitési rendszerek szell6zési
héveszteségeinek elemzése volt. A jelen kutatasom célja, hogy az el6z6 munkam soran vizsgalt
¢épiiletekben kivalasztott, hasonld alapteriiletii helyiségek rendszereinek hdveszteségeit
hatarozzam meg ¢s elemezzem, az objektiv kép kialakitasanak érdekében. A kutatas soran az
el6z0 munkdmban alkalmazott hdtechnikai jellemzdket, és a 20°C-os operativ belsd
hémérsékletet alkalmazom. Az ott kapott eredmények felhasznalasaval végzem el az
Osszehasonlitast. Az altalam vizsgalt fiitési megoldasok: hagyomanyos radidtoros-, és kétféle
alacsonyhdmérsékletli sugarzo flités: padlo-, illetve kombinalt padlo-, és mennyezetfiités.

A kutatas elvégzéséhez sajat, mar meglévd adatokat tartalmazd excel tablazatokat és a
rendelkezésemre 4ll6 szakirodalmat hasznaltam fel, melyek segitségével tovabbi uj
diagramokat, és kimutatasokat készitettem.

A bemend adatok ismeretében vetddik fel a kérdés, hogy a sugarzé fiitések alkalmazéasa esetén
elért magasabb komfort jar-e tobbletenergiafelhasznélassal, illetve, ha igen, akkor hogyan

viszonyul ez a szell6zési veszteségeken elért megtakaritashoz?



3. A vizsgalt helyiségek bemutatasa, €s flitési rendszereik bemutatasa

A jelenlegi munkdm soran az el6z6 TDK kutatdisomban hasznalt épiiletek keriilnek
felhaszndlasra, ugyanakkor jelen esetben mar csak a két kivalasztott kozel azonos alapteriiletii
helyiségre, és azok rendszereire dsszpontositok.

Az elsd a foldszintes csaladi haz 002 Szoba helyisége, amely 14,14 m? alapteriileti, és az épiilet
délkeleti sarkan helyezkedik el.

A helyiség flitését radiatoros megoldasnal 2 db 600 mm épitési magassagii 720 mm hosszusaga
Vogel&Noot VONOVA 22K latja el, amelyek a nyildszarok alatt, azok kozépvonaldban
helyezkednek el, a padloszinttél 150 mm-re.

Az épiilet fiitési idényének hossza a 2002-es paraméterek mellett 220 nap, 2012-ben 203 nap
¢€s 2022 esetén 180 nap.
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3.1 abra: A vizsgalt foldszinti helyiség alaprajza

A masik helyiség az emeletes csaladi haz felsd szintjén talalhaté 106 Héaloszoba rendeltetésti
helyisége, melynek netto alapteriilete 14,84 m2. Ez a helyiség az adott épiilet délkeleti sarkan
helyezkedik el.

Ennek a helyiségnek a flitését radiatoros megoldasnal 1 db 400 mm, és 1db 920mm hosszusagu
Vogel&Noot VONOVA 22K radiator latja el, amelybdl a rovidebb, a keskenyebb, a hosszabb
pedig a szélesebb ablak alatt talalhat6 a helyiség padlojatol 150 mm-re.

Az épiilet fiitési idényének hossza a 2002-es paramétereck mellett 210 nap, 2012-ben 190 nap
¢€s 2022 esetén 170 nap.



3.1 abra: A vizsgalt emeleti helyiség alaprajza

A szadmitasokat harom kiilonb6zé iddszakban érvényes hdtechnikai kovetelményekre
vonatkozoan végeztem el. Az elmult két évtizedben ugyanis jelentdsen szigorodtak a
hataroloszerkezetekre vonatkozo kovetelmények. A 2006 év elotti kovetelmények, a 2006-ban
bevezetett kovetelmények, illetve a KNE ¢épiiletekre vonatkozd kovetelmények teljesitése
kiilonboz6 hésziikségleteket eredményeznek. Igy azt feltételeztem a tovabbiakban, hogy a
vizsgalt épiiletek 2002-ben, 2012-ben vagy 2022-ben épiiltek. A helyiségek -15 °C
kiils6hdmérséklet mellett eredetileg meghatarozott hdsziikségleteit az alabbi tablazat

tartalmazza:

Vizsgalt év 002 Szoba 106 Héloszoba
2002 1538 W 1424 W
2012 1140 W 988 W
2022 883 W 753 W

3.1 tablazat: A vizsgalt helyiségek hdveszteségei méretezési allapotban
20 °C léghémérséklet esetén
A radiatoros fiités esetén az alkalmazott hdmérsékletek:
2002 | 90°C/70°C 3.2 tablazat: A radiatoros fiitési rendszer

2012 1 60°C/a5°C vizsgalt tervezési eléremend és visszatérd

hémérsékletei
2022 | 50°C/40°C




A sugarz¢ futési modok esetén a hdmérsékletek az aktualis hdigény szerinti fiitdviz
kozéphomérséklettel kertiltek vizsgalatra.

A padlofiités @16 mm-es-, a mennyezetfiités @10 mm-es fiitécsdvel és 150 mm-es
osztaskozzel keriilt szamitésra.

A szamitasok soran alkalmazott padlé-, €s mennyezetfiitéses megoldas esetén a
hdsziikségletet a padld és mennyezet 2/3-1/3 aranyban fedezi. Ennek szakmai indoka az, hogy
a mennyezet feliileti hOmérsékletét minél alacsonyabban szerettem volna tartani gy, hogy a

padlé hdmérséklete ne haladja meg a 29 °C értéket.

4. A szamitasok soran alkalmazott modszertan bemutatasa:

Az alkalmazott fiitési rendszerek Osszehasonlitdsdhoz elengedhetetlen a hdveszteségek minél
pontosabb meghatarozasa a helyiséget, illetve az adott rendszert illeten.

A harom vizsgalt évet tekintve minden esetben a radiatoros fiitést tekintetem a kiinduld
allapotnak. Ennek oka, hogy a rendszer vesztesége ezesetben minimalisnak tekinthetd, illetve
az elosztd-haldzaton keletkezd hdveszteségek szinte egésze az adott helyiségek levegdjének
adodik at, és csak kdzvetve tavozhat a helyiségbdl.

Az alacsony hdmérsékletli sugarzo flitések esetén a méretezés sordn annak a hatarolofeliiletnek
a helyiségbdl a kiilso térbe jutd hdveszteségét zérusnak tekintettem, amelybe az adott rendszer
beépitésre keriilt. Ennek oka, hogy a hatarolo szerkezet feliileti hdmérséklete magasabb, mint a
helyiség léghomérséklete, igy a belso térbdl ezen a szerkezeten keresztiil nem jut 4t hdaram. Az
itt keletkezd veszteségek az adott sugarzd rendszer, €s nem a helyiség veszteségeinek
tekinthetdek.
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4.1 abra: A sugarz6 flitések héleadasanak szemléltetésére szolgalo dbra



A rendszerek altal a vizsgalt téren kiviil* leadott flitoteljesitmények meghatarozasdhoz

sziikséges Osszefliggések [26]:

Qe =Ge" A

ahol:

- Q, a vizsgalt helyiség szempontjabol kiilsé tér felé keletkezd héveszteség

- g, avizsgalt helyiség szempontjabol a kiilso tér felé keletkezo fajlagos hoveszteség

- A avizsgilt helyiség nettd alapteriilete

_ retiitet — Criilss tér
e = R

ahol:

- (. avizsgalt helyiség szempontjabol a kiils6 tér felé keletkez6 fajlagos hdveszteség
- treniler @ sugarzo fltéssel ellatott szerkezet belso feliiletének hdmérséklete
- wilss r @ sugarzo flitéssel ellatott szerkezet tuloldalan 1évé tomérséklet (padlofiités

esetén a talaj-, mennyezetfiités esetén a padlastér hdmérséklete)

*Az emeletes épiilet esetén fontos megemliteni, hogy az itt alkalmazott sugarzo rendszerek
padlofiitésébdl szarmazo veszteségek csak a vizsgalt tér szempontjabol tekinthetdek valdjaban
veszteségnek, a foldszinten ,,hulladékhd” formajaban hasznosulhatnak. Ennek okédn ezekre az

értékekre a tovabbiakban ,relativ veszteségként” fogok hivatkozni.
A flitési idény soran keletkezd energiamennyiség:

Q =0, id6

5. 9/2023 EKM rendelet padld szamitasi modszer bevezetése

A KNE épiiletek szamitasa sordn hosszl ideig meghatarozo szerepet toltott be a 7/2006 TNM
rendelet, amely szamitasi modszerében nagyrészben az 1991-es MSZ 140-es szabvanycsaladra
épiil. Az itt meghatarozott eljaras a mindennapos szakmai gyakorlatban kivalo szolgalatot tett
a fltési rendszerek méretezése esetében, ugyanakkor a padld hdveszteségének megallapitasa
esetén is elmondhaté rdla, hogy biztonsdgot szem ell6tt tartva igen tulméretez. Ennek
ismeretében a szamitdsok nulladik 1épéseként megvizsgaltam ezen kiviil még két szamitasi
modszert, ami utan arra jutottam, hogy a jelenleg is érvényben 1év6 9/2023 EKM rendelet 1.
mellékletében talalhatd szdmitdsi modszert alkalmazom, illetve az igy Ujonnan szamitott

értékeket hasznalom fel.



5.1 A rendeletben meghatarozott szamitasi modszertan [27]:
»A padlé hdatbocsatasi tényezdjének meghatarozasahoz szamitandd a talajon fekvd padlo

karakterisztikus mérete a kovetkezd 0sszefiiggéssel:

5 A
" 0,5P

ahol:
- B apadl¢ karakterisztikus mérete [m]
- A akondicionalt tér padlojanak teriilete [m?]
- P apadl¢ kitett teriilete, melybe beleszdmitando6 a kiils6 kdrnyezettél vagy a szomszédos

flitetlen tértdl elvalasztd csatlakozasok hossza [m]

A padlo egyenértekii vastagsaga (a padloszerkezet hdvezetési ellendlldsdval azonos hdvezetései
ellenallasu talajréteg vastagsaga) a csatlakozo fal vastagsaga és a padlo hdvezetési ellenéllasa

alapjan:

dp = ds + Aeaiaj(Rsi + Ry + Rse)
ahol:
- dy, apadl6 egyenértéki vastagsaga [m]
- dy a csatlakozo kiils6 falak teljes vastagsaga[m]
- Ataiqj @ talaj hOvezetési tényezdje [W/mK]
- R, apadloszerkezet hdvezetesi ellenallasa, figyelembe véve a padlon, padlo alatt vagy
a padloban elhelyezett teljes feliiletli hdszigetelést [m*K/W]
- R,; abels feliileti hdatadasi ellenallas [m*K/W]
- R, akiilsé feliileti hdatadasi ellenallas [m*K/W]”

,»A talajon fekvd padlo (talaj hatasat is tartalmazo) egyenértékii héatbocsatasi tényezdje a padld
egyenértékii vastagsagatol és a padlo terepszinttdl szamitott z mélységétdl fiiggden szdmithato
a kovetkezo Osszefiiggések segitségével:

- Ha (dp+0,5z) <B (h&szigetelés nélkili vagy mérsékelten hdszigetelt padld):

Z'Atalaj T['B
Up, = l +1
TP T B+d,+05-z \d, 05z



- Ha (dp+0,5z) = B (jol hészigetelt padld):

. 2 'Atalaj
0,457'B+dp +05-z

Urp

amely Osszefiiggésekben:
- Urp a padlészerkezet hGatbocsatasi tényezbje [W/m*K]
- Ataiqj @ talaj hOvezetési tényezdje [W/mK]
- B apadl¢6 karakterisztikus mérete [m]
- d, apadlo egyenértekii vastagsaga [m]

-z apadl¢ terepszinthez viszonyitott magassaga (mélysége) [m]

Amennyiben a padlé mélysége a kiilsé terepszinthez képest valtozd, az atlagértéket kell
figyelembe venni. Terepszint kozelében elhelyezkedd padlonak a kiilso terepszinthez képest

+0,5 m szintkiilonbségen beliil elhelyezkedd padlot neveziink, ekkor z=0.”

6. A meglévo-, és az U hoveszteség ertékek osszehasonlitasa:

Radiatoros fiités esetén az eredeti hdsziikségletek 20°C operativ belsé hdmérséklet mellett:

Vizsgalt év 002 Szoba 106 Halészoba
2002 1555 W 1442 W
2012 1146 W 995 W
2022 886 W 757 W

6.1 tablazat: Az eredeti hoveszteség értékek méretezései allapotban, 20 °C operativ belsé

homérséklet tartasa esetén

Radiatoros fiités alkalmazéasanal a hdsziikségletek 20°C operativ belsé hdmérséklet mellett:

Vizsgalt év 002 Szoba 106 Héloszoba
2002 1460 W 1442 W
2012 1028 W 995 W
2022 792 W 75T W

6.2 tablazat: Az 0j hdveszteség értékek méretezései allapotban, 20 °C operativ belsd

hémérséklet tartasa esetén




Vizsgalt év Eredeti h6veszteség Ujra szamolt héveszteség | Eltérés
2002 1555W 1460 W -6,5%
2012 1146 W 1028 W -11,5%
2022 886 W 792 W -11,9%

6.3 tablazat: A helyiség hoveszteségeinek 6sszehasonlitasa az EKM rendelet padlo szamitésa

Az el6z6 harom tablazatbdl megallapithatod, hogy a jelenleg hatalyban 1évo rendeletben foglalt
szamitasi mod szerint a kutatas szempontjabol relevans eltérés mutatkozik bizonyos esetekben.
Ertelemszertien az emeletes épiilet helyiségének hdsziikségletét nem befolyasolja ezen
szamitasi mod, mivel abban az esetben az emeletk6zi fodém az also hatarolo szerkezet.

A tovabbi szamitasok soran a padlo hoveszteségét az EKM rendelet szamitasai szerinti értékkel

veszem figyelembe, igy a 6.2 tdblazat adatai lesznek az Osszehasonlitds kiindul6d adatai a

tovabbiakban.

utan, foldszintes épiilet




7. A vizsgalt helyiségek flitési hdigényeinek alakulasa a flitési idény
soran:

7.1 Radiatoros fltés:

A flitési hészukségletek alakulasa radidtoros flités esetén a
kiils6 hémérséklet viszonyaban, a folszinti helyiségben
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7.1.1 abra: A fltési hésziikségletek alakulasa radiatoros flités esetén, foldszinti helyiség

Foldszintes épllet helyiségének energiaigénye
a flitési idényre vonatkoztatva
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7.1.2 4bra: A fiitési idény soran a helyiség kiflitésére forditandd energiamennyiség a foldszinti

helyiség esetén radiatoros fiités mellet
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A flitési hészukségletek alakuldsa radidtoros f(ités esetén a
kiils6 hémérséklet viszonyaban, az emeleti helyiségben
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7.1.3 abra: A fitési hésziikségletek alakulasa radiatoros fiités esetén, emeleti helyiség

Emeletes épllet helyiségének energiaigénye a
flitési idényre vonatkoztatva
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7.1.4 abra: A flitési idény soran a helyiség kifiitésére forditand6 energiamennyiség az emeleti

helyiség esetén radiatoros fiités mellet
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7.2 Padlofutés:

A flitési hészukségletek alakulasa padlofiités esetén a kiilsé
hémérséklet viszonyaban, a félszinti helyiségben
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7.2.1 abra: A fitési hosziikségletek alakulasa padlofiités esetén, foldszinti helyiség

Foldszintes épllet helyiségének energiaigénye
a flitési idényre vonatkoztatva
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7.2.2 4bra: A flitési idény soran a helyiség kifiitésére forditand6 energiamennyiség a foldszinti

helyiség esetén padlofiités alkalmazasaval
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A flitési hésziikségletek alakulasa padlofiités esetén a kilsé
hémeérséklet viszonyaban, az emeleti helyiségben
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7.2.3 abra: A flitési hosziikségletek alakulasa padlofiités esetén, emeleti helyiség

Emeletes éplilet helyiségének energiaigénye a
flitési idényre vonatkoztatva
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7.2.4 dbra: A fltési idény soran a helyiség kifiitésére forditand6 energiamennyiség az emeleti

helyiség esetén padlofiités alkalmazasaval
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7.3 Padlo-, és mennyezetfiités:

A flitési hésziikségletek alakulasa padlofiités esetén a kilsé
hémérséklet viszonyaban, a félszinti helyiségben
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7.3.1 abra: A fltési hosziikségletek alakulasa padlo-, és mennyezetfiités esetén, foldszinti

helyiség

Foldszintes épllet helyiségének energiaigénye
a flitési idényre vonatkoztatva
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7.3.2 4bra: A fiitési idény soran a helyiség kiflitésére forditandd energiamennyiség a foldszinti

helyiség esetén padld-, €s mennyezetfiités alkalmazasaval
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A flitési hésziikségletek alakulasa padlofiités esetén a kilsé
hémérséklet viszonyaban, az emeleti helyiségben
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7.3.3 abra: A futési hosziikségletek alakulasa padlo-, €s mennyezetfiités esetén, emeleti

helyiség

Emeletes éplilet helyiségének energiaigénye a
flitési idényre vonatkoztatva
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7.3.4 abra: A flitési idény soran a helyiség kifiitésére forditand6 energiamennyiség az emeleti

helyiség esetén padld-, €s mennyezetfiités alkalmazasaval
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7.4 Hoveszteségek energiaigényének alakuldsa évenként

Ahogyan a 7. bekezdés elsé harom alpontjaban bemutatott diagramokbol kivehetd, minden
flitési mod esetén helyénvald az az allitas, hogy az id6 eldrehaladtaval csokken a vizsgalt
helyiségek hévesztesége. Ugyanakkor ezek az épiiletgépészeti rendszerek vizsgalatanak
szempontjabol nem a legtdbbet elaruld adatok, mivel ez a jelenség az épiiletek hétechnikai
paramétereivel szemben tdmasztott egyre szigorodo6 kovetelmények eredménye.

A vizsgalt rendszerek évenkénti Osszehasonlitisa ebbdl a szempontbdl tobb relevans
informdciot tartalmaz.

Foldszintes épulet 2002
Kalonbség a radiatoros

Flitési mod Fltési energiaigény megoldashoz képest

Radiatoros 3210,86 kWh -

Padlofiités 2831,71 kWh -11,8%
Padlé-, és mennyzetflités 2513,57 kWh -21,7%

7.4.1 tablazat: A foldszinti helyiség flitési energiaigényének alakulasa 2002

Foldszintes épulet 2012
Kllonbség a radiatoros

Flitési mod Flitési energiaigény , )
megoldashoz képest
Radiatoros 2181,76 kWh -
Padlofités 1908,53 kWh -12,5%
Padlé-, és mennyzetfiités 1720,61 kWh -21,1%

7.4.2 tablazat: A foldszinti helyiség flitési energiaigényének alakuldsa 2012

Foldszintes épulet 2022
Kllonbség a radiatoros

Flitési mod Flitési energiaigény ) )
megoldashoz képest
Radiatoros 1568,65 kWh -
Padlofiités 1374,54 kWh -12,4%
Padlé-, és mennyzetfiités 1248,09 kWh -20,4%

7.4.3 tablazat: A foldszinti helyiség flitési energiaigényének alakuldsa 2022

A foldszintes épiilet helyiségénél azt figyelhetjiikk meg, hogy ha a radidtoros megoldas
héveszteségeihez viszonyitjuk a sugéarzo flitések esetén kapott értékeket, akkor minden esetben
a sugarzé futésekkel szerelt verzidk flitési energiaigénye az alacsonyabb. Jelentds, legaldbb
10%-os eltérést tapasztalunk padlofiités, és minimum 20%-os kiilonbdzetet a kombinalt padlo-

¢s mennyezetfiités alkalmazésa esetén.
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Emeletes épilet 2002
Kalonbség a radiatoros

Flitési moéd Fltési energiaigény megoldashoz képest

Radiatoros 3122,63 kWh -

Padlofiités 3036,65 kWh -2,8%
Padlo-, és mennyzetfiités 2710,00 kWh -13,2%

7.4.4 tablazat: Az emeleti helyiség flitési energiaigényének alakulasa 2002

Emeletes épilet 2012
Kilonbség a radidtoros

Flitési mod Flitési energiaigény , )
megoldashoz képest
Radiatoros 2051,47 kWh -
Padlofiités 2015,61 kWh -1,7%
Padlé-, és mennyzetfiités 1824,56 kWh -11,1%

7.4.5 tablazat: Az emeleti helyiség flitési energiaigényének alakulasa 2012

Emeletes épllet 2022
Kllonbség a radidtoros

Flitési mod Flitési energiaigény ) )
megoldashoz képest
Radiatoros 1469,34 kWh -
Padlofités 1449,65 kWh -1,3%
Padlé-, és mennyzetfiités 1272,56 kWh -13,4%

7.4.6 tablazat: Az emeleti helyiség flitési energiaigényének alakulasa 2022

Az emeleti helyiség esetén ugyan az megfigyelhetd, mint a foldszintes épiiletben vizsgalt
szobanal, hogy a sugarz6 fiitésekkel ellatott tér hdvesztesége alacsonyabb, mint a radiatorosé.
Viszont itt a tisztan padlofiitést alkalmazo esetekben az ugyanaz évi radiatoros megoldashoz
képest minimalis hdsziikséglet-csokkenés tarsul. Ennek oka, hogy az als6 hatarold szerkezet
egy emeletkdzi fodém, melynek a helyiség szempontjabdl nézve taloldalan 1évd tér
hémérséklete kevésbé tér el a vizsgalt helyiség 16ghdmérsékletétdl. fgy kiilonbozetet csak az
eltérd kozepes sugarzasi hOmeérsékletbdl eredd léghdmérséklet-elérés alapjan 1étrejovo
szell6zési hoveszteség csokkenés okozza. A kombinalt padlo-, és mennyezetfiités esetén
szintén alacsonyabb az eltérés aranya, mint a foldszintes épiiletnél, mert az el6z6ekben felvazolt
jelenség befolyassal van a helyiég hdveszteségére. Itt mar nem csak ez alkotja a kiilonbozetet,
ezért az eltérés nagysagrendben magasabb, mint a tisztan padlofiitéses esetben ugyanennél az

épiiletnél.
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8. Az alkalmazott rendszerek veszteségei, a helyiségbe sziikségesen

bevezetendd energiamennyiségek

Ahogyan azt mar a szamitasi modszertan bemutatasa esetén felvezettem eldzetesen, a 4.1 abra
elve, és az Osszefiiggések alapjan tortént a helyiségben nem hasznosulod energiamennyiségek
meghatarozasa az lizemeltetési idényre a sugarzo flitések esetén. A radiatoros fiités alkalmazasa
mellett a rendszer closztasi veszteségei minimalisak, illetve azok jelentés hanyada is a
helyiségekben adodik le, igy ezeket zérusnak tekintettem.

Az a tény konnyen belathatd, hogy egy helyiség flitési hdsziikségletének fedezéséhez az
alkalmazott rendszer veszteségeit is be kell vezetni a helyiségbe az éppen aktudlis hdsziikséglet
mellett. fgy a két érték ismeretében egy egyszerli dsszeadassal meghatarozhat6 a helyiségbe
bevezetendd hételjesitmény, amely egy flitési idényre vetitve megadja a sziikségesen
felhaszndlandd energia mennyiségét. Ugyanakkor a hdtermeldben eldallitott hdmennyiség
tobb, mivel ott mar figyelembe kell venni a hdtermelés és a helyiségig torténd hdszallitas
veszteségeit is.

A kapott eredményeket ezek alapjan a radidtoros megoldds esetén az aldbbi tablazatok

szamszerusitik:
Radiatoros f(ités, foldszinti helyiség
Vizsgalt év Flitési energiaigény Ossz. bevezetendd Eltérés (tobblet)
2002 3210,86 kWh 3210,86 kWh 0,0%
2012 2181,76 kWh 2181,76 kWh 0,0%
2022 1582,39 kWh 1582,39 kWh 0,0%

8.1 tablazat: A flitési energiaigény €s a bevezetendd energia ardnya a foldszinti helyiség
esetén radiatoros flitésnél

Radiatoros f(ités emeleti helyiség

Vizsgalt év Fltési energiaigény Ossz bevezetendd Eltérés (tobblet)
2002 3122,63 kWh 3122,63 kWh 0,0%
2012 2051,47 kWh 2051,47 kWh 0,0%
2022 1469,34 kWh 1469,34 kWh 0,0%

8.2 tablazat: A flitési energiaigény €s a bevezetendd energia ardnya az emeleti helyiség esetén

radiatoros futésnél

Az elvégzett szamitasok, el6z0 bekezdésben bemutatott diagrammok, és a fenti tdblazatok azt
mutatjak, hogy az 0sszehasonlitas alapjan az kovetkeztethetd, hogy egyik vizsgalt helyiség
esetén sem keletkezik a radidtoros rendszernek akkora mértékii vesztesége, amely jelentdsen

megnovelné a bevezetendd energiaigényt.
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8.1 A vizsgalt padlofiitések rendszerveszteségei:
A szamitasi modszertanrdl sz616 bekezdés 4.1 abraja jo szemléltetést nyujt egy sugarzoé flités
rétegeinek értelmezéséhez. Egy padlofiités esetén a magasabb hdmérsékletii flitdréteg irdnyabol
a héaramok az alacsonyabb hdmérsékletii terek felé haladnak, ezzel a helyiség hoigényét
kiszolgaljak. Ugyanakkor egy talajra fektetett padloban elhelyezett rendszer esetén a szerkezet
alatt elhelyezkedo talaj hdmérséklete is alacsonyabb, igy a beépitett hdszigetelés vastagsagatol
figg a feltoltés ¢s a talaj felé* 4tadott hdveszteség, amely a rendszer és a helyiség

szempontjabol veszteségként értelmezhetd.

A padlofiités altal a talaj iranyaba atadott veszteségek
alakulasa a kulsé hémérséklet viszonyaban, foldszinti
helyiségben
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8.1.1 abra: A padlofiités altal a talaj iranyaba atadott hoveszteségek alakuldsa a fiitési idény

alatt a foldszinti helyiségben, padlofiités alkalmazasa mellett

A foldszintes épiilet helyiségének kiflitéséhez
szikségesen bevezetendd energiamennyiség a
fltési idény soran, padlofiités esetén
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8.1.2 4bra: A foldszinti helyiség kifiitéséhez sziikségesen bevezetendd energiamennyiség

flitési idény soran padlofiités alkalmazasaval
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A helyiség flitésére bevezetett energiamennyiség
megoszlasa, foéldszintes épllet, padlofiités
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M A talaj irdnyaban elveszitett energiamennyiség
m A helyiség flitésére hasznosuld energiamennyiség
8.1.3. abra: A folszintes épiilet vizsgalt helyiségébe bevezetett energiamennyiség megoszlasa
20°C operativ belsé hémérséklet mellett, fiitési idényre vetitve padlofiités esetén

Padlofiités, foldszinti helyiség

Vizsgalt év Flitési energiaigény Ossz. bevezetend6 Eltérés (tobblet)
2002 2831,71 kWh 3327,28 kWh +17,5%
2012 1908,53 kWh 2216,46 kWh +16,1%
2022 1374,54 kWh 1580,53 kWh +15,0%

8.1.1 tablazat: A flitési energiaigény ¢€s a bevezetendd energia aranya a foldszinti helyiség

esetén padlofiitésnél

A kapott adatokbol jol kivehetd, hogy alapvetéen az épiiletekkel szemben tamasztott
hétechnikai kdvetelmények szigorodéasaval a helyiség hdvesztesége mellett abszolut értékben,
és szazalékos aranyban is csokken a padlofiités rendszervesztesége. Igy a tablazatban lathato

mértékekben emelve a flitési rendszer ,,hatasfokat™.

*Az emeletes helyiség padlofiitése esetén az alatta 1évo helyiség hdmérsékletétdl fligg az oda
rendszerveszteségként tavozo, bevezetett energia. A jelenlegi esetben az altalam feltételezett

homérséklet a vizsgalt helyiségével megegyezd 20°C.
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A padlofiités altal az also helyiség iranyaba atadott
veszteségek alakulasa a kiils6 hémeérséklet viszonyaban, az
emeleti helyiségben
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8.1.4 abra: A padlofités altal az alsé helyiség iranyaba atadott hoveszteségek alakuldsa a
flitési idény alatt az emeleti helyiségben, padlofiités alkalmazasa mellett

Az emeletes éplilet helyiségének kiflitéséhez
szikségesen bevezetend6 energiamennyiség a
flitési idény soran, padlofiités esetén
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8.1.5 abra: Az emeleti helyiség kiflitéséhez sziikségesen bevezetendd energiamennyiség fiitési
1dény soran padlofiités alkalmazédsaval
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A helyiség flitésére bevezetett energiamennyiség
megoszldsa, emeletes épullet, padlofiités
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8.1.6 abra: Az emeletes épiilet vizsgalt helyiségébe bevezetett energiamennyiség megoszlasa

20°C operativ belsé hémérséklet mellett, fiitési idényre vetitve padlofiités esetén

Padlof(ités emeleti helyiség

Vizsgalt év Fltési energiaigény Ossz bevezetendd Eltérés (tobblet)
2002 3036,65 kWh 3216,20 kWh +5,9%
2012 2015,61 kWh 2134,79 kWh +5,9%
2022 1449,65 kWh 1535,36 kWh +5,9%

8.1.2 tablazat: A fiitési energiaigény és a bevezetendd energia aranya az emeleti helyiség

esetén padlofiitésnél

Ebben az utobbi esetben nyer értelmet a szdmoldsi mddszertan bemutatdsandl bevezetett
»relativ veszteség” fogalma, amely akkor tartogat szamunkra valds informécidtartalmat, ha a
helység-kozpontl perspektiva helyett az épiilet-k6zpontit helyezziik elétérbe. Ugyanis ezzel a
szemlélettel azt allapithatdé meg, hogy az igy keletkezd rendszerveszteség valdjaban az
¢épiiletben marad, hdnyereséget eredményezve az alatta 1év0 szinten elhelyezkedd helyiségben.
A bemutatott diagramok, illetve a tabldzat alapjan megallapithatjuk, hogy a padlofiités
vesztesége egy ilyen helyiség esetén az alatta elhelyezkedd helyiség belsé hdmérsékletétdl
figg, de kozel konstans, alacsony hanyadat teszi ki az Osszesen bevezetésre keriild

energiamennyiségnek.
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8.2 A vizsgalt padlo-, és mennyezetfiitések rendszerveszteségei:
A padlo-, és mennyezetfiités esetén a rendszer hdvesztesége az azt alkotd rendszerek
hoveszteségeinek Osszessége. Jelen vizsgalt esetekben a helyiség hdveszteséget kétharmad-

egyharmad aranyban fedezik, melybdl a padlofiités adja le a nagyobb fiitési teljesitményt.

A padlofiités altal a talaj iranyaba atadott veszteségek
alakulasa a kilsé hémeérséklet viszonyaban, foldszinti
helyiséghen
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8.2.1 abra: A padlofiités altal a talaj irdnyaba atadott hdveszteségek alakulésa a flitési idény
alatt a f0ldszinti helyiségben, padlo-, és mennyezetfiités alkalmazasa mellett

A mennyezetf(ités altal a padlastér iranyaba atadott
veszteségek alakuladsa a kilsé hémeérséklet viszonyaban,
foldszinti helyiségben
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8.2.2 abra: A mennyezetfiités altal a padlastér iranyaba atadott hoveszteségek alakulasa a
flitési idény alatt a foldszinti helyiségben, padlo-, €s mennyezetfiités alkalmazasa mellett
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A foldszintes épulet helyiségének kiflitéséhez
szlikségesen bevezetendd energiamennyiség a
flitési idény soran, padlo-, és mennyezetfiités
esetén
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8.2.3 abra: A foldszinti helyiség kifiitéséhez sziikségesen bevezetendd energiamennyiség
flitési idény soran padlo-, és mennyezetfiités alkalmazasaval

A helyiség flitésére bevezetett energiamennyiség
megoszlasa, foldszintes éplilet, padlé-, és
mennyzetflités
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W A helyiség flitésére hasznosuld energiamennyiség

8.2.4 abra: A folszintes épiilet vizsgalt helyiségébe bevezetett energiamennyiség megoszlasa
20°C operativ belsé hémérséklet mellett, fiitési idényre vetitve padld-, és mennyezetfiités

esetén
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A padlé-, és mennyzetfiitési rendszer esetén keletkezd
veszteségek megoszlasa, folszintes épllet
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8.2.5 abra: A foldszintes épiilet helyiségében a rendszerveszteségek eloszlasa padlo-, és

mennyezetfiités esetén

Padlé-, és mennyezetflités, foldszinti helyiség

Vizsgalt év Fltési energiaigény Ossz. bevezetendd Eltérés (tobblet)
2002 2513,57 kWh 3873,41 kWh +54,1%
2012 1748,08 kWh 2550,12 kWh +45,9%
2022 1248,09 kWh 1735,95 kWh +39,1%

8.2.1 tablazat: A fiitési energiaigény ¢és a bevezetendd energia aranya a foldszinti helyiség

esetén padlo-, és mennyezetfiités alkalmazasanal

A kapott eredményekbdl lathatd, hogy a sugarzo fiitések esetén a fiitéfeliilet nagysaga egyenes
aranyban van a rendszer veszteségével. Tovabba az is megallapithato, hogy ebben az esetben a
mennyezetfiités felelés a rendszeren keletkezd veszteségek nagyobb szazalékaért, mivel a
padlasfodém tloldalan alacsonyabb homérséklet talalhatd, mint a talaj hdmérséklete.

A hétechnikai kovetelmények szigorodasa mellett a veszteségek szazalékos aranya elkezd
elmozdulni a padlofiités irdnydba, mivel a padlasfodém egyre jelentésebb mértékii

hoszigeteléssel van ellatva a veszteségek minimalizalasa érdekében.
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A padlofiités altal az also helyiség iranyaba atadott
veszteségek alakuldsa a kulsé hémeérséklet viszonyaban, az
emeleti helyiségben
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8.2.6 abra: A padlofiités altal az alsé helyiség iranyaba atadott hdveszteségek alakuldsa a

fiitési idény alatt az emeleti helyiségben, padlo-, és mennyezetfiités alkalmazasa mellett

A mennyezetf(ités altal a padlastér iranyaba atadott
veszteségek alakuldsa a kulsé hémeérséklet viszonyaban, az
emeleti helyiségben
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8.2.7 abra: A mennyezetfiités altal a padlastér iranyaba atadott hoveszteségek alakulasa a

flitési idény alatt az emeleti helyiségben, padlo-, €s mennyezetfiités alkalmazasa mellett
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Az emeletes épllet helyiségének kif(itéséhez
szikségesen bevezetendd energiamennyiség a
flitési idény soran, padlo-, és mennyzetflités
esetén
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8.2.8 abra: Az emeleti helyiség kiflitéséhez sziikségesen bevezetendd energiamennyiség fiitési

idény soran padlo-, és mennyezetflités alkalmazasaval

A helyiség f(itésére bevezetett
energiamennyiség megoszlasa, emeletes
épulet, padlé-, és mennyzetfiités
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W A talaj és a padlastér iranyaba tavozo energiamennyiség

B A helyiség flitésére hasznosuld energiamennyiség

8.2.9 abra: Az emeletes épiilet vizsgalt helyiségébe bevezetett energiamennyiség megoszlasa
20°C operativ belsé hémérséklet mellett, fiitési idényre vetitve padld-, és mennyezetfiités

esetén
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A padlé-, és mennyzetf(itési rendszer esetén keletkezé
veszteségek megoszlasa, emeletes épllet
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8.2.10 abra: Az emeletes épiilet helyiségében a rendszerveszteségek eloszlasa padlo-, és
mennyezetfiités esetén

Padld-, és mennyezet f(ités emeleti helyiség

Vizsgalt év Fltési energiaigény Ossz bevezetendd Eltérés (tobblet)
2002 2710,00 kWh 3836,12 kWh +41,6%
2012 1824,56 kWh 2462,24 kWh +34,9%
2022 1272,56 kWh 1668,71 kWh +31,1%

8.2.2 tablazat: A fiitési energiaigény és a bevezetendd energia aranya az emeleti helyiség
esetén padlo-, €s mennyezetfiités alkalmazasanal
Az emeletes épiilet esetén a rendszer hdveszteségeinek eloszlasa még inkdbb a mennyezetfiités
iranyaba tolodik el, mint a foldszintes épiiletnél volt ez tapasztalhatd. Ennek magyarazata az
alatta taldlhato, flitott, magasabb belsd hémérséklettel rendelkezd helyiségnek koszonhetd
nagyrészben, hogy a padlofiités hdvesztesége ezesetben szignifikdnsan alacsonyabb, mint a
mennyezeten talalhato sugarzod fiitdmezo¢. Ez a veszteség szintén felfoghatd egyfajta relativ

veszteségként, mivel az épiilet egy masik pontjan hasznosulhat.

9. A kiilonboz0 flitési modok energiaigényeinek dsszehasonlitasa a

vizsgalt évek szerint

Ahogyan az el6z6 két bekezdés adataibol és diagramjaibdl lathatd, a radiatoros fiitésekhez
képest az alacsony homérsékletli sugarzé rendszerek esetében az adott helyiségekbe a fiitési
idény soran tobb energidt kell bevinni. Ugyanakkor ennek a tobbletnek a mértéke
¢épiilettipusonként és az adott kornak megfeleld hdszigetelésvastagsagnak fiiggvényében

valtozhat.
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9.1 Foldszintes épiilet helyisége

2002 Foldszintes épilet

.. Kiilonbség a
o Ossz. bevezetend6 ., g . A kiilonbség
Fitési mod . radiatoros fiitési L
energia i . ) szazalékban
modhoz viszonyitva
Radiatoros 3210,86 kWh - -
Padlofiités 3327,28 kWh 116,42 kWh +3,63%
Padld-, és mennyzetfiités 3873,41 kWh 662,54 kWh +20,63%

9.1.1 tablazat: A 2002-es foldszintes épiilet helyiségének kiflitéséhez sziikséges

energiamennyiségek a kiilonb6z6 flitési modok esetén

2012 Foldszintes épilet

.. Kiilonbség a
o Ossz. bevezetendd ., g . A kiilonbség
Fitési mod . radiatoros fiitési L
energia i . j szazalékban
modhoz viszonyitva
Radiatoros 2181,76 kWh - -
Padlofiités 2216,46 kWh 34,69 kWh +1,59%
Padld-, és mennyzetfiités 2496,86 kWh 315,09 kWh +14,44%

9.1.2 tablazat: A 2012-es foldszintes épiilet helyiségének kiftitéséhez sziikséges

energiamennyiségek a kiilonb6z0 flitési modok esetén

2022 Foldszintes épilet

.. Kiilonbség a
o Ossz. bevezetend6 ., g L. A kiilonbség
Fitési mod ) radiatoros fiitési L
energia i . ) szazalékban
modhoz viszonyitva
Radiatoros 1568,65 kWh - -
Padlofiités 1580,53 kWh 11,88 kWh +0,76%
Padld-, és mennyzetfiités 1735,95 kWh 167,30 kWh +10,67%

9.1.3 tablazat: A 2022-es foldszintes épiilet helyiségének kiftitéséhez sziikséges

energiamennyiségek a kiilonb6z6 flitési modok esetén

A fenti tablazatok értékeibdl megallapithato, hogy a sugarz6 fiitések alkalmazisa minden

esetben lizemeltetés terén tobb energiat igényel a radidtorosnal, ugyanakkor az épiilet

korszeriisodésének kdszonhetden a tobbletenergiafelhasznalas mértéke is csokken.
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9.2 Emeletes épiilet helyisége

2002 Emeletes épiilet
Kiilonbség a

o Ossz. bevezetend6 ., o A kiilonbség
Fitési mod . radiatoros flitési L
energia i . j szazalékban
maodhoz viszonyitva
Radiatoros 3122,63 kWh - -
Padlofiités 3216,20 kWh 93,57 kWh +3,00%
Padld-, és mennyzetfiités 3836,12 kWh 713,49 kWh +22,85%

9.2.1 tablazat: A 2002-es emeletes épiilet helyiségének kiflitéséhez sziikséges

energiamennyiségek a kiilonb6z6 flitési modok esetén

2012 Emeletes éplilet
Kilonbség a

o Ossz. bevezetend6 » > A kiildnbség
Fitési mod . radiatoros fiitési L
energia i . ) szazalékban
modhoz viszonyitva
Radiatoros 2051,47 kWh - -
Padlofités 2134,79 kWh 83,32 kWh +4,06%
Padlo-, és mennyzetf(ités 2462,24 kWh 410,77 kWh +20,02%

9.2.2 tablazat: A 2012-es emeletes épiilet helyiségének kifiitéséhez sziikséges

energiamennyiségek a kiilonb6zo fiitési modok esetén

2022 Emeletes éplilet

.. . Kilonbség a L .
e Ossz. bevezetendd L o A kiulénbség
Fitési mod ) radiatoros fiitési L
energia ) . i szazalékban
maodhoz viszonyitva
Radiatoros 1469,34 kWh - -
Padlofités 1535,36 kWh 66,02 kWh +4,49%
Padl6-, és mennyzetf(ités 1668,71 kWh 199,38 kWh +13,57%

9.2.3 tablazat: A 2022-es emeletes épiilet helyiségének kifiitéséhez sziikséges

energiamennyiségek a kiilonb6zd flitési modok esetén

A kapott értékek a foldszintes épiiletnél tapasztaltakkal latszolagosan bizonyos esetekben
ellentmondasosan viselkednek, ha a kiilonbség szézalékos értelmezését vessziik alapul. Az
biztosan kijelenthetd ennek a helyiségnek az esetén is, hogy az épiilet korszertisodésével az
energiafelhaszndlasa csokken, ezzel parhuzamosan a sugarzé flitési rendszerek veszteségei is.
A latszolagos ellentmondas a padlofiitések 10 éves tavlatban vald elemzésénél kertil el6térbe,
ugyanakkor erre a magyardzat egyszeri. Emeleti helyiség révén, az als6 hatarold feliileten
keresztiil a radiatoros fiités esetén csekély hoveszteség keletkezik, a szerkezet két oldalan
kialakul6 alacsony homérsékletkiilonbség végett. Azt viszont kdnnyen be lehet latni, hogy egy
miitkodo padlofiités esetén az emeletkozi fodém szerkezetében elhelyezett flitdcsovek hatasara

a fltéréteg homérséklete jelentdsen megemelkedik, ezzel intenzivebbé téve az also helyiség

felé torténo hoatadast.
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Ugyan ez a jelenség a padld-, és mennyezetfiités esetében azért nem all fenn, mivel az
alacsonyabb homérsékletli, fltetlen padlastér felé a mennyezetfiités jelentdsen tobb

veszteséggel rendelkezik, igy nagyobb sulya révén a szdzalékos arany csokkenését

eredményezi.
10. A fiitési idényre szamitott szell6zési hoveszteségek kiilonbsége a

radiatoros fitési modhoz viszonyitva

10.1 Foldszintes épiilet

2002 Foldszintes épilet

Szell6zési Kilonbség a
F(itési méd hGveszteség f(itési  radidtoros f(itési Eltérés
idény alatt modhoz viszonyitva
Radiatoros 556,45 kWh - -
Padlofiités 541,34 kWh -15,11 kWh -2,79%
Padlo-, és mennyzetflités 546,53 kWh -9,92 kWh -1,82%

10.1.1 tablazat: A 2002-es foldszintes épiilet helyiségében jelentkezd szellozési hoveszteség
kiftitésére forditandd energiamennyiségek kiilonbsége a fiitési idényekben

2012 Foldszintes épilet

Szell6zési Kilonbség a
F(itési méd héveszteség f(itési  radidtoros f(itési Eltérés
idény alatt modhoz viszonyitva
Radiatoros 532,80 kWh - -
Padlofiités 523,77 kWh -9,03 kWh -1,72%
Padlé-, és mennyzetf(ités 527,14 kWh -5,66 kWh -1,07%

10.1.2 tablazat: A 2012-es foldszintes épiilet helyiségében jelentkezd szelldzési hdveszteség
kiftitésére forditando energiamennyiségek kiilonbsége a fiitési idényekben

2022 Foldszintes épllet

Szell6zési Kilonbség a
F(itési mod héveszteség f(itési  radidtoros f(itési Eltérés
idény alatt modhoz viszonyitva
Radiatoros 500,04 kWh - -
Padlofiités 493,36 kWh -6,68 kWh -1,35%
Padlé-, és mennyzetf(ités 495,60 kWh -4,44 kWh -0,90%

10.1.3 tablazat: A 2022-es foldszintes €piilet helyiségében jelentkezd szell6zési hoveszteség

kiftitésére forditando energiamennyiségek kiilonbsége a fiitési idényekben
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10.2 Emeletes épiilet

2002 Emeletes épilet

Szell6zési Kilonbség a
Flitési mod héveszteség f(itési  radidtoros f(itési Eltérés
idény alatt maodhoz viszonyitva
Radiatoros 574,60 kWh - -
Padlo&f(ités 558,70 kWh -15,90 kWh -2,85%
Padlé-, és mennyzetflités 564,28 kWh -10,32 kWh -1,83%

10.2.1 tablazat: A 2002-es emeletes épiilet helyiségében jelentkezo szell6zési hoveszteség
kiftitésére forditando energiamennyiségek kiilonbsége a fiitési idényekben

2012 Emeletes éplilet

Szell6zési Kilonbség a
F(itési mod héveszteség flitési  radiatoros flitési Eltérés
idény alatt modhoz viszonyitva
Radiatoros 544,00 kWh - -
Padlofiités 534,44 kWh -9,56 kWh -1,79%
Padlé-, és mennyzetflités 537,99 kWh -6,01 kWh -1,12%

10.2.2 tablazat: A 2012-es emeletes épiilet helyiségében jelentkezo szell6zési hoveszteség
kifiitésére forditandd energiamennyiségek kiilonbsége a fiitési idényekben

2022 Emeletes éplilet

Szell6zési Kilonbség a
F(itési mod héveszteség flitési  radiatoros flitési Eltérés
idény alatt modhoz viszonyitva
Radiatoros 510,54 kWh - -
Padlofiités 503,63 kWh -6,91 kWh -1,37%
Padlé-, és mennyzetflités 506,15 kWh -4,39 kWh -0,87%

10.2.3 tablazat: A 2022-es emeletes éplilet helyiségeben jelentkezd szell6zési hdveszteség

kiftitésére forditando energiamennyiségek kiilonbsége a fiitési idényekben

Az el6zd tablazatokban felvazolt adatok alapjan kijelenthetd, hogy minden esetben a
radiatoroshoz megoldashoz képest a sugarzd flitések alkalmazasa esetén a szell6zésen
energiamegtakaritds érhetd el, ami az épiiletek korszerlisodésével parhuzamosan csokken a

rovidebb flitési idénynek kdszonhetden.
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11. A sugarzo flitések alkalmazasa esetén tapasztalt nyereségek és

veszteségek 0sszehasonlitasa

Ahogyan a 9. és 10. pontban bemutatasra keriilt, a padlo-, illetve a padlo- €s mennyezetfiités
alkalmazasa esetén a szell6zési hoveszteségen alacsony energiamegtakaritas keletkezik. Ezzel
ellentétben a helyiség hodigényének kiszolgalasahoz sziikségesen felhasznalandd energidban
mar egy jelentés novekmény tapasztalhatd a legtobb esetben a radiatoros fiitési modhoz
viszonyitva.

A konkrét kiilonbségeket az alabbi tdblazatok szamszerisitik:

2002 Foldszintes épiilet

A radidtoros flitéshez képes  Rendszerveszteséghdl ereds A kiilonbozet aranya

Flitési méd elért enegiamegtakaritdsa  tobbletenergiafelhaszndldsa  Kiilénbbzet — az energiaigényhez
szell6zési hGveszteségen radidtoros f(itési médhoz képest képest
Padlofiités 15,11 kWh 116,42 kWh -101,31 kWh -3,58%
Padlé-, és mennyzetf(ités 9,92 kWh 662,54 kWh -652,62 kWh -25,96%

11.1 tablazat: A szell6zési hdveszteségen keletkezd megtakaritds €s a rendszerveszteségek

Osszevetése a 2002-es foldszintes csaladi haz helyiségének sugdrzo rendszereinél

2012 Féldszintes épiilet

A radidtoros flitéshez képes  Rendszerveszteséghdl ereds A kiilonbozet aranya

Flitési mod elért enegiamegtakaritidsa  tobbletenergiafelhasznaldsa  Kilénbdzet  az energiaigényhez
szell6zési hGveszteségen radidtoros f(itési médhoz képest képest
Padloflités 9,03kWh 34,69 kWh -25,66 kWh -1,34%
Padlo-, és mennyzetfiités 5,66 kWh 315,09 kWh -309,43 kWh -24,79%

11.2 tablazat: A szell6zési hoveszteségen keletkezd megtakaritas €s a rendszerveszteségek

Osszevetése a 2012-es foldszintes csaladi haz helyiségének sugarzo rendszereinél

2022 Foldszintes épiilet

A radidtoros flitéshez képes  Rendszerveszteséghdl ereds A kiilonbozet aranya

Flitési méd elért enegiamegtakaritdsa  tobbletenergiafelhasznaldsa  Kilénbozet — azenergiaigényhez
szell6zési hveszteségen radiatoros f(itési médhoz képest képest
Padlofiités 6,68 kWh 11,88 kWh -5,20kWh -0,38%
Padld-, és mennyzetflités 4,44 kWh 167,30 kWh -162,86 kWh -13,05%

11.3 tablazat: A szell6zési hdveszteségen keletkezd megtakaritds és a rendszerveszteségek

Osszevetése a 2022-es foldszintes csaladdi haz helyiségének sugarzo rendszereinél
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2002 Emleletes épiilet

A radidtoros flitéshez képes  Rendszerveszteséghdl ereds A kilonbozet aranya

Flitési mod elértenegiamegtakaritasa  tobbletenergiafelhasznalasa  Kiilonbozet  az energiaigényhez
szell6zési hdveszteségen radiatoros flitési moédhoz képest képest
Padlofiités 15,90 kWh 93,57 kWh -77,66 kWh -2,56%
Padlo-, és mennyzetflités 10,32 kWh 713,49 kWh -703,17 kWh -25,95%

11.4 tablazat: A szell6zési hoveszteségen keletkezd megtakaritas és a rendszerveszteségek

Osszevetése a 2002-es emeletes csaladi haz helyiségének sugarzo rendszereinél

2012 Emeletes épiilet

A radidtoros flitéshez képes  Rendszerveszteséghdl ereds A kllénbozet aranya

Flitési mod elért enegiamegtakaritdsa  tobbletenergiafelhaszndldsa  Kiilénbdzet  az energiaigényhez
szell6zési hbveszteségen radiatoros f(itési médhoz képest képest
Padlof(ités 9,56 kWh 83,32kWh -73,76 kWh -3,66%
Padlé-, és mennyzetflités 6,01 kWh 410,77 kWh -404,76 kWh -22,18%

11.5 tablazat: A szell6zési hdveszteségen keletkez6 megtakaritas és a rendszerveszteségek

Osszevetése a 2012-es emeletes csaladi haz helyiségének sugarzo rendszereinél

2022 Emeltes épiilet

A radidtoros flitéshez képes  Rendszerveszteséghdl ereds A kilonbozet aranya

Flitési mod elértenegiamegtakaritasa  tobbletenergiafelhasznalasa  Kiilonbozet  az energiaigényhez
szell6zési hdveszteségen radiatoros flitési moédhoz képest képest
Padlofiités 6,91 kWh 66,02 kWh -59,11 kWh -4,08%
Padlo-, és mennyzetflités 4,39 kWh 199,38 kWh -194,99 kWh -15,32%

11.6 tablazat: A szell6zési hdveszteségen keletkezd megtakaritas és a rendszerveszteségek

Osszevetése a 2022-es emeletes csaladi haz helyiségének sugarzo rendszereinél

12.Osszegzés

Ahogyan a 11. bekezdés hat bemutatott tablazatanak legutols6 oszlopaiban lathatd, mindkét
vizsgalt helyiség esetén a sugarzo flitések alkalmazasaval jar6 megnodvekedett bemend
energiaigénybdl adodo tobblet magasabb, mint az alkalmazdsukkal elérhetd megtakaritas az
alacsonyabb levegOhdmérséklet tartdsabol szdrmazd szell6zési hdveszteségen valo
megtakaritds. Ugyan vannak olyan esetek, amelyeknél az eltérés negativ eldjelii, de a
mértékébdl fakadoan az iizemeltetési gyakorlatban egy fiitési idényre vetitve jelentéktelennek
tekinthetd.

Pusztan a szadmszaki kérdést szem eldtt tartva igy azt az eredményt tapasztalhatjuk, hogy az
azonos belsd operativ hdmérséklet tartasahoz a radiatoros megoldas a legmegfeleldbb, ha csak

és kizarélag az energiamérleget vizsgaljuk. Amennyiben a nyers szdmadatok gyakorlati

jelentdségét is figyelembe vessziik, abban az esetben az is kidertil, hogy a foldszintes csaladi
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haz esetében a 2012-es €s 2022-es allapotban a padlofiités alkalmazasa is egy jo megoldés, ha
a minél alacsonyabb fiitési energiafelhasznalas elérése a cél.

Az viszont tagadhatatlanul 1atszik a kapott eredményekbdl, hogy az Eurdpai Unids és globalis
energetikai korszerlsitésre valo torekvések, ezzel egyiitt a KNE épiiletekre valo szabalyozasok
jelentds fltési energiafelhasznalasban valdo megtakaritast eredményeztek a vizsgalt 20 éves
tavlatot tekintve.

A jelen kutatasban felvonultatott eredmények bizonyos korlatok mellett érvényesek, egy
kivitelezés soran a helyteleniil, vagy kevésbé optimalisan kialakitott rendszerek (pl:
alacsonyabb mindségli, mennyiségli hdszigetelés) lényegesen nagyobb veszteségekkel
rendelkezhetnek.

Az el6z6 TDK munkdm végére a padlofiités alkalmazasdnak elényds mivolta keriilt
eredményképpen, a mostani vizsgalat szemszoge a nyers szdmadatok alapjan a radiatoros fiités
alkalmazasanak energetikai elényeire hivja fel a figyelmet.

Ahhoz, hogy végleges és valos érvényl kovetkeztetéseket lehessen levonni, hogy egy adott
¢épiiletbe milyen flitési rendszer telepitése célszerli, ahhoz a jelenleg rendelkezésre all6 adatok
nem feltétleniil elégségesek. Fontos tényezd a felhasznalo, és az lizemeltetési stratégia, Egy, az
optimalis belsd kornyezet mindségének fenntartasara, és alacsony energiafelhasznaldsra
optimalizalt rendszer tervezésénél tovabbi jelentds befolydsold tényezd a beruhdzo igénye,
illetve az aktualis globalis és kdrnyezd energiapiaci helyzet. Ez utébbiak az {izemeltetés soran
felhasznalt villamos aram és a hdtermeld oldalon a hdenergia eldallitasa soran felhasznalt
technologia és az alkalmazott energiahordoz6 figyelembevételével alakithato ki az objektiv

kép.
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Koszonetnyilvanitas

A TKP2021-NKTA-34 szamu projekt az Innovacios és Technologiai Minisztérium Nemzeti
Kutatasi Fejlesztési ¢és Innovacidos Alapbol nyujtott tadmogatasaval, a TKP2021-

NKTA palyazati program finanszirozasaban valosult meg.
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