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1. Bevezetés, témafelvetés

A hulladék létrehozasa nem feltétleniil rossz dolog.
Az a helytelen, ha nem kezdiink vele semmit.”

Mark Stevenson

Mint tudjuk a hulladék csokkentésének leghatékonyabb modja az, ha eleve nem termeliink
hulladékot. Egy 0j termék eldallitasa soran iiveghazhatasu gazok képzédnek, amelyek kikeriilve
a légkorbe hozzajarulnak az éghajlatvaltozashoz, tovabba sok anyagot és energidt is igényel
egy ilyen folyamat — hiszen a nyersanyagokat ki kell termelni, a terméket el6 kell allitani, majd
el kell szallitani oda, ahol majd értékesiteni tudjak. Ennek eredményeképpen a
hulladékcsokkentés (reduce) és az ujrafelhasznalas (reuse) az egyik leghatékonyabb modja a
természeti er6forrdsok megdrzése, a kornyezetvédelem ¢és nem utolsé sorban a

koltségmegtakaritas szempontjabol.

,»Az Ujrahasznositas (recycling) pedig a gyiijtdneve mindazon tevékenységeknek, amelyeknek
célja, hogy az ember altal készitett, tartdos, nem természetes, féleg hulladékké valo anyagokat
nyersanyaggd alakitsa at és olyan madsodlagos, Ujrahasznosithatdo anyagokat allitson eld,
amelyek segitik a természetes anyagok felhasznéaldsanak csokkentését. Tehat a kiillonbség az
Ujrahasznositas és ujrahasznalat kozott az, hogy az Gjrahasznositds azt jelenti, hogy az adott
targybol ismét nyersanyagot készitiink, mig az jrahasznalat esetében ugyanazt a targyat mas
hasznalo alkalmazza, vagy a hasznalati célja valtozik meg. Az ujrahasznalattal energiat
takaritunk meg, ami a termékek tjrahasznositasahoz sziikséges, €s sporolunk olyan
nyersanyagokkal, amelyek egy uj termék létrehozasahoz sziikségesek”. Az US EPA (U.S.
Environmental Protection Agency) is tamogatja tobbek kozott a hulladékgazdalkodasi
hierarchiat, amely a kiilonb6z6 hulladékgazdalkodasi stratégiakat a leginkabb és a legkevésbé
elényos kornyezetvédelmi szempontbol rangsorolja (erre a dolgozatban meég részletesen
kitérek). A hierarchia a forrascsokkentést €s a hulladékanyagok ujrafelhasznaldsat helyezi

el6térbe az Gjrahasznositassal szemben [1].

TDK dolgozatomban célul tiiztem ki, hogy feltarjam és javaslatot tegyek milyen lehetdségek
johetnek szoba az ujrahasznalat és az Ujrahasznositds megvaldsitasanak megoldasara
leesésvédelmi egyéni véddeszkozok tekintetében. A kutatdsomat a Q. P. Kft. GAZEK-nél
végeztem, ahol olyan elhasznalddott testhevedert és ezek tartozékait vizsgalatam, amelyek mar

a magasban torténd munkavégzésre nem alkalmasak a cég oldalar6l nézve.



Azonban ezen leesésvédelmi egyéni védbeszk6zok anyagukat tekintve (legtobbszor) nem
sériiltek, tisztitasi folyamatok soran az esetleges szennyezddések eltavolithatdak, és mas

felhasznalasi teriileten lehetdség nyilhat Gijrahasznalatukra vagy ujrahasznositasukra.

A TDK dolgozatomban tobbek kdzott korbejarom a cég részérdl leselejtezett P-51E testheveder
tisztithatosaga kapcsan felmeriild lehetdségeket, tovabba a munkavégzés soran elhasznalodott
¢s felhasznalasi helyén tovabba nem hasznosithato GZKRK-01 Kkorszovott statikus kotél
ujrahasznalatanak, Gjrahasznositasi lehetdségeinek megvalosithatosagat. A dolgozatban kitérek
még a testheveder egy kivalasztott részének a szakitovizsgalatira és az eredmények
értékelésére. A dolgozat utolsd fejezeteiben a cég kérésére folytatott kutatomunkat
ismertetném, ami az ESG-torvénnyel kapcsolatban felmeriild kérdések koré szervezddott,

hiszen ez isa Q. P. Kft. GAZEK zo6ld térekvéseinek a fokuszaban all.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A leesésvédelem fontossaga és jogszabalyi héttere

»A Magyar Koztarsasag Alkotmanya az alapvetd jogok kozott szogezi le, hogy a
Magyarorszagon ¢€loknek joguk van a lehetd legmagasabb szinti testi €s lelki egészséghez. Ezt

a jogot tobbek kozott a munkavédelem rendszerével valositjadk meg Magyarorszagon.

Az Eurdpai Szocialis Karta pedig kimondja: ,, minden dolgozonak joga van a biztonsdagos és
egeszseges munkafeltételekhez.” A munkavédelmi torvény 1994 ota az Alkotmanyban foglalt
elvek alapjan szabalyozza az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzés
személyi, targyi és szervezeti feltételrendszerét. A munkavédelmi torvény mellett a Munka
Torvénykonyve is a munkaltatd kotelességévé teszi az egészséges ¢€s biztonsagos

munkafeltételek biztositasat.

A munkabiztonsagi kovetelményrendszer, a technikai- miiszaki- szervezési oldal feldl kozeliti
meg az egészségmeglrzést (féleg a hirtelen bekdvetkezhetd sériilések- balesetek- kivédését),
azonban feladata a megtortén balesetek, illetve balesetszerii események (kvazi balesetek)
kivizsgalasa azért, hogy az abbol lesziirt tapasztalok alapjan intézkedni (miiszaki, szervezési)

lehessen hasonl¢ esetek elkeriilésére.” [2].

Magasban végzett munka

»(1) Magasban 1év6 munkahelyen, ahol ideiglenesen végeznek munkat, és a munka
elvégzéséhez szilikséges biztonsdgos ¢€s ergondmiai feltételeket kielégitd munka- vagy
tartdzkodasi teriiletet nem lehet biztositani, olyan eszkdzt kell a munkavallalé rendelkezésére
bocsatani, amely megfelel az elvégzendé munka jellegének, az elére lathato igénybevételnek

¢s lehetOvée teszi a veszélytelen kozlekedést.

(2) Az (1) bekezdésben meghatarozott kotelezettség teljesitése soran az egyéni védelem
alkalmazasdval szemben elsésorban kollektiv miiszaki védelmet kell biztositani. Ez a
kockédzatok megeldzésére ¢és kikiiszobolésére alkalmas berendezés megvalasztasaval,
hasznalataval, a hasznalatra vonatkozo specidlis képzéssel, a berendezés meghatarozott

id6szakonkénti kiegészitd vizsgalataval torténhet.



(3) A munkahely megkozelitésének modjat, illetve az oda torténd feljutast biztosito
legalkalmasabb eszkozt az igénybevétel gyakorisdga, az athidalandd magassagkiilonbség €s a
hasznalat varhat6 idétartaménak figyelembevételével kell megvalasztani. Veszély esetére

biztositani kell a menekiilés és mentés lehetdségét.

(4) A munkahelyre torténd feljutast biztositdé munkaeszko6zrél a munkaszintre, az allvanyok
jarolapjara, jardszintjére torténd atlépés és onnan valo visszalépés nem ndvelheti a lezuhanas

kockézatat.

(5) A lezuhanast megakadalyozo rendszernek kelld szilardsaginak és olyan kialakitastinak kell
lennie, hogy a magasbol torténd lezuhanast megakadalyozza, illetve a munkavallalonak sériilést
ne okozzon. A kollektiv miiszaki védelem csak 1étra becsatlakozési pontjanal, illetve 1épcso

bejaratanal szakithato meg.

(6) Hatékony kiegészitd biztonsagi megoldast kell alkalmazni, ha a technologia miatt a
lezuhanést megakadalyozo kollektiv miiszaki védelmi rendszert atmenetileg el kell tavolitani.
A munkat csak akkor szabad megkezdeni, ha a kiegészité védelmet kialakitottak. A lezuhandast
megakadalyozo kollektiv miiszaki védelmi rendszert az eredeti allapotanak megfelelden kell

visszaallitani, ha a munkat befejezték vagy dtmenetileg abbahagytak.”

»Ha a magasban 1év6 ideiglenes munkahelyre a feljutist és a munkaeszk6z munkavégzési
helyzetbe allitasat kotelek segitségével valositjdk meg, az alabbi kovetelményeket kell

teljesitent:

a) a munkavégzéshez két, egymastol fliggetlen rogzitési ponttal rendelkezd kotelet kell

biztositani, amelybdl az egyik az ereszkedd kotél, a masik a biztositd kotél;

b) a munkavallalo részére a biztositd kotélhez csatlakoztatott teljes testhevederzetet kell

biztositani, azt a munkat végzo koteles hasznalni;

c) az ereszkedd kotelet a sziikséges iranyt haladést lehetévé tevd, a leesés megelézésére
szolgald onzaro6 eszkozzel kell ellatni arra az esetre, ha a munkat végzd elvesziti az ellendrzést
sajat mozgasa felett. A biztositd kotelet szinkronizalt mozgéast, a munkavallaldo haladasat

kovetd, lezuhanasat megakadalyozé rendszerrel kell ellatni;

d) a munkavallalo 4altal a munkavégzés sordn haszndlt munkaeszkozoket és egyéb

segédeszkozoket a munkahelyzet-rendszerhez vagy a segédkotélhez kell rogziteni;



e) amunkat elézetesen meg kell tervezni, és a munkavégzés alatt folyamatosan feliigyeletet kell
biztositani oly mddon, hogy a feliigyeletet ellaté személy sziikség szerint barmikor segitséget
tudjon nyujtani. Biztositani kell, hogy a veszélyes helyzetbe keriilt munkavallalét menteni

lehessen;

f) az ¢érintett munkavallalot a munkavégzéshez sziikséges ismeretekre €s az alkalmazott
munkafolyamatra vonatkozdan elméleti €s gyakorlati oktatasban kell részesiteni, ideértve a

szlikséges mentési eljards megismertetését is;

g) a munkaltaté irasos engedélye alapjan — rendkiviili koriilmények kozott, amikor a
kockazatértékelés megallapitasa szerint a két kotél alkalmazasa a munka soran fokozott
veszElyt jelentene — megengedhetd egy kotél hasznalata. Ilyen esetben a munkavégzés felelds

iranyit6ja a munkavégzést, annak teljes idotartama alatt személyesen feliigyeli.

Az ipari alpintechnikai tevékenységre vonatkozd részletes kovetelményeket az ipari
alpintechnikai tevékenység biztonsagi szabalyzatdrdl szold rendelet, illetve a vonatkozo

nemzeti szabvanyok tartalmazzak” [3].
2.2. Zuhanasgatlé eszkozok hasznalatara vonatkozo elvarasok

2.2.1. A leesés elleni védoeszkozok

1. Testhevederek

,»Olyan egyéni véddeszkoz, amely alkalmas a zuhanas megallitdsakor fellépd erdk elosztasara
a testfeliileten, illetve a test fliggéleges, vagy ehhez kozeli helyzetben tartasara. A teljes
testhevederzet hevederbdl, szerelvényekbdl, csatokbol és mas elemekbdl all, amelyek
megfeleléen vannak elrendezve és felszerelve annak érdekében, hogy a munkavallal6 teljes
testét rogzitsék €s visszatartsdk a zuhanas alatt €s a zuhanas megallitasat kovetden. Fontos a

testhevederzet adott testméretre allitasa a hasznélat eldtt!

A modern testhevederrel szembeni elvarasok:

» legyen allithato,
e kiilonboz6 funkcioknak megfelelden legyen ellatva kikotési pontokkal,

e ¢s kiilonb6z6 méretekben késziiljenek” [4]



2. Munkahelyzet beallité 6vek

« ,,A dolgoz6 mozgasterét beallito, korlatozé megoldas, mellyel megeldzhetjiik a leesést,
mivel annak lehetéségétdl tavol tartjuk a dolgozot.

« Felhasznalasi teriilet: teton torténd munkavégzes, jarmiveken torténd munkavégzeés.

3. Zuhanasgatlok

« Leesés elozetes megakadalyozasa, biztonsagos csatlakozas a rogzitési ponthoz.

« Bekovetkezett zuhanas minél rovidebb tdvon, minél kisebb energiaatadassal (megtartasi
rantds maximum 6 kN) torténé megallitisa. Zuhanas utdn a bajbajutott megfeleld
testhelyzetben tartasa a mentésig. Magasban torténé munkavégzés esetén sziikség szerint
alkalmazhaté mentési tervet kell késziteni.

« Felhasznaldasi teriilet: széleromiivek szerelése, karbantartasa, toronydarus munkavégzés

Zuhanasgatlo rendszerek célja:

« Leesés elozetes megakadalyozasa, biztonsagos csatlakozas a rogzitési ponthoz.
« Bekovetkezett zuhanas minél rovidebb tdvon, minél kisebb energiaatadassal (megtartasi
rantas maximum 6 kN) torténé megallitasa.

« Zuhanas utan a bajbajutott megfeleld testhelyzetben tartdsa a mentésig.

A munkavégzés helye alatt sziikséges szabad eséstér meghatarozasa:

A fix kikotési pont elhelyezésétdl, a munkavégzd személy felett talalhaté munkakotélzet €s
csatlakozok hosszatdl fiiggden kotelezd meghatarozott nagysaga szabad esésteret biztositani a
munkateriilet alatt, hogy a zuhands soran a védéeszkozt hasznalo ne {itkdzzon a talajnak vagy

valamilyen targynak.

A minimdlisan sziikséges szabad eséstér kiszdmitdsdhoz az alabbi adatokat kell figyelembe

venni:

« Fix kotési pontok elhelyezése: az esés nagysagat csokkentendd, az eldiras szerint a
hasznal¢ felett kell lennie, megeldzve ezzel, hogy a leesés ellen védo eszkoz a testheveder
bekotési pontja alé keriiljon.

« A kotéllel ellatott energiaelnyeld hossza az 6sszekotd elemekkel, karabinerekkel egytitt:
a szabvany szerint legfeljebb 2 m lehet.

« Energiaelnyeld nyulésa a varratok felszakadasa utan: maximum 1,2 m.



« A testhevederzet bekotési pontja és a hasznalo talpa kozott a szabvanyban meghatarozott
atlagtavolsag 1,5 m, ehhez célszerti még hozzaadni 20 cm-t, mely a testheveder bekdtési
pontjanak elmozduldsa a megtartasi rantast kdvetéen. Osszesen: 1,7 m. Ha a hasznalt
testheveder hatso bekdtési pontjanak van hosszabbit6 toldaléka, erre rd kell szamolni még
0,3 m-t.

« Az esés megtartasa utan a talajtol vald biztonsagi tavolsag: 1 m. Amennyiben a hasznalt
rendszernek vezérelt tipusti zuhandsgatlod is része, akkor szamitani kell az eszkoz —
szabvanyban 1 m-nél révidebbnek eldirt- fékutjara, valamint a hajlékony rogzitett vezeték
meghatarozott (kb. 5% koriili) mértékii nytlasara is. Tehat ilyen rendszerek alkalmazéasa
esetén minél hosszabb a munkavégzd személy felett 1évo kotél, annal nagyobb szabad
esésteret kell biztositani a felhaszndlo alatt. A pontos tavolsagot a véddeszkdz hasznalati

utasitasa tartalmazza.

2.2.2. Testheveder felvétele

A testheveder hasznalata el6tt zuhanas veszélye nélkili, biztonsagos koriilmények kozotti
felfiiggesztési probat kell végezni, ahol sziikséges arrol megbizonyosodni, hogy a

testhevederzet mérete megfelelden van bedllitva a kényelmes és biztonsdgos munkavégzéshez.

12 pont a magasbdl torténd zuhanasgatld rendszerek helyes hasznalatahoz:

1. Zuhanasgitl6 eszkozt csak a magasban valé munkavégzésre kiképzett, €s kelld gyakorlattal

rendelkezd személy hasznalhat.

2. A magasbdl torténd zuhandsgatld védéeszkoz egyszemélyes munkavédelmi felszerelés és

csak egy ember biztositasat latja el.

3. A munkat végzonek minden egyes hasznalat eldtt alaposan at kell nézni a munkavédelmi

felszerelés O0sszes elemét:

» Ellendrizni kell, hogy minden alkotorésze helyesen mitkodik-e.

« Kompatibilis-e egymassal.

« Valamint a felszerelés megfelel-e az érvényes vonatkoz6 szabvanyoknak.

¢ Amennyiben barmilyen probléma meriil fel valamely alkatrész allapotaval
kapcsolatban (pl. mechanikai-, vegyi-, héhatas altal okozott sériilés, elhasznalodas,
korr6zio, kopas esetén), a teljes felszerelést azonnal ki kell vonni a hasznalatbol, és
bevizsgalasra kell kiildeni. Tilos olyan véddrendszer alkalmazdsa, amelyben a

felszerelés elemei egymas mitkddését zavarjak!



10.

11.

12.

A zuhanasgatlo rendszer minimum 15 kN statikus teherbirasu, fix kikotési pontjanak a
hasznal6 felett kell lennie olyan mddon kialakitva, hogy szandékos beavatkozas nélkiil

lehetetlen legyen a szerkezet levalasa vagy szétkapcsolodasa

A munkavégzd személy felett talalhatdé munkakdtélzet és csatlakozok hosszatol fiiggden
kotelez0 a tajékoztatbban meghatarozott nagysaghi szabad esésteret biztositani a

munkateriilet alatt, hogy a zuhandas soran ne {itk6zzon a talajnak vagy valamilyen targynak.

A munkavégzd személy vizszintes irdnyl elmozduldsa esetén az Ot biztositdo allandod

rogzitési pontu munkakotél fiiggdleges iranytol valo elhajlasa maximum 45° lehet.

Kotélpalyan torténd munkavégzeés esetén két, egymastol fiiggetleniil rogzitett rendszert kell
hasznalni: egyiket a kozlekedéshez ¢és helyzetbeallitishoz, masikat az esetlegesen

bekovetkezd zuhanas megallitasahoz.

A zuhanasgatld egyéni védofelszerelést az elsd haszndlatba vételtdl szdmitott minden
12. hénap utan, a hasznalatbol kivonva, egy notifikalt szervezet vagy a gyart6 altal végzett,
szabvanynak megfeleld iddszakos feliilvizsgalatnak kell alavetni; meghatarozott id6 (5 év)
elteltével ki kell vonni a hasznalatbol és a vonatkozo eldirasok szerint részletes gyartoi

feliilvizsgalatra kell kiildeni vagy meg kell semmisiteni.

A munkavédelmi felszerelés barmilyen javitasat, illetve a részletes gyartoi feliilvizsgalatot

csak a gyart6 vagy az altala meghatalmazott képvisel6 személy, szervezet végezheti.

A munkavédelmi eszk6zok csak kitoltott, vezetett feliilvizsgalati adatlap megléte esetén
hasznalhatoak, mely adatlapot a magyar nyelvii tajékoztatd tartalmazza a munkavédelmi
felszerelésre vonatkozo azonositd, haszndlati, karbantartasi, vizsgalati utasitdsokkal és
adatokkal egyiitt. A munkavédelmi eszk6zokon kotelezden feltiintetésre keriild magyar
nyelvii jelolések €s informaciok elengedhetetlenek az eldirasnak megfeleld, biztonsagos

munkavégzéshez.

Hasznalat kozben bekOvetkezett zuhanas utan a leesés ellen védo terméket azonnal ki kell
vonni a hasznélatbol ¢és le kell selejtezni. A felhasznalénak a munkavédelmi eszkozokre

vonatkoz6 minden emlitésre méltd eseményt dokumentalnia sziikséges.

Magasban torténé munkavégzés esetén sziikség szerint alkalmazhaté mentési tervet kell

késziteni.
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2.2.3. A zuhanasgatlo eszkozok jelolései

Szabvanyok

EN 361:2002 - Személyi véddeszkozok magasbol valo lezuhanas megeldzésére (Teljes

testhevederzet):

A szabvany igazolja, hogy a hevederzet megfelelt a zuhanasteszten, mely soran egy 100 kg-0s

sullyal szimulaltak a veszélyes helyzetet. Ez megmutatja, hogyan viselkedik a hevederzet.

EN 358:2000 - Személyi véddeszkozok munkahelyzetekhez és magasbdl valo lezuhanas

megelozésere. Ovek a munkahelyzet beallitasara, fékezésére és rogzitéseére:

A szabvany igazolja, hogy a munkahelyzet bedllitd v és a rogzitd kotelek megfeleltek a

statikus terheléses vizsgalaton, tobb mint 3 percig a terhelés elengedése nélkiil.

EN 360:2002 - Személyi védoeszkozok magasbol vald lezuhanas megeldzésére. Visszahvizhato

tipusu lezuhanasgatlok:

A szabvany a visszahlizhat6 tipusu lezuhanasgatlokra vonatkozé eldirasokat tartalmazza. A

berendezésbe energiaelnyeld elem is beépitheto.

EN 354:2010 - Személyi védbeszkozok magasbdl valo lezuhands megeldzésére. Rogzitd kotelek:

A szabvany igazolja, hogy a rogzitd kotél megfelelt a zuhanasi vizsgalaton. A terhelést

megtartotta, sériilést nem okozott.

EN 355: 2002 — Energiaelnyeldk:

Zuhanas megallité rendszerek Osszetevéje, ami teljes biztonsaggal garantalja a magasbol valod

esés megallitasat, csokkentve a sokk okozta {itddést.

EN 362:2004 - Csatlakozo / Zuhanasgatlo:

A szabvany igazolja, hogy a valaszték minden csatlakozé eleme megfelelt a szabvany altal

meghatarozott terhelési teszten [5].
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2.3. A felszerelések iddszakos biztonsagi feliilvizsgalata

,Hazai jogszabalyok alapjan a biztonsagos miiszaki allapot megdrzése érdekében 6 havonta -
még tarolds esetén is - idOszakos biztonsagi feliilvizsgalat ald kell vonni ezeket az egyéni
védoeszkozoket. Ezek nem 0Osszekeverenddéek a felhasznald - ,napi szinti ellendrzé” -
vizsgalataval, melyet minden egyes hasznalat el6tt érdemes megejteni. Az id6szakos biztonsagi
feliilvizsgalatot notifikalt szervezet, vagy szakirdnyu képzettséggel, munkavédelmi
szakképzettséggel és gyartd vagy forgalmazo altali meghatalmazassal rendelkezé személy
végezheti, melyrdl jegyzokonyvet kell kiallitani és azt a kovetkezo feliilvizsgalatig meg kell
Orizni. Ezeket a felszereléseket csak szemrevételezéses vizsgalatnak szabad alavetni, terheléses

probanak nem!

A termék valos élettartamat tobbek kozott a kovetkezo tényezok befolyasoljak:

- hasznalat intenzitasa, gyakorisaga, kornyezete,
« a felhasznal6 kompetencidja,

« atisztitas, karbantartas” [6].

Tisztitas, tarolas, ellenorzés, leselejtezés:

A szennyezett testhevederzet finom anyagokhoz hasonléan (pl. selyem, gyapju) maximum
30°C-on, kézzel moshato. Tiszta vizzel valo 0blités utan jol szell6z6 helyiségben, direkt ho- és
UV sugarzastol tavol kell szaritani és tarolni (tarolasi hémérséklet: +5°C - 25°C). Ovni kell
Oket a kiilonb6zé vegyi €s mechanikai hatdsoktol, hétdl, az UV sugarzastol. Tarolasuk
kotélzsakban, lehetbleg szaraz koriilmények kozott torténjen. Tovabba ellendrizni kell
szemrevételezéssel, hogy a heveder anyagan nincsenek-e vagasok, szakadasok, altalanos
elhasznalodasbol eredd hibak, hd vagy vegyi anyag hatdséara utalo jelek. Nem sériilt-e a varras,
a csatok a funkcioknak megfeleléen mitkodnek-e. A testhevederek kihordasi ideje valtozo,
minden esetben a gyarto altal eldirtaknak megfelelden kell eljarni. Ezzel egyiitt figyelembe kell
venni, hogy milyen igénybevételnek tessziik ki a felszereléseket. Ujabban gyakori aktiv
hasznalat esetén 5 évente, heti vagy havi alkalommal eldvett beiild esetében 10 évig is

hasznalhatoak [7].

Az anvagok tisztitasa/tisztithatosaga

A tisztitas biztonsaganak fontossdganak megerdsitése érdekében fontos ismerni a tisztitasi

folyamatot, illetve az azt befolyasolo elveket és tényezdket.
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Négy fontos tudnivalo:

o Idé6: A tisztitasi feladatokra forditott id6 jelentds hatdssal van az eredményre ¢€s a
mindségre.

o Hoémérséklet: A homérséklet novekedése a tisztitasi folyamatot kdnnyebbé, gyorsabba
teheti, azonban az ezzel jar6 esetleges kockazatok is nagyobbak lehetnek.

« Kémiai reakciék: A sziikséges tisztitasi szinthez kapcsolodoan meg kell hatarozni a
legmegfelelébb vegyi anyagokat vagy tisztitoszereket.

e Eljaras: Az elvégzett tisztitdsi munkdhoz megfeleld eljards sziikséges, ami szintén

hatékonyabba teheti a folyamatot.

1. abra Malta Dynamics [8]

A tisztitészerek hasznalta komoly kockazatot jelenthet a dolgozokra nézve vegyszertartalmuk,
az emberi 1€gzést befolyasolo sszetevok, valamint helytelen kezelés esetén borégési sériilések
lehet6sége miatt. Ezért a balesetek, sériilések ¢és esetleges betegségek kialakulasanak
csOkkentése vagy melegelozése érdekében tanicsos biztonsagi intézkedéseket, példaul
védoruhazatot és védofelszerelést viselni (1. abra). [9] A leesés elleni védéeszkozok
miikodéséhez kiillondsen az anyag sértetlenségére kell tamaszkodnia, igy semmilyen durva
tisztitoszert vagy vegyszert nem lehet hasznalni ezen elemek tisztitdsara. A leesés elleni
védofelszerelések esetében az anyag sértetlensége létfontossagu, mivel igy tudjak ellatni
megfelelden a funkcidjukat (ezért az anyag mindségének veszélyeztetését el kell keriilni). Mas
egyéni védoeszkozok példaul kesztyiik, véddszemiivegek, véddsisak tisztitdsahoz nincs

sziikség kiilonleges termékekre, csak tiszta csapvizre és egy szappanra [10].
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2.3.1. Recycling Lives

Az egyéni védbeszkozoket gyakran olyan kompozit anyagokbdl és alkatrészekbdl készitik,
amelyeket a hagyomanyos hulladék ujrahasznosithatdé 1étesitményekben nem lehet
ujrahasznositani. Az Un. Recycling Lives egy professzionalis szervezet (nemzetkozi példa),
amely Osszegyljti €s Ujrahasznositja az egyéni véddeszkozoket, egyenruhakat ¢&s
munkaruhdkat, beleértve a vallalati ruhazatot, sisakot, kesztylit, véddszemiiveget, biztonsagi
cip6t, oveket és lathatosagi ruhazatot. Ezen eszkozok feldolgozasa azonban kiilonleges
eljarasokat igényelnek. A ruhazatokat és az egyéni védbeszkozoket szelektaljak, elosztjak az
anyagaramok kozott, majd artalmatlanitas el6tt feldolgozzak. A PPE (personal protective
equipment - egyéni véddeszkdz) és a munkaruhazat milanyag részeit Osszetorik és Uj
anyagokkal keverik a feldolgozasi folyamat soran. A miianyagot mossak, granuldljak, majd
froccsontésre kiildik, a fémet Osszegytijtik és az ontddébe kiildik Uj termék eldallitdsdhoz.
Lathato tehat, hogy azon anyagokbol, amelyek hulladéklerakoba keriilnének szamos 101j termék

hozhato létre.

Az Gjrahasznositott munkaruhakbdl €és egyéni védofelszerelésekbol véddtakarokat alakitottak
ki, amik felhasznalhatok természeti katasztrofadk esetére, az autdiparban szigetelésként vagy
akar kerti burkolatnak, flitet6k talajtakardinak. A miianyag termékek széles valasztéka, példaul
védosapkak késziilhetnek az egyéni véddeszk6zokbol nyert jrahasznositott miianyagbol, ami
lehetdvé teszi a gyartok szamara, hogy korkords gazdasdgot hozzanak 1étre. Tovabba az egyéni
véddeszkozok ¢és munkaruhdk feleldsségteljes Ujrahasznositdsat tamogatd vallalatok
beépithetik ezt a kezdeményezést fenntarthatosagi programjukba is, ami altal hozzajarulhatnak

a kornyezet fenntarthatosdgahoz, javitdsahoz.

A fenti korkoros gazdasag tehat lehetdveé teszi a legtobb PPE és munkaruhazat artalmatlanitasat,
az elektromos berendezések kivételével. Minden egyéni véddeszkozt, beleértve az elektromos
alkatrészeket, példaul fényszorokat, az elektronikus fejhallgatokat és a LED-es egyéni
védoeszkozoket, az e-hulladékokkal kapcsolatos kotelezettségek betartasat szem el6tt tartva

lehet Gjrahasznositani.

Fontos tovabba, hogy az erdsen szennyezett munkaruhak és egyéni véddeszk6zok nem
alkalmasak ujrahasznositasra. Az Ujrahasznositas megkdveteli, hogy minden munkaruhéazat
tiszta, szaraz ¢s masodlagos szennyezOdést6l mentes legyen, csak kis mennyiségl

szennyez6dések megengedettek [11].
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2.4. Hulladékgazdalkodas

Az ember altal felallitott sziikségletek kielégitésének folyamata nagy mennyiségii hulladék
keletkezésével jar: a termelés és a fogyasztas soran ugyanis mindig keletkezik olyan anyag,
termék, elhasznalddott eszkoz vagy csomagoldanyag, amelyet a keletkezési helyén a tulajdonos
- gazdasagi és miiszaki okok miatt - sem az eredeti céljara, sem mas célra nem kivan, nem tud,
vagy nem akar felhasznalni, amelyt6l ezért meg kell szabadulnia - ez a hulladék. A
kiindulépont az asvanyi nyersanyagok kitermelése, amelyek a kornyezetbe vald nagymértékii
beavatkozassal jarnak. Az alapanyag- és a feldolgozodipar, a kereskedelem és szolgaltatas,
valamint az intézményi-hivatali és lakossagi fogyasztas hulladékainak lerakasa pedig jelentds
kornyezeti artalmakat idézhet eld, és értékes foldteriileteket von el a mezdgazdasagtol és a

természettol.

,2Mindez arra Osztonzi a tarsadalmat, hogy a termelést és a fogyasztast elsdsorban a
hulladékképzodését megel6z6 hulladékszegény technologiak alkalmazasaval és kornyezetbarat
termékek eldallitasaval, masodsorban a hulladék-anyagok termelési-fogyasztasi folyamatba
valé minél teljesebb visszaforgatdsaval, valamint a hulladékok kezelésével, artalmatlanitadsaval
a kornyezetet ¢és a természeti erdforrasokat kiméld modon folytassa. E tevékenységet

Osszefoglaléan hulladékgazdalkodasnak nevezzik.” [12]

Az emberiségiink altal termelt hulladék mennyisége évrdl évre olyan mértékben novekszik,
hogy egyre jobban terheli kornyezetét. Annak érdekében, hogy a jové nemzedékei is
¢lvezhessék a természetet és egészségesek maradjanak, a hulladékok megeldzése és
mennyiségének csokkentése mindenki szamara kiemelten fontos feladat. Példaul az egyik
fontos modszer az Ujrafelhasznalas. Raadasul minél hamarabb, akéar gyermekkorban sajatitjuk
el a hulladékkezelés megfeleld szabalyait, annal sikeresebben védhetjliik meg kdrnyezetiinket

¢és adhatjuk at a kdvetkezd generacionak.

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2008/98/EK iranyelve (2008. november 19.) és a
2012. évi CLXXXYV. torvény definidlja az alabbi fogalmakat:

Hulladék: barmely anyag vagy targy, amelytdl birtokosa megvalik, megvalni szdndékozik vagy

megvalni koteles.

Hulladékbirtokos: A hulladéktermeld, tovabba barmely jogalany, akinek vagy amelynek a
hulladék a birtokaban van. [13]
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Hulladékhierarchia

,»A hulladékhierarchia (hulladékpiramis) a hulladékkeletkezés megeldzésére és kezelésére
vonatkozo jogszabalyokban és politikaban prioritasi sorrendként érvényesiil. Ez képezi az unios
hulladékpolitikak ¢és jogszabalyok alapjat, és az EU hulladékokrol szold keretiranyelve
(2008/98/EK iranyelv) rogziti. A célja kettds: a hulladéktermelés és -kezelés karos hatasainak
minimalizalésa; és az er6forras-hatékonysag javitdsa. A hierarchidt altaldban egy forditott
piramis formajaban abrazoljak, amelynek tetején a legelényosebb lehetdség all, alul pedig az

artalmatlanitas, mint a hulladékkezelést jelent6 végsé megoldas (2. abra).

Hulladékpiramis

MEGELOZES

— OIRAHASZNOSITAS ()
ENERGETIKAI
“ HASZNOSITAS o
v;’\RTALMATLANiTAs @

2. abra Hulladékhierarchia [14]

www.xforest.hu

Megelozés: Az anyag vagy termék hulladékka valdasa elott hozott intézkedések, amelyek
csokkentik: a hulladék mennyiségét, tobbek kozott a termékek ujrafelhasznaldsa vagy a
termékek élettartaméanak meghosszabbitasa révén; a keletkezett hulladék kornyezetre és emberi

egeészségre gyakorolt karos hatdsait; vagy az anyagok ¢és termékek artalmasanyag-tartalmat.

Ujrahasznalat: Ellendrzési, tisztitdsi és javitdsi hasznositdsi miiveletek, amelyek soran a mar
hulladékka valt terméket vagy alkatrészt el6készitik annak érdekében, hogy barmilyen egyéb

elokezelés nélkiil ujrahaszndlhatok legyenek.

Ujrahasznositas: Minden olyan hasznositdsi miivelet, amelynek sordn a hulladékanyagokat
termékke vagy anyagga alakitjak, akar azok eredeti hasznalati céljara, akar mas célokra. Ez
magaban foglalja a bioldgiai szerves anyagok feldolgozasat (komposztalas) is, nem tartalmazza
azonban az energetikai hasznositdst és az olyan anyaggd torténd feldolgozast, amelyet

iizemanyagként vagy felt6ltési miiveletek soran hasznalnak fel.
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Egyéb hasznositas (pl. energetikai hasznositas): Minden olyan miivelet, amelynek elsodleges
eredmeénye, hogy a hulladék hasznos célt szolgal azaltal, hogy mas anyagokat helyettesit,
amelyeket egyébként egy adott funkcio ellatasara hasznaltak volna, vagy a hulladékot e funkci6

betoltésére készitik eld az lizemben vagy a szélesebb gazdasagban.

Artalmatlanitas: Minden olyan miivelet, amely nem szdmit hasznositdsnak, még akkor is, ha a
mivelet masodlagos jelleggel anyag- vagy energiavisszanyerést eredményez (pl. az

ujrafeldolgozott anyagok hulladéklerakoban valo elhelyezése vagy elégetése)” [15]
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3. Anyag és modszer

3.1. AQ. P. Kft GAZEK bemutatasa
A cég mottdja:

MAGASBAN A LEGJOBB

Megoldast nyujtunk a leesésvédelemben felmeriilé problémdkra és segitiink, hogy

biztonsagban tudd magad.” [15]

A pécsvaradi székhelyii Q. P. Kft. GAZEK egy leesésvédelemi egyéni védéeszkozoket gyartd
cég, amely sajat gyartdsut mindségi zuhandsbiztonsagi eszkozok forgalmazédsan tul,
zuhanasbiztonsagi rendszerek tervezését, kialakitasat és ellendrzését is egyarant végrehajtja.
Ide tartoznak a tet6téri palyarendszerek vagy egyéb kiiltéri szerkezetek, mint példaul a kamion
lefejtéshez tartozd zuhanasbiztonsagi épitmények. Létrara telepitett, vezetéken hasznalt leesés
elleni rendszerek vagy akar a mobil zuhanasbiztonsagi megoldasok. Kiildetésiiknek tekintik a
magasban végzett munka biztonsdgossa tételét, amelyet szaktandcsadassal és a leesésvédelmi
eszkozok feliilvizsgalataval probalnak elérni és ez altal csokkenteni a munkahelyi balestek

szamat.

Tovabba oktatasokat, képzéseket is tartanak:

altalanos magasban végzett munka
e 0szlopon torténd munkaveégzés

* Dbeszallasos munkavégzés

e 0N- ¢és tarsmentés

o kérés esetén: egyedi munka végzéséhez kialakitott képzés.

Safety Day rendezvények

A cég altal szervezett Safety Day programok kapcsan az érdeklédok nemcsak a
munkabiztonsagi ismereteiket mélyithetik el, hanem kivald csapatépitdé élményként is
szolgalnak. Garantaltan emlékezetes és tanulsagos programokat kinalnak, ahol minden
résztvevo megtalalhatja a szamara legérdekesebb kihivast. Céljuk, hogy mindenki aktivan részt

vegyen, és kozben jol érezze magat, 1j ismeretekkel és felejthetetlen élményekkel gazdagodjon.
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A programok kozott szerepelnek:

» interaktiv VR programok
» személyemel6bdl Gnmentés
o testheveder felvételi verseny

+ erdnléti verseny zuhanésgatldval

Green GAZEK program

Mindezek mellett ,,z61d” torekvései is vannak a cégnek. Irodaikat tobb viraggal dekoraljak,
amellyel kozelebb hozzék a természetet a munkavallalok mindennapjaiba. Ezen feliil probaljak
bevezetni az eseményeikre is a még zoldebb megoldasokat. Magyarorszagon elsOként
visszafogadnak minden selejt és elhasznalodott zuhanasbiztonsagi egyéni véddeszkozt. Ezeket
a késobbiekben szeretné a cég uUjrahasznalni vagy ujrahasznositani a kornyezetvédelmi
eléirasokat szem el6tt tartva, igy lehetdségiik lenne tamogatni partnereiknek ESG torekvéseit,
egy zoldebb jovoért! [16], [15] A kutatas soran a Green GAZEK program ezen részébe volt

lehetdségem bekapcsolddni.
3.2. Vizsgalati anyagok és eszkozok

3.2.1. A vizsgalt esyéni védoeszkoz Kiillonb6zo részeinek bemutatasa

Minden gyarto, igy a GAZEK is eldirja, hogy az eszkdzein milyen gyakorisaggal sziikséges
elvégeztetni az idOszakos feliilvizsgalatokat. Az altalunk vizsgalat GAZEK P-51E tipusu

testheveder esetében 12 havonta kotelezo a vizsgalat.

Ezen egyéni véddeszkozt akkor hasznaljuk, ha pl. magasban végezziik a munkankat (pl.: tetdn,
személyemeld berendezésben), vagy esetleg mélyben (pl.: aknaban). Az altalam vizsgalt
védbeszkoz pontos megnevezése: P-51E biztonsagi felfogdé heveder pozicionalé szijjal és

automatikus csattal (3. és 5.-6. abra).
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3. dbra P-51E biztonsagi felfogo heveder informacios cimkéje

Mozgd, automatikus csattal ellatott pozicionald szijbol, hatsoé rogzité kapocsbol, valamint
eliilsé rogzitd hurokbdl allo egész testes biztonsagi heveder. Célja, hogy megakadalyozza a

leesést.

4, abra GZKKR-06 zarkapocs

A csatold és az allitd kapcsok teszik lehetévé azt, hogy a hevedert kényelmesen tudjuk
felhelyezni és a munkavégzés soran hasznalni. Az egyéni véddeszkdz viselésekor kifejezetten
fontos, hogy az kényelmes legyen a viseldje szamara, hiszen cél, hogy az egyéni véddeszkoz
viselése ne teher legyen a munkavégzés soran és ne is akadalyozza/nehezitse meg magat a

munkaveégzeést.
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5. abra P-51F biztonsagi felfogo heveder 6. dbra P-51E biztonsagi felfogo heveder
poziciondlo szijjal és automatikus csattal felvétele

Az 5-6. abran lathato vizsgalt testheveder maximalis teherbirasa 140 kg, melyre az EN 361
szabvany (a felfogd hevederek kovetelményeit, tesztelési modjait, gyartd altal biztositott
informaciok) és az EN 358 szabvany (a munkapozicional6 vagy felfogé szijakra és 6sszekotd
eszkozokre) vonatkozik. Ezek a szabvanyok meghatarozzak a testhevederrel szembeni
kovetelményeket, tesztelést, jelolést és a gyarto altal biztositott informaciokat. A testheveder

mérete M-XL terjedhet. Szij anyag: poliamid.

7. abra Maszoszalag

Ha a testheveder sériilt vagy meghibasodott, akkor azonnal le kell selejtezni és cserélni kell, igy
az eredeti funkcidjara mar nem lesz alkalmas, azonban a sériilés mértékétdl fiiggéen

ujrahasznalata vagy ujrahasznositisa még lehetséges. [17]
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8. dbra GZKRK-02 Allithaté hossziisagii 9. abra GZKKR-06 zarkapocs
rogzitokotél

3.2.2. Szakitovizsgalat

A szakitovizsgalatot a Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Gépészmérnoki Tanszékén végeztem,
Dr. Huri David segitségével. Els6 1épésként a probatestet (10. abra) készitettem elé és ennek a
méreteit hatdroztam meg. A probatesteket a 20. abran taldlhatdo kék szini bujtatopantbol
készitettem eld a mérésekhez, amelynek a szélessége 4,5 cm, a teljes hosszisaga pedig 180 cm

volt.

10. abra INSTRON 8801 méromiiszer és a vizsgalt probatest
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A bujtatdépantbol 5 db 25 cm-es hosszusagl probatesteket vagtam le, igy lehetdségem volt 6t
parhuzamos mérést is elvégezni a 10. dbran lathatdé INSTRON 8801 tipusu, 100 kN kapacitasa
szervo-hidraulikus egytengelyli dinamikus anyagvizsgdld gép segitségével. A méroémiszer
kifaradasra méretezett kapacitasa = 100 kN. Nagy merevségli, preciziosan kialakitott
terhelokerettel, fix als6 gerendaval és allithatd felsé keresztfejjel van felszerelve. A fels6
(mozgo) keresztfej rogzitése hidraulikus ,,clamp” segitségével torténik. A munkahenger a
berendezés alsd részén helyezkedik el, az erémérd cella pedig a felsé keresztfejre van

felszerelve.

e M30 x 2 jobbmenetes furatos csatlakozas a dugattyurad végén €s az erdméro cellan.
e 4 x MI10 menetes furat a berendezés asztalan és a keresztfej alatt a kiegészitok

rogzitésére.

A furatok elhelyezkedése: 90 x 280 mm furatkiosztassal valosul meg.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Laboratoriumi mérések

Az Anyag és moddszer részben bemutatott testhevedert laboratoriumi koriilmények kozott
vizsgaltam, melynek részeit részletesen az alabbi alfejezetben szeretném bemutatni

(Szabvanymegfeleldség: EN361, EN358):

11. abra Ergonomikus munkahelyzet- bedllito derékiov

A 11. abran lathat6 Ergonomikus munkahelyzet- bedllito derékov legnagyobb szélessége 19 cm,

legkisebb szélessége 10 cm, mig a teljes hossziisaga 79 cm volt a méréseim alapjan.
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12. abra Barna és fekete szinii (gumis) pant (2db)

A 12. abran lathatd Barna és fekete szinii (gumis) pantbol 6sszesen 2 db volt, melynek a

szélessége 4,5 cm, mig a teljes hosszusdga 130 cm volt a méréseim alapjan.
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13. d@bra ,, D" gyiiriis fix hatso bekétési pont fekete szinii gumis bujtato résszel

A 13. abran lathat6 ,, D gyiiriis fix hatso bekdtési pont szélessége és hosszlisaga is 6,5 cm volt,
mig az alatta 1év6 fekete szinli gumis bujtatd rész legnagyobb szélessége 11,5 cm, legkisebb

szélessége 9 cm, mig a teljes hosszusaga 15 cm volt a méréseim alapjan.

C € ooz T8

En e

14. abra Energy absorber (2011/07)

A 14. abran lathato Energy absorber (2011/07) adatai a kovetkezok voltak:

e Serial number: 10586352
« EN 355:2002
o Referenciaszam: BW200

» Ateljes hossztsaga 2 méter, mig a szélessége 2,5 cm volt a méréseim alapjan.
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15. d@bra Piros szinti maszoszalag

A 15. abran lathato Piros szinii mdszoszalag szélessége 2 cm, mig a teljes hosszusaga 236 cm
volt a méréseim alapjan.

16. abra GZKRK-01 korszovott statikus kotél

A 16. abran lathato GZKRK-01 korszovott statikus kotél teljes hosszusaga 170 cm, ebbdl a csat
rész 13,5 cm, korben pedig 4,5 cm volt a méréseim alapjan.
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17. abra Heveder egyéb részei
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A 17. abran lathatoé heveder egyéb részeit tekintve a bal oldali képen lathatd hevederrész
szélessége 3 cm, hossziisaga 13,5 cm (a rajta talalhaté miianyag ,,D” gyliriibél pedig 0sszesen

4 db-ot szamoltam), mig a jobb oldali képen lathatoé hevederrész szélessége 11 cm, hosszisaga

15 cm volt a méréseim alapjan.

18. d@bra Fekete csatos rész és a hozza tartozo sarga pant

A 18. abran lathato bal oldali képen a fekete csatos szélessége 2 cm, hosszisaga 19 cm, mig a

jobb oldali képen lathatod hozza tartozo sarga pant szélessége 4,5 cm, hosszusaga 135 cm volt

a méréseim alapjan.

19. d@bra Hosszabb és révidebb kék szinii pantos rész

A 19. abran lathaté hosszabb kék szinii pantos rész (a femkarikaig) szélessége 4,5 cm,
hossztsaga 51 cm, mig a rovidebb kék szinii pantos rész (a derékovhoz és a barna-fekete

gumishoz varrva) szélessége 4,5 cm, hosszusaga 32 cm volt a méréseim alapjan.
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20. abra Kék szinii bujtato pant

A 20. abran lathato kék szinii bujtato pant szélessége 4,5 cm, a teljes hosszusaga 180 cm, volt
a méréseim alapjan. A szakitovizsgalat soran a heveder ezen részébdl készitettik eld a

mérésekhez sziikséges 5 db probatestet (Isd. 3.2.2. alfejezet).

21. dabra Taktikai fém csat

A 21. abran lathato taktikai féem csat szélessége és hosszusaga is 5,5 cm volt a méréseim alapjan.
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22. abra Galvanizalt acél keretes (bal) és miianyag csat (jobb)

A 22. abran lathatd galvanizalt acél keretes csatbol Osszesen 6 db-ot szamoltam Ossze a

testhevederen, mig a jobb oldali képen lathato csatbol 1 db volt.

23. dbra Fekete szinii pant és szilikon gumi bujtato

A 23. abran lathato fekete szinii pantbol 13 db-ot szamoltam Ossze a testhevederen, mig a jobb

oldali képen lathato szilikon gumi bujtatobol 11 db volt Gsszesen.

A csomopontok (24. és 25. abrak) szempontjabol az eltéré varras mintak az ujrahasznositasi,
ujrahaszndlat soran nehézséget okoznak. Mivel ezeket lehetdség szerint kiilon kell gytijteni a
tovabbi munkafolyamatok megkonnyitésének érdekében. Ezek a varrasi csomdpontok
kritikusaknak szdmitanak a felhasznalasukat illetéen. Mivel az Gjrahasznalat soran anyagaban
az anyag nem valtozik, azonban ezeknek a tobb soros varrasi pontoknak a ,,.kibontdsa” soran az
anyag teherbirdsa megvaltozik, mindezek mellett nehéz olyan egyiittmiikddd partnert talalni,

aki ezt elvégezné.
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24. dabra Varrdsi csomopontok (17 db) 25. dabra Sima varras

A testheveder kiilonbozd részeinek részletes bemutatdsa mellett még az alabbiakat lehet

felsorolni:

e sSzerszamtartok

e egyedi jelolési rendszer

e Allithato vall- és combheveder

e Kkét heveder hurkos mellsé bekotési pont

e hosszabbito toldalék a hatso bekotési pontban.
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4.2. A szakitovizsgalat eredményei és azok értékelése

A vizsgalt kék bujtatopant kapcsan az un. kotelek mérésére alkalmas mérési felépités lenne a
legoptimalisabb a szakitovizsgalat szempontjabol, azonban sajnos nem alt rendelkezésiinkre
ilyen szerszam a laboratériumban, ezért ékpalyas szoritast befogdkat hasznaltunk, mellyel a
biztonsag javara tévediink, hiszen az ¢kpalya feliiletén taldlhatd kicsuszast biztositd érdes

feliilet képes lenne a heveder szalait elnyirni.

26. abra A probatestek geometriai méreteink megfelelo ékpalyas szoritdasu befogopofik

A 26. abran is lathato, hogy sima €kpalyas szoritasu befogot hasznaltunk, amelybe beszereltiik
probatest vastagsaga alapjan megfeleld lapos probatest megfogasara alkalmas szoritopofat.
Lapos probatestek: L: 55 mm, W: 50 mm. A szakitovizsgalat elve az, hogy egy So kezdeti
keresztmetszetli és Lo kiindulé6 mérdhossziisagi probadarabot egytengelyli huzo terhelésnek

tesznek ki egy elore meghatarozott sebeséggel, amig szakadas nem kovetkezik be.

27. abra A huzovizsgalathoz alkalmazott ékpalyads szoritoszerszam
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A vizsgélat soran a fesziiltség alatt 4ll6 probatest nyalasanak fliggvényében keletkezd erdt a
probatest ellenallasanak fiiggvényében mérjiik. A vizsgalat soran a befogé fejek kozotti szakasz

13 cm volt [18].

4.2.1. A mérési modszer megtervezése, a mérés menete

1. 1épés: A mérés megtervezése soran elsd korben a probatestet hataroztuk meg. A kivalasztott
vizsgalati anyagunk a 20. dbran lathatd kék szinii bujtatopant volt, melynek méretei az alabbiak

voltak.

Vizsgalt anyag adatai:

o Szélesség: 4,5 cm
e Hosszusag: 25 cm-es darabok, ebbdl 5 db (Az 0Osszesen rendelkezésiinkre allo

mennyiség 180 cm volt.)

2. 1épés: A probatest befogatasa tortént.

3. 1épés: Az eloterhelés raadasa. Az elmozdulés kapcesan biztonsagi limitet (-80; +80) allitunk

be a szoftver segitségével (azaz, hogy mikor alljon le a mérés).
4. 1épés: Foterhelés raadésa, szakitovizsgalat elvégzése.

5. 1épés: A sziikséges adatok meghatdrozasa a modszer beallitdsahoz a szakitodiagram alapjan.

Mérési modszer ismertetése:

A vizsgalat soran a Wave Matrix 2 dinamikus vizsgal6 szoftvert alkalmaztuk, amely lehetévé
teszi a vizsgalati mddszer definialasat, adatgylijtését és futtatdsat, dinamikus és statikus

applikaciok széles tartomanyan.

A vizsgélati modszer gyorsan és egyszerlien dsszedllithato, kiilonbozo 1épések sorozatabol all,

ezek a 1épések lathatoak az 1-4. tablazatban.

A vizsgélati modszer 1. [épésében a vezérlési modot, a rampa iddtartamat és a végpont mértékét

allitottuk be a modszerben, ami az 1. tablazatban lathato.
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1. tablazat A vizsgalati modszer beallitasanak 1. lépése

Step 1 Step 2 Step 3

Linear Waveform=———— s s e g _,_———‘__—__—?

Balance (PC) ﬂp

Static Break
Detectar (PC)

Data Processor —-- f‘q‘;
(PC)
Vezérlési mod: Er6 (linearis: terhelés)
Rampa id6tartama 10,00 mm/perc
Végpont (abszolut érték): 500,00 mm

A 2. 1épésben az egyensulyi miivelet engedélyezését €s az elmozdulas mértékét allitottuk be a

modszerben, ami a 2. tablazatban lathato.

2. tablazat A vizsgadlati modszer beallitasanak 2. lépése

Step 1 Step 2 Step 3

Linear Waveformj—————————a i me ey _———-—‘_—'{_'_?

Balance (PC) W

Static Break
Detector (PC)

Data Processor —- f‘q‘;

(PC)
| Egyenstlyi miivelet engedélyezése
M Elmozdulés (linearis: pozicid) (mm)

A vizsgalati mddszer 3/1. 1épésében ismét a vezérlési modot, a rampa idOtartamat €s a végpont

mértékét allitottuk be a modszerben, ami az 3. tablazatban lathato.
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3. tablazat A vizsgalati modszer beallitasanak 3/1. lépése

Step 1 Step 2 Step 3

Linear Waveformf——————————— s mem s msms s msme f—-"—___?

Balance (PC) 5p

Static Break
Detector (PC)

Data Processar —-- f.‘-"r

(PC)
Vezérlési mod: Elmozdulés (linearis: pozicio) (mm)
Rampa id6tartama 10,00 mm/perc
Végpont (abszolut érték): 70,00 mm

A 3/2. 1épésében pedig lehetdségiink volt a teljes iddartam, a pozicid, az erd és az elmozdulés

paraméterek beallitdsara a modszerben. A 4. tablazatban lathaté a modszerben beallitott értékek

lathatoak.
4. tablazat A vizsgalati modszer beadllitasanak 3/2. lépése
Step 1 Step 2 Step 3
Linear Waveform=———— e imimimime =g --"'_’__—__—?
Balance (PC) @
Static Break
Detectar (PC)
Data Processaor —i f‘v
(PC) o
F o \
Teljes id6tartam 0,01 s
Pozici6 (linearis: pozicid) 0,20 mm
Er6 (linedris: terhelés) 25,00 N
Elmozditas (linedris: pozicio) 0,10 mm
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4.2.2. A szakitovizsgalat eredményeinek Kiértékelése

1. mérés: A befogatasnal feliil szakadt el a vizsgéalati anyag (33. abra). A hullamzé erd-
elmozdulés gorbe oka a nem egyenletes terhelési sebesség, ez azért fordulhatott eld, mert
eldzetesen nem tudtuk becsiilni az anyag merevségét, ami a szervo-hidraulikus anyagvizsgalo
gép vezérléséhez elengedhetetlen. A mérési eredmények alapjan ezt 1 kN/mm értékre vettiik

fel.
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10

Force(Linear:Load) (kN)
oo

o
%3]

10 15 20 25 30

Displacement(Linear:Position) (mm)

28. abra Az 1. mérés soran kapott szakitogorbe

2. mérés: A masodik mérés soran a vizsgalt anyagunk parhuzamosan szakadt el és nem az
oldalan, mint az elsé mérésnél. Ebben az esetben nem szakadas tortént a vizsgalt anyagon,

hanem a befogd pofabol torténd kicsuszas volt megfigyelhetd (33. abra).

16
14
12

10

Force(Linear:Load) (kN)
oo

o
9]

10 15 20 25 30
Displacement(Linear:Position) (mm)

29. abra A 2. mérés soran kapott szakitogérbe
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3. mérés: A harmadik mérés sordn is, hasonldéan a 2. méréshez a vizsgalt anyagunk esetben

szintén nem szakadas tortént, hanem a befogd pofabdl torténd kicsuszas volt megfigyelhetd,

ami a 33. abran is lathato.

14

12

Force(Linear:Load) (kN)

10

0 5 10 15 20 25 30
Displacement(Linear:Position) (mm)

30. abra A 3. mérés soran kapott szakitogorbe

4. mérés: A negyedik mérés soran is, hasonléan az 1. méréshez a befogatasnal szakadt el a

vizsgalati anyagunk, viszont itt a befogas alsé részénél figyelhettiik meg a vizsgélati anyag

szakadasat (33.

Force(Linear:Load) (kN)

abra).

18
16
14
12
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o
w@e

0 5 10 15 20 25
Displacement(Linear:Position) (mm)

31. abra A 4. mérés soran kapott szakitogorbe
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5. mérés: Az 6todik mérés soran is, hasonloan az 1. és 4. méréshez a befogatasnal szakadt el a
vizsgalati anyagunk, viszont itt szintén a befogas als6 részénél figyelhettiik meg a vizsgalati

anyag szakadasat a befogd pofa mentén, amit a 33. 4dbran is lathatunk.

18

e =
[ T S =]

[+.2]

Force(Linear:Load) (kN)

[w]
w ;e

0 5 10 15 20 25 0

Displacement(Linear:Position) (mm)
32. abra Az 5. mérés soran kapott szakitogorbe

Az 5. tablazatban a mérések soran kapott Fmax pontnal detektalt erd €s elmozdulas értékek

lathatéak 0sszefoglalva, majd az ezekbdl szamolt nyomaték és elmozdulas atlagértékek.

5. tablazat A vizsgalati modszer beallitasanak 3/2. lépése

1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés
Fmax pont Fmax pont Fmax pont Fiax pont Fmax pont
Nyomaték 14,003 14,010 11,015 16,027 16,012
[kN]
Elmozdulas 24,838 26,188 20,790 28,703 27,844
[mm]
Nyomaték atlag:
14,003 [kN]+14,010[kN]+11,015[kN]+16,027[kN]+16,012[kN]
c = 12,213 [kN]
Elmozdulas atlag:
24,838[mm]+26,188 [mm]+20,790[mm]+28,703[mm]+27,844[mm]
= 25,673 [mm]
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33. abra A vizsgalt anyagok a szakitovizsgalat utin

A szakitogép a probatest 0sszes megnyulasanak fliggvényében rajzolja meg a probatest altal
felvett erét. Ezeket az értékeket befolyasolhatjak kiilonbozé értékek, mint a probatest alakja,
mérete, feliileti mindsége. Ide tartozik még a terhelés novelésének sebessége és a vizsgalati
koriilmények pl.: hdmérséklet. A 35. dbran az 1-5. mérések soran erd és elmozdulas atlagértékei
lathatéak. A masodik mérés soran, ahogy mar fentebb is emlitettem, nem tortént a vizsgalati
anyagon szakadas (hasonldan a harmadik méréshez), viszont elmozdulds szempontjabdl a
masodik mérésnél a befogd pofabdl torténd kicsuszasig az elmozdulas tavolsaga nagyobb volt,
mint a 3. mérés esetében. A 2. és a 3. mérés esetében volt a legkisebb kb. 5-6 kN az erd

atlagértéke.

35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
=il ol ol 1l D
0,00
1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés

W Erd [kN] Elmozdulas [mm]

34. abra Az 1-5. mérések soran erd és elmozdulas atlagértékei
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4.3. A selejt és elhasznalddott testhevederek ujrahasznalatanak lehetéségei

A kreativ ujrahasznalat lehet6ségei:

A munkavédelmi heveder rendkiviil erds ¢€s strapabird, ezért tokéletes lehet hatizsakok
kialakitasahoz/bovitéséhez. Felhasznalhato pantként vagy vallszijként, rogzité hevederként,

amellyel sator, matrac vagy egyéb felszerelés is rogzithetévé valik a hatizsakra.

35. abra Hatizsak heveder

A hevederekbdl kivald tarazé ov is készithet6. Alkalmazhato tartodvként is, amire kiillonb6zé
eszkozoket, mint példaul zsebldmpa, vagy kisebb taskak rogzithetok. Felhasznalhat6 példaul: a

18. dbrdn szerepld része a hevedernek.

36. abra Turdazo ov
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A munkavédelmi heveder erds anyaga idedlis lehet tdarabot fogantyuk készitésére.

Felhasznalhato példaul: a 12. abran szerepld részei a hevedernek.

37. abra Turabot fogantyu

A heveder alkalmas sator rogzitésére vagy kotélként vald hasznalatra. Felhasznalhato példaul:

a 16. dbra: GZKRK-01 korszovott statikus kotél, tovabba a karabinerek.

/9 Wijl

38. abra Satorrogzito

A polyester anyag molekulai egymashoz tapadva hosszu lancot alkotnak, amit a szaknyelvben
polimerlancként ismernek, ezért nagyon erds anyag. Az anyag egyik legeldnyosebb
tulajdonsaga a rendkiviili vizallosag, egyaltalan nem szivja magaba a vizet. A cég altal kapott

adatok alapjan a leggyakrabban el6fordulé anyagok kozott szerepel, ami 42. abran is lathato.
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HEROSZ Fehérvari Allatotthon Alapitviny

A HEROSZ alapitvany foglalkozik testhevederek ujrahasznalataval. Ezeket az elhasznalodott,
felhasznalasi helyén tovabb nem hasznosithatd munkaeszkdzoket otthoni koriilmények kozott
megtisztitjak (mosogép). Az ott dnkénteskeddk a tisztitott hevedereket sajatkeziileg varrjak,
amelybdl kutyanyakorvet €s porazt készitenek a hétvégi kutyasétaltatashoz. Egy poraz és
nyakorv elkészitéséhez koriilbeliil 4 méter anyagra van sziikségiik. Ezeket 2-3 évig tudjak

hasznalni.

39. d@bra Poraz nagyobb testii kutydknak

Nagyobb testli kutydk sétaltatasahoz massziv anyagu poraz sziikséges, hiszen ezekben az
allatokban nagy erd van, sokszor, foleg a tanulasi fazis elején sétaltatas és tanitds kozben még
erésen huizhatnak. Erre az esetre egy nagyon erds porazra van sziikségiink, ami birja a terhelést.
A beiild heveder részeit porazként Gjra lehetne hasznositani. Egy kis festéssel 0j dizajnt
kaphatna az anyag, lehetne beldle hozza ill6 nyakdrvet is késziteni. Felhasznalhatd példaul:

15. dbra: mészdszalag.
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Felakaszthatd viragtartd akasztojaként is hasznalhatjuk bizonyos részeit a hevedernek, akar
tobb kisebb darab is elegendd lehet hozza. Mivel a vizes viragfold elég nehéz, igy stabil
anyagbol érdemes kialakitani egy viragtartd akasztot. Egy kis festéssel pedig a lakasunk
stilusahoz is hozza tudjuk igazitani. Felhasznalhato példaul: 15. dbrdn lathato: maszoszalag,

19. dbra hosszabb és rovidebb kék szinii pantos rész.

40. abra Viragtarto

A jogaban (vagy sajat testsulyos edzések esetén is) tobb olyan gyakorlat van, ahol joga heveder
hasznalata sziikséges egy bizonyos pozicidé Kitartasaban, illetve nyGjtasok soran egyarant.

Massziv anyagu heveder sziikséges ehhez, mert van, hogy szinte a teljes test sulyat tartani kell.

41. abra: Joga heveder
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Para-fitt S.E.

Az egyesiilet szellemileg és testileg sériilt gyerekeknek rehabilitaciot, terapias tiszast, karatét és
korcsolya oktatast tartanak. Felkerestem ¢ket azzal kapcsolatban, hogy van-e lehet6ség naluk
ezeknek a testhevdereknek az Gjrahasznalatara, ujrahasznositasara, azonban sajnos azt a valaszt
kaptam a megkeresésemre, hogy jelenleg még nem rendelkeznek ehhez sziikséges és megfeleld

gépparkkal.

Egvéb lehetoséq

Fontos kiemelni, hogy alapveté elvaras, hogy a veszélyes anyaggal szennyezett hevedert nem
lehet babahordozdva atalakitani. Tovabba figyelembe kell venni, hogy milyen munkakorben
viselték a testhevedert a selejtezés eldtt, valamint a szennyezés mértékét és annak
tisztithatosagat.

6. tablazat: Egy testhevederzettel és egy babahordozoval szemben tamasztott kévetelmények,
illetve ezek osszehangolasa

. i Testhevederzet Babahordozé elvart R
Tulajdonsagok . L. . L. Tennivalo
tulajdonsagai tulajdonsagai
Elvaras. Mind ild .
Yaras, fnden szuio Megadni a testheveder
mas, mas testalkat. 6] -0 2 méreteit a
Allithatésag Elvaras Eléfordulhat, hogy g ay
, ] hordozhat6sag
valtva hordozza a két oy,
1 szempontjabol.
szil6 a gyermeket.
Elvaras. A vall ré .
. o ,Varas Va, r?szen Az alpin testhevederzet a
Vallheveder Elvaras kényelmes, parnazott "
o legmegfeleldbb erre.
hevederzet sziikséges.
El kell tavolitani a
combhevederzetet, hiszen
csak megneheziti a
hordoz¢ felvételét.
Combheveder | Elvaras Nem sziikséges. (?r 0z0 7€ Ve e ,
Viszont ebbdl az anyagbodl
készithetd a hordoz6 felsd
része, amely a gyermeket
tartja.
Praktikus, hiszen a
Automata konnyt fel és lrevétel, Csatoﬂk'éll.apotét ‘
. L, amelyet egy kézzel ellendrizni, amennyiben
aluminium Elvaras N , . .
konnyedén lehet eltort vagy meggyengiilt a
gyorscsat - ) o
Kivitelezni nagyon szerkezete le kell cserélni.
fontos.
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Elvaras, hiszen az

Az alpin testhevederzet és

E ti knal ldalt ipd .
Derékov g}fe§ ipusokna olaa V,agy a esipon a teljes testhevederzet
elvaras. hordozashoz o
derékdvvel alkalmas erre.
elengedhetetlen.
Praktikus, szerszamok | A szerszamtart6 alapos
helyett kiilonb6z6 atvizsgalasa sziikséges,
targyak tarolasara hogy nem maradt-e benne
Szerszamtartd | Elvaras (torlékendo, valamilyen kisebb
cumisiliveg, cumi, alkatrész vagy hulladék, a
jaték, pénztarca, fulladasveszély elkertilése
telefon, kulcs) érdekében.
Elvarés, a hordozonak
. 16 kell segiteni Egyeztetni a
Ergondmia Elvaras © O, © ] segltenic az 9y |
egeszseges testméreteket.
gerincfejlodést.
Alapvetd elvaras, hogy
Elvarés, konnyen veszélyes anyaggal
Higiénia Elvaras tisztithatonak kell szennyezett hevederzetet
lennie. nem lehet babahordozova
atalakitani.
A testhevederek

Szin, lathat6sag

A szinvalaszték
adott. Lathatosagi
csikok.

kozott is arulnak noi
verziot (rozsaszin), de
gondolni kell arra, ha
mind a két sziild
hordozza a
gyermeket, akkor
unisexnek kell lennie.
A lathatosagi csikok
plusz biztonsagi
funkcidval latjak el a
hordozot.

Elszinez6dott, napszivta
hevederzet esetén a szévet
atfestése megoldas lehet.

Teherbiras

Szabvany-
megfeleldség:
EN361, EN358,
EN813

20 kg megtartasa a
cél, melynek minden
hevederzet megfelel.

3,5 és 20 kg kozott
hordozzak altaldban a
gyermekeket, ennek
megfeleld kiilso rész
kialakitasa sziikséges a
levagott részekbdl.
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Egy kisbaba vagy akar egy kisgyermek kézben tartasa, hordozasa, ringatasa embert probalo
feladat, ezért az ember mar évszazadok oOta probalja a lehetd legjobb megoldast megtalalni €s
azt kivitelezni ennek megoldasara. A karok, a vallak, a hat és a csip0 is komoly igénybevételnek
lehet kitéve egy 0j csaladtag érkezésekor. A fizikai kozelség, bérkontaktus nagyon fontos a
baba elsd életévében, ennek megkonnyitésére szamtalan hordozd kaphatd napjainkban,
melynek hasznalata mind az anya mind a baba oldalardl pozitiv lehet. Az anya el tudja latni a
hétkoznapi tevékenységeit anélkiil, hogy babajatdl tavol kellene lennie, mikézben a baba érzi

anyja kozelségét, igy nyugodt és kiegyensulyozott lesz, s6t akar az altatast is meg lehet igy

oldani.

4.4, A selejt és elhasznalodott testhevederek Gjrahasznositasanak lehetoségei

A testhevederek tobbféle anyagbol allnak, de altalanossagban elmondhat6, hogy miianyag, fém,
illetve textil részekbol épiilnek fel. A cégtdl kapott informacidk alapjan a leggyakrabban
eléforduld anyagok az acél, aluminium, poliészter-acél, poliészter és PVC, ami a 42. abran is
lathat6 [19].
as
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42. abra A testheveder anyagosszetételének gyakorisaga
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A miianyag részek négyféle ujrahasznositdsi mdodszere a kovetkezd: mechanikai, kémiai,
oldodasi és organikus modszer. A mechanikai ujrahasznositas alatt a miianyaghulladék
masodlagos nyersanyagga vagy termékké torténd feldolgozasat értjikk anélkiil, hogy az anyag
kémiai szerkezete jelentOsen megvaltozna. A kémiai ujrahasznositasnal a polimer hulladékot
ugy alakitjdk at, hogy megvaltoztatjak azok kémiai szerkezetét, majd visszaforgatjak olyan
anyagokkd, amelyek alapanyagként hasznalhatok milanyagok vagy mas termékek gyartasahoz.
Az oldodasos ujrahasznositas olyan tisztitdsi eljaras, amelynek sordn a vegyes
muanyaghulladékban jelenlévo polimert szelektiven oldjak fel egy olddszerben, ami lehetévé
teszi a hulladéktol valo elkiilonitését és tiszta forméaban torténd hasznositasat anélkiil, hogy
kémiai természete megvaltozna. Az organikus ujrahasznositas egy olyan szerves
ujrahasznositasi eljaras, amely soran a bioldgiailag lebomlé muanyaghulladék ellendrzott

mikrobiologiai kezelése torténik aerob vagy anaerob koriilmények kozott [20].

A fém részek ujrahasznositdsanak a lépései a kovetkezok: hulladék gytijtése, fémhulladék
valogatasa, a tormelék feldolgozasa, olvadasi/beolvasztasi folyamat, az anyag tisztitasa és végiil
az Ujrahasznositott fém megszilarditdsa. A szétvalasztds megkonnyitésére magneseket ¢€s
érzékeldket hasznalnak. Az aluminiumot jellemzden kis lapokka, az acélt pedig nagy tombokké
alakitjak. A tormeléket egy adott kemencébe szallitjdk, amelyet a fém olvasztasara terveznek.
A tisztitas kivald mindségli és szennyezOdésmentes végterméket biztosit. Az egyik
leggyakoribb tisztitdsi modszer az elektrolizis. Az utolséd 1épésben pedig egy szallitdoszalagon

hagyjak megszilardulni a végterméket [21].

A textil ujrahasznositasa a szalak, fonalak vagy szovetek visszanyerésének és az anyag 1j,
hasznos termékekké torténd ujrafeldolgozasdnak folyamata. A textilidk ujrafelhasznalhatok
vagy mechanikai/kémiai uton ujrahasznosithatok. A mechanikai feldolgozas egy olyan
ujrahasznositasi modszer, amely soran a textilszovetet ugy bontjak le, hogy a szalak még
megmaradnak. Miutan ezeket a szalakat leapritottak, ezekbdl a szalakbol 1) szovetek fonhatok.
A mechanikai feldolgozas protokolljai anyagtol fiiggden eltérdek lehetnek, igy a folyamat
megkezdése elbtt tobb szintli valogatasra is szlikség van. A textiliakat szovetdsszetétel €s szin
szerint kell szétvalogatni, hogy elkeriilhetd legyen az anyagok ujboli festése és fehéritése. A
véalogatas utan a textilanyagokat fel lehet apritani, mosni és kisebb szalakra szétvalasztani. Az
egyes szalakat ezutdn egy kartoldsnak nevezett eljaras soran Osszeflizik, hogy eldkészitsék a
fonasra. Az, hogy egy anyag hanyszor hasznosithat6 Gjra, a szalak mindségétdl fligg, amely a
mechanikai feldolgozas minden egyes ciklusaval csokken. Kémiai feldolgozasra akkor kertil

sor, ha a textil Ujrafelhasznalasa nem megvaldsithatd. A kémiai Ujrahasznositast szintetikus
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szélak, példaul polietilén-tereftalat (PET) esetében alkalmazzak. Ezeket a szintetikus szalakat
szalak, fonalak és textilidk eldallitasara lehet lebontani. A PET esetében a kiindulasi anyagokat
elészor molekuldris szintre bontjak olyan vegyi anyagok segitségével, amelyek eldsegitik a
glikolizist, metanolizist, hidrolizist és/vagy ammonolizist. Ez a depolimerizacidos muvelet
eltavolitja a kiindulasi anyagbdl a szennyezddéseket is, mint példaul a szinezékeket €s a nem
kivant szalakat. Innen az anyagot polimerizaljak és textiltermékek eldallitasara hasznaljak fel.
A mechanikai ujrahasznositdsi modszerrel ellentétben a kémiai ujrahasznositds soran a
felhasznalt eredeti szalhoz hasonld mindségli szalak keletkeznek, ezért nincs sziikség 1j
széalakra a kémiai folyamat termékének alatdmasztasara. Mas anyagok, példaul a nejlon ¢és a
celluléz alapu szalak esetében mas vegyi anyagokat €s eljarasokat hasznalnak, de a folyamat

altalanos felépitése ugyanaz [22].

Anyag-visszanyerés: A hevederek anyagat ujrahasznosit6 tizemekbe lehet kiildeni, ahol azokat
mechanikai vagy kémiai eljardsokkal ujrafeldolgozzak. Az 1igy nyert alapanyagok
felhasznalhatok uj termékek, példaul textilidk, mianyag termékek vagy egyéb ipari eszkdzok

gyartasahoz.

Granulalas: A hevedereket apritdgépekben granuldlhatjdk, majd a granuldtumot
Ujrahasznositd milanyagipari vallalatoknak értékesithetik, akik kiilonb6z6 milanyag termékek
eléallitasahoz hasznaljak fel. A PVC (polivinil-klorid) alapi anyagokat vilagszerte nagy
mennyiségben ¢és kiilonbozd célokra hasznaljak, ezaltal rendkiviil fontos az jrahasznositasa.
Készithetd granuldtum beldle, majd tovabbi folyamatokkal példaul extrudalassal épitdipari
termékek vagy kertészetben csoveknek jo alapanyaga lehet.

Balatonszallason PVC extrudalassal foglalkozik a Rollé Kft., amely sajat felhasznalasra
lambéridkat, redonykapukat készit. A granulalas sordn sziikséges a megfelelé homérséklet
(adaléktol fiiggden 160-180°C). Ekozben az dmledék elgazosodik, amely erdsen korrodalod

hatasu. Ennek fliggvényében az alkalmazott szerszamok igénybevétele rendkiviil magas [23].

Froccsontés: A froccsontés alapelve, hogy az alacsony viszkozitasu allapotba hozzuk a polimer
omledéket melegités segitségével. Amelyet nagy sebességgel, sziik bemeneti nyilason keresztiil
egy zart formaba ,,fecskendezziik”, ahol a kihi{il6 polimerbdl a zart szerszamban nagy nyomas
alatt tetsz6leges formaju 3D alkatrész késziil. Az eljarassal gyakorlatilag hulladékmentesen,
magas méretpontossaggal barmilyen Osszetett alakl format kialakithatunk. Elsésorban hoére
lagyulo polimerekhez (PE, PP, PVC, PMMA, ABS, POM, PC sth.) fejlesztették ki, de lehetdség
van a hére nem lagyuld polimerek feldolgozasara is (fenoplasztok, melamin-epoxi

kombinaciok, aminoplasztok stb., illetve az elasztomerek (gumi)).
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Ez a reaktiv froccsontésnek (RIM) nevezett eljaras. Gyakran prepolimerbdl (elépolimer)
szilikon és poliuretdnok esetében altalaban két folyadékfazisi anyaggal kezdddik, az ilyen
folyamat altalaban kis nyomason torténik. Magyarorszagon Pest megyében, Ujhartyanon a

MOULD cég is foglalkozik ilyen hére lagyulo, és akar komplex termékek elballitasaval. [24]

A kutatomunkam soran mind a MOULD mind pedig a Roll6 Kft.-vel megprobaltam felvenni a
kapcsolatot, hogy van-e¢ lehetdség veliikk egy esetleges egyiittmiikddésre, de sajnos érdemi

valaszt nem kaptam egyik cég részérdl sem.

Epitéipari anyagok: A hevederekbél készithetok erds, tartds épitdipari anyagok, példaul beton

megerdsitd szalagok, épitési halok vagy foldmegtartd rendszerek.

Butorkészités: Az anyagot hasznalhatjuk példaul székek, padok, fiiggéagyak vagy egyedi

design butorok eléallitasara.

Kozosségi épitkezések: A hevederek felhasznalhatok kozosségi épitkezések soran, példaul

jatszoterek, parkok, keritések épitésé¢hez vagy megerdsitésehez.
4.5. ESG torvény gyakorlati vonatkozasai

A vallalatokat tobb dolog is 0sztdnzi arra, hogy mitkddésiik egyre inkabb fenntarthato legyen.

E (Environmental — kdrnyezeti), S (Social — tarsadalmi) és G (Governance — iranyitasi) [25].

Ezek a kovetkezok:

o Szabalyozas: Vilagszerte kialakuloban vannak a vallalatok kotelezettségeit rogzitd
jogszabalyok. Az érintett vallalatok kore a nagyoktol kezdve a kisebbek felé folyamatosan

bévil.

» Tokepiac: Egyre tobb befektetd varja el a fenntarthatdé milkddést és az errdl valo
beszamolast, mar csak azért is, mert igy nagyobb esély van magasabb hozamra. Az ESG-

alapok tobbsége ugyanis magasabb hozamot produkal, mint pl. az S&P 500.

* Munkavallalok: Az Y generacid 96%-a fenntarthatdo jovoképet és stratégiat var el. A

fenntarthatosag noveli a munkavallalok motivaciojat és a munkaltatd vonzerejét.

» Piac, ligyfelek: A termék vagy a vallalat fenntarthatdsadga befolyasolja a vasarlok dontését

(Facit Research: ez a vasarlok 70%-a szdmara relevans szempont).
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Az ESG bevezetése:

Az ESG egyik meghatarozo keretrendszere az EU taxondémia. Egy 2022-tdl alkalmazandé
fenntarthatosagi kritériumrendszer, melynek segitségével azonosithatovd valik a vallalatok
tevékenységének fenntarthatosaga, és ezaltal ar bevételiik és koltségeik fenntarthatonak

tekintett részaranya is.

CSRD kozzététel:

A CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive) egy 2025-t61 (a 2024-es pénziigyi évre
vonatkozdan) alkalmazandd fenntarthatdsagi riporting keretrendszer. A vallalatoknak ennek
alapjan kell bemutatniuk, hogy a miikodésiik milyen hatassal van a kornyezetre, a
klimavaltozasra, tovabba milyen kockazatokkal néznek szembe és mit tesznek ezek kezelése

érdekében.

Beszamolas az ESG-megfelelésrol®

Milyen szervezeteknek kotelezd az EU taxonomia megfelelés?

2022-t61 (a 2021-es évre)

Tézsdén jegyzett cégek ¢€s 500-nal tobb munkavallalot foglalkoztatod cégek és cégek, amelyek
arbevétele 40 milli6 EUR-ndl tobb vagy mérlegfédsszegiik 20 milli6 EUR-nal tobb - a Non-
Financial Reporting Directive (NFRD) szerint.

Tovabba bankok és biztositok, az allam altal kdzérdeklddésre kijelolt vallalatok és pénziigyi
termékeket rendelkezésre bocsatd pénziigyi piaci szereplék — a Sustainable Finance Disclosure
Regulation (SFDR) szerint.

Milven szervezeteknek kotelezo a CSRD kozzététel?

2025-t61 (a 2024-es évre)

Tobb mint 500 fot foglalkoztatd kozérdeklodésre kijelolt és/vagy tézsdén jegyzett
nagyvallalatok, 40 milli6 EUR feletti arbevétellel és/vagy 20 milli6 EUR feletti

mérlegfédsszeggel, valamint bankok, biztositok.

2026-t61 (a 2025-3s évre)

Azok az addig be nem vont nagyvallalatok, amelyek a kovetkez6 kiiszobértékek koziil legalabb
kettdt atlépnek: a pénziigyi év soran az alkalmazottak szama atlagosan 250 {6, 40 milli6 EUR

nettd arbevétel, 20 milli6 EUR mérlegf66sszeg.
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2027-161 (a 2026-0s évre)

Tbzsdén jegyzett KKV-k (ide nem értve a mikrovallalkozasokat), valamint a kordbbiakban meg
nem jelolt hitelintézetek, biztositok. Ezek a szervezetek bizonyos feltételekkel mentességet

szerezhetnek, tovabba szamukra egyszertsitett elvarasokat fogalmaznak meg.

2029-t61 (a 2028-as évre)

EU-n kiviili nagyvallalatok, amelyek konszolidaltan tobb, mint 150 milli6 EUR éves netto
arbevételre tettek szert az Unidban, valamint rendelkeznek meghatarozott kiiszobértékeket

atlépo leanyvallalattal vagy fidkteleppel” [25].

A cégben az alabbi kérdések meriiltek fel az ESG-térvény kapcsan, amelyet a lehet6ségeim

szerint probaltam nekik megvalaszolni kutatasok segitségével és oktatoi segitséggel.

1. tablazat ESG megvalosuldsa

Jelenleg a GAZEK nem kotelezett az ESG mentén eljarni, de

ESG szempontbol a

nagyvdllaltok torekvéseibe mivel Onkéntesen vallalta a Green GAZEK programot a
hogyan tudnak tavlati tervek miatt fontos lenne latni, hogy mit lehet ennek
bekapcsolodni? érdekében tenni.

Léteznek cégek, amelyek ESG tanusitassal foglalkoznak.
Véleményem szerint a kapcsolatfelvétel ezekkel a cégekkel
lehet a modja a csatlakozasuknak. pl.:

« https://www.dgsglobal.com/hu-hu/tanusitas/esqg-

Mi lehet ennek a modja? )
auditok

« https://kpmg.com/hu/hu/home/esa/services/esg-

assurance.html

« https://www.sgs.com/hu-hu/services/esg-tanusitvany

Mikent tud a gyakorlatban
megvalosulni?

Hogyan tudna a cég ebbol a
szempontbol tamogatni a -
nagyvallalatokat?

50


https://www.dqsglobal.com/hu-hu/tanusitas/esg-auditok
https://www.dqsglobal.com/hu-hu/tanusitas/esg-auditok
https://kpmg.com/hu/hu/home/esg/services/esg-assurance.html
https://kpmg.com/hu/hu/home/esg/services/esg-assurance.html
https://www.sgs.com/hu-hu/services/esg-tanusitvany

Mik a jog/fogalmi
kovetelményei?

Nagyobb cégek esetében
hogyan lehet ezt hivatalosan
megtenni? Jelentéstételi
kotelezettségiik van, hogyan
tud a GAZEK ebben részt
venni?

A bejelentési kotelezettség még kiforratlan, nincs ré feliilet.

Fekete Sandor Tanar Ur volt a segitségemre az ESG torvény értelmezésében. A beszélgetésiink

soran a kovetkez6 kérdések, megallapitasok mertiltek fel:

« GAZEK-nak van e 1SO14001 bevezetve?

» Ha van akkor miota, milyen kimutatasok vannak?

« Ha nincs akkor miért? Mert valosziniileg az ESG-be dtvezethetd az ISO14001.

o Az ESG-nek az elso par rendelkezése mar hatalyon kiviil van, nincsenek végrehajtdsi
rendelkezések, amelyek tisztazzak az alapelveket.

»  Valosziniileg az Eurépai Unios szabalyzat miatt keriilt itthon bevezetésre az NFRP altal,

ami egy iranyelv (nem férek hozzad az interneten).
4.6. Az ujrahasznositas tekintetében felmeriil6 lehetéségek és kihivasok

Ezzel kapcsolatban a célkitiizése a Q. P. Kft. GAZEK-nak az lenne, hogy a cégnél 6sszegyiijtott
selejt és elhasznalodott testhevedereket ujrahasznaljak, tovabba ezeknek a kiilonbozo részei is
(pl.: granuldlas utan) ujrahasznosithatova valjanak. Ez megoldhato lenne-e? Mekkora
mennyiségii/tomegii  testhevederre lenne sziikségiik azoknak a cégeknek, akik az
ujrahasznositasi folyamat részekeént egyiitt tudnanak mitkédni a céggel, és amivel mar érdemes
lenne foglalkozni?

A kutatas soran felkerestem az alabbi cégeket a fenti kérdéskor és az Gjrahasznositasi kihivasok
lehetséges megoldasa kapcsan: ALCUFER Ipari Kereskedelmi és Szolgaltato Kft., VERTIKAL
Group Nyrt, JASZ-PLASZTIK Kft. é NHSZ Miskole Kornyezetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Kft. A cégek koziil azonban egyvisszajelzést kaptam az NHSZ-Miskolc
Kft.-t6l, akik arra kértek, hogy telefonos egyeztetés soran beszéljiink a tovabbi felmeriild

kérdésekrol, informaciokrol és Gtletekrol.
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A beszélgetés sordn arra deriilt fény, hogy az a probléma a testhevederrel, hogy kevert anyagu,
igy ilyen tipust ujrahasznositassal jelenleg Magyarorszagon egy cég se foglalkozik

valészintileg.

» Daralni lehetne, viszont ugyis kevert hulladék maradna vagy energetikai hasznositasi
lehet6ség lenne a masik megoldas (azonban a GAZEK-nak nem ez lenne a célja
természetesen).

« A jelenlegi évi 300 kg testheveder nagyon kevésnek bizonyul, tobb tonnas
mennyiségnél érdemes foglalkozni a heveder Gjrahasznositasaval ipari szinten, és egyéb
anyagok esetében is.

« Hobdi Péter (NHSZ-Miskolc Kft.) kérte, hogy a cég kiildjon egy nyilatkozatot az
anyagok 0Osszetételérdl, mert ugy tudnak igazan foglalkozni vele, ha tudjak, mibol
mennyi van, mibol gyartjak 6ket és milyen anyagokat hasznalnak fel hozza.

e Tovabba nyitottak arra is, hogy a cég felvegye veliik a kapcsolatot, akar Hodi Péteren

keresztiil és tovabbi egyeztetéseket tudjanak folytatni.

A kért adatokat tovabbitottam Hodi Péternek, amelyeket attekintett és azokrol egy kovetkezo

egyeztetésiink Soran az alabbi megallapitasokra jutottunk:

e A hevederek anyagai koziil egyediil az alu alkatrészek hasznosithatéak anyagaban.

« Ahhoz, hogy ezek tisztan elhelyezhetok legyenek, el kell tavolitani rolunk a miianyag
kiegészitoket. Ezt valoszinilileg a hulladék tulajdonosan kiviil més nem fogja elvégezni,
illetve csak pénzbeli térités ellenében.

* A mianyag alkatrészek pedig mind csak energetikai hasznositasra alkalmasak. A PVC
viszont még arra sem a klor tartalma miatt.

» Ezeknek az alkatrészeknek az energetikai hasznositasara jelenleg véleményem szerint

csak a budapesti égetdmi alkalmas.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A TDK dolgozatom célja az volt, hogy javaslatot tegyek, és megoldasi lehetdségeket mutassak
be a Q. P. Kft. GAZEK cégnél Osszegylijtott selejt és elhasznalodott egyéni véddeszkdzok

¢lettaramanak novelése érdekében. Foként az Gjrahasznalat és ujrahasznositas szempontjabol.

e A kutatds soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy Magyarorszagon kevés cég

foglalkozik még kevert anyagu termékek anyagéaban torténd ujrahasznositasaval.

e Tovabba az ujrahasznalatot befolyasolja a testheveder felhasznalasi teriilete a selejtezés
elott. Mindezek mellett figyelembe kell venni a szennyezettség mértékét is a tovabbi

hasznalat elott.
» A tisztithatosdg mértéke befolydsolja a tovabbi felhasznalasi teriiletek lehetdségét.
« A jovbben érdemes lenne figyelmet forditani a tisztithatosag mélyebb vizsgalatara.

» Tovabba az anyagaban torténd Gjrahasznositast nemzetkozi szinten is megvizsgalni.
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6. Osszefoglalas

A dolgozatom célja az volt, hogy Q. P. Kft. GAZEK-nek segitséget nyujtsak a selejt és
elhasznalodott egyéni védOeszkozok életutjanak meghosszabbitasaban. A véddeszkozok
felhasznalas utan ne égetésre vagy hulladéklerakoba keriiljenek ezzel is hozzajarulva a Green

GAZEK programhoz.

A kutatas soran tobbek kozott szakitovizsgalatot végeztem, valamint tobb céget is felkerestem

az ujrahasznalat és ujrahasznosithatosag témakdrében.

Az eredmények egyértelmiien alatdmasztjak, hogy Magyarorszagon még korlatozott lehetdség

all rendelkezésre az anyagaban torténd Gjrahaszositasra.

Az Gjrahasznélatra tobb javaslatunk is volt, azonban ezeknél jelentdsen befolyasold tényezd az
egyéni védoeszkozok felhasznalasi teriilete a selejtezés eldtt, és a hasznalatabol ad6do

szennyezettség meértéke.

Tovabbi kutatasok esetén érdemes lenne megvizsgalni a kiilfoldi vallalkozasok lehetdségeit az
anyagéaban torténd Ujrahasznositds szempontjabol, valamint a tisztithatosdg hatasfokanak
novelését, olyan megoldasokkal, amelyek a folyamat sordn nem okoznak kérosodast az

eszkozokben.
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Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani a témavezetdbmnek Dr. Truzsi Alexandra egyetemi
adjunktusnak, a szakmai iranymutatasért és értékes tanacsaival segitette a dolgozatom

elkészitését.

Dr. Huri David egyetemi adjunktusnak a szakitovizsgalat soran nyujtott iranymutatasért és a

szakmai tanacsaiért.

Halas vagyok a csaladomnak és barataimnak, akik folyamatos tamogatasukkal segitettek, hogy

befejezzem a dolgozatot.

Koszonetet mondok a Q.P. Kft. GAZEK-nak, akik részt vettek a kutatdsban, megosztottak a

tapasztalataikat, ezzel segitve a kutatdsomat.
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