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Absztrakt

A bandn a vildg egyik legnagyobb mennyiségben forgalmazott gyiimdlcse, amelynek
szallitmanyozasa jelentds logisztikai €s gazdasagi kihivasokkal jar a termeld helyszinektdl a
fogyasztoi piacokig. Dolgozatomban a banan ellatési lancanak elemzésére fokuszalok, kiilonos
tekintettel a szallitdsi folyamatokra. Bemutatom a betakaritastol a végsd elosztasig tartd
szallitasi lanc legfontosabb elemeit, ideértve a tarolasi és hiitési technologidk szerepét, valamint
a hiitési lanc (cold chain) fenntartasanak jelentdségét, mivel a banan rendkiviil érzékeny a
hémérsékletre és az érési folyamatra. A tanulmanyt emellett részletesen foglalkozik a globalis
ellatasi lanc kockazataival €s kihivasaival, amelyek a bandn széllitmanyozasaban kiilondsen
hangstlyosak. A kockéazatok koz¢ tartoznak a természeti katasztrofak, a politikai instabilitas, a
széllitasi Utvonalak zavarai, valamint a betegségek, példaul a Fusarium hervadas (TR4),
amelyek komoly hatassal lehetnek a banédnellatasra. E kihivasok ndvelik a koltségeket és
bizonytalansagot eredményeznek az ellatasi lancban. A kutatas kiemeli a szallitmanyozas soran
felmeriild kornyezeti és gazdasagi kihivasokat, valamint a fenntarthatobb megoldéasok iranti
igényt a banan globalis piacan. Kiilonos figyelmet forditok a szallitmanyozas koltségvonzataira
is. Részletesen elemzem a szallités, tarolas és feldolgozas soran felmeriil6 koltségeket, valamint
ezek hatasat a végso arra és a termék versenyképességére. A dolgozat célja, hogy atfogd képet
nyUjtson a banan szallitmanyozasanak jelenlegi helyzetérdl, és javaslatokat tegyen a koltségek
optimalizalasara, valamint a fenntarthatdsagi szempontok figyelembevételével a hatékonysag

novelésére.
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Bevezetés
A bandn filigran, enyhén gorbiild, sarga, igen izletes tropusi gylimolcs. Mara mar

elképzelhetetlen, hogy az iizletek polcain, piacokon ne kaphassunk beldle. A banan azonban
ennél sokkal tobb. A banan a vilag egyik legfontosabb élelmiszerndvenye, amely a rizs, a blza
és a kukorica utan a negyedik helyen all a globalis termelési érték alapjan. Szerepe nemcsak a
mindennapi élelmiszer-ellatasban jelent6s, hanem a fejlédé orszagok gazdasagaban is
kulcsfontossagu, kilondsen olyan tropusi régiokban, mint Latin-Amerika, Afrika és Azsia. A
banantermelés nagy része helyi piacokra és sajat fogyasztasra iranyul, de a vilag legtobbet
exportalt friss gylimdlcseként az exportra szant banan kiilonleges jelentoséggel bir a
nemzetkozi kereskedelemben. (Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO), 2003)

A globélis banankereskedelem az évek soran folyamatosan névekedett, kiilondsen az 1985 és
2002 kozotti idészakban, amikor a vilagban exportalt banan mennyisége atlagosan 5,3%-kal
emelkedett. Ez a névekedés a technoldgiai fejlesztéseknek és a kereskedelem liberalizaciojara
iranyuld6 nemzetkozi eréfeszitéseknek volt koszonhetd. A banan iranti globalis kereslet
folyamatosan emelkedik, &m a termelés és szallitas kornyezetvédelmi, gazdasagi és tarsadalmi
szempontbodl is jelentds kihivasokkal néz szembe. (Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAO), 2003)

A banan szallitmanyozasa kulondsen 6sszetett folyamat, hiszen a gyimélcs gyorsan romlik,
ezért a szallitas soran megfeleld homérséklet-szabalyozasra van sziikség. A ,,cold chain”,
vagyis a hltési lanc fenntartasa elengedhetetlen ahhoz, hogy a banan elérje a tavoli piacokat
friss allapotban. Az ellatasi lancot azonban szdmos tényez0, példaul természeti katasztrofak,
politikai instabilitds, valamint a Fusarium TR4 gombafertézés veszélyezteti, amelyek

jelentésen megnovelik a szallitasi koltségeket és a termelési kockézatokat.

Dolgozatom célja, hogy elemezze a banan globalis széllitmanyozasanak Kkihivasait és
koltségeit. Bemutatom a termeléstdl a fogyasztdi piacokra torténd szallitasig terjedd ellatasi
lancot, valamint azt, hogyan lehet optimalizalni a koltségeket és csokkenteni a kérnyezetre
gyakorolt negativ hatdsokat a hatékonysag novelése érdekében. Ezzel atfogd képet kivanok

nyujtani a globalis bananszallitas jelenlegi helyzetérdl és jovobeli lehetdségeirdl.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. ,,Botanikai csoda”

Abananndvényt gyakran tévesen "fanak" nevezik, valdjaban egy nagy lagyszari novény, hlisos,
nagyon nedvdus szarral (valdjaban ,al-szarral”), amelyet levelek nyélhiivelyeinek hengeres
Osszetétele alkot. A ndvény 6—7,5 méter magasra nd, és egy husos rizomabol (gyoktorzsbol)
vagy gumobol ered. A f6 novény koriil sarjak fejlédnek, igy egy csoportot vagy ,,iil6helyet”
alkotnak; a legiddsebb sarj veszi at a {6 novény szerepét, amikor az megterem ¢€s elhal, és ez az
utodlasi folyamat folyamatosan ismétlodik. A 4-5 vagy akar 15 puha, sima, hosszukas vagy
elliptikus, husos szari levél spirdlisan helyezkedik el. A novény ndvekedése sordn, meleg
idében, hetente egy levél bomlik ki, és felfelé, illetve kifelé nyulik, akar 2,75 méter hosszura és
60 cm szélesre is megnd. A levelek lehetnek teljesen zoldek, zoldek bordo foltokkal, vagy a
fels6 oldalukon zoldek, mig alul voroses-lilak. (F. Morton, 1987)

A virdgzat, a ndvekedési pont atalakult része, amely az alszar csticsdban a névény ,,szivébol”
no ki. Kezdetben egy nagy, hosszukas, kupos, lila takardlevelekkel boritott bimbo. Kinyilaskor
lathatova valnak a nektarban gazdag, karcsu, csoves, fehér, fogazott sz€li viragok, amelyek
kettds sorokban helyezkednek el a viragszaron, és minden fiirtét egy vastag, viaszszerd, lila
kiilsé és mélyvoros belso szinti fellevél borit. Normal esetben a fellevél 3-10 napon beliil
felemelkedik az els6 flirtnél. Ha a ndvény gyenge, a kinyilas 10-15 napig is eltarthat. Az also
5—15 sorban ndviragok talalhatok; folottiik néhédny sorban himnds vagy meddd virdgok
lehetnek; a himviragok pedig a felsé sorokban helyezkednek el. A viragfiirtok kinyildsa utan
egy nappal a himviragok és a fellevelek lehullanak, igy a fels6 szarrész legtobbje csupaszon
marad, kivéve a legfelsd részt, ahol egy bimbo marad, amely az utoljara képzd6dott himviradgokat
tartalmazza. Néhany mutéans, példaul a "Dwarf Cavendish’ esetében a himvirdgok ¢€s fellevelek
megmaradnak, elszaradnak, és kitoltik a helyet a termés és a cstcsi bimbo kozott. (F. Morton,

1987)

2.2. Fiatal termések megjelenése

Amint a fiatal termések a néviragokbol kifejlodnek, keskeny, zold ujjakra emlékeztetnek. A
fellevelek hamarosan lehullanak, és minden fiirt érett termése egy ,,banankéz” format alkot.
Széra a suly alatt lehajlik, amig a fiirt fejtetdre nem kertil. A ,kezek” szdma a fajtatol fliggéen
valtozik. (F. Morton, 1987)

A gylimdlcs (szaknyelven ,,bogy6”) szine sotétzoldbol sargara vagy pirosra valt, esetenként

z0ld-fehér csikos is lehet, és mérete 6,4-30 cm hosszisagu €s 1,9—5 cm szélességii lehet, alakja



pedig lehet hosszukés, hengeres és tompa vagy kifejezetten haromszdgletii, kissé¢ gorbiilt és
szarvszeri. A gylimolcs husa elefantcsontfehér, sarga vagy lazacszinli lehet, és éretlen
allapotban kemény, fanyar vagy gumiszeriien nedvdus. Erett dllapotban puha és csiiszos, vagy
éppen lagy, krémes, esetleg kissé szaraz és lisztes. (F. Morton, 1987)

A vad tipusok gyakran szinte teljesen fekete, kemény, kerek vagy szogletes magvakkal vannak
tele, amelyek atméréje 3—16 mm, €és htuisuk kevés. A kozonséges termesztett tipusok altalaban
magtalanok, csak apro barnds foltok formajaban helyezkedik el a kissé iireges vagy enyhén
rostos kozponti részen. El6fordulhat, hogy vad tipusokkal vald keresztezés soran magok
keletkeznek egy norméalisan magtalan fajtaban, mint példaul a 'Gros Michel'-ben, de ez sosem

torténik meg a Cavendish tipus esetében. (F. Morton, 1987)

2.3. Bananok a tanyéron

Az ehetd bananokat tobb fo csoportra és alcsoportokra osztjak. Elsé helyre a diploid M.
acuminata ,Sucrier” csoportjat helyezte, amelyet Malajzidban, Indonézidban, a Fiilop-
szigeteken, Dél-Indidban, Kelet-Afrikdban, Burmaban, Thaif6ldon, a Nyugat-Indidkon,
Kolumbiaban és Brazilidban termesztenek. A ndvény buroklevelei sotétbarndk, levelei
sargasak, szinte teljesen viaszmentesek. Fiirtjei kicsik, a gylimdlcsok vékony héjuak és édesek.
(F. Morton, 1987)

Ide tartozik az egyik legkisebb kdzismert banan, a ,,Lady Finger”. A névény eléri a 25 1ab (7,5
m) magassagot, karcsu torzse, de nehéz gyokérrendszere megerdsiti a ndvényt az erds széllel
szemben. A kiils6 hiivelyen vorosesbarna csikok vagy foltok vannak. A csokor 10-14 kézbdl
all, egyenként 12-20 ujjal. A gytiméles 10-12,5 cm hosszu, vékony, vildgossarga héju, édes
hust. Latin-Amerikdban gyakori, Queenslandben és Uj-Dél-Walesben pedig kereskedelmi
célra termesztik. (F. Morton, 1987)

Maisodik helyen a ,,Gros Michel” csoport all, amely Burmabdl, Thaifoldrél, Malajziabol,
Indonéziabol és Ceylonbol szdrmazik, €s széles korben termesztik. A 19. szdzad elején egy
francia haditengerészeti tiszt hozta be Martinique-ra, majd néhany évvel késdbb Jamaicéba
vitték; onnan Fidzsi-szigetekre, Nicaragudra, Hawaiira és Ausztralidra vitték, ebben a
sorrendben. Ez egy nagy, magas novény, hosszl fiirtoket, nagy, sarga terméseket hoz, és
kordbban Kozép-Afrikaban, Latin-Amerikdban és a Karib-térségben a vezetd kereskedelmi
kultirnévény volt, de a Panama-betegségre vald nagy érzékenysége miatt fokozatosan
megsziintették. (F. Morton, 1987)

A Cavendish-bananok csoportja tobb valtozatot foglal magaban, mint a révid és strapabirod

'Dwarf Cavendish', a magasabbra nov0, Kolumbiaban ¢s Ausztraliaban elterjedt 'Giant



Cavendish', és a jamaicai 'Pisang masak hijau', amely Panama-betegséggel szemben ellenalld.
Egyéb fontos fajtak kozé tartozik a 'Bluggoe’, ami egy f6z6banan, a krémes iz{i hawaii 'Ice
Cream' is. India vezet6 bananjaként ismert 'Mysore', valamint a savanykas iz{i 'Silk' és a vordses
héja 'Red'. (F. Morton, 1987)

Elmondhatjuk tehat, hogy a 'Giant Cavendish' 5 klonjanak és 9 masik fajtanak 1976 és 1979
kozott késziiltek a Mexikoban. A 'Giant Cavendish' 1., 2., 3. és 4. klon, nagyon magasra nott,
alacsony termést adtak, és a gyiimdlcsdk rossz mindségiiek voltak. Ot jelentds banan- és utifii-
klongytjtemény taldlhatd vilagszerte. A legnagyobbak kozé tartozik a United Brands
gyljteménye, amely 470 valtozatot és 100 fajt foglal magaban a hondurasi La Liméban. (F.
Morton, 1987)

2.4. Idealis kornyezeti feltételek

Banantermesztésre a tropusi vagy kozel tropusi teriiletek alkalmasak, jellemzdéen az északi és
déli 30° szélességek kozott, ahol az idedlis hdmérseklet 26,7°C, a havi csapadék pedig 10 cm.
A szaraz id6szak nem haladhatja meg a harom honapot. A hideg €s aszaly lassitja a novekedést,
sOt megakadalyozhatja a viragzast €s érését. A sz¢€l is karos; konnyli sz€l széttépi a leveleket,
mig az erésebb akar a ndvényeket is kidontheti. A 30 mph (48 km/h) feletti sz¢l eltorheti a
levélnyeleket, mig 60 mph (97 km/h) felett teljes iiltetvényeket pusztithat el. Hlivos teriileteken
domboldalakra telepitik a banant, hogy elkeriiljék a hideg levegét. Az iddjards okozta karok
minimalizalasara fiistolést, vizelarasztast €s sz&Itoro savokat is alkalmaznak. (F. Morton, 1987)
A bananndvény gyenge talajviszonyok kozott is képes novekedni és gylimolesdt hozni, de
gazdasagilag termékeny csak mély, jol lecsapolt talajban valik. Alkalmasak szamara a
kiilonboz0 talajtipusok, mint a valyog, a homok, a vords laterit, a vulkani hamu, a homokos
agyag, ¢s még a nehéz agyag is, de a finom homok nem megfeleld, mivel vizmegkotd. Az
alluvialis talajokat kedvelik, amelyek, folyok, patakok és mas vizfolyasok mentén, illetve azok
altal hozott iiledékbdl kialakult talajok. Vizallasos teriileteken a bandnokat magas agyasokon

termesztik, mig a szaraz teriileteken 6ntozést igényelnek. (F. Morton, 1987)

2.5. Kihivasok a bananiiltetvényeken

C.W. Wardlaw konyvében (Banana Diseases, including Plantains and Abaca, 1972) részletesen
targyalja a banan ndvényt stjtd betegségeket, kiilonos tekintettel a Sigatoka-fertdzést, a Fekete
Sigatoka terjedését, illetve a Fusarium okozta Panama-kort.

A Sigatoka, avagy levélfolt, amelyet a Mycosphaerella musicola gomba okoz, eldszér 1902-

ben jelent meg Javan, majd 1913-ban Fidzsin, ahol a Sigatoka-volgyrdl nevezték el. Tiz évvel



késébb Queenslandben, Gjabb tiz év mulva pedig a Nyugat-Indidkon, majd hamarosan egész
Tropusi Amerikaban elterjedt. A betegséget 1939-ben és 1940-ben Kelet- és Nyugat-Tropusi
Afrikaban is észlelték. Ghanaban 1954-ben fedezték fel, és 1965-ben az allami gazdasagot
sujtotta. A leveleken az elsé jelek kis, halvany foltok, amelyek 1,25 cm-re ndvekednek,
sotétlilasfeketék és sziirke kozepliek lesznek. Amikor az egész novény megfertézddik, az
elégettnek tlinik, a fiirtok gyenge mindségliek, és nem érnek egyenletesen. A gyiimdlcsok
savasak, a gyokerek kicsik. (Claude Wilson, 1972)

Egy sokkal virulensebb betegség, a Fekete Sigatoka, mas néven fekete levélcsik, amelyet a
Mycosphaerella fifiensis var. difformis okoz, 1969-ben tamadta meg Hondurasban a
bananiiltetvényeket, majd Guatemaldban és Belize-ben is elterjedt. 1972-ben jelent meg
Hondurasban, ahol addig nem volt sziikség a szokasos Sigatoka elleni permetezésre. Gyorsan
atterjedt Kozép-Amerika fézébanan-foldjein keresztil Mexikoba, és koriilbeliill 10 évvel
jarvanyos format 61tott. 1973-ban kezdett elterjedni, féként a szokasos Sigatoka helyét vette at.
Leginkdbb a sz€l terjeszti, elpusztitja a leveleket, és napra kiteszi a fiirtoket. A Sigatokara
ellenalld fajtdk nem mutatnak ellenallast a Fekete Sigatokdval szemben. Intenziv védekezési
kisérletek torténnek gombadld szerekkel vagy intenziv olajpermetezéssel, de még a 10-12
napos, Osszesen 40 permetezés sem biztosit teljes kontrollt. Mexikoban, ahol a fé6z6banan
fontos szerepet jatszik az étrendben, €s a termelés 65%-a nem Ontozott teriileten zajlik, a
védekezés jelentdsen, 145-168%-kal novelte a termelési koltségeket. Honduras Sula-volgyében
a Fekete Sigatoka évente 3 millid banan doboz veszteséget okozott. Nagy sziikség lenne kivalod
mindségt, ellenallo fajtakra. (Claude Wilson, 1972)

A Moko betegség a Pseudomonas solanacearum baktérium altal okozott, amely belso rothadast
eredményez. Ez lett az egyik f6 banan- és f6z6banéan betegség a nyugati féltekén, és komolyan
csOkkentette a termelést Kolumbia vezetd teriiletein. (Claude Wilson, 1972)

A fekete vég a gylimOlcsok szarrészét és szarvégét tamadja meg, sotét, bemélyedt 1éziokat
képezve a héjon, amelyek hamarosan behatolnak a husba, és sotét, vizes, puha teriiletek
keletkeznek. Stulyos esetekben az egész héj feketéveé valik és a hus rothad. (Claude Wilson,
1972)

Cigar-tip rot vagy Cigar-end betegség, a Stachylidium (Verticillium) theobromae a viragokban
kezdddik, és a gyiimolcsok végére terjed, sdtétre szinezve azokat, a héj sotétedik, a hiis rostossa
valik. (Claude Wilson, 1972)

Cordana levélfolt (Cordana musae) ovalis 1ézidkat okoz, amelyek hossza 3 in (7,5 cm) vagy

annal tobb, barna sziniiek élénk sarga szegéllyel. A levelek fokozatosan elhalnak, kezdve a



legoregebb levelektdl, mint a Sigatokdnal, ami a gyiimdlcsok korai érését és méretcsokkenését
okozza. (Claude Wilson, 1972)

A Bunchy top, egy levéltetli altal terjesztett virusbetegség, Queenslandben ismeretlen volt
1913-ig, amikor véletleniil hoztdk be a kiilf6ldrdl érkezd sarjakban. A kdvetkezé 10 évben
gyorsan terjedt, és fenyegette a bandnipar eltlinését. A betegséget Nyugati Szamoédban 1955-
ben fedezték fel, és kiirtotta a fogékony 'Dwarf Cavendish'-t a kereskedelmi iiltetvényekbdl.

A Fusarium Tropical race 4 (TR4) a gomba legijabb fajtaja. Ez egy talajban €16 koérokozo,
amely a banan gyokereit tamadja meg, és a Bandn Fusarium hervadést okozza azaltal, hogy
elzarja a novény érrendszerét. (Claude Wilson, 1972), (World Banana Forum (WBF), datum
nélk.)

A gomba fert6zott ndvényi anyagok ¢és a talaj részecskéi révén terjed, amelyek olyan targyakhoz
tapadnak, mint példaul mezdgazdasagi szerszamok, cipdk, ruhdk, allatok és jarmiivek. Az
ont6zo- €s elvezetdviz is kulcsszerepet jatszik a terjedésében. A gomba szamos fajtat érint,
beleértve a Cavendish banant, amely a globalis bananellatas koriilbeliil felét, és szinte az 6sszes
exportalt banant biztositja.

A Panama betegség és a Bunchy Top stlyossdga miatt Queensland déli részén a jovobeli
banantermesztOknek engedélyt kell kérniiik a Queenslandi Mezdgazdasagi Minisztériumtol.
Osszességében megallapithatjuk, hogy napjainkban a TR4 nevezetii fertézés, nagyon nagy
mértékben veszélyezteti a globalis bananellatast. Az ENSZ (Egyesiilt Nemzetek Szovetkezete)
FAO (Foldmiivelésiigyi és Elelmezési Szervezet) Vilagbanan Foruma (WBF)
multidiszciplinaris kutatast inditott. A kutatds célja, hogy részletes adatokat gylijtsenek a
termelési szintekrdl, a betegségek hatdsairdl és a mérséklési modszerekrdl. (World Banana
Forum)

Elemzik a banantermelés mintait, trendjeit és mozgatoérugoit, beleértve a karteviket,
betegségeket, a kezelést és az éghajlatot, hogy robusztus termelési modelleket adhassanak, és
hogy ez hogyan valtozhat a jovOben a betegségek terjedésével és az éghajlatvaltozassal. Egy 1)
gombaellenes vegyiiletet fognak tesztelni a TR4 ellen, hogy meghatarozhassak, vajon a kémiai
védekezés mérsékelheti-e a termelési hatdsokat, mikdzben az alternativ rezisztens fajtdk

fejlesztés alatt allnak. (World Banana Forum), (BananaLink, datum nélk.)



3. A banantermesztés teljes spektruma

3.1. Globalis bananfogyasztas

A World Banana Forum (WBF) azért jott létre, hogy lehetové tegye az dgazat kulcsszereploi
szamara, hogy kozOsen tervezzenek ¢és hajtsanak végre megoldasokat az ipar fejlesztésére.
Harom f6 munkacsoportja van, amelynek a legsiirgetébb fenntarthatosagi kihivasokkal
foglalkoznak: fenntarthaté termelési rendszerek és kornyezeti hatds, értékelosztas, valamint
munka jogok, ami pedig a tarsadalmi fenntarthatdsaggal foglalkozik.

A World Population Review (2023) szerint Uganda a vilag vezetd bananfogyasztoja, évente
atlagosan 660 fontot fogyasztanak fejenként, ami kozel 300kg banant jelent. A KSH 2020-as
adataibol megallapithat6, hogy Magyarorszagon az egy fore juté bananfogyasztas csupan 8kg
évente, viszont a rangsorban nem az utolsok kozott szerepel. Az Uganddban termelt banant
azonban mas élelmiszerek készitésére is hasznaljak, beleértve a bananbol késziilt egyedi bort
is. Az, hogy a banan beépiil-e a fontos helyi kulindris ételekbe és az ismert kulturélis
hagyomanyokba, gyakran befolyasolja a fogyasztas gyakorisagat. Minél fontosabb szerepet kap
a banan az orszag konyh4janak alapeleme, annal valdsziniibb, hogy az emberek jobban szeretik,
még akkor is, ha mas lehetdségek is rendelkezésre allnak. A gazdasagi helyzet szinte mindig
befolyasolja az orszag ¢lelmiszer-valasztasat. (Kozponti Statisztikai Hivatal, datum nélk.),

(World Population Review, datum nélk.)

3.2. A vilag termeldorszagai

A legnagyobb bananiltetvények termesztési teriiletei az 1. szamd melléklet alapjan lathatdak,
hogy 30. északi és 31. déli szélességi fokok kdzé esnek, Kdzép- és Dél-Amerikaban talalhatok,
mint példaul a banankdztarsasdgokban: Costa Ricdban, Guatemaldban, Hondurasban,
Ecuadorban, Panamaban, ahol az allamok legnagyobb bevétele a banan exportjabol szarmazik.
Kina teriiletén a 10 milli6 tonnat is meghaladd banantermelés zajlik, ami 2022-ben a
legjelentdsebb volt, de emellett Indonézidban, Fiilop szigeteken €s Afrika teriiletén is magas
termelési ratat vélhetd felfedezni. (Food and Agriculture Organization of the United Nations,
2014)
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1. szamu melléklet: Banantermelés 2022-ben, Forras: FAO of the United Nations(2023)

A nagyobb bandncégek piaci részesedése fokozatosan csokkent az 1990-es évek ota. 2002-ben
a Chiquita, a Dole, a Del Monte ¢és a Fyffes a globalis bananexport 62,4%-at ellendrizte, ami
2013-ra 42,3%-ra csokkent. A Chiquita szenvedte el a legnagyobb aranyl csdkkenést a piaci
részesedésében, 22%-rol 13%-ra esett vissza ebben az iddszakban, mig a Fyftes részesedése
4,1%-161 5,7%-ra nétt. Ecuadorban a korabban dominalé Noboa befolyasa csokkent, jelenleg a
Truisfruit lednyvallalatan keresztiil miikddik, amely 2013-ban Ecuador bandnszallitmanyainak
7,8%-4at tette ki. (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2014)

Az elmult évtizedben a multinacionalis cégek a sajat liltetvények birtoklasarol a fiiggetlen
termeldktdl vald bandnvasarlasra valtottak, részben jogi €s gazdasagi problémak miatt. A nagy
kiskereskedék az Egyesiilt Allamokban és az EU-ban jelentés hatalmat nyertek a
banankereskedelemben, egyre inkdabb kozvetleniil a termel6ktdl vagy kisebb
nagykereskedoktdl szerzik be az arut. Ez a piaci megosztottsaghoz vezetett, és tobb exportdr
megjelenéséhez; példaul Ecuadorban a regisztralt bananexportérok szama 181-r61 2011-ben

333-ra nott 2012-re. (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2014)
3.3. A banan vilagkoriili Gtja

2023-ban a globalis banankereskedelem a korabbi két év sulyos ellatasi hidnyainak enyhiilését
mutatta, azonban a kiilonb6z6 exportald orszagok kozott jelentds eltérések voltak. Az Ecuador

¢s Guatemalabol szarmazo megndvekedett készletek a kedvezd iddjarasi koriilményeknek
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voltak koszonhetdek, amelyeket az El Nino jelenség idézett el6. Az El Nifio jelenség
megvaltoztatja a csapadék mennyiségét és eloszlasat, igy befolyasolva a termények
novekedését. Ezzel szemben Kolumbiaban, Costa Ricaban és Mexikoban a heves esozések,
aradasok ¢€s tropusi viharok hatraltattak az exportot.

Bar a vilagpiaci miitragyaarak arai 2023 soran csokkentek, és jaliusra a haboru el6tti szintre
tértek vissza, a 2022-es csokkentett miitragya-alkalmazas tovabbra is gatolta a banantermelést
2023 elso felében. Tovabba, a Banan Fusarium Wilt Tropical Race 4 (TR4) betegség terjedése
a Flilop-szigeteken, valamint Peru és Venezuela esetében sulyosbitotta a termelési problémakat.
A kereslet a f6bb piacokon, kiilondsen az EU-ban és az Egyesiilt Allamokban, erés maradt, ahol
a bananok aranak kedvezd viszonya mas gyiimolcsokhoz képest tamogatta a fogyasztast. Ennek
eredményeként az atlagos importegységarak 2023-ban 6%-15%-kal emelkedtek.

A globdlis bananexportok, a névényi bananokat leszamitva, 0,3%-os mérsékelt novekedést
mutattak, elérve koriilbeliil 19,3 milli6 tonnat, ami a 2022-es 6%-os csokkenést koveti. A Latin-
Amerika és a Karib-térség (LAC) régid, amely a vezetd exportald, 1,1%-kal csokkent, 14,5
millié tonnara, mikozben Ecuador 6,7%-0s novekedést ért el, 6,2 millié tonnara emelkedve a
javuld termelés €s az alacsonyabb szallitasi koltségek révén.

Guatemala exportjai 17,5%-kal 2,6 milli6 tonnara néttek, kedvezd termelési koriilményeknek
és az Egyesiilt Allamokban fennall erds keresletnek koszonhetéen. Ezzel szemben Kolumbia
exportja 24%-kal 1,7 milli6 tonnara csokkent, foként a kedvezdtlen iddjaras ¢és a TR4
megeldzésével kapcsolatos koltségek novekedése miatt. Costa Rica és Mexikd szintén
csOkkenést tapasztalt az exportjaikban, Costa Rica 12%-kal 1,9 millié tonnéra, mig Mexiko
15,5%-kal 430 000 tonnara esett vissza. A Karib-térség, kiilonosen a Dominikai Koztarsasag,
21%-o0s csokkenést szenvedett el, amelyet stulyos iddjarasi koriilmények és egy kormanyzati
ideiglenes exporttilalom okozott. Azsidban a bananexportok 5,9%-kal 4,1 milli6 tonnéra néttek,
ami a korabbi évek csokkenése utan a fellendiilés els6 jele. A Fiilop-szigetek, mint a régio
legnagyobb exportdre, kihivasokkal nézett szembe, de 3,4%-o0s novekedést ért el az exportban.
Kozben az Gjonnan feltdrekvd bananexportdrok, mint India és Vietnam, igéretes novekedést
mutattak, 38%-0s és 6%-o0s exportndvekedéssel. Afrikdban az exportok 0,7%-kal 660 000
tonnara csokkentek, foként Kamerun csokkend szallitmanyai miatt, ahol a biztonsagi
problémak hatraltattak az exportot. Ezzel szemben az Elefantcsontpart (Cote d'Ivoire) exportjai
9%-kal 355 000 tonnara ndttek, amit egy Egyesiilt Kirdlysaggal kotott Gazdasagi Partnerségi
Megallapodas is segitett. (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2023)

A 2. szamu melléklet alapjan lathatjuk, hogy az egyes iiltetvényekrél mekkora mennyiségii

banan keriil exportra. Osszességében a bananpiac 2023-ban ellenallé képességet mutatott, de
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folyamatos kihivasokkal nézett szembe a kornyezeti hatasok, a betegségek és az illegalis
tevékenységek miatt, amelyek befolyasoltak az ipar jovedelmezdségét és stabilitasat. (Food and

Agriculture Organization of the United Nations, 2023)
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2. szamu melléklet: A vilag bananexportja kivalasztott eredetek szerint, 2019-t61 2023-ig, millié tonndban,

forras: Banana Market Review, 2023.

3.4. Honnan érkezik a banan?

A 2023-ra vonatkozd, teljes éves kereskedelmi adatok alapjan a globdlis nettd6 bananimport
mennyisége 0,3%-kal, koriilbeliil 18,4 millié6 tonnara ndétt. Mig a legtdbb importpiacon a
kereslet szilard maradt, a mennyiségek magasabb novekedését az exportald orszagok,
kiilondsen Kolumbia, Costa Rica, a Dominikai Koztarsasag és az elsé kilenc honapban a Fiilop-
szigetek csokkent exportkinalata hatraltatta. Ezek a csokkent ellatasok kiilondsen érintették
Kina, az Eurdpai Unid, Japan és Nagy-Britannia importmennyiségét, amelyek egyiitt koriilbeliil
50%-at teszik ki a globalis importnak. (Food and Agriculture Organization of the United
Nations, 2023)

Az elérhetd havi kereskedelmi adatok azt mutatjdk, hogy az Eurdpai Unid, amely a vilag
legnagyobb bananimportaldja, 2023-ban 1,9%-kal, 5,1 milli6 tonndra ndvelte nettdé importjat.
E novekedés ellenére az importok Osszesitett szintje és a nettdé import fejenkénti mennyisége
kissé az el6-pandémiai szint alatt maradt. Az Eurdpai Unio fobb exportdreit, kiilondsen
Kolumbiat, Costa Ricat és a Dominikai Koztarsasagot érintd ellatasi hianyok voltak a legfébb
akadalyok a tovabbi béviilés elott. Az ipari forrasok egyuttal arrél szamoltak be, hogy a
fogyasztoi kereslet a legtobb eurdpai unids piacon névekedésnek indult, amit nemcsak a banan

kényelmi faktorai és taplalo tulajdonsagai, hanem az aruk relativ megfizethetOsége is

13



tamogatott. A stabil kereslet és az alacsony kinalat kovetkeztében az import atlagos egységarai
jelentésen emelkedtek a legfontosabb EU célorszagokban 2023-ban, kiilondsen
Franciaorszagban, Németorszagban, Olaszorszdgban, a Holland Kirdlysagban ¢és
Spanyolorszagban, ahol az emelkedés 6-13% kozott mozgott. Masrészrol, a hosszan tartdé meleg
iddjaras akadalyozta a keresletet az Eurdpai Unid piacon a nyari honapokban, atmeneti
tulkinalati helyzeteket €s csokkent arakat eredményezve, ami csdkkentette az importérok és az
érési létesitmények haszonkulcsait, valamint termékveszteségeket okozott ebben az
idészakban. (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2023)

Az eurdpai banantermelés 2023-ban 654 515 tonnara nétt, ami koriilbeliil 12%-o0s ndvekedés
2022-h6z képest. Az Eurdpai Unidé banantermelésének atlagosan tobb mint 90%-a
Spanyolorszag ¢és Franciaorszag tengerentuli teriiletein, nevezetesen a Kanari-szigeteken és a
Francia Nyugat-Indidkban zajlik. A Spanyolorszadgban termelt mennyiségek, amelyek altalaban
az Europai Unid banantermelésének tobb mint 50%-at teszik ki, sulyosan érintettek voltak a
2022-es La Palma szigetén tortént 85 napos vulkankitorés kovetkeztében, amely a Kanari-
szigetek kulcsfontossagt termeld teriilete. Az ipari forrasok szerint 2023 elsé tiz honapjaban
Spanyolorszag termelése erds jeleit mutatta a helyreédllasnak e kedvezdtlen esemény utan. Az
Eurodpai Bizottsag 2024 februarjaban kozzétett adatai szerint a spanyol banantermelés 2023-ban
kortilbeliil 24%-kal nétt, ami koriilbeliil 83 000 tonnas novekedést jelent az el6zd évhez képest.
Franciaorszagban a termelés ugyanakkor 6%-kal csokkent az el6z6 évhez képest, ami allitolag
a fekete Sigatoka gombabetegség altal érintett Guadeloupe €s Martinique termelési teriiletein
bekovetkezett hozamcsokkenésnek tudhato be. Az Europai Bizottsdg adatai szerint
Franciaorszagban 2023-ban 0sszesen 194 029 tonna banant termeltek, ami koriilbeliil 13 000
tonnas csokkenés az el6z6 évhez képest. A franciaorszagi bananellatas atlagos egységara 2023-
ban 730 EUR tonnanként 4llt, mig a spanyol ellatas jelentdsen magasabb, 840 EUR tonnanként.
Osszehasonlitasképpen, a latin-amerikai eredeti bandnok 4tlagos egységira az Europai
Unidban 2023-ban 620 és 690 EUR kozott mozgott, vamokkal egyiitt. Az Egyesiilt Allamok
nettd importja 2023-ban 1,3%-kal nétt, koriilbeliil 4,1 milli6 tonnara. Az Egyesiilt Allamokban
a banan iranti kereslet tovabbra is a gylimélcs relativ megfizethetdsége altal vezérelt, az
importnovekedést pedig a fobb eredetek, kiilonosen Guatemalabol és Ecuadorbol szarmazo
megfeleld ellatas tdmogatta. Kiilondsen az Ecuadorbol érkezd bio bananok szallitmanyai 2023 -
ban jelentds novekedést mutattak, koriilbeliil 25%-kal emelkedve 2022-h6z képest, koriilbeliil
300 000 tonnara. Mivel ez az altalanos ellatasnovekedés a kereslet novekedésével szemben még
nagyobb mértékben hattérbe szorult, az Egyesiilt Allamok import- és nagykereskedelmi arai

2023-ban 7%-kal, illetve 5%-kal emelkedtek az el6z6 évhez képest. Ezzel szemben a
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kiskereskedelmi arak 1%-kal cs6kkentek az el6z6 évhez képest, ami a heves versenyt tiikrozi
az Egyesiilt Allamok kiskereskedelmi piacan, és a bandnok szerepét, mint veszteséges terméket
az amerikai kiskereskedelmi iizletekben. (Food and Agriculture Organization of the United
Nations, 2023)

Kina nett6 importja 2023-ban 2,3%-kal csokkent, éppen 1,8 milli6 tonna alatt, amit a globalis
kinalat csokkenése okozott. Mindazondltal az orszdg megdrizte harmadik legnagyobb
bandnimportal6 szerepét a globalis piacon, a 2023-as globalis import 9,8%-0s részesedésével.
Az elérhetd informécidk arra utalnak, hogy Kinaba az importok csokkentek a Fiilop-szigetekrol
¢s Kambodzsabol, amelyekbdl az orszag az elmult években a bananimportjanak koriilbeliil
50%-at szerezte be. A havi kereskedelmi adatok azt mutatjak, hogy a Fiilop-szigetekrdl érkezo
bananimport Kinaban 2023 elsd tiz honapjaban évrdl évre 9%-kal csokkent, ami nem volt
kompenzalhaté a maradék évben érkezd nagyobb szallitmanyokkal. Kézben a Kambodzsabol
szdrmaz6 beszerzések mennyisége 2023-ban 22%-kal csokkent. A kinai importkereslet
mindekdzben allitélag stabil maradt, amit tovabb tamogatott a korlatozott és csokkend
mennyiségli magas mindségll, hazai termelésli bandn, mivel a termelés az els6 félévben
kedvezdtlen iddjarasi események altal érintett volt. Tekintettel a belfoldi és a kulcsszallito
orszagokban tapasztalt hidnyokra, Ecuadorbol 2023-ban a Kinaba iranyul6 importok koriilbeliil
33%-kal néttek, koriilbeliil 270 000 tonnara, annak ellenére, hogy az import atlagos egységara
viszonylag magas, 690 USD tonnanként. Kindba érkezé vietnami importok, mint egy Uj
feltorekvd beszallitd, 2023-ban 8%-kal ndttek, koriilbeliill 500 000 tonnara, atlagos
importegyseégarral 483 USD tonnanként, ami 11%-kal alacsonyabb, mint az el6z6 év atlagos
importegységara. (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2023)

Az elérheté adatok azt mutatjak, hogy az Orosz Foderacio nettdé importja 2023-ban 1,8%-kal
csokkent az el6z6 évhez képest, és éppen 1,4 millié tonna alatt maradt. Az Orosz Foderacio
szinte kizarélag Ecuadorbol importal banant, elére megkotott szerzodések keretében, amelyek
USD-ban keriilnek elszamolasra. Az ipari forrasok szerint az altalanos novekedési
lehetdségeket tovabbra is korlatozzak a célallomésra irdnyuld folyamatosan magas szallitasi
koltségek. Ennek fényében a 2023-ban az Orosz Foderdcioba iranyuld szallitmanyok atlagos
importegységara 8%-kal emelkedett, 847 USD tonnanként. (Food and Agriculture Organization
of the United Nations, 2023)

Japan netté importja 2023-ban 2%-kal csokkent, koriilbeliil 1 milli6 tonnéara. Mig az orszagban
a banan iranti kereslet viszonylag stabil maradt, az import mennyisége csokkent a Fiilop-
szigetekrol tapasztalt termelési hidnyok miatt, ahonnan Japéan altalaban a bananimportjanak 75-

80%-at szerzi be. Az Ecuadorbol érkezd ellatasokkal kapcsolatos logisztikai nehézségek szintén
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akadalyoztak az importkereslet kielégitését. Az elérhetd kereskedelmi adatok alapjan a Fiilop-
szigetekrdl szarmazé importmennyiségek Japanba 2023-ban 1%-kal, mig Ecuadorbdl 17%-kal
csokkentek. Az atlagos importegységarak a Fiilop-szigetekrdl 2023-ban 8%-kal emelkedtek,
mig Ecuadorbdl 2,3%-kal csokkentek. A 3. szdmu melléklet alapjan lathatjuk, hogy az egyes

teriiletek mekkora mennyiségli banant importalnak. (Food and Agriculture Organization of the

United Nations, 2023)
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3. szamu melléklet: A vilag bananimportja kivalasztott eredetek szerint, 2019-t61 2023-ig, milli6 tonnaban,
forrds: Banana Market Review, 2023

3.5. Hogyan keriil a banan a boltok polcaira

A termesztés és a betakaritds utdn a gazdak el6készitik a csomagolasra és a szallitdsra. A
gazdalkodonak nyilvantartast kell vezetnie a bandn betakaritdsanak idépontjardl, mindségi
leirast és a tablaazonosit6 dokumentumot. Ezek a feljegyzések biztositjak a frissességet, és
biztositjak, hogy a gyiimolcs jovobeni folyamat soran visszavezethetd legyen a megfeleld
gazdahoz. (Americold, 2021)

A banan betakaritdsa utdn a gylimolcsot megvizsgaljak, fiirtokre osztjak, megmossak és
dobozokba csomagoljak. A gyliimolcsot a rendeltetési helylik és a kiskereskeddk szerint
cimkézik szerte a vilagon. A bandn szinte azonnal szabalyozott hdmérsékletii kornyezetbe kertil,
hogy megakadalyozza a tovabbi érést — a gylimolcs egyfajta hibernalt allapotba keriil. A banant
ezutdn a kikotokbe szallitjdk, és teherhajokra rakjak, hogy megkezdjék globalis Utjukat.
(Americold, 2021)
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Az export szakaszdban a banant hiitétarolokban vagy hiit6konténerekben tartjak, hogy
megorizzeék épségiiket és hibernalt allapotukat. Ezek az utak tobb hétig is eltarthatnak, de a
banén biztonsagban van, mivel igy tovabb marad z6ld. (Americold, 2021)

A nemzetkozi banankereskedelem a kemény, zold, éretlen gyltimolcs betakaritdsan és szallitdsan
alapul, amelyet késObb a fogyasztdsi orszagban érlelnek. A legalacsonyabb hdémérséklet,
amelyen a banan biztonsagosan szallithatd, 13,3°C koriil van, ami optimalis a betakaritas utani
¢lettartam meghosszabbitasadhoz. E kritikus érték alatti hdmérsékleten fenndll a kihtilési sériilés
vesz€lye. A banankezelési technikdk egyik fo fejlesztése a bandn kartondobozokba valo
csomagolasa volt. A kezelési technikdk gépesitése a be- ¢€s kirakodasi teriileteken, a kikotoi
daruk, valamint a targoncak vagy akar robotok hasznalata szintén nagyon pozitiv elérelépés az
olyan kényes gylimolcsok mozgatasa szempontjabol, mint a banan. A hitési
technologiak fejlédése nagyon fontos a banan hiitégépes szallitasanak fejlddéséhez, és lehetdve
teszi, hogy a banan gyorsabban ¢és jobb mindségben kertiiljon a fogyasztasi kozpontokba. (Port
Economics Management and Policy, ddtum nélk.)

A romlandé technologidk szallitasdnak ) moddszerei jobban szabalyozzék a hideglancot, €s
szamitogépes rendszereken keresztiil lehetévé teszik a folyamat nyomon kovetését. Tengeri
széllitaskor a bananrél azt mondjak, hogy ,.elalszik”, csokkentve az oxigén mennyiségét a
tarolasi tertileten, és igy meghosszabbitja szallitasi ¢élettartamat. Az alkalmazott technologidk
egy része szabalyozott 1égkor, szabalyozott paratartalom, tavoli hozzaférés-feliigyelet, fokozott
légaramlas, jobb szigeteldanyagok és technikék, valamint belsd feliigyeleti vezérlésekbol
allnak. (Port Economics Management and Policy, datum nélk.)

Amint a tengeren ativeld utazasuk befejezddott, a bandn megérkezik egy kikotdbe. Nagy
mennyiségii, az Egyesiilt Allamokba szant banan K6zép-Amerikabol érkezik, és a Panama-
csatornan keresztiil eljut a delaware-1 Wilmington kikotéjébe. A bandnkonténereket kirakodjak,
vamkezelik, és szabalyozott hdmérsékletli ellatasi lanc szolgaltatd létesitményeibe, illetve
bizonyos esetekben érleld 1étesitményekbe szallitjak. A hdmérséklet-szabalyozott ellatasi lanc
szolgaltatdi, mint példaul az Americold, tovabbra is taroljak a banant, amig tigyfeleik le nem
rendelik, és at nem veszik. (Americold, 2021)

A gylimolesot kivessziik a hiitott edényekbdl, és zart, szabalyozott homérsékletli helyiségbe
helyezziik. Itt a gylimdlcs beinditja a természetes érési folyamatot, ellendrzott kornyezetben,
amely figyeli a szobahOmérsékletet és a paratartalmat, a szén-dioxid és az eténgaz szintjét,
a gyumolcsok altal természetesen termelddd gazt. Az érleléhelyiségben eltoltott 1d6 igazodik

az ¢lelmiszerbolt vasarloinak rendelési kovetelményeihez: a banan atlép a zold és a sarga szini
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allapotba — ez az oka annak, hogy a helyi élelmiszerboltban kiilonb6zd érettségi fokozati
bananokat lathat. (Americold, 2021)

Amikor az atvevé/vevO kéri a rakoménydt, a raklapjait dsszegytijtik a raktarbol, athelyezik a
szallitasi teriiletre, és felrakodjak a dedikalt kamionra. Ebben a folyamatban a targonca a raktar
dokkolohelye mellett parkol. A raklapokat targoncak segitségével rakodjak fel a teherautokra.
Kevés a nem szabalyozott levegdnek valo kitettség. A teherautok hiitdtt potkocsis teherautok.
(Port Economics Management and Policy, datum nélk.)

A homérséklet-szabalyozott ellatasi lanc iparaga alapvetd szerepet jatszik ebben a
folyamatban: a mezdgazdasagtol a banan élelmiszerboltba torténd kiszallitasaig, ezért
elengedhetetlen, hogy a bananértékesitOk olyan ellatasi lanc partnert valasszon, aki megvédi
befektetést és biztositja a banadn zokkendmentes és gondos mozgésat eredetétdl egészen addig,

amig at nem veszik a szallitmanyt. (Americold, 2021)

4. Logisztikai koltségek €s hatékonysag
4.1. A koltsegszamitas szerepe a logisztikai szolgaltatasok egyseégkoltseg-

elemzésében

A szolgaltatdsi volumen mennyiségét, mindségét ¢és Osszetételét érintd kérdésekben
meghatarozé szerepe van a koltségszamitasnak, igy a logisztikai egységkoltség-szamitasnak is.
A koltségszamitas alapvetd célja a szervezeten beliill végbemend folyamatok értek béli
kifejezése, ezért végig koveti a szolgaltatd tevékenységét az elsé koltség felmeriilésétol az
értékesitésig. Az onkoltség egységnyi szolgaltatasra jutd koltség. (Juhasz, 2015)

A logisztikai egységkoltség mas szoval a tevékenységkoltség meghatarozasa — pontosabban
becslése, hiszen a koltségek teljesen objektiv alapon torténd meghatarozasa gyakorlatilag
lehetetlen és nagyon draga — a vezetdi gazdasagtan modszertananak korébe tartozik. Az
egysegkoltség becslésénél elsd 1épésben a rendszert tevékenységekre kell bontani és meg kell
hatdrozni a tevékenységek koltségokozod tényezdjét. Masodik 1épésben meg kell becsiilni vagy
mérni a tényezé mennyiségét, ami az egységkoltség szamitas vetitési alapjat képezi. A harmadik
Iépésben Ossze kell gylijteni a szoban forgd tevékenységekhez oksagi alapon hozzéarendelhetd
tevékenységi koltségeket, végiil az utolsé lépésben minden koltségokozo tényezohoz ki kell

szamitani a tényezOratat. (Juhasz, 2015)
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A fenti gondolatmenetet a 4. mellékletben 1épésrdl [épésre nyomon kovethetjiik.

Tevékenység koltség- 1. lépés logisztikai tevékenység

okozé tényezéje o koltségokozé helyei
Tényezb mennyisége 2. lépés > aru darabszam,

(vetitési alap) csomagok szama

!

koltségokozo tényezdkhéz

Tevekenység 3. Iépés » oksagi alapon rendelhetd
koltségei koltségek

Tevékenység 4. |épés o részegyseg koltségek
tényezorataja becslése

4. szamt melléklet: A logisztikai egységkoltség-szamitas 1épései, forrds: Juhasz Lajos, Gazdasag & Tarsadalom

2015. 3. szam
A tényezOmennyiségek és tevékenységek koltségei alapjan kiszamitott tényezdratak 0sszege
adja ki a logisztikai egységkoltséget, amely a vallalat szamara pontosan megmutatja, mekkora

koltséggel jarnak az egyes logisztikai 1épések. (Juhasz, 2015)

4.2. A termelés rejtett koltségei

Mar régota elfogadott tény, hogy a banan kereskedelmi céli termesztése negativ hatasokkal
lehet a tarsadalomra és a kdrnyezetre, ezek az ugynevezett , kiilsd koltségek™ azonban soha nem
lettek modszeresen felmérve vagy beépitve az arakba. Ugyanakkor a vallalkozasoktol egyre
inkabb elvarjdk az ¢érintettek, hogy a fenntarthatobb és atlathatobb termelési folyamatok
érdekében beépitsék ezeket a kiilso koltségeket. (Fairtrade International, 2019)

A tarsadalmi koltségek kozé tartozik az alacsony bérezés, a hidnyos tarsadalombiztositas, az
egészségligyi és biztonsagi kérdések, a talora, valamint a gyermekfoglalkoztatasbol, a
kényszermunkabdl €s a zaklatasbol eredd problémak. A figyelembe vett kdrnyezeti koltségek
kozott szerepel az éghajlatvaltozas, a teriiletfoglalas, a vizhiany, a hulladék, valamint a fold-,
viz- €és 1égszennyezés. (Fairtrade International, 2019)

A tanulméanyban alkalmazott monetizadciés modszerek kiillonbozd alapelveket kovetnek,
amelyek célja, hogy a tarsadalmi és kornyezeti hatdsok pénzben kifejezhetd értéket kapjanak.
A tarsadalmi kiilsé koltségek monetizacidjanak alapelve az, hogy felmérjiik a tarsadalmi

hatasok koltségeit. A True Price modszer egy nemzetkozileg elismert referenciaértéken alapul,
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amely egy atfogd tarsadalmi teljesitményindikator-rendszert hasznal, amely leirja a
munkésokat, a munkailigyi kapcsolatokat és az egészségiigyi feltételeket a termelési
helyszineken. A kornyezeti kiilsé koltségek monetizacidjat irdnyitd alapelv az, hogy minden
olyan hatas, amely a kornyezetet érinti és tarsadalmi jolétveszteséget eredményez, koltségként
jelenik meg. A Trucost a kornyezeti hatasok szamszeriisitésére az Eletciklus-értékelés elveit
alkalmazza, és a kornyezeti karokat piaci és nem-piaci értékelési modszerekkel értékeli. Ezeket
az adatokat és modszertanokat hasznaltak fel a jelentésben bemutatott kiilsé koltségek
kiszamitasdhoz. (Fairtrade International, 2019)

A bananszektorra vonatkoz6 eredmények a banéntermelés atlagos kiilsé koltségeinek becslését
mutatjak be, amelyeket tigy szdmoltak ki, hogy a szektor teljes kiils6 koltségét elosztottdk az
adott orszag teljes termelésével. Az eredmények 6sszehasonlitdsahoz a teljes kiilso koltségeket,
amerikai dollarban (USD) fejezték ki bananos dobozonként, ahol egy doboz 18,14 kilogramm
banannak felel meg, aminek koltsége dobozonként 2015-6s arfolyam szerint 6,70 USD. A
legjelentdsebb tarsadalmi koltségek kozé tartoznak a munkavéllalok alacsony bérei és a
szocialis védelmi intézkedések hianya, valamint a kis termeldk elégtelen bevétele. A
legjelentdsebb kornyezeti koltségek a foldhaszndlat, a vizfelhasznélas és az éghajlatvaltozas
hatdsai. A tarsadalmi koltségek (60%) nagyobbak, mint a kornyezeti koltségek (40%) a
banantermelésben. Mind a négy vizsgalt orszagban a Fairtrade termeldk alacsonyabb kiilsé
koltségekkel dolgoznak, mint a szektor atlaga. A Fairtrade bandnok atlagos kiilsé koltsége
dobozonként 3,65 USD, szemben a szektor 6,70 USD-os atlagaval. Bar a Fairtrade termeldk
szamara még mindig vannak kihivasok a kiils6 koltségek terén, kiilondsen a Dominikai
Koztarsasagban, ezek a koltségek jelentdsen alacsonyabbak, mint a szektorban altalanosan. A
tarsadalmi koltségek jelentdsen alacsonyabbak a Fairtrade termeldk esetében, mig a kdrnyezeti
koltségek az orszagtol fiiggden lehetnek magasabbak vagy alacsonyabbak, de atlagosan nagyon
hasonldak a szektor atlagaihoz. Ennek eredményeként a kdrnyezeti koltségek nagyobbak, mint
a tarsadalmi koltségek a Fairtrade banantermeldk esetében. A Fairtrade és a szektor banédnjai
kozotti kiilonbség legfontosabb tényezdi a munkabérek €s a szocidlis biztositas, a hozamok, a

vizfelhasznalas és a miitragyahasznalat. (Fairtrade International, 2019)

4.3. Fenntarthatobb banan: Hogyan csokkenthetdk a kiilsé koltségek?

A banénszektor tanulhat a Fairtrade gyakorlatabol, kiilonosen a tarsadalmi kérdések, példaul az
alacsony bérek problémdjanak javitasaban. Ugyanakkor a szektor tovabb fejlédhet, ha nagyobb
hangsulyt fektet a kdrnyezeti és tarsadalmi kérdésekre, valamint 0sztonzi a Fairtrade termeldi

gyakorlatok atvételét, amelyek csokkentik a kiilsé koltségeket. A Fairtrade €és a bananszektor a
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jol teljesité Fairtrade termeldk bevalt gyakorlataibol is tanulhat, példaul a képzések és
kapacitasépitd tevékenységek fejlesztésében. (Fairtrade International, 2019)

Egy konkrét példa az lenne, ha a hozamndvekedést kiegyenstilyozndk a miitragya, energia és
vizfelhasznalassal, igy optimalizalva a termelést, mikozben csokkentenék a foldhasznalatbol,
az éghajlatvaltozasbol és a vizkészletek kimeriilésébdl adodo kornyezeti koltségeket, €s
egyuttal javitandk a termelok megélhetését is. Tovabba a munkahatékonysagba torténd
beruhdzasok révén a szektor csokkentheti a tarsadalmi koltségeket, példaul az alacsony
bérekbdl és a szocidlis biztonsag hianyabodl eredd terheket. Végezetiil, a Fairtrade tovabb
javithatja fenntarthatosagi teljesitményét a Dominikai Koztarsasagban jelentkezd kiilso
koltségek csokkentésével, az éghajlatvaltozasbol eredd koltségek mérséklésével, a
foldhasznalat koltségeinek csokkentésével a banantermelés ndvekedése esetén, valamint a
Fairtrade prémium optimalis kihasznélasaval az elégtelen jovedelmek és bérek problémajanak
kezelésére. (Fairtrade International, 2019)

Mivel a kutatds innovativ megkozelitést alkalmaz, valamint az adatok és a modszertan
jellegébdl adodddan a tanulmény eredményeinek bizonyos korlatai vannak. Példaul, bar a
tanulmany elemzi a szektor atlagértékei és a Fairtrade termelés kozotti kiilonbségeket, nem méri
a Fairtrade tanusitvany hosszl tdva hatdsat, és nem biztosit statisztikai Osszehasonlitast a
Fairtrade és a nem tanusitott termeldk kozott. (Fairtrade International, 2019)

Osszegzésként elmondhatod, hogy ez a globalis tanulmany erds alapot biztosit a banantermelés
kiilsé koltségeinek javitasahoz. Ramutat arra, hogy a banantermelés jelentds tarsadalmi és
kornyezeti kiilsé koltségekkel jar, a Fairtrade termeldk pedig atlagosan alacsonyabb kiilsd
koltségekkel dolgoznak. Az egész szektor tanulhat a jol teljesitd termeldktdl a tovabbi fejlddés
érdekében. Ezek az eredmények segithetnek a szektornak egy fenntarthatdé banantermeléshez
vezetd utvonal kialakitdsdban 2030-ig. (Fairtrade International, 2019)

Egyre tobb vallalkozas, kormany és civil szervezet haszndlja a termelés teljes hatasairdl, koztiik
a kiilso koltségekrol és hasznokrol szolo informaciokat a dontéshozatalban. A fogyasztok
igénye a fenntarthatobb banantermékek irant szintén ndvekszik. Azonban a piacon tapasztalhatd
atlathatosadg és a kiilsé koltségekkel kapcsolatos ismerethiany, valamint ezek viszonya a
kiskereskedelmi 4rakhoz, akadalyt jelenthet a szektor fenntarthatésaganak javitasaban.
Ekozben, mivel a szervezetek egyre inkébb internalizaljak a kiilsé koltségeket, a bananszektor
reputacios kockéazatokkal szembesiilhet, amelyek befolydsolhatjak az értékesitést. Ezért a
bananszektor szdmara egyre inkabb lehetdség nyilik arra, hogy atalljon a fenntarthatobb
termelésre, csokkentve a kdrnyezetre és a tarsadalomra gyakorolt negativ hatasokat, mikdzben

csokkenti az internalizacids kockéazatokkal szembeni kitettségét is. A szektor fenntarthatosag
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iranti  elkotelez6désével megerdsitheti miikodési  engedélyét, mivel javithatja az
informacidaramlast a banantermelés legfontosabb hatdsair6l, a fenntarthatdo termelési
gyakorlatokrdl és a fejlesztési lehetdségekrdl. Ily mdédon a szektor javithatja programjait,
beruhazasait és a kommunikaciot az érintettekkel. (Fairtrade International, 2019)

Egy fenntarthat6o bandnszektor nem r6 negativ hatasokat vagy kiils6 koltségeket a tarsadalomra.
Ezeket a kiilsd koltségeket vagy "kiilsé hatasokat" azoknak a koltségekként definialjuk,
amelyeket a tarsadalomra r6 a termelési, fogyasztasi vagy befektetési dontések sorozata,
amelyeket egyének, kormanyok vagy vallalatok hoznak meg, és amelyekért 6k maguk nem
fizetnek (IMF, 2010). Egy klasszikus példa a negativ kornyezeti kiils6 hatasra a fosszilis
tiizeldanyagok égetése miatti 1égszennyezés, amely az aramtermelés sordn keletkezik. A
légszennyezés karos hatdssal van a kozelben ¢él6 kozosségekre — noveli az egészségiigyi
koltségeket és csokkenti a varhatd élettartamot a rossz egészségi allapot kovetkeztében —, de az
aramtermeld vallalat nem fizeti meg ezeket a koltségeket a kozosségek szamara. Ily modon a
légszennyezés altal okozott egészségiigyi karok a villamosenergia-termelés kiilsé koltségeit
képviselik. (Fairtrade International, 2019)

Egy masik példa a negativ tarsadalmi kiils6 hatasra a munkavallalok egészségiigyi és biztonsagi
kockazatoknak valo kitettsége. Ha a munkédsok nem viselnek megfeleld védoruhdzatot és -
felszerelést, nagyobb a foglalkozasi balesetek és az ezekhez kapcsolodo sériilések kockézata.
Az ilyen balesetek koltségei novelik az egészségiigyi koltségeket, amelyeket a munkaltatd nem
mindig fedez, igy a koltség a munkavallalora vagy tagabb értelemben a tarsadalomra harul. Egy
tovabbi példa az, amikor a munkaltat6 olyan alacsony béreket fizet, amelyek nem biztositanak
méltanyos megélhetést, igy negativ hatdst gyakorolnak a munkavallal6 és csaladja jolétére.

(Fairtrade International, 2019)

4.4. A bananszektor kiilsd koltségei

Kutatasi fokusz: A bandntermesztés tarsadalmi és kornyezeti koltségei négy orszag iiltetvényein
¢s kisgazdasagaiban. (Fairtrade International, 2019)
Kiilsé koltség: A vizsgalt orszagok atlagos kiils6 koltsége dobozonként 6,70 USD, amelybdl:
o Térsadalmi koltségek: 4,00 USD (60%) — Legnagyobb részben a munkasok elégtelen
bére és a kis termeldk alacsony jovedelme.
e Kornyezeti koltségek: 2,70 USD (40%) — Legjelentdsebb a teriiletfoglalas,
vizfogyasztés és az éghajlatvaltozas.

Orszagonkénti kiemelések:
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Dominikai Koztarsasag: Legmagasabb kiilsé koltség (11,59 USD), foként az alacsony
bérek és magas vizfelhasznalas miatt.

Peru: Legalacsonyabb kiils6 koltség (3,94 USD), kiilondsen a kis termeldk esetében.

Legf6bb kornyezeti tényezok:

1.

Tertiletfoglalas: Az atlagos Okoszisztéma-értékek Kolumbiaban (1 395 USD/ha) és
Peruban (1 711 USD/ha) hasonldak, de a Dominikai Kdztarsasagban lényegesen
alacsonyabbak (727 USD/ha), mig Ecuadorban a legmagasabbak (3 126 USD/ha). Az
atlagos hektaronkénti hozam is kiilonbozik a termeldk kozott: az agazat esetében
Kolumbidban maximum 1 975 doboz, Ecuadorban pedig minimum 1 627 doboz érhetd
el, mig a Fairtrade-termeldk esetében 2 631 doboz (kolumbiai iiltetvények) és 1 434
doboz (dominikai kis termeldk) kozott mozog.

Eghajlatvaltozas: Az éghajlatvaltozast az energia és a miitragya hasznalatibol szarmazé
kozvetlen kibocsatasok, valamint a talajbol szarmazod kozvetett dinitrogén-oxid
kibocsatasok okozzdk. Az energia ¢és a miitrdgya hasznalatabol szdrmazd kozvetlen
kibocsatasok a termelési gyakorlatokkal kapcsolatosak, mint példaul az iizemanyag- €s
villamosenergia-hasznalat, valamint az organikus és kémiai nitrogén miitragyak
alkalmazasa. A talajbol szarmaz6 dinitrogén-oxid a legnagyobb tényezd az
éghajlatvaltozas koltségeiben, és Osszefligg a gazdasdg termelési teriiletével és a
hozammal.

Viz kimeritése: A viz kimeritése a felszini és a felszin alatti édesviz forrasok
eltéritésével torténik ontdzési €s bananfeldolgozasi célokra. A viz kimeritésének kiilsé
koltségeit az egyes orszagokban tapasztalhatd vizhidny, valamint az egy doboz banan
termeléséhez felhasznalt vizmennyiség hatarozza meg. A Dominikai Koztarsasdgban a
legmagasabbak a vizkimerités koltségei a magas vizhiany és fogyasztds miatt.
Kolumbia termel6i atlagosan a leghatékonyabbak a vizfelhasznalasban, dket koveti
Ecuador ¢és Peru. A vizkimerités kiilsd koltségei jelentds valtozatossagot mutatnak,
elssorban a vizfelhasznalas kiilonbségei miatt.

Egyéb kornyezeti és tarsadalmi koltségek: A levegd és talajszennyezés, hulladék,
valamint a munkavallalok egészségiigyi és biztonsagi kockazatai is hozzajarulnak a
kiilso koltségekhez.

Elégtelen bérek és tarsadalombiztositds a munkasok szdmara és elégtelen jovedelem a
kis termeldk szamara: Ezek a koltségek a megélhetési bér €s a munkavallalonkénti bér,
valamint a kis termeldk héztartasonkénti nettd6 jovedelme kozotti kiilonbségbdl

adodnak. A megélhetési bér legnagyobb tényezdi az élelmiszer és a lakhatas koltségei a
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négy orszagban. Az egyes orszagok megélhetési jovedelmére vonatkozd részletes

informaciok az 5. fliggelékben talalhatok.

6. Zaklatds: A szektor referenciaértékii {iltetvényein dolgozd teljes munkaidds

alkalmazottak zaklatasa lehet verbalis vagy fizikai, valamint szexudlis vagy nem

szexudlis jellegli.

7. Munkahelyi egészségligyi €s biztonsagi kockazatok: Ezek foként a nem halalos és

halalos balesetek hatasaibol adodnak. A bandn dobozonkénti 6sszkoltség minden

orszagban magasabb a haldlos balesetek esetében, Kolumbidban példaul az Gsszes

munkahelyi egészségligyi €s biztonsagi koltség 69%-at, mig Peruban 93%-at teszik ki.

(Fairtrade International, 2019)
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Child labour - Occupational H&S risks Climate change - Land occupation
Harassment - Overtime Air pollutants - Waste
Insuffident wages and
icient i Wi luti Water depletion
- Insufficient income - social security ‘ ater pollution - p
- Discrimination - Land pollution
Total external costs
Costs per box of bananas Colombia Dominican Ecuador Peru Average
Republic
Social $4.00
Hired Social costs $3.50 $6.96 $4.69 NA
labour Environmental | $2.70
Environmental costs | $1.63 54.64 $2.96 NA
Small Social costs $4.67 NA $2.70 $1.28
producers -
Environmental costs | $1.70 NA $2.70 $2.66
Top 3 largest external costs
Costs per box of Colombia Dominican Republic Ecuador Peru
bananas
Hired 1 Insufficient wages and social | $2.07 Insufficient wages and $3.90 | Harassment $1.83 NA NA
labour security social security
2 Harassment 50.78 Water depletion $2.84 Land occupation $1.83 NA NA
3 Land occupation $0.71 Harassment $1.84 Insufficient wages $1.66 NA NA
and social security
Small 1 Insufficient wages and social | $2.45 NA NA Land occupation $1.67 Insufficient income | $0.90
producers security
2 Insufficient income 5$1.37 NA NA Insufficient income $1.52 Land occupation $0.89
3 Land occupation $0.73 NA NA Climate change $0.62 Water pollution $0.69

5. melléklet: A szektor atlagos kiils6 koltségei €s a harom legnagyobb kiils6 koltség (dollarban) dobozonként a

bérelt munkaerd ¢€s a kis termel6k esetében, forras: Fairtrade International, 2019
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Az 5. melléklet részletezi, hogy hogyan oszlanak meg a kiils6 koltségek az egyes orszagokban.
Osszességében elmondhatd, hogy a tanulmany szerint a bandntermelés atlagos kiilsd koltsége
6,70 USD dobozonként, amelybdl a tarsadalmi koltségek 4,00 USD-t, a kornyezeti koltségek
pedig 2,70 USD-t tesznek ki, igy a tarsadalmi koltségek meghaladjak a kornyezeti hatdsokat. A
legjelentdsebb tarsadalmi koltségek az alacsony bérekbdl, a bérelt munkaerd hidnyos
tarsadalombiztositasabol és a kistermeldk alacsony jovedelmébdl szarmaznak, amelyek a teljes
koltségek 33%-at képviselik, mig a zaklatas €és a munkavédelmi kockdzatok tovabbi 24%-ot
tesznek ki. A kornyezeti koltségek fobb elemei a foldhasznalat (21%), az éghajlatvaltozas
(10%) és a vizkészletek kimeritése (6%). (Fairtrade International, 2019)

5. A htit6lanc fejléddése a bananszallitasban

A hitott konténer, mas néven integralt hiitkonténer, egy intermodalis szallitdstechnikai
konténer, amelyet hdmérsékletérzékeny aruk szallitasara hasznalnak. A konténer hiitdegysége
a rakomanytartaly belsejében talalhatd. A hiitott konténerek szarazfoldon és tengeren egyarant
szallithatok vonatokkal, teherautokkal és hajokkal. A hiitott konténerek harom f6 komponense
a hiitérendszer, a mikroprocesszoros vezérld és a légkeringetd rendszer (hiitott vagy fiitott
levegd rendszer). A hiitbkonténer egy poliuretan szigeteléssel rendelkezé fémdoboz, amelyhez
egy elektromosan mukodtetett hiitéegység tartozik. A httékonténerek
mikroprocesszoros/adatgyiijté funkcioval vannak felszerelve, amely vezérli a hitégép
miikddését, dokumentélja a szallitas eldtti ellendrzéseket (rendszerkarbantartas és diagnosztikai
ellenérzések), valamint rogziti a hdmérsékleteket és kiilonbdzd eseményeket a szallitas soran.

(K. Brecht, A. Sargent, E. Brecht, Saenz, & Rodowick, 2019)

5.1. Hiit6tt tarolas, érési folyamat és hiitott raktdrozas

A megtermelt élelmiszertermékek hozzavetdleg egyharmada elvész a farmtol a vendéglatoig. E
veszteségek jelentds része a nem megfeleld szallitasi feltételeknek, kiilondsen az ellatasi lanc
hémérsékleti visszaéléseinek tudhaté be. Altalaban a hémérsékleti problémak hatésai csak
sokkal késobb valnak lathatova a lancban. (Jedermann, Praeger, & Lang, 2017)

A banan a leggyakrabban importalt friss gylimdlcs az eurdpai piacokra. Ha a bandnt szallitas
kozben helytelentil kezelik, az romlani kezd, és ennek kovetkeztében a gylimodlcs karba megy.
Az ilyen veszteségek megallitasa érdekében a Német Szovetségi Kutatasi és Technologiai
Minisztérium altal finanszirozott projektkonzorcium kifejlesztette az ,,intelligens tarolot”. Az
intelligens konténer egy vezeték nélkiili szenzorhalozatbol all a relevans adatok mérésére, egy

ugynevezett teherfeliigyeleti egységbdl, amely egy termékspecifikus eltarthatosagi modell
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segitségével szamitja ki a tényleges eltarthatdsagot, egy telematikai egységbdl és egy koztes
szoftverb6l 4all, amely a logisztikai folyamatokat az aktudlis adatoknak megfelelden
optimalizalja. Ebben a projektben a f6 felhaszndlasi eset a banan import forgatokonyve volt.
Ennek a felhasznalasi esetnek a jellemz6i a 13,9 °C-os (57 °F) hiitési hdmérséklet, amely a
banén érésének megszakitasahoz sziikséges szallitds kozben, valamint a hossza szallitasi 1d6
Ko6zép-Amerikabol Eurdpaba, amely tobb mint 14 napig tart. Ez az intelligens konténer képes
onalloan beallitani a hiitéegység megfeleld alapértékét, felismeri az aramellatasi zavarokat és
riasztasokat kiild a felhasznaloknak. Ezenkiviil ez a konténer képes kiszdmitani a rakomany
z0ld élettartamat. A rakomany allapotdnak ismerete szamos lehetdséget teremt a logisztikai
folyamatok optimalizalasara. (Haass, Dittmer, Veigt, & Liitjen, 2015)

Eloszor is, a rakomany allapotdnak figyelemmel kisérése lehetové teszi, hogy a hosszabb
eltarthatosagu bandnokat tavolabbi vasarlokhoz szallitsak, mig a rovidebb eltarthatosagtiakat
kozelebbi célpontokra iranyitsak. Ez csokkenti a bananveszteséget, valamint a szallitasi
koltségeket és a szén-dioxid-kibocsatast. (Haass, Dittmer, Veigt, & Liitjen, 2015)

Misodszor, amennyiben tobb intelligens konténer érkezik ugyanarrol a gazdasagrol, és romlast
tapasztalnak a szallitott bandnokndl, az informdciot visszajuttathatjdk a gazdasagnak. Ez
lehetdvé teszi, hogy a gazdasag korabban betakaritsa a gylimdlesot, igy csokkentve a jovobeli
¢lelmiszer-veszteséget, a szallitasi koltségeket €s a szén-dioxid-kibocsatast. (Haass, Dittmer,
Veigt, & Liitjen, 2015)

Végiil, spontan érés esetén az Intelligens Konténer aktivalhatja a gyiimdlcs ellendrzott érését
etilén hozzdadasaval. Igy a banan kozvetleniil a vésarlohoz széllithatd, megkeriilve az
érlelokdzpontot, ami koltségmegtakaritdst €és a szén-dioxid-kibocsatas csokkentését
eredményezi. (Haass, Dittmer, Veigt, & Liitjen, 2015)

A raktérak jelentds szerepet jatszanak a hiitdlancokban, akéarcsak a szokasos ellatasi lancokban.
Bér céljaik azonosak a hiitélancok és a normal ellatasi lancok esetében, a hiitéraktarak
miukodése kifinomultabb, mivel az energiafogyasztas €és a nem megfeleld koriilmények kozott
a termékek elavulasa miatt az lizemeltetés koltsége 1ényegesen magasabb. Az utdébbi idoben
oridsi érdeklddés mutatkozott a hideg élelmiszer-ellatasi lanc irdnt, hogy csokkentsék a lanc
mentén eléforduld élelmiszer-pazarldst. Ezért a hlitdraktarak hatékony kezelése ebben az
iranyban fontos kérdéssé valik. A hitéraktar tervezési és iizemeltetési kovetelményei
eltérhetnek a hagyomanyos nem-hiitéraktarétol. (C., B.Y., & A.O., 2022)

A bananérlelé hutékamrak, mas néven bananérleld kamrdk vagy bandnérleld helyiségek,
specidlis tarolohelyek, amelyek a banan érési folyamatanak szabalyozasara és felgyorsitadsara

szolgalnak. A banant altalaban akkor sziiretelik be, amikor még zold, és ellendrzott érési
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folyamaton kell keresztiilmennie, hogy elérje a kivant érettségi szintet, szint és izt, mieldtt
készen 4ll a fogyasztok szdmara torténd kiosztasra. A beszallitok, a nagykereskeddk és a
kiskereskeddk bananérleld hiitdkamrakat hasznalnak annak biztositasara, hogy a banan a kivant
érettségi szinten legyen elérhetd a piacon, megfelelve a fogyasztdéi preferencidknak és

csokkentve a pazarlast. (Atlascool, 2023)

5.2. Hatékonysagi elemzés

A betakaritas utani osztalyozas munkaerdkoltségének korlatai és idéhidnyossaga ramutat arra,
hogy egyszerlsitett és automatizalt osztidlyozdsi folyamatokra van sziikség az erdforras-
felhasznalas optimalizaldsa és a mezdgazdasagi ellatdsi lanc idOben torténd értékelésének
felgyorsitdsa érdekében. Az automatizalds utdvalogatasban és osztalyozasban val6 alkalmazéasa
jelentés id6- és eréforras-megtakaritast eredményezhet. (Arunima, Gopinath, Lekshmi, &

Esakkimuthu, 2024)

5.3. 1d6- és koltséghatékonysag

A kozos rakterek kihaszndlasa a meglévé hajoutvonalakon mind pénziigyileg, mind
kornyezetileg hatékony megoldéds a bandnelosztasra. A figyelembe veendd alapvetd tényezok
koz¢é tartozik az idében torténd koordinacid, a mindségbiztositas €s a tisztességes artargyalasok
az érték maximalizdlasa €s a koltségek minimalizalasa érdekében. A hajézési Gtvonalak a
teherhajok altal hasznalt viztesteken kialakitott sdvok. Ezeket a rogzitett Gitvonalakat az évek
soran tovabbfejlesztették, olyan tényezokre Gsszpontositva, mint a tavolsag, a biztonsag és a
hozzaférhetdség, azzal a céllal, hogy megkdnnyitsék az olyan termékek forgalmazasat, mint a
banan. Sok forgatokonyv esetén eléfordulhat, hogy ezeken a teherhajokon van fires hely,
amelyekért kifizették, de nem hasznaljak ki dket. (Lopez, 2024)

Koltséghatékony lenne megosztani ezeket a helyeket ahelyett, hogy bérelnénk vagy
vasarolnank egy teljes hajot bandnszallitasra. Ennek a megkdzelitésnek a hasznalata jelentésen
hozzdjarul a szallitasi koltségek csokkentéséhez. Ezenkiviil a megosztott rakterek nemcsak
gazdasagi eldnyoket kindlnak, hanem egyenstlyt teremtenek a kornyezeti hatdsok kozott is ,
mivel a hajozas teljes szénldbnyoma megoszlik a kiilonbozo érdekelt felek kozott. (Lopez,
2024)

A dizellizemli teherautok koltséghatékony valasztast jelentenek a bananforgalmazashoz,
koszonhetden nagyobb lizemanyag-hatékonysaguknak, innovativ tisztdbb technologidjuknak,
nagy teherbirdsuknak és hosszl tavu tartéssaguknak koszonhetéen. Mivel a kiskereskedelmi

arkiilonbségek csokkennek, és a dizel nagy energiasiirisége miatt kevesebb lizemanyag
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megallasra van sziikség, ezeknek a jadrmiiveknek az alkalmazésa jelentds koltségmegtakaritast,
nagyobb hatékonysagot és gyorsabb szallitasi idot eredményezhet, kiilondsen, ha jovéorientalt
dontések sziiletnek, mint példaul a biofogyasztasra vald atallas. dizel és befektetés a legujabb
generacids, alacsonyabb karosanyag-kibocsatasu dizeljarmiivekbe. (Lopez, 2024)

Az elektromos teherautok bevetése a termékek, kiilondsen a bandn helyi elosztdséra,
koltséghatékony és kornyezetbardt megoldast jelent az alacsonyabb milkddési és
iizemanyagkoltségek miatt. Annak ellenére, hogy olyan kihivasokkal kell szembenéznie, mint
a toltéallomasok elérhetdsége, ez a megkozelités segit az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csokkentésében, ¢és megvaldsithatd stratégiai tervezéssel, pénziligyi 0Osztonzokkel ¢és
varosfejlesztéssel. (Lopez, 2024)

A vasuti rendszerek hasznalata a bandn tavolsadgi elosztdsara ~megbizhatdbb,
koltséghatékonyabb, és nagyobb mennyiséget is tud szallitani. Az olyan megfontoldsok
azonban, mint az infrastruktura, a tdvolsagi koltség €s a szallitasi szabalyok, elengedhetetlenek
e szallitdsi mod optimalis alkalmazasahoz. (Lopez, 2024)

A technologia altal tamogatott tutvonal-optimalizalasi szolgaltatdsok koltséghatékony,
rendkiviil hatékony szallitdsi megoldasokat tesznek lehetévé olyan ipardgakban, mint a
bananforgalmazas. Valds idejii nyomon kovetést, minimalis iizemanyag-fogyasztast, fokozott
vasarloi elégedettséget, valamint tobb atvételi és leadasi pont rugalmassagat kinaljak. (Lopez,
2024)

Az Ujra felhasznalhatdé csomagolasi stratégiak — példaul a miilanyag rekeszek hasznélata —
megvalositasa kornyezeti és pénziigyi eldnyodket is kinal a fenntarthatd bananelosztashoz,
beleértve a hulladékcsokkentést és a koltségmegtakaritast. Figyelembe kell venni a
kulcsfontossagli szempontokat, példaul a mindséget, a rugalmassagot és a koltségeket, valamint

a technologia felhasznalasat a haszndlati ciklusok nyomon kovetésére. (Lopez, 2024)

6. Technologiai innovaciok a banan logisztikdban

6.1. Automatizacid

Banéanok betakaritdsa. A banan utélagos betakaritdsanak minden miiveletében a szedés és a
szallitas a legnagyobb munkaintenzitasu és a legmagasabb termelési koltségekkel jar. A banan
kézi betakaritdsa még mindig a hagyomanyos stadiumban van, ami komolyan hatréltatja a
banédnipar gépesités, automatizalds és intelligencia irdnydba torténd fejlodését. A banan a
legnagyobb kereskedelmi volumenii gyiimdélcs, €s a rizs, buza és kukorica utan a negyedik

élelmiszertermés a vildgon. Féleg tropusi és szubtropusi teriileteken iiltetik az északi 30° és a
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déli 30° szélességi korok kozott, a keleti és nyugati féltekén, melynek iiltetési teriilete és
hozama tovabb nétt az elmult években. A tarsadalom fejlédésével és az urbanizacio
kiépiilésével egyre tobb fiatal munkds hagyja el a vidéket és 6zonlik el a varosokba. Kiilondsen
a dombvidéki bananiiltetvényekben drasztikusan csokken a bandntermesztéshez sziikséges
emberi erdforrds, a lakossdg eloreged, a munkaerdkoltségek pedig emelkednek. Ezért a
banéaniparnak siirgésen at kell allnia az elmaradott hagyomanyos modrol a fejlett modern
modra. A bandn utolagos betakaritdsa soran a bananszedés ¢€s szallitas munkaigényes, és sok
munkaer6t igényel. Mivel azonban a banangyiimdlcsok érzékenyek a mechanikai sériilésekre,
valamint a bananiiltetvények foldrajzi kornyezete stb., nagyon nehéz automatizalast és
intelligenciat elérni a bananszedésben és —szallitdsban. Jelenleg a vilag bananiiltetvényeiben a
bananszedés, -szallitds és -kiadas miveletei altalaban az embereken egyszerii eszkozokkel
dolgoznak. A legtobb fejlodd orszagban, ahol nagy mennyiségii banant termesztenek, példaul
Kindban, Brazilidban, Indiaban, Ecuadorban, a Fiilop-szigeteken, egyes bananiiltetvényeket
felig gépesitett bananszedd és -szallitd berendezésekkel latnak el. Mig egyes fejlett régiokban,
igy Eurdpaban és Ausztralidban, egyre tobb tudoményos kutatd alkalmazza az 11j technologiakat
a mezdgazdasagi mérndki terlileteken, mint példaul a bananszedés €s a szallitas terén, addig a
banan utdlagos betakaritdsanak gépesitettsége nagyban befolyasolja a banén taroldsat, frissen

tartasat. (Guo, Duan, Li, & Yang, 2020)

6.2. Frissességért versenyben

A tudomdnyos kutatok megerdsitése a bandn utosziiretelési technologidinak kutatisara €s
fejlesztésére, valamint a bananszedéshez, -szallitashoz és -leszallitdshoz sziikséges gyakorlati
eszkozok aktiv gyartasa hatékony modja a bananiparnak a gépesités €s az intelligencia iranyaba
torténd erdteljes elémozditdsanak, ami szintén egy elkeriilhetetlen fejlddd tendencia a
bananszedés, -szallitas és -leadas jovojében. A banan megjelenési mindségének és gazdasagi
értékének biztositasa érdekében a roncsolasmentes szedés technologidja volt a banin
mindségének €s a gazdasagi elonydk javitasanak kutatasi irdnya. Az ausztraliai Queenslandben
a munkasok egy ,,bananhajlitd” nevii berendezést haszndlnak a bananszedés segitésére. Ez egy
nyolc 1ab hosszl bot acél vonoraddal a felsé végén; a magas horog az acél huzoruddal lefelé
htzza le a vagott alszarat, az alacsony horog pedig az acél huzoraddal felfelé az ivelt
pszeudoszar megtamasztasara szolgdl, ami lehetdvé teszi a bananfiirtok szedését 1,35 m
magassagban. ,,A Nyugat-ausztral Mezdgazdasagi Minisztérium bananszedd gépet tervez és
gyart”, és ezt a gépet kifejezetten bandnszedésre tervezték. Az egész gép egy miniatir

mezogazdasagi vontatd altal vontatott pdtkocsira van felszerelve. Foleg hidraulikus hajtasu
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manipulatorbol, vagoszerkezetbdl és a manipuldtor végére szerelt vodor tartalybol all
Bananszedéskor a manipulator a vodortartalyt és a vagot a megfeleld pozicioba mozgatja, majd
levagja a bananfiirt szarat. Miutan a bananflirtoket bekapta a vodor konténerbe, a manipulator

Osszezsugorodik, és a bananfiirtoket egy potkocsira teszi. Ez a bananszedé nagymértékben

csokkenti a dolgozok munkaintenzitasat. (Guo, Duan, Li, & Yang, 2020)

6.3. Kotélpalyas szallitas eldnyei a bananfeldolgozasban

Amikor bandnfiirtoket szednek le a bandnndvényekrdl, eldszor a gyiimdlesdsok tobb helyhez
kotott gyljtéallomasaira kell szallitani, majd egységesen és tételesen a betakaritas utani
kereskedelmi feldolgoz6 miihelyekbe kell szallitani. Egyes orszdgokban 1971 6ta alkalmazzak
a kotélpalyas szallitasi modot. A kotélpalyas szallitas, lasd 6. melléklet, viszonylag fejlett félig

gépesitett szallitasi maod.

Hasonl6 az erdészeti termelésben a fa szallitisara hasznalt kotélpalyas légi szallitasi

moddszerhez, amellyel hatékonyan elkeriilheték a mechanikai sériilések, példaul a bananfiirtok
szallitas kozbeni {itései, zazodasai és karcolasai. A konkrét modszerek a banéniiltetvényekben
tobb folyamatos 1égi kotélpalya telepitése a feldolgozohelyekre, a bananiiltetvény altalanos
tervezésének és elrendezésének megfelelden. A kotélpalyak lehetnek radidlis vagy téglalap
alakt halok, ahol csigdk vannak felszerelve. A munkas altal levagott bananfiirtoket kotéllel
kotik Gssze, €s a csigdk kampoira akasztjak. A szijtarcsa egy iv altal megtamasztott kotélpalyan
van felfliggesztve. A szijtarcsakat egy merevitd rud koti Ossze, amely biztonsadgos tavolsagot

tarthat a bandnfiirtok kozott az iitkozések elkeriilése érdekében. Miutan bizonyos szamu
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bananfiirtot felakasztottak a kotélpalyakra, a dolgozok a feldolgozéhelyekre hurcoljak azokat.
A teljes szallitasi folyamat soran a bananfiirtok nem érintik a talajt, ami hatékonyan csokkenti
a mechanikai sériiléseket, javitja a munka hatékonysagat, noveli a banan kereskedelmi értékét
¢s javitja a bananipar gazdasagi elonyeit. (Guo, Duan, Li, & Yang, 2020)

A kotélpalydk alapvetden harom tipusra oszthatok: alatdmasztott szallitokotélpalya, nem
alatamasztott szallitokotélpalya és kabelszallito kotélpalya. A megtamasztott szallitokotélpalya
horganyzott csdvet alkalmaz tartérudként, és kerek acélokat hegeszt fliggdgorgoként. Jellemzoi
a nagy szallitdsi mennyiség, az alacsony kézi huzbdero és a nagy szallitasi hatékonysag. A sinek
Osszeillesztése egyszerl, a bananiiltetvényekben konnyt a kozlekedési haldzat kialakitasa. Ezt
a fajta szallitokotélpalyat foleg a Fiilop-szigeteken nagy gyiimdlcsdsokben hasznaljak. A nem
alatdmasztott szallitokotélpalya fliggdgorgdként kozvetleniil koracélt hasznal, a szallitasi
térfogat kozepes. Segédsinekre van sziikség ahhoz, hogy a bananiiltetvényekben egy
kozlekedési halozatba illeszkedjenek. Foleg Amerika nagy gyiimolcsoseiben hasznaljak. A
kabelszallitd kotélpalya a csigat kozvetleniil az acélkabelre kell akasztani, kis szallitasi
térfogattal, nagy kézi huzoerdvel, alacsony hatékonysaggal és nehéz kotélpalya illesztéssel, ami
megneheziti a bandniiltetvény szallitasi halozatanak kialakitasat. Féleg nagy gyiimolesdsokben

hasznaljdk Ausztraliaban. (Guo, Duan, Li, & Yang, 2020)

6.4. Okosbanan: IoT nyomon kovetés a szallitmanyozasban

A fenntarthaté mezégazdasagi gazdalkodas a természet megérzésének modja a jovo nemzedék
alapvetd sziikségleteinek veszélyeztetése nélkiil, mikozben a gazdalkodas hatékonysagat is
javitja. Az intelligens gazdalkodas alapvetd vivmanyai a fenntarthatdé mezdgazdasag
szempontjabol a vetésforgd, a ndvények tdpanyaghianydnak szabdlyozasa, a kartevok és
betegségek elleni védekezés, az Ujrahasznositas €és a vizgylijtés, ami egy altalanosan
biztonsadgosabb kornyezethez vezet. Az Internet of Things (IoT) egy 1j technoldgia, amely
lehetévé teszi az eszkdzok tavoli csatlakozasat az intelligens gazdalkodas elérése érdekében.
Az loT az egészségligytdl, a kereskedelemtdl, a kommunikaciotol, az energiatdl és a
mezdgazdasagtol kezdve az ipardgak széles korére kezdett hatni, hogy javitsa a hatékonysagot
¢s a teljesitményt az Osszes piacon. A jelenlegi alkalmazasok tajékoztatast nyujtanak az IoT
hatasairol és gyakorlatairol, amelyeket még be kell tartani. A technologidk fejlodését
figyelembe véve azonban elképzelhetd, hogy az loT-technologidk a gazdalkodas szadmos
tevékenységében dontd szerepet toltenek be, mint példaul a kommunikacios infrastruktura
hasznositasa, adatgytijtés, okos objektumok, szenzorok, mobil eszkdzok, felhd alapt intelligens

informaciok, dontéshozatal, €s a mezdgazdasagi miiveletek automatizalasa. Az [oT technologia
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figyeli a ndvényeket és az allatokat, és tavolrol is lekéri az informaciokat a mobiltelefonokrol
¢s eszk0zokrol. Az érzékelok és miszerek lehetové teszik a gazdalkodok szaméra az id6jaras
felmérését és a termelési szintek eldrejelzését. Az IoT minden eddiginél nagyobb szerepet
jatszik a vizgyujtésben, az aramlasi mennyiség monitorozasdban és szabalyozasaban, a
novények vizigényének felmérésében, a betaplalds idejének és a vizmegtakaritdsban. A
novények egészségét szamos tényezd befolyasolja, mint példaul a talaj nedvességtartalma, a
tapanyagok elérhetdsége, fénynekkel valo kitettség, paratartalom, valamint a csapadék
mennyisége ¢és levelek szine stb. Kiilonboz6 érzékeldket hasznalnak szamos paraméter
érzékelésére. Ha atlépnek egy kiiszobot, az érzékeld érzékeli a valtozasokat, és tovabbitja
azokat a mikrokontrollernek, hogy elvégezze a sziikséges miiveleteket, amig a paraméter vissza
nem tér az optimalis szintre. A hdmérséklet-, paratartalom-, talajmintazat-figyelést, 1égaramlas-
érzékelot, hely-, CO 2- , nyomds-, fény- €s nedvességérzékelOket altalaban az érzékelési
technologidkban hasznaljak. (Dhanaraju, Chenniappan, Ramalingam, Pazhanivelan, &
Kaliaperumal, 2022)

Az ausztraliai Queenslandben talalhat6 Bartle Frere Bananas cellularis és radidfrekvencias
azonositdson (RFID) alapuld Internet of Things (IoT) technoldgiat alkalmaz farmja
fenntarthatésaganak, valamint az atlathatdsag javitasadnak érdekében. A Hitachi Vantara altal
biztositott megoldads mesterséges intelligencidt (Al) alkalmaz az érzékeldkrdl és RFID-
cimkékrdl rogzitett adatokra, hogy kezelje a bananiiltetvény (vagy karam) koriili
koriilményeket és a teljes ellatdsi lancot. A Bartle Frere Bananasnal az IoT-érzékeld adatai
nyomon kdvetik a nedvesség- és nitratszinteket, mig a bandnfiirtokon 1évé RFID-cimkeék
figyelik a gondozasukat, a betakaritast, a valogatast és a szallitast. A cél a termelékenység
javitasa — mondja Gavin Devaney, a cég tulajdonosa és ligyvezetd igazgatdja, mikozben
csokkenti a koltségeket és minimalizalja a kdrnyezeti labnyomat. A Cat M1 cellas IoT
technoldgia szolgaltatja az adatokat a felhének, mig az UHF RFID cimkéket kézi olvasok
olvasséak. A cég évente mintegy 250 000 15 kilos kartondoboz gylimdlesot allit eld, ennek 60
szdzalékat az Aldi szupermarketek szallitjdk. A tobbi gyilimolcsot felosztjadk a Woolworths,
Coles ¢s egy nyilt piac kozott, ahol a viszonteladok zoldségboltoknak vagy fliggetlen
¢lelmiszerboltoknak vasdrolnak gyiimolcsot. A farm az ausztraliai Nagy Korallzdtony
kozelében talalhatd, amely érzékeny a mezdgazdasagi teriiletekrdl kiszivargd szennyezd
anyagokra. A véllalat ezutan ijabb 1épést tett egy RFID-pilotaprogram elinditasaval, amellyel
nyomon kdvetheti a gyliimolcsot a teljes ellatasi lancban. Az 6sszes 6sszegytijtott adatot a Hitchi

Lumada Manufacturing Insights szoftvere kezeli. (Starport Technologies, 2022)
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A nitrat-érzékel6k nemcsak a vizelvezetést, hanem a miitragya felhasznalasat is kovetik az
iiltetvény egyes szakaszaiban. A napenergidval miikodo érzékelok él-szamitastechnikat
alkalmaznak, hogy figyeljék és jelentést készitsenek a miiveletek vizelvezetd csovein keresztiil
az Oceanba torkolld folydrendszeren keresztil érkezd nitrat mennyiségérdl. (Starport
Technologies, 2022)

A Hitachi loT-érzékeldket telepitett a farmra, hogy segitse a vallalatot termelékenységének és
hatékonysaganak javitdsaban. A rendszer nedvességérzékeloket tartalmaz, amelyek érzékelik
az ontozés szintjét, valamint azt, hogy mikor lehet sziikség tovabbi ontdzésre, és ha fennall a
talontdzés veszélye. Legfeljebb hat érzékeld csatlakozik egy atjard6 csomoponthoz, amely Cat
M1 mobilkapcsolaton keresztiil tovabbitja az adatokat a szoftvernek. A wvallalat az
atlathatosagra €s a nyomon kovethetdségre torekedett az iiltetvénytdl a tanyérig, ezzel is
novelve a fogyasztoi bizalmat. (Starport Technologies, 2022)

Az RFID-rendszert eddig egy kisérlet részeként hasznaltdk. A bananiizemnél kezdddik, ahol a
gazdasag nyomon kivanja kdvetni az egyes telephelyeken végzett vegyszeres kezeléseket, majd
Osszekapcsolja ezeket az adatokat minden egyes bananfiirttel, amint az a bolt fel¢ halad. Egy
egyedi azonositdszammal kodolt passziv UHF RFID cimke egy zacskdhoz van rogzitve,
amelyet a betakaritas elott a koteg f6l¢ helyeznek. Ez a zacskd koriilveszi a banant a sajat
elgdzositod részében, ami megkdnnyiti az érési folyamatot. Az alkalmazottak kézi leolvasokat
hasznalnak az egyes csomok cimke azonositoinak lekérdezésére, és a GPS-alapu hely a
szoftverben ezekhez a bandnokhoz kapcsolodik. A cimkeazonositd Osszekapcsolhatd mas
részletekkel is, példdul az adott ndvényre kijuttatott miitragyaval, valamint az liltetvény azon
részének ontdzési adataival. Amikor a banant betakaritjak, a cimke tijra beolvasasra kertil, hogy
létrehozza az esemény datumat a szoftverben. Ezutdn a cimkét még egyszer lekérdezik,
mikozben szétvalogatjdk ¢és kartondobozokba csomagoljdk. Az azonositd szam egy
szabalyozott hémérsékletii tartdlyhoz kapcsolddik, amelyet a gyiimdles elosztokdzpontba

torténod szallitdsara hasznalnak. (Starport Technologies, 2022)

7. Fenntarthatosag
7.1. Ujrahasznositott csomagolasok

A csomagoloanyagok kivalasztasa fontos a banan fizikai védelmének tanusitasahoz, és az
anyagoknak tartosnak kell lenniiik, de lehetévé kell tenniiik a levegd keringését is, hogy
megakadalyozzék a nedvesség felhalmozodasat. A gyiimolcs betakaritds utdni gondos kezelése

megakadalyozza a fizikai sériiléseket, példaul {itéseket, karcolasokat, leeséseket és
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héjsériiléseket, amelyek felgyorsitjdk az érést és csokkentik a termék élettartamat. Egy
vizsgélatban egy ugynevezett giberilsavat alkalmaztak érésgatld szerként. A csomagolds
elkertili a tilzott 6sszenyomast, €s elszigeteli a gylimolcsot a kdzvetlen napfénytdl, valamint
egyéb kornyezeti tényezoktol, amelyek negativan befolyasolhatjdk a mindségét. Parnak,
csomagolo- vagy abszorpcids anyagok, kartondobozok vagy milanyag tanyérok hasznalataval
megdvja a gylimolesdt a mechanikai sériilésektdl, mikdzben fenntartja a jo levegdkeringést,
ami hozzdjarul az élettartam meghosszabbitasdhoz és a stlyvesztés csokkentéséhez. A
csomagolasi méretnek alkalmasnak kell lennie arra, hogy a fiirtok legfeljebb négy sorban
elhelyezkedjenek anélkiil, hogy megfeleld elrendezésben 6sszenyomnak dket, hogy elkertiljék
a zuz0dasi sériiléseket a szallitas soran, ezért tarolasuk a hdmérséklet és a relativ paratartalom
szempontjabol megfeleld koriilmények kozott torténik. (Wellpack)

A csomagoloéanyagoknak ujrahasznositottnak vagy biologiailag lebomlonak kell lenniiik a
kornyezetre gyakorolt hatds csokkentése és a telephely bioldgiai sokféleségének megdrzése
érdekében. A legujabb kutatdsok a lignocelluloz-maradvanyok okologiai masodlagos
csomagolasok eldallitasdban valo felhasznalasaval kapcsolatosak, olyan eljarasok keresésében,
amelyek kokusz, bandn és rizs felhasznalasaval tiszta és baratsagos termékeket allitanak eld,
biztositva a korforgasos gazdasagot e csomagok gyliimdlcson torténd felhasznalasaval.

Ma a fokusz a fenntarthatd és intelligens megoldasokrdl szdl, ezért az Ujrahasznosithato
termékek egyre népszeriibbek. Ezért a latin-amerikai orszagok ujra felhasznéalhatdé bandn

ladakat és megbizhat6 banancsomagolast igényelnek a gylimoéles exportalasdhoz. (Wellpack)

7.2. Az Gjra felhasznalhato miianyag bandn ladak elényei

2022-ben a Z Generacio teszi a vilag népességének mintegy 40% -at. Ez a generacid6 mar
kornyezettudatosabb és szivesebben vélasztja a bio élelmiszereket és a fenntarthatd életmodot.
Valamint hozzajarul a tavolsagi szallitds stabilitdsahoz, valamint minimalisra csokkenti a
gylimoles karosodasat, mert a korai érésli bandnoknak kivalod szell6zést és biztonsagos,
gazdasdgos tarolast biztosit. A kivaldo mindségli tiszta bandn csomagold doboz
koltséghatékonysagot biztosit, nem beszélve arrol, hogy a visszavalthaté milanyag rekeszek az
optimalis védelmet nyujtjak és sok éven keresztiil lehet hasznalni, 20-120-szor ¢letciklusa alatt.
Ez lehetdvé teszi a koltségmegtakaritast az ellatdsi lancban az egyszeri felhasznalasu
taroloédobozokhoz képest. (Wellpack)

Egy masik elonyt jelent az 6kohatékonysag. A csomagold anyag hasznélata kevesebb vizet,

kevesebb lizemanyagot és kevesebb energiat fogyaszt a kartondobozok hasznalataénal. 100%
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ujrahasznositas, ujra hasznalhatd6 csomagoldsi megolddsok mar a gyartdsi szakaszban
hozzajarul az 6kohatékonysaghoz, kiilondsen az egyszer hasznalatos alternativakhoz képest.

Az RPC miianyag ladak specialis tisztitdsa is nagyon nagy el6nyt jelent, hiszen megtisztitjak a
tarolodobozokat a szennyezddésektol, kartevoktol és a gytimolesbaktériumoktol. A fertétlenités
fejezi be a folyamatot. Ez a mindségbiztositdsi folyamat biztositja azt, hogy a gyiimdlcs
mindsége ezekben a RPC dobozokban hosszl tavon, akar tdvoli utazasok soran biztonsagosan

tarolhatok ¢€s szallithatok. (Wellpack)

8. FOobb megallapitasok

A banan kulcsszerepet jatszik a mezdgazdasagi rendszerekben, hiszen taplalod élelmiszert
biztosit, valamint gazdasagi és tarsadalmi jelentdséggel bir. A bandntermesztés szamos
kihivassal néz szembe, példaul a Sigatoka- és Panama-korral, amelyek komoly gazdaségi
kovetkezményekkel jarnak. A fenntarthaté termelés érdekében elengedhetetlen az integralt
védekezési intézkedések alkalmazédsa és a rezisztens fajtdk kifejlesztése. A kutatds és a
technologiai fejlesztések folytatdsa, valamint a helyi kozosségek bevonasa szintén
kulcsfontossagli a termesztési gyakorlatok optimalizalasdban. A kihivasok ellenére a
banantermelés tovabbra is jelentds szerepet jatszik a globalis élelmiszerellatasban. (Wellpack)
A globalis bananipar komplex ¢és dinamikus, ahol a logisztika elengedhetetlen a hatékonysag és
a jovedelmezdség biztositdsahoz. A termelési és piaci kihivasokra adott gyors és hatékony
valaszok, valamint a rugalmas logisztikai stratégidk alkalmazdsa nélkiilozhetetlen a
versenyképesség fenntartasahoz. A logisztikai lanc optimalizalasa érdekében a szereploknek
folyamatosan figyelemmel kell kisérnitlik a piaci trendeket €s a kornyezeti hatasokat. (Wellpack)
A tanulmdény ravilagit a banantermelés jelentds kiilsé koltségeire, €s arra is, hogy a Fairtrade
termelOk alacsonyabb koltségekkel dolgoznak, mint a szektor atlaga. A szektornak lehetdsége
van arra, hogy a fenntarthatobb termelés irdnyaba mozduljon, csdokkentve ezzel a tdrsadalmi és
kornyezeti terheket. A vallalatok és a kormanyok a kiils6 koltségek informéacidit felhasznalva
hozzdk meg dontéseiket, és a fogyasztdi igények is egyre inkabb a fenntarthatdsag iranyaba
terelik a piacot. A bananszektor elkdtelezddése a fenntarthatésag mellett nemcsak a reputacios
kockazatok csokkentésére, hanem a mitkddési engedélyének megerdsitésére is kedvezd hatassal
lehet.

A hiitott konténerek fejlédése kulcsszerepet jatszik a hdmérsékletérzékeny aruk, igy a banan
hatékony szallitdsdban. Ezek a konténerek hiitérendszert, mikroprocesszoros vezérlést €s
légkeringetd rendszert tartalmaznak, amelyek segitenek fenntartani a sziikséges homérsékletet.

Az intelligens tarolok és hiitOraktarak alkalmazasa csokkenti a pazarlast, lehetove téve a
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termékek 4allapotdnak nyomon kovetését és az érési folyamatok optimalizalasat. Az
automatizalas, a kozos rakterek kihasznaldsa, valamint a korszer(i szallitasi technolégidk, mint
az elektromos teherautok, hozzdjarulnak a koltségek ¢és a szén-dioxid-kibocsatés
csOkkentéséhez. A hiitélanc hatékony kezelése elengedhetetlen a banan szallitdsanak
javitasdhoz, a koltségek minimalizaldséhoz és a kornyezeti hatasok csokkentéséhez.
A bananlogisztikaban alkalmazott technoldgiai innovacidk, mint az automatizalds, a
koteélpalyas szallitas és az [oT-alapti nyomon kovetes, jelentds elonyoket kinalnak a frissesség
megOrzésében és a munkaerd hatékonysaganak novelésében. Az automatizalds csokkenti a
munkaerd iranti igényt, ami kiilondsen fontos a fiatal munkavallalok varosokba wvalo
elvandorlasa miatt. Ugyanakkor a banan érzékeny a mechanikai sériilésekre, ami kihivasok elé
allitja a gépesitést. A kotélpalyas szallitas segit megeldzni a gytimolcsok sériiléseit, mig az [oT-
technologia atlathatosagot biztosit az ellatasi lancban, novelve ezzel a fogyasztoi bizalmat.
megfeleld infrastruktira kialakitdsadnak sziikségessége, valamint a munkavallalok képzése és a
meglévdé munkafolyamatok atalakitidsa. Emellett a technoldgiai innovaciok folyamatosan
fejlddnek, igy a piaci alkalmazkodds és a versenyképesség megérzése érdekében a
vallalatoknak proaktivan kell kovetnitik a legtijabb fejlesztéseket.
A banancsomagolés fenntarthatdsédga kulcsfontossagu a gylimoles mindségének megdrzésében
¢s a kornyezeti hatdsok csokkentésében. Az ujrahasznositott €s biologiailag lebomld
csomagoldanyagok alkalmazasa nemcsak a korforgasos gazdasagot tdmogatja, hanem a
gyiimolcs fizikai védelmét is javitja. Az ujrahasznalhaté miianyag 1adak koltséghatékonyabb
megoldast kindlnak, mivel hosszu tdvon csokkentik a hulladékot és a szallitasi koltségeket,
mikozben fenntartjak a gyiimolcs mindségét.Ugyanakkor a piaci elfogadas kérdése kihivast
jelenthet, mivel a fenntarthat6 csomagoloanyagok széles korii elterjedése nem garantalt. Az
ujrahasznalhat6 1adak kezdeti koltségei magasabbak lehetnek, és gyartasuk bonyolultsaga is
jelentds eréforrast igényelhet. Tovabba a technologiai fejlesztések sziikségessége és a hosszu
tava hatasok nyomon kovetése fontos, de iddigényes folyamatokat jelenthet a fenntarthatosagi

célok eléréséhez.

9. Vérhat6 trendek a banan szallitmanyozasaban

A bananipar logisztikai jovéje sokféle lehetdséget kinal, amelyek a fenntarthatdsag, a
technologiai fejlodés €s a piaci igények valtozasainak figyelembevételével formalodnak. Az

iparag jovdje szoros Osszefliggésben all a kornyezeti hatdsok csokkentésével, a termelési és

36



szallitasi koltségek optimalizaldsaval, valamint a globalis élelmiszerellatds kihivasainak
kezelésével.

A jovébeli bananlogisztikdban kiemelt szerepet kaphat a fenntarthatosag. A koérnyezeti hatasok
csOkkentése érdekében a szallitméanyozasi folyamatok optimalizalasa elengedhetetlen. Az Gjra
hasznélhat6 és bioldgiailag lebomld csomagoldanyagok bevezetése, a hiitott konténerek
energiahatékony hasznalata, valamint a zold szallitasi megoldasok, mint példaul az elektromos
teherautok, mind hozzajarulhatnak a karbonldbnyom csokkentéséhez. A vallalatok szdmara
fontos, hogy egyre inkabb figyelembe vegyék a fenntarthatosagi szempontokat a termelési és
logisztikai dontéshozatal soran.

A technoldgiai innovacidk, mint az automatizalds, az IoT-alapu nyomon kovetés, és a
mesterséges intelligencia alkalmazasa, jelentdsen atalakithatjak a bananipar logisztikajat. Az
automatizalt raktarkezelési rendszerek €s a dronos szallitasok gyorsabba és hatékonyabba
tehetik a logisztikai folyamatokat, mig az IoT technologiak segitségével a termékek allapota
valos idoben nyomon kovethetd, ami ndveli a frissességet és a fogyasztoi bizalmat.

Bar a jovobeli lehetdségek izgalmasak, a bananipar logisztikai fejlddése eldtt szamos kihivas
all. A piaci igények gyors valtozasa, a globalis kereskedelmi feltételek instabilitasa, valamint a
munkaeréhidny mind olyan tényezdk, amelyek befolyéasoljak az iparag fejlodését. A cégeknek
alkalmazkodniuk kell a valtoz6 koérnyezethez, és proaktivan kell keresnilik az ) megoldéasokat.
Az innovativ megoldasok, mint példaul a k6zos rakterek hasznalata, a kotélpalyas szallitas €s
az intelligens taroldsi rendszerek nemcsak a koltségeket csokkenthetik, hanem
hozzajarulhatnak a munkaerd hatékonysaganak noveléséhez is. Ezen megoldéasok alkalmazasa
javithatja a termékek szallitdsanak sebességét és csokkentheti a kornyezeti hatasokat.

A fogyasztdi igények is folyamatosan fejlodnek. A vasarlok egyre inkébb tudatosan keresik a
fenntarthatd és etikus forrasbol szarmazd termékeket. A bananipar szerepldinek érdemes
figyelembe venniiik ezeket a valtozasokat, és a logisztikai folyamatokat ugy alakitaniuk, hogy
a termékek megfeleljenek a vasarloi elvarasoknak. A fenntarthatdosag iranti elkotelezodés
javitasahoz is.

A bananipar logisztikai jovdje tele van lehetdségekkel, amelyek a fenntarthatdosdgra, a
technologiai innovaciora €s a piaci igényekre épitenek. A kihivasok ellenére, a vallalatok
szdmara adott lehetéségek kihasznaldsa nemcsak a versenyképesség megoOrzését, hanem a
kornyezeti hatasok csokkentését is szolgalhatja. A jové fenntarthatd ¢és hatékony
bananlogisztikaja mar most kezd formalddni, és az ipardg szerepldi szamara elengedhetetlen,

hogy proaktivan alkalmazkodjanak a valtozadsokhoz.
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