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BEVEZETES

Plasztika- ¢és formatanulmanyok cimil tantargyunk keretében foglalkoztunk
formagyorsitassal, amely formatanulmany alanyaul egy-egy szabadon valasztott csont szolgalt. Az
altalam valasztott csont egy ropképes dinoszaurusz fajta, a Tapejara imperator koponyacsontja volt.
Nagy élvezetet jelentett szamomra a projekt, igy még jobban el szerettem volna mélyiilni benne,
illetve minél tobb lehetdséget megvillantani vagy akar tovabb is fejleszteni.

Dolgozatomban atfogéd képet szeretnék nyujtani a biomimikrirdl, mint a természet inspiralta,
tudatos tervezési metodusrdl. Ezt kovetden bemutatok harom konkrét példat a mar alkalmazéasban
1évé biomimetikus tervezési fejlesztések koziil, amelyekhez formatanulmanyuk és aramvonalas
tulajdonsaguk révén sajat témammal is kapcsolédni tudok. A tudomanyosabb jellegii
megkozelitésmodot a fent emlitett koponya csontban rejld lehetdségek megismerése végett emelem
be kutatasomba. A valasztott csont dramvonalassagéaval, illetve légellenallasaval is foglalkozom,
amely eredmények a késdbbiekben alapjaul szolgalhatnak egy masik, akar miiszaki alkalmazasu,
biomimetikus tervezési folyamatnak.

A sebesség, az aramvonalassag ¢és a dinamika kapcsan elmélyiilok a futurizmus miivészeti
iranyzataban, szem elGtt tartva sajat projektem kérdéseit, illetve tovabbfejlesztésének kijelolt utjat,
céljat. Végiil pedig a dolgozatomban Gsszegzett kutatasi eredmények kapcsan bemutatom a még
eléttem 4llo, nagy Osszképnek azt a munkakozi fazisat, ahol jelenleg tartok és aminek része maga a
dolgozatom is. A végeredménykeént kitlizott célom, egy szobor elkészitése, amely szobrot szintén az
emlitett koponyacsont inspiralja.

A miivészeti program soran a végeredmény eléréséig gipszbol késziilnek formatanulményok,
illetve térbeli vazlatok a forma megismerése, megtapasztalasa és finomitdsa végett. Az eddig
elkésziilt prototipusok mar bekeriiltek a kutatdsomba. Azonban mivel célkitlizésem szerint
programom a 2024/2025-0s tanév végéig tart, kutatdsom is bdviilni fog tovabbi formavazlatokkal és

azok elemzésével.



BIOMIMIKRI

"A vilag tele van olyan csodakkal, amelyeket egy életen at sem ismerhetiink meg teljesen,
¢s mégis, ezek a csodak mind itt vannak eléttiink, arra varva, hogy felfedezziik dket.”

David Attenborough - The Private Life of Plants (BBC dokumentumfilm-sorozat, 1995)

Val6ban, David Attenborough mély tisztelete és csoddlata a természet irant nem véletlen.
Mindannyiunkban, akik nyitott szemmel jarunk, kivancsisagot ¢ébreszt a szik- ¢és a tag
kornyezetiink. Lenyligdz benniinket a természet, amelynek az ember is része, még ha olykor ugy
érzi is, egészen eltavolodott téle. Pedig napjainkban, még a természettdl tavolinak tind, emberi
vilagunkban is folyamatosan tanulhatunk, inspirdlodhatunk a természetben fellelhetd struktirdkbol,
mechanizmusokbdl €s formakbol. Tulajdonképpen mindig is igy tett az ember, az 6skorban a
természethez alkalmazkodva alakitotta ki az életmodjat, vadasz stratégidit, amelyekhez bizonyos
elemeket az allatok megfigyelésén keresztiil sajatitott el. A 15. szdzadban Leonardo da Vinci a
madarak és denevérek repiilési mechanizmusat tanulmanyozta, hogy olyan szerkezetet alkothasson
meg, amely lehetdvé teszi az ember szamara a repiilést. A 19. szdzad kdzepén William Froude, brit
mérndk elsdk kozott kezdte tudomanyos alapossaggal tanulmanyozni a halak mozgésat, illetve ezen
megfigyelések alapjan kidolgozta az akkori technologidk szerinti legidealisabb hajotest format a
Brit Tengerészeti Flotta szamara. Az imént emlitett példak pedig csak egy-egy ismertebb
mérfoldkovét jelolik az ember természetbdl valdo meritésének, illetve a természet mintajara torténd
tervezések és fejlesztések hosszu sordbol.

A biomimikrir6l azonban, mint tudatos, szervezett tervezési metodusrol a 20. szazad
masodik felétdl beszéliink. A szdzad haborhi, mint mar kordbban is oly sokszor, megkdvetelték a
gyors, magas szintli technoldgiai fejlodést. Pontosan ez a két tényezd vezetett némely tervezoket,
kutatokat, fejlesztoket és mérnokoket a természet évezredek oOta, precizen miikddd, jol bevalt
mintazataihoz. Szamos, a természet inspiralta talalmanyt koszonhetiink ennek a korszaknak. igy
példaul a Georges de Mestral tervezte tépdzarat, amely els6 sorban a katonai ruhazatokon,
felszereléseken bizonyult joval praktikusabb megoldasnak, az id6kezelés szempontjabdl eldnytelen
gombokhoz ¢és a sériilékeny cipzarakhoz képest. A masodik vilaghdboru egyik vivmanya példaul a
britek altal fejlesztett, finomhangolasu radar is, amelynek kifejlesztésében a denevérek, ultrahang
hullamokkal valé tdjékozddasanak alapelve és annak megértése segitett. A tengeralattjarok
alakjanak finomitasahoz pedig capak, delfinek ¢és balndk testfelépitését, illetve testfeliiletiik
vizellenallasat vizsgaltak. A biomimikri tehat, mint tervezési modszer a 20. szazadban kezdett
tudatos, modszeres tervezdi gondolkodasmodda néni. Mivel hirtelen alakult ki a sziikség és az

igény rengeteg Uj, precizebb, fejlettebb megoldasra az életnek minden egyes teriiletén, foként a
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hadészatban. A gyors reakcioképesség kulcsat pedig a tokéletesen miikddd, természeti szisztémak
megismerésében, abbdl valo inspiralédasban talaltak meg.

Maga a kifejezés, "biomimikri" a *90-es években valt széleskortien ismertté. Az elnevezés a
természet mintaja alapjan torténd tervezési modszerre utal, igy a gérdg bios-¢élet €s mimesis-utanzas
szavakbol jott 1étre. A metodus alkalmazasa az utdbbi évtizedekben valt egyre népszeriibbé, tobbek
kozott Janine Benyus és Dayna Baumeister munkassaganak koszonhetéen. A kifejezés Janine
Benyus, amerikai bioldgus €s innovator, 1997-ben megjelent Biomimicry: Innovation Inspired by
Nature cimi konyve kapcsan valt széleskortien ismertté. Konyvében atfogo, részletes képet ad a
biomimikri alapelveirdl, illetve alkalmazési lehetdségeir6l. Dayna Baumeister pedig jelentds
szerepet jatszott a biomimikri modszertananak fejlesztésében és oktatdsdban, biologusként illetve
biomimikri-szakértéként. Benyus és Baumeister kozos munkdjuk sordn megalapitottak a
Biomimicry Institute-ot és a Biomimicry 3.8 nevili szervezetet. A szervezetek célja, hogy
népszerlsitsék a biomimikrit, mint tervezésmodszertant, mi szerint a természet alapelveit
integraljuk a modern tervezésbe, mérnoki fejlesztésekbe és fenntarthatobb megoldasokba.

A természet évmillidrdokon keresztiil tokéletesitette modszereit a talélésre. A biomimikri
egy olyan interdiszciplindlis gyakorlat, amely pontosan erre épit, a természet legjobb megoldasait
tanulmanyozza, hogy magasabb szintli megoldasokat illetve fenntarthatobb modszereket
alkalmazhassunk az élet minden teriiletén. Ez a fajta, tervezéshez vald hozzaallas a természet
masolasa ¢€s kihaszndldsa helyett a természet megoldasainak tanulmanyozasardl és felelds
alkalmazésarol szol. A biomimikri elvének legfébb tampontjat az evolicid nyujtja, amelynek soran
természetes kivalasztodas altal, a természetben egy-egy problémara szamtalan optimalis megoldés
kornyezetével. Mivel minden egyes €161ény egy-egy 0koszisztéma részeként van jelen és €li életét,
sajat rendszerén beliil alakitja azt, ahhoz alkalmazkodik, nem pazarolja az energiat, helyileg
elérhetd anyagokbol épitkezik, megfeleld id6ben lebomld anyagokat hasznal, és kornyezetbarat
kémiara tdmaszkodik. A tudomany fejlédésével képesek vagyunk egyre mélyrehatébban
tanulmanyozni a természet stratégidit, és a tanultakat az élet kiillonboz0 teriiletein felhaszndlni. A
természet ihlette innovacidok hatékonyan segithetik tdrsadalmunkat kozelebb keriilni valoban
fenntarthato6 és hatékony technoldgiai megoldasok megtalaldsahoz.

Janine Benyus koncepcidja alapjan a biomimikri célja az emberi rendszerek ¢€s a természet
kozotti harmonia megteremtése. Benyus harom alapvetd biomimikri elvet hatarozott meg a mar fent

emlitet konyvében, amelyek a mai napig meghatarozzak a biomimikri filozofiajat:

*  Atermészet mint modell: A természet megoldasainak tanulméanyozésa és felhasznalasa a
tervezés ¢és probléma megoldas soran.

*  Atermészet mint mérce: A természet mint fenntarthatosagi mérce, amely segit
meghatarozni, hogy az emberi megoldasok mennyire illeszkednek a kérnyezeti

rendszerekhez.



*  Atermészet mint mentor: A természet iranti tisztelet tantsitdsa és a természet megoldasainak
alkalmazasa, az abbol val6 tanulason keresztiil €s nem pusztan a természeti eréforrasok

kihasznalasa.

A Biomimicry Hungary © 2024 honlapjan hasonl6 gondolatokat fogalmaztak meg a biomimikri
alapelveivel kapcsolatban:
. Etosz — mint etikai irdny, amely nem engedi, hogy rossz célokra hasznaljuk fel a tanultakat

+  (Ujra)kapcsolodas — az ember a természet egyik eleme, igy annak részeként is kell
gondolkodnia

*  Atirds — ami magat a gyakorlatot takarja

A természet megoldasaibol tanulva, alapvetden harom {6 szinten valdsulhat meg a gyakorlat:

*  Forma — nagy formaktol egészen a mikroszkdpikus feliiletekig
*  Eljarés — azaz a természet kémidja

*  Rendszer — 6koszisztémak, ¢l6helyek, kozosségek

Kiemelik még az élet szabdlyait, amik szintén iranyelvekként szolgalhatnak a biomimetikus
tervezés soran:

Alkalmazkodas a valtozo feltételekhez

Fogékonysag a lokalis lehetdségekre
« Kornyezetbarat kémia hasznélata

« A természeti erOforrasok takarékos hasznalata

Fejlodés a taléléshez

Novekedés a fejléddéssel 6sszhangban



ARAMVONALAS TESTEK

Héarom, szamomra izgalmas biomimetikus kutatdst, innovaciot szeretnék bemutatni,
amelyek az aerodinamikaval, 1égellenallassal foglalkoznak.

1. Vision and air flow combine to streamline flying honeybees

Gavin J. Taylor, Tien Luu, David Ball & Mandyam V. Srinivasan kutatasukban a repiilé rovarok
vizualis- és mechanikai érzékelésével foglalkoznak, illetve azzal, hogy milyen modon hasznaljak fel
ezen informacidkat a repiilésiik koordinaldsara. Két f6 informacioforrds all a rovarok
rendelkezésére: az “optikai dramlas” vagyis amikor a kornyezet képe mozog a latdbmezdben illetve
az aerodinamikai jelenségek, azaz a testilkon is végigfutd

légaramlas. Ezek a tényezok kiilon-kiilon nem biztositanak

elegendd informaciodt, egyiitt azonban stabilizaljadk a repiilést. J“&n & é
Tovabba a méhek testtartasat vizsgaltak kiilonbozo 1€égaramlasi és ; '
vizualis koriilmények kozott, hogy megértsék, hogyan érzékelik,

illetve alkalmazkodnak a méhek az Oket koriilvevd aramlés

sebességéhez.
Sajat értelmezo rajzom a szoveghez.
A méhek potrohuk megemelésével teszik aramvonalasabbd
testiiket nagyobb sebesség elérése érdekeben.

2. How a Kingfisher, an Owl and a Penguin Inspired a Japanese Bullet Train1989-ben

A Shinkansen szupervonat akar 270 km/h-s sebességet is el tudott érni, azonban volt egy nagy
hatuliitéje: amikor a vonat egy sziik alaguton szaguldott keresztiil, 10késhullamokat gerjesztett,
amelyek fokozatosan erdsddnek. Mire ezek a hulldmok elérték az alagat végét, mar
hangsebességgel terjedtek, ¢€s a kijaratnal alacsony frekvencias hullamokat gerjesztettek. Ennek a
folyamatnak hangrobbands illetve a velejard erbteljes rezgés volt az eredménye, amelyet a
légaramlas keltett. Nakacu Eidzsi, a JR-West vasuttarsasag muiiszaki fejlesztési részlegének vezetdje,
a természetb6l meritett ihletet a probléma megoldasara. Nakacu részt vett egy repiilésiigyi
szakember madarakrol sz616 eléadasan ezt kovetden pedig elkezdte tanulméanyozni a jégmadarakat.
A jégmadarak hirtelen, nagy sebességgel csapnak le a levegdbdl a vizbe, ilyenkor egy kisebb
ellenallastt kozegbdl jutnak egy siirlibbe. Az evolicio ideédlis formajira finomitotta a jégmadar
csorét az ilyen jellegli becsapodasokhoz. A csér olyan modon ékelddik a vizbe, hogy a viz nem
képes a csor elé 16kddni, hanem eldramlik mellette. Nakacu a jégmadarcsdr mintdjara tervezett uj
orrot a sinkanszennek, amelynek formaja végiil szinte teljesen megegyezett a madar csérének

8



alakjaval. Az 500-as sorozatszamu, 0j vonatok 1997-ben alltak lizembe. Az 0j orr forménak
koszonhetden nemcsak jelentdsen halkabbak lettek, de 10 szazalékkal gyorsabbak és 15 szazalékkal

energiatakarékosabbak is, mint elddeik.

3. Bird wings act as a suspension system that rejects gusts
Jorn A. Cheney, Jonathan P. J. Stevenson, Nicholas E. Durston, Jialei Song, James R. Usherwood,

Richard J. Bomphrey ¢és Shane P. Windsor kutatdsuk soran felfedezték, hogy a gydngybagoly
szarnyai azonnal alkalmazkodnak a széllokésekhez, hogy egyenstlyban tudjak tartani repiilés
kozben az allatot. A bagoly szarnyai azonnal reagalnak az erds széllokésekre illetve a 1égaramlés
valtozasara. Ezt a valliziiletek mechanikus mozgasa teszi lehetévé, amely ilyen esetben az allat
agyabol érkezd parancs nélkiil képes elérni, hogy a bagoly stabil maradjon. Ez az ,.eldreflex”
reakcid tulajdonképpen ugy mikodik, mint egy autod felfiiggesztése, amely csillapitja az auto
lengését egy-egy katyt esetén. Megfigyelésiik jelentds hatdssal lehet a kisméretli reptildgépek
jovobeli tervezésére. A kutatds alapjan egy olyan repiildgép-modellt is készitettek, amely

bagolyi¢hoz hasonld, lengéscsillapitod szarnyakat alkalmaz.

A példaként felhozott, biomimikri médszertanaval torténd kutatdsokban tehat, még ha mas
problémafelvetésekre keresték is a kutatok a valaszokat, megoldasokat, kozos pontnak tekinthetd,
hogy a forma ¢€s az aerodinamika kapcsolatara épiilnek. Az emlitett példakon keresztiil szeretném

érzékeltetni, a biomimetikus tervezés jelentdségét és a formatanulmanyok hasznat.



TAPEJARA IMPERATOR

A tudoményt és a miivészetet egyarant a vilag megismerésének vagya, a kivancsisag
Osztonzi. A formék leirhatok ugyan tudoményosan, elemezhetdk, tesztelhetok, de ugy érzem, a
forma valdédi megismeréséhez nem elég latnunk azt, nem elég a tudomanyos meghatarozasat,
szamszeriisithetd adathalmazat ismerniink. A valddi megismeréshez hozzajarul, ha meg tudjuk
érinteni, végigsimitani a feliiletét, ha modunkban all, megemelhetjiik és keziinkben tarthatjuk,
érezziik a sulyat, megtaldljuk a stulypontjat és érzékeljiik a térrel vald viszonyat. Projektemben

elértem arra a pontra, ahol lehetdség nyilik a tudomany €s a miivészet talalkozésara.

A projekthez valasztott koponyacsont a Tapejara imperator nevi, ropképes dinoszaurusz
fajhoz tartozik, emiatt roviden ismertetni szeretném a faj altalanos jellemzdit.

A Tapejara imperator a pteroszauruszok egy alfaja, amely a kréta idszakban ¢élt, mintegy
112 milli6 évvel ezelott. Ezek az ¢€lolények egyikei voltak azon elsd gerinceseknek, amelyek
képesek voltak hosszt ideig, kitartdéan repiilni. A pteroszauruszok szarnya hosszu, vékony ujjaik
kozt fesziild, hartya szerli, bér volt. Ez a tipusu szarny az aktiv repiilés mellett lehetévé tette a
hosszabb tavu siklorepiilést is. A pteroszauruszok csontjai a madarakéhoz hasonléan konnytiek és

iiregesek voltak, a testiikben pedig 1égzsédkok kaptak helyet.

spmp—y

1.abra _tapejara imperator csontvdza
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2.abra _tapejara imperator csontvdza 3.abra _tapejara imperator koponyacsontja

A Tapejara imperator legjellegzetesebb ismertetdjegye egy nagyméretii, csontos, taréjszerii
képzédmény a koponyacsont felsé részén. A taréj pontos funkcidja egyeldre tisztazatlan, de tobb
feltételezés is 1étezik, amely annak mivoltara keresi a valaszt:

« szolgélhatott a nemek kozotti megkiilonboztetésként vagy a faj ellenkezd nemil egyedeinek
vonzasara
« bizonyos feltételezések szerint a test hdszabalyozasaban lehetett szerepe, ahogyan egyes ma is
¢16 emlds fajoknal a fiilfeliiletiik jatszik hasonl6 szerepet
« azonban szdmomra jelenlegi kutatdsom szempontjabol a legérdekesebb felvetés szerint az
aerodinamikéaban kapott jelentds szerepet, akarcsak bizonyos sport- és versenysisakok esetében
a taréj. Ebben az esetben az volt a célja, hogy ugy hasitson utat maganak a levegében, hogy az
nagy sebességnél stabilitast biztositson a koponya iranyanak, foként a test aranyainak egészén
beliili latvanyosan nagy fejmérete miatt. Tovabba irdnyvaltoztatas esetén eldsegitette az €l6lény
fejével vald kormanyzésat.
Masik meghatdrozo és vizualisan is figyelemre méltd elem a koponyan a hats6 koponyanyulvany,
amely minden bizonnyal a fej kiegyenstlyozasara szolgalt, azon tul, hogy a taréj alsoé szakasza ezen
a feliileten tudott kifesziilni. A koponya nyulvanynak koszonhetéen a furcsa formdju koponya
sulypontja a koponyacsont és a gerincoszlop csatlakozasanak koézelébe esik.
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A kutatdst és a képi anyag megfigyelését kovetden hozzalattam a forma térbeli
értelmezéséhez. A koponyacsontokrdl és leletekrdl késziilt fotok alapjan vazlatos, értelmezd

rajzokat kezdtem késziteni magamnak.

Oldalnézet Keresztmetszeti nézetek

Ezt kovetden nikecellbdl elkészitettem az alapformat. Gipszes technikanal altaldban ebbdl az
anyagbol késziil a forma “magja”. Az elvékonyodo6 formaknal hurkapéalca merevitésre és tivegszalas
szovetre kentem fel a gipszet.
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Végiil a nikecell magra megmintaztam gipszbdl a végleges format, amelyet reszeléssel és
csiszoldssal finomitottam.
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Ez a mintdzas még nem ugrotta meg a szobraszi szintet, de bizonyos részleteiben mar sikeriilt
megkozelitenie azt, ezért is folytatom a projektet a késdbbiekben, és tliztem ki célul egy, a csont

inspiralta szobor elkészitését.
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Azonban ez a prototipus mar alkalmas a forma légellenallasanak elemzésére. Ezért terveim
szerint a TDK prezentaciom a jelenlegi dolgozathoz képest boviilni fog a koponya 3D szkennelt
feliiletmodelljével, illetve a rajta, szoftver segitségével végezett 1égellenallas vizsgalattal, amely

végeselem analizis modszerrel késziil.
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SZOBRASZATI PROGRAM

Bar jelenlegi dolgozatomnak nem szobraszati programom a f6 témadja, azonban szivesen
emelem be a témakoOrbe, azon megfontolasbdl, hogy a természeti formak sokszinliségérdl és
azokban rejlo kiilonb6zé lehetdségekrdl szol eddigi kutatasom. A tervezdk és fejlesztok mellett
ugyanis a természet gyakran inspiralja a mivészeteket is. A vélasztott koponyacsontot mar
onmagaban is izgalmasnak taldlom és a biomimetikus tervezés lehetdsége mellett, miivészeti
célzattal is érdemesnek taldlom a tovabbformalasra.

Kutatadsomhoz kapcsolodva a szobor maga is az aramvonalassag €s a magas sebesség érzetét
hivatott érzékeltetni. A program sordn szeretnék eljutni arra a pontra, ahol érezhetévé valik hogy, a
koponya csupan formai inspiracét nyujt, maga a szobor pedig mar 6nallo entitdssa valik.
Végeredményben olyan format szeretnék elérni, amely részt kovetel maganak az azt koriilvevo
térbol. Amelynek formaja olyan sebesség érzetét képes kelteni, ami athasitja, atszeli a teret.

Mar megkezdtem a forma finomitdsat, torzitdsat, azonban még nem sikeriilt eljutnom a
végleges megoldasig, ugy érzem, sziikségem van tovabbi elmélyiilésre, tjabb térbeli vazlatok
készitésén keresztiil. Bar a jelenleg folyamatban 1év6é vazlatomnal mar sokkal elmélytiiltebb
megfigyeléseket tudtam rogziteni, mint elsé modellemnél, fontosnak tartom megjegyezni, hogy
még nem sikeriilt elszakadnom az eredeti, biologiai forméatol. igy ezt, a mar 1étez6 formahoz valo
ragaszkodast el kell engednem, hogy szobraszi iranyba is fejlodésnek tudjon indulni a forma.
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FUTURIZMUS

A forma feloldasa és tényleges felgyorsitasa érdekében a miivészeti iranyzatokon beliil is
elmélyiiltem a sebesség, az dramvonalassag illetve a dinamika lathatova, érzékelhetévé tételében.
FO6 miivészeti inspirdciomnak a futurizmust jeldlném meg, ugyanis ez az a miivészeti iranyzat,
amelynek alkot6it munkassaguk jelentds részében a formak sebességének, dinamizmusanak
abrazolasa foglalkoztatta.

Az Olaszorszadgban kibontakoz6 iranyzat elsd kialtvanyat Filippo Tommaso Marinetti, a
mozgalom kozponti alakja tette kozz¢, 1909-ben. A kidltvany szerint a mozgalom kovetdi a
mozgast, a sebességet magasztaljak. Szépséget csak a tamado jellegli kiizdelemben latnak, igy
dicsditik a hdbortt, mint a 1ét elérni vélt teljességét. Magaval ragadja dket a technikai civilizacid, a
modern nagyvarosi ¢élet. Elutasitjdk az akadémizmust ¢és minden kordbban lefektetett
szabalyrendszert.

Az iranyzaton beliil kifejezetten megfogott Umberto Boccioni munkéssaga. Szobrait és
festményeit egyarant inspirdlonak tartom formavildgat és dinamizmusat tekintve. Mind koziil
azonban négy festményét és egy szobrat emelném ki, amelyeket eldképnek, inspiracionak tekintek
programom folytatasdhoz.




Az inspiracidonak valasztott alkotdsokbol meritve Ujabb vézlat rajzokat készitettem a
szobraszi forma iranyaba val6 tapogat6zas c€ljabol. Az eddigi véazlatok koziil ezt a két szénrajzot
taldlom eldremutaténak forma keresésem szempontjabol.
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OSSZEGZES

Kutatasom a Tapejara imperator nevii, ropképes dinoszaurusz koponyacsontja koré épiil. Az
izgalmas forma megismerése tobbféle megkézelitésii projektnek is alapjaul szolgalhat. igy keriil
kozos Osszképbe a biomikri, mint tervezési metddus, az dramvonalassag, illetve formagyorsitas
illetve a szobraszati program.

A biomimikrirdl alkotott atfogd kép megértésével ¢és a aerodinamikaval foglalkozo
biomimetikus kutatasok koziil bemutaté konkrét példakkal szeretnék raviladgitani, hogy egy-egy
ilyen formatanulmany mennyi lehetdséget rejt magaban. A kutatas ezen része, némi bdvitéssel
alkalmas lehet a késdbbiekben egy biomimetikus tervezésben valo felhasznalasra.

A formagyorsitds kapcsan pedig izgalmasnak taldlom a miivészi latdsmodon keresztiili
megkozelitést, mert mas jellegli perspektivak megnyitasaval tudja szinesiteni a tervezdi attitiidot.

Dolgozatom jelenlegi verzioja egy nagyobb, hosszabb iddtartamot feldleld projektnek egy
fazisallapota, a késébbiekben bdviteni szeretném az 1jabb, elért eredményekkel, illetve
vazlatmodellekkel és azok szoftveres elemzésével.
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