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1. Bevezetés és célkituzés

1.1. Bevezeteés

A vizi okoszisztémakat jelentds valtozasok érintik, a természetes és az antropogén hatasok
zavart okoznak az édesvizi rendszerekben. Annak érdekében, hogy vizeink megfeleld allapotat
fenntartsuk és megdvjuk a jovobeli degradaciotol, 1ényeges megérteni, hogy az eldhelyeken
bekovetkez6 valtozasok hogyan hatnak az ott el6 fajegylittesekre. Az edesvizekkel foglalkozo
tudomanyag a limnologia, mely az édesvizekkel, mint 0sszetett fizikai, kémiai és biologiali
tényezOk kolcsonhatasa altal kialakult rendszerekkel foglalkozik (Padisék, 2005).

A limnoldgia egy tudomanyagazata, a paleolimnoldgia, célja az allovizek uUledékének
tanulmanyozésa, mellyel a koérnyezeti hatasok rekonstrualhatdak, ezért alkalmas a multban
lejatszédott folyamatok elemzésére (Padisdk, 2005). Az Ulledék archivumot 6riz meg a
szervezeti és kornyezeti valtozasokrdl, a paleolimnologia kutatdsok sordn az allovizekbdl
szarmaz6 Uledékmintak analizisével az adott allovizet és vizgyijtd teriiletét ért kornyezeti
valtozasok nyomon kovethetdk, ezen valtozasok iddbelisége és mértéke kimutathatd (Burge et
al., 2017). A multban lejatszodott események vizsgalata kulcsfontossagu az 0kdszisztémak
dinamikajanak tanulmanyozasa soran, nem elég a jelenben zajl6 valtozasok vizsgalata,
szilkséges a malt eseményeinek, az uledék jellemzoinek, illetve ezen jellemzok valtozasainak
a vizsgalata is. Az iledékben kiilonféle ,,nyomok”, ugynevezett proxy-k taladlhatoak meg
(Cohen, 2003). Az allovizek uledékében tanulmanyozhatok fizikai, kémiai és biologiai proxy-
kis (Burge etal., 2017). A paleolimnologia segitségével az tiledékekben megdérzddott abiotikus
(pl: radioaktiv izotopok, asvanyok) és biotikus proxy-k (pl: kiilonboz6 fossziliak, pigmentek)
elemzésére adodik lehetdség az 6koszisztéma valtozasanak rekonstrualasara érdekében (Last €s
Smol, 2001; Cohen, 2003). A proxy jelenléte vagy hianya, abundanciaja, morfologiaja és
allapota nagyon fontos paleokdrnyezeti informaciokat szolgaltat, ebbdl adododan az
okoszisztéma valtozas pontos rekonstrukciéjanak kidolgozasa érdekében kulcsfontossagu a
paleolimnoldgiai vizsgalatok végrehajtasa (Burge et al., 2017).

A bioldgiai szervezetek tébb csoportja hagy valamilyen szubfosszilis maradvanyt az
uledékben, hiszen az (lepedés sorén, illetve az uledékben bizonyos maradvanyok nem
bomlanak le teljesen, hanem megmaradnak azon részeik, melyek alkalmasak azonositasukra
(Padisak, 2005; Korosi et al., 2017). Szamos szervezet szubfosszilis maradvanya megtalalhaté
¢s azonosithatd az iiledékben (Korhola és Rautio, 2001). Az iiledékben meg6rzodott
maradvanyok elemzésevel a mdaltbeli ©6kodszisztéma valtozasok és a biotikus reakciok

rekonstrualasa lehetové valik (Birks és Birks, 2006).



Az agascsapu rakok (Cladocera) a zooplankton kdzdsségek egyik legfontosabb alkotoi, az
uledékben sok és viszonylag konnyen azonosithato maradvanyt hagynak, ezért a
paleolimnologiai kutatasokban igen jelentds szerepiik van (Korosi et al., 2017). A legtobb faj
kontinentalis édesvizekben fordul eld, azonban tobb tengeri faj is ismert, illetve néhany
Cladocera faj brakkvizekben is megtalalhat6. Az agascsapu rakok az édesvizek faunajanak
fontos elemei, igazan jelentds az allovizi taplalékhalozatban betoltott szerepiik (Forrd et al.,
2008). Aktivan fogyasztjdk az algdkat, a detrituszt és a kiilonbdzd heterotrof szervezeteket,
regeneréljdk a tdpanyagokat az els6dleges termel6k és baktériumok szamara, valamint
taplalékul szolgalnak a halaknak és mas planktivor szervezeteknek (Edmondson, 1957; Nilssen,
1978; Black, 1993; Jarvinen és Salonen, 1998).

A cladocerak a kornyezetben végbemend valtozasoknak érzékeny indikatorai, ebbol adodéan
igen jol alkalmazhatok a kornyezeti valtozasok tanulmanyozasa soran, példaul a szamottevobb
vizszintingadozas kovetkeztében az eldhelyen bekdvetkezett valtozasok tanulmanyozasara jo
indikatornak bizonyulnak (Kurek et al., 2010; Gyulai et al., 2018). Emellett a trofikus szerkezet
tanulmanyozasara a szubfosszilis Cladocera maradvanyok alkalmasak (Korhola és Rautio,
2001; Korponai et al., 2010; Jeppesen et al., 2011; Korponai et al., 2011). Jelentds predacios
nyomast gyakorolnak a zooplankton kozosségekre a ragadozok, foképpen a halak, melyek
jelenléte a zooplanktont alkotd fajok egyedszamanak csokkenéséhez, illetve a kis méretii fajok
gyakoribb megjelenéséhez vezet (Persson et al., 2004; Brucet et al., 2010).

A Cladocera egyedek pusztulasukat kdvetden siillyedni kezdenek, és az iiledék felszinen,
vagy még a vizoszlopban bomlasnak indulnak a bakterialis aktivitasnak koszonhetden. A testiik
jelentés része hamar elbomlik, azonban az erdsen kitinizalt részeik hosszi idén keresztiil
megOrzddnek aziiledékben. Alapvetden harom maradvanytipust kiilonbdztetiink meg: duplahéj
(carapax), fejpajzs, és utopotroh (postabdomen). Ez a hdrom maradvanytipus szamos olyan
bélyeget hordoz, amelyek lehetdvé teszik a faj-szintli azonositast.

Az agascsapu rakok a Nemzeti Biodiverzitds Monitoroz6 Rendszerbe is bekerultek, mivel
vizsgalatukkal az adott viztér allapotanak a valtozasai nagyon jol tanulmanyozhatoak (Forrd,
1997). Az iiledékben fellelheté Cladocera maradvanyok vizsgalata napjainkban a

paleolimnoldgiai kutatasok egyik alapkdvét jelenti.



1.2. Célkitiizés

A kutatas célja, az tiledékben fellelhetd szubfosszilis Cladocera kozdsség valtozdsainak
nyomon kdvetése volt a Vekeri-to esetében. A Cladocera maradvanyok segitségével lehetéség
adodik a to multbeli kdrnyezeti valtozasainak rekonstrukcidjara. Arra is valaszt kaphatunk,
hogy hogyan hat a Cladocera kozésségekre a kiszaradas, illetve ezen vizsgalat segit megérteni

a vizi 6koszisztémaban végbemend valtozasokat az id6 elérehaladtaval.

2. kép. Bosmina coregoni dupla héj maradvany. Fotd: Jakab Jazmin.



2. Anyag és modszer

A mintavétel 2023. augusztus 21-én tortént, a Vekeri-tobdl vettiink Gledékmintat. A Vekeri-
t6 Debrecentdl 7-8 km-re helyezkedik el. A mintavétel graviticios mintavevé eszkoz
segitségével valosult meg, mely soran egy 10 cm hosszusagu iiledékoszlopot gytijtottiink be.
Az lledékoszlopot cm-ként felszeleteltik és ugy jeldltik, a 0-1 centiméteres szelet az
uledékoszlop teteje és a 9-10 centiméteres szelet az Uledékoszlop alja. A Vekeri-tavat 1974-ben
hoztak létre és 1976-ban adtak at rekreacios hasznalatra. Az els6é 20-30 évben a csdnakazas és
kishajos kirandulas domindlt a tavon majd a horgaszaté lett a fOszerep. Nagyon fontos
megemliteniink, hogy ez az oszlop az elmult 6tven év iiledékképzddése igy minden egyes
centiméter 5 évnek felel meg. Az iiledékképzddési rata igy mintegy 2mm / év, ami azért ilyen
alacsony mivel a Vekeri-t6 egy mesterséges sikvidéki té (3.,4.,5. kép), igy nincsen csak a
mederben lezajlodo autochton tiledékképz6dés, aradasok nem toltik a tavat, a Kati-ér a
taplaloja, ahonnan egy hosszabb csatornan keresztiil jut el a viz a toba, ez a csatorna

szlirdszerepet is betolt, lecsokkenti a bejutd lebegd anyagtartalmat.

4. kép. A teljesen feltolt6dott Vekeri-to.



5. kép. A Vekeri-t6 a mintavétel soran.

A vizsgalatunk soran tdbbek kdzott az tiledék szerves
anyag és kalcium-karbonat tartalmanak megallapitasat
hajtottuk végre, melyhez az (gynevezett izzitasi
veszteseg (Loss on ignition, tovabbiakban LOI1%)
modszertanat  alkalmaztuk. A LOI%  eértékek
meghatarozasa soran az elporitott Uledékmintékat
kemence segitségével igen magas héfokon izzitottuk.
A legtobb szerves anyag 550 °C -on elég, mig a
karbonat elégéséhez 950 °C-hoz, vagy magasabb
hémérsékletre van sziikség (Santisteban et al., 2004).
Két izzitast  hajtottunk  végre,  kiilonb6zb
hémérsékleten, az els6 izzitast 550 °C-on, a masodikat
950°C-on. Az els6 ¢és masodik izzitds soran
bekdvetkezett anyagveszteségekbdl meghataroztuk az

uledékmintdk szerves anyag és kalcium-karbonat

6.kép. Uledékmintak izzitdsa a
kemencében 950°C-on.



tartalmat. A szervesanyag-tartalomrol és a karbonat tartalomrol ezzel az eljarassal megkozelitd
értékeket kaptunk, nem mutathatoak ki a pontos értékek (Dean, 1974); (Bengtsson és Enell,
1986).

Kutatdsom soran az iiledékben fellelhetd szubfosszilis Cladocera maradvanyok vizsgalata
tortént. Az lledékmintak feltardsat Korhola és Rautio (2001) standard modszere alapjan
végeztiik el. Minden szeletbdl kimértiink 1 cm®-t, majd f6zOpoharakba helyeztiik a mintakat,
minden mintdhoz hozzaadtunk 100 ml 10 %-os KOH (Kalium-hidroxid) oldatot, majd
minimum fél 6rara vizflirddbe helyeztiik, idonkénti keverés mellet, 70 C°-on melegitettilk az
elegyeket. Az id6 lejarta utan kivettiik a mintakat a vizflirdébol és minden mintat felengedtiink
csapvizzel €s 35 mikrométer lyukbdségli szliron leszirtiink.

A sziirt mintakat 45 milliliteres centrifugacsdvekbe helyeztik, 24 6réara Ulepedni hagytuk,
majd ezt kovetden leszivtunk minden mintat egységesen 25 milliliterre. Az dsszes mintdhoz a
tartésitas vegett 96 %-os Patosolv alkoholt adtunk, ezzel megakadalyozva a mintaban a
kiilonbdz6é gombak és baktériumok elszaporodasat, ezt kovetden par csepp Safranin-glicerin
festéket adtunk minden mintahoz a konnyebb hatarozas érdekében. A festést kovetden
ismételten vartunk 24 orat, az iiledékben megtalalhatdo Cladocera maradvanyok faj szintii
hatarozasa, Olympus BX 53 tipust fénymikroszkoppal, 10-100-as nagyitas alatt tortént. Egy
targylemezre 100 mikroliter mennyiségii mintat hordtunk fel, melyhez automata pipettat
alkalmaztunk. Minden minta esetében 20 db targylemezt vizsgaltunk meg, viszont, ha a
mintdban az egyedszdm elérte a 100-at, akkor a mintat befejezettnek tekintettik.
Hatarozokonyvnek Szeroczynska és Sarmaja-Korjonen (2007), illetve Gulyas és Forrd (1999)
konyvét hasznaltuk.

A statsiztikai kiértékelésekhez Past programot hasznaltunk (Hammer et al., 2001) és End
Member vizsgalatot végeztiink a Cladocera kdzosségek meghatarozasahoz. Az End Member
analizisek mara mar nagyon elterjedtek, széleskortien hasznalhatoak a hidrologia,
gomorfologia, kémiai vagy akar agrar kutatasok tertletén (Christophersen és Hooper, 1992;
Ali et al., 2010; Barthold et al., 2011; Somers et al., 2011). Az End Member analizishez R

statisztikai programot hasznaltunk.



3. Eredmények

3.1. Aszerves anyag és a kalcium-karbonét tartalom vizsgalata

Szervesanyag-és CaCO; tartalom
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1. abra. A Vekeri-t6 furatdnak szerves anyag es kalcium-karbonat tartalma.

Eredményeink alapjan elmondhat6, hogy a legmagasabb szerves anyag tartalom 0-l1cm
esetében tapasztalhatd, a legalacsonyabb 3-4cm esetében (1. &bra). Ezek az eredmények
egyértelmiien alatimasztjak a kétezres évek elején tortént hinargyéritést mivel a tavat intenziv
horgészasra kezdték el hasznalni. A legmagasabb kalcium-karbonat tartalom 3-4 cm esetében
figyelheté6 meg, a legalacsonyabb pedig a 10 cm-es réteg esetében, a rétegenkénti kalcium-
karbonat tartalomban nem figyeltink meg szignifikans kulonbséget (1. abra). Ezekre a
vizsgalatokra azért van sziikség, mert a magas karbonat tartalom gyengiti a kitinizaltsagot,
emiatt a maradvanyok rosszabbul 6rzodhetnek meg. A mi esetiinkben egyértelmiien
igazolodott, hogy a karbonét tartalom nem befolyasolja Cladocera maradvanyok meg6érzodését

az Uledékben.



3.2. A Cladocera vizsgalatok eredményei

3.2.1. Az Gledékmintak faj és egyedszam 6sszetétele
1. tablazat. Az tledékoszlopban azonositott fajok mintavételi rétegenként.

| Faj név 0-lcm | 1-2cm | 23cm | 3-4cm | 45cm | 5-6cm | 67cm | 78cm | 8:9cm | 9-10cm
lAcroperus harpae - + = = . R - - | R B
Alona affinis - - - - * - = = ¥

Alona costata - - - - + = - +

Alona excisa - - - = + - _ +
Alona guttata + + - + + + + + +
Alona intermedic + + - + + - + - - +
Alonao guadrangularis + + + - + + + + + +
Bosmina coregonf + + + + + + + + ¥ +
lBosmr'na longirostris + + + + + + + + + +
!Bosmfna longispina + + + + + + + + + +
!Chvdoms sphaericus + + + + + + + + + +
koromteh‘a rectangula - s - - + - - - -
Disparafona rostrata - - - - - - + + +
Graptoleberis testudinaria - - + - = + - ,
lLevdr'qfa achantochercoides - - + - + + + + +
{ eydigia leydigii - - = = = - R R . +
Picripleuroxus faevis - + - - - - = -

Pleuroxus trigonelfus - - - - - s = - _ 4

[] Minden szeletben eldforduld fajok.
Csak az adott szelet esetében eléforduld fajok.

A maradvanyok azonositasa soran 18 fajt talaltunk és a legnagyobb fajgazdagsagot (11 faj) a
to feltoltése utani években figyelhettik meg. A legnagyobb egyedszamokat (2085-2367
egyed/cm?®) a t6 turisztikai hasznalata idején tapasztaltunk. Négy olyan fajt talaltunk, amelyek
mindegyik rétegben jelen voltak. a Bosmina fajok és egy kdzonségesnek mondhaté faj a
Chydorus sphaericus. A Chydorus sphaericus egy olyan faj, mely jobban toleralja
stresszkoriilményeket, mint példaul a vizszintcsokkenést, eutrofizaciot. Ot olyan fajt
azonositottunk, amelyek csak egy-egy rétegben fordultak el6, ezek: Acroperus harpae,
Coronatella rectangula, Leydigia leydigii, Picripleuroxus laevis és a Pleuroxus trigonellus (1.
tablazat).

Past program segitsegével elvégeztilk a mintavételi szeletek diverzitas vizsgalatat is. A 2.

tablazatban jol lathatdak az intenziv horgaszasnak a hatasai.

2. tablazat. A Vekeri-t6 allapotvaltozasai az egyedszamok és fajszamok tiikrében.

0-1.cm |1-2.cm |2-3_cm  (3-4_cm  [4-5 cm |5-6_cm  |6-7_cm_ |7-8_cm  |8-9_cm  |9-10_cm
Taxa_S 7 9 7 6 8 8 9 10 9 11
Individuals 1467 999 1110 952 2085 2343 2276 2367 2109 1092
Dominance_D 0,2912| 0,2265| 0,3473| 0,2876| 0,2454| 0,2703| 0,2961| 0,2592| 0,2453| 0,2943
Simpson_1-D 0,7088| 0,7735| 0,6527| 0,7124| 0,7546| 0,7297| 0,7039( 0,7408| 0,7547| 0,7057
Shannon_H 1,401 1,697 1,298 1,375 1,631 1,527 1,389 1,603 1,616 1,592
Chao-1 7 9 7 6 8 8 9 10 9 11
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Az adatokbol egyértelmiien jol latszik, hogy a kialakitasat kovetden a kezdeti évek
egyedszama megduplazodott, majd a halasitast kovetden (kétezres évek) ismét jelentOsen
lecsokkent. A jelenlét/hiany tablazattal (1. tablazat) Gsszevetve az adatokat egyértelmiien
igazolodik a halasitas ténye. A nagyméreti fajok Leydigia leydigii és a Leydigia
achantocercoides eltiintek a vizb6l. A Leydigia achantocercoides még a haltelepitést kovetden
megjelent a viztérben, de ezt kovetden a faj teljes kifalasra kerllt. Az intenziv horgaszas
megsziinésével (utolsé 10 év: 0-1 és -1-2 szeletek) a fajszdm ismét emelkedni kezdett és
diverzitas is megndtt. Az utolso 6t éves ciklusban a t6 kiszaradt majd ismét feltoltodott ezaltal
a teljes predacios nyomas megsziint ezt jelzi az ismét novekvd egyedszam a mintaban. JOI
lathat6 a 3. tAblazatbdl, hogy az intenziv horgasztatas hatasara egyes uledéklako fajok (Alona
sp.) is eltlintek vagy az egyedszamuk csokkent majd a horgasztatds megsziinése utan ismét
megjelentek a k6zdsségben. A Disparalona rostrata szereti az alacsonyabb pH-ju és alacsony
vezetOképességli vizeket az intenziv etetések hatdsara valoszinlileg megvaltozott a to

vizmindsége €és ez vezethetett a faj eltiinéséhez.

Faj név 0-1cm 1-2cm 2-3cm 3-4cm 4-5cm 5-6cm | 6-7cm 7-8 cm 8-9cm | 9-10cm
Bosmina longispina 250 200 287 200 375 729 637 387 438 250
Bosmina coregoni 470 263 162 288 542 396 614 841 605 513
Bosmina longirostris 573 325 562 363 771 875 864 750 709 138
Alona guttata 14 25 13 73 23 114 105 38
Alona intermedia 14 37 13 63 23 13
Alona quadrangularis 29 37 25 83 125 23 69 84 38
Chydorus sphaericus 117 87 50 75 146 83 23 114 105 50
Acroperus harpe 12
Leydigia achantochercoides 12 41 23 23 21 13
Graptoleberis testudinaria 12 23
Coronatella rectangula 42
Alona affinis 63 21
Alona excisa 21 13
Disparalona rostrata 46 23 21
Picripleuroxus laevis 13
Pleuroxus trigonellus 13
Leydigia leydigi 13
Alona costata 23

3. tdblazat. Vekeri-t6 fajkészlete és a fajok egyedszama (ind/cm3).
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3.2.2. A Cladocera kdzosség

Mélység (cm)

K6zdsség eloszlas %

2. abra. A Vekeri-to stratigrafiai elemzése a Cladocera kdzgsségek alapjan.
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EM1

Bosmina.sp

BaE i,

Disparalona.rosfr

Alona.excisa
Alona.affinis

Alona.rustica
Graptoleberis.testudinari

Leydigia.achantochercoides
Acroperus.harpe

Chydorus.sphaericus

Alona.guttata
Alona.intermedia

Alona.quadrangularis

EM2

Alona.guttata

Bosmina.sp
Alona.intermedia

Alona.quadrangularis

Alona.costata

Leydigia.leydigi

Pleuroxus.trigonell:

Disparalona.rostrata
Chydorus.sphaericus p

Alona.excisa

Acroperus.harpe .
Leydigizashenieerreaitesinaria  Alona fagieaffinis

3.4bra. AZEM 1 ésaz EM 2 k9zOsségek.

13



EM3

Alona.guttata

Alona.intermedia

Bosmina.sp

Alona.quadrangularis

Alona.costata

Leydigia.leydigi
Pleuroxus.trigonell

Disparalona.rostrata
Alona.excisa

Chydorus.sphaericus Graptoleberis testudinaria

Acroperus.harpe Leydigia.achantochercoides

EM4

Alona.intermedia

Alona.guttata

) Bosmina.sp
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4. abra. Az EM 3 ésaz EM 4 kozosségek.
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Elvégeztik a Cladocera kozosségek End Member analizisét (a kodzdsségek egylttes
abrazolasa a fliggelek 1. abrajan lathatd) mely sordn negy dominans kzdsséget kaptunk. Az
eredmenyek alapjan a Vekeri-to allapotanak valtozasait négy részre tudtuk bontani. A to
keletkezésekor (8-9 centiméteres réteg) az EM 2 k6zdsség dominalt majd ezt az EM3 kdz6sség
vette at 7-8 centiméter kozott (2. abra). Ekkor a kdzdsségekben az alabbi valtozasok mentek
végbe: a nyiltvizi fajok (Bosmina sp.) megjelenésiiket kovetéen elkezdenek visszaszorulni,
nagyobb aranyban jelennek meg iiledéklaké (Alona sp.) és novényzethez kothetd fajok
Acroperus harpae. A Disparalona rostrata, ami a lagyabb tiszta vizeket kedveli is nagyobb
egyedszamot mutat. Ebben az idészakban elkezdett a ndvényvilag kialakulni és kialakult a tavi
uledék is, ekkor a tavat rekreacios célokra hasznaltak, kirdndudkozpont volt és sétahjozni is
lehetett a tavon. Ezt az iddszakot kovetden a nyiltvizi kisméretlii fajok dominaltak,
visszaszorultak az tiledéklako és novényzethez kothetd fajok (EM 1 kozosség), egyértelmiien
jelentds predacios nyomas nehezedett a zooplankton kozosségre. Az intenziv horgaszat jelent6s
terhelést adott a toénak, a horgasztatas visszaszorult, nagy szdmban jelentek meg a Chydorus
sphaericus egyedei, ami egyértelmiien jelzi, hogy rosszabb vizmindség alakult ki, ismét
elotérbe keriilnek az iledéklakod fauna fajai és a visszaszorultak a nyiltvizi fajok (EM 4
kozosség) (3. abra, 4. abra). A vizmindség javulasaval ismét a horgaszaté lett a f6 szerep,
egészen a to kiszaradasadig. A kiszaradast kovetd feltoltédés utan ismét az EM 1 és EM 4
kozOsségek domindltak. Az End Member elemzés eredményei alapjan elkészitettik a to

allapotvaltozasait bemutato tematikus abrankat (5. bra).

1984-1999: 1999-2012: 2012/22:
rekreaciés tevékenységek. Kiszaradas == szukcesszio.

1974: t6 létrehozasa.

5. abra. A Vekeri-t6 torténetének tematikus abraja.
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4. DiszKkusszi6

Napjaink egyik legfontosabb problémaja kornyezetiink nem kell6 intenzitasa védelme. A vizi
Okoszisztemak folyamatos valtozasokon mennek keresztiil a természetes és az antropogén
stresszorok hatasa miatt. A természetes és az emberi tevékenység altal generalt hatasok zavart
okoznak az édesvizi rendszerekben. Rendkivil fontos vizeink védelme, jelentds megismerni,
hogy az ¢l6helyeken végbemend valtozasok milyen hatast gyakorolnak az ott ¢él6
fajegylttesekre. A paleolimnoldgia a multban lejatszodott folyamatok elemzésére, az
allovizekbdl szarmazo iiledékmintak analizisére alkalmas tudomanyég. A paleolimnologia
segitségével az adott allovizet és vizgyljtd teriiletét ért kornyezeti valtozasok nyomon
kovethetdk, ezen valtozasok iddbelisége és mértéke kimutathato (Burge et al., 2017)

Kutatisom soran mintagylijtéshez a Vekeri-tavat valasztottam. A mintavételi pontbol
tiledékmintavételre keriilt sor, melybdl Cladocera maradvanyok azonositasat végeztem el.
Minden centiméter eseteben feljegyeztem az egyedszamokat, illetve fajszamokat, tovabba
rogzitettem az 0sszesitett fajszamokat és egyedszamokat. Az el6bb emlitett adatokbol jelenléti
tablazatot készitettem. A Bosmina longispina, Bosmina coregoni, Bosmina longirostris és a
Chydorus sphaericus fajok minden cm-ben eléfordultak. Meghataroztam a 10 cm hosszd, cm-
ként felszeletelt Gledékoszlop egyes cm-eiben mekkora a szerves anyag és a kalcium-karbonat
tartalom. A vizsgélat kimutatta, hogy a legmagasabb szerves anyag tartalom 0-lcm a
legalacsonyabb 3-4cm esetében volt tapasztalhatd. A kalcium-karbonat tartalom 0-1 cm-ben
volt a legmagasabb, a legalacsonyabb pedig 9-10 cm esetében. A kalcium-karbonat tartalomban
nem volt szignifikans kilonbség. A 18 talalt fajbol a legtobb a feltdltés utani években jelent
meg (11 faj). A diverzitas vizsgalat soran jol megfigyelhetdek, hogy a kialakitast kovetden az
egyedszam megduplazodott majd a halasitdst kdvetden lecsokkent. A nagyméretli fajok a
halasitast kovetden kifalasra keriiltek, de a kiszaradas utani feltoltddést kovetden Ujra elkezdett
novekedni az egyedszam a predacids nyomas megsziinése utan. Az End Member elemzés
eredményei alapjan elkészitettiik a t6 allapotvaltozasait bemutatd tematikus abrankat. A to élete
4 fobb egysegre bonthatd. Az 1. 1974-t61, a to 1étrehozasatol egészen 1984-ig amikortol a tavat
rekreacids tevékenysegekre hasznaltdk, ezaltal visszaszorultak a nyiltvizi fajok, nagyobb
egyedszamot mutattak az tiledéklakéd és novényzethez kothet6 fajok. 1999-ben megtortént a
halasitas és ezutan a kisebb méretli nyilt vizi fajok lettek tobbségben. 2012-t61 a t6 kiszaradasat
majd ujboli feltoltddését kovetden a stressztiird Chydorus sphaericus valamint a nyiltvizi fajok
lettek tobbségben.
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Ezek az eredmények alatamasztjak a to dkoldgiai valtozékonysagat €s a kdrnyezeti tényezok
hatasat a populacidkra, fontos informéacioval szolgalva a t6 Okoszisztémajanak megértése
szempontjabol. Debrecen kdrnyéken szamos, a Vekeri-tohoz hasonld jellegli to talalhato.
Jovobeli céljaim koz¢ tartozik ezen tavak szélesebb korli vizsgalata, illetve mind a recens mind

a szubfosszilis Cladocera k6zosség tanulmanyozasa az emlitett tavak esetében.
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F1. Az EM ko6z0sségek egylttes abraja.
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