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Kivonat

Tobbéves tapasztalat, hogy a felséfokl tanulméanyaikat megkezdd hallgatok matematikatuda-
saban jelentds eltérés mutatkozik. A 2020-ban bevezetett Nemzeti Alaptanterv tovabbi, ko-
moly kihivas el¢ allitja a fels6oktatast, hiszen a k6z€p €s emelt szintli tananyag jelentds eltérést
mutat. A kozépszint anyagdbol sok, a miiszaki, gazdasagi vagy éppen természettudomanyos
szakokon tovabbtanulok szamdra nélkiilozhetetlen ismeret keriilt ki. Bar tobb szakon kotelezo-
en a matematikat jelolték meg emelt érettségi kovetelményként, természetes az, hogy vannak
szakok, ahol egy¢b targyak emelt szinten valo teljesitésének megkdvetelése is relevans. Ennek
kovetkeztében tobben érkeznek emelt matematika érettségi nélkiil a BME-re is. 2024 0szén at-
fogd bemeneti mérést végeztiink a golyak korében. A mérésben az egyetem hat kara vett részt:
EMK, KJK, VBK, VIK, TTK és GPK, 6sszesen 2196 hallgatoval. A haromrészes adaptiv teszt
eredményeit elemezve arra keressiik a valaszt, milyen hatasai érezhetok mar az uj NAT-nak és
miként Iehet a bejovok tudaszsintjét meghatarozva csoportokat kialakitani. Az igy megvalosult
rendezés lehetdvé teszi, hogy a hallgatoknak a nekik megfeleld A vagy B szintli matematika

kurzusok felvételét javasoljuk. A TDK palyamunka a mérés eredményeit veszi gorcso ala.



1. fejezet

Bevezetés

Tobb éves tapasztalat, hogy a gélyak nagyon kiilonbozd tudasszinttel érkeznek a felsdoktatasi
intézményekbe. Ennek egyik oka, hogy a felvételi kovetelmények tobbféle el6tanulmany ese-
tén biztositanak bejutast, igy mar kozépiskolaban is jelentsen kiilonbozhettek a tanuldi élet-
utak, mas-mas targyakbol fakultaltak a didkok. Mivel tobb szakon nemcsak egy targy meg-
kovetelt emelt szinten, illetve a hozott pontok is tobb tantargy koziil valaszthatok, igy ki-ki
erdsségeinek, érdeklodési korének megfelelden valaszt. Szomoruan kell megemliteni azt is,
né¢hany éve mar nem minden kdzépiskola tudja biztositani, hogy a didkjai a kivalasztott szak-
hoz leginkabb illeszkedd fakultaciora jarjanak, hiszen eléfordul, hogy nincs az iskolaban fizika,
informatika fakultacio, de sz€lsdséges esetekben még a regularis orakon is szaktanarhiannyal
szembesiiliink. Kevés kozépiskolaban van mod arra, hogy a tanulok akar harom tantargyat is
emelt szinten tanuljanak, pedig ez nem egyszer nagyban konnyitené az egyetemi tanulmanyo-
kat. Tobb szakon a miiszaki felsdoktatasban a matematika €s a fizika mellett az informatika
emelt szintli ismerete is komoly segitséget jelentene a kdzoktatas-felsdoktatas atmenet meg-
konnyitésében. Mindezek kovetkeztében nagyon széles spektrumon mozog a goélydk tudas-
szintje, hatalmasra nyilt az oll6 a leggyengébbek ¢€s a legjobbak kozott. Az eltérd szintek eltérd
tananyagot ¢és eltéré modszereket igényelnek a felsdoktatastol. Mivel a kiilonbség sok esetben
a felvételi pontokban nem nyilvanul meg, a differencialt oktatas megvalositasahoz sziikséglink

van a bejovo hallgatok tudaszintjének mérésére. Tobb hazai felsdoktatasi intézmény a bemene-



ti méréseket kdvetden felzarkodztatd kurzusokat hirdet, amelyeken akkor ajanlott a hallgatonak
részt venni, ha a bemeneti dolgozatot nem teljesitette adott szint folott. Ez volt a bevett gya-
korlat a BME-n is az elmult j6 néhany évben. A 2020-ban ¢életbe 1ép6 1) Nemzeti Alaptanterv,
melynek egyik ismérve azonban, hogy a kozép szintii tananyagbol tobb, a miiszaki felsdoktatas
szempontjabol kiemelten fontos rész az emelt szintre keriilt, a korabbi gyakorlat feliilvizsga-
latara késztette a BME Matematika Intézetét. Az bizonyos volt ugyanis, hogy a kdzépszintii
anyagbdl kimaradt részek ismerete nélkiil nem teljesithetd az elsdéves kalkulus targy. Legalabb
azoknal a hallgatoknal, akik kozép szinten tanultak matematikat sziikség van a hianyzo6 ismere-
tek potlasara. Elmondhato tovabba az is, hogy ugyan az emelt szinti anyagban kevés valtozas
volt, de azzal, hogy tobb, korabban mar 9. vagy 10. osztalyban tanult anyag kertilt fakultaciora
11. vagy 12. osztalyba, az ottani tanterv zstfoltabba valt, a begyakorlasra szant idok révidiil-
tek. Az els6évesek gyengébb bemeneti teljesitményének masik okaként a pandémia hossza
tavu hatdsait jelolhetjiik meg. A COVID-19 jarvany egy a modern oktatds idészakaban isme-
retlen kihivas elé allitotta a felsdoktatasban tanitokat is. A korabbi évek kutatasai azt mutattak,
a nehézségek a jelenléti oktatas visszaalltaval nem multak el. Varhato volt, hogy az egyete-
mekre 2024-ben megérkezok teljesitményén is felfedezheték még a vilagjarvany nyomai. A
probléma kezelésére a BME Matematika Intézete differencialt oktatas bevezetését hatarozta
el. 2024 szeptemberében A és B szinten kezdddott el az oktatds. Az A szint azon hallgatok
szamara javasolt, akik a miiszaki tanulmanyokhoz sziikséges matematika ismeretek birtokaban
vannak, mig a B szint azoknak, akiknek komoly hidnyossagai vannak. Ez utobbi lehet azért,
mert nem jartak fakultaciora, de azért is, mert nem sajatitottak el ott a sziikséges ismereteket.
A B szinten az elsé féléves kalkulus anyagén tul a hianyz6 ismeretek poétlasa is megtorténik.
Ezzel az egyetem célja nem a hallgatok elkiilonitése, hanem az, hogy a kiillonb6zo képességi
didkok szamara egyarant timogato és fejlddésiiket eldsegitd tanulasi kornyezetet biztositson.
A differencidlt csoportositas hozzajarulhat ahhoz, hogy minden hallgat6 a szdmara legmegfe-
lelobb oktatasi szinten kezdje meg egyetemi tanulmanyait, €s igy fokozatosan felzarkdzhasson
a magasabb szintli kovetelményekhez. A differencialt oktatas hatékonysagat szamos kutatas
tdmasztja ala [1].Smale-Jacobse et al. atfogd elemzése kimutatta, hogy a differencialt oktatas

a kozeépiskolai oktatasban pozitiv hatassal van a tanulok tanulmanyi eredményeire, kiilondsen



akkor, ha a pedagogiai modszerek az egyéni tanuldsi igényekhez igazodnak. A kutatok sze-
rint a differencialt oktatds nem csupan stabilabb és mélyebb tudast eredményez, hanem hossza
tavon jobb tanulmanyi eredményeket is biztosit [2]. Young, M. kutatasai arra mutatnak ra,
hogy a differencialt megkozelités segitheti a kdzépiskolai és felsdoktatasi tanulmanyok kézotti
zokkenOmentes dtmenetet, mivel az egyetemi oktatasban is lehetdséget nyujt az eltérd szinti
eloképzettséggel rendelkez6 hallgatok integralt fejlesztésére. Ez a bemeneti mérés tehat nem
csupan az egyetemi csoportok differencialt kialakitdsahoz nyujt alapot, hanem fontos infor-
maciokat szolgaltat a kozépiskolai oktatas hatékonysagardl is. Az adatok alapjan az egyetem
képes pontosabb képet alkotni arrdl, hogyan befolyéasolta a NAT 2020 az érettségi szintli ma-
tematikai tudast, és milyen tovabbi fejlesztési lehetdségekre van sziikség. gy a differenciélt
csoportok nem csupan az oktatas hatékonysagat novelik, hanem hozzajarulnak a tanuldk si-
keres egyetemi palyafutasahoz, biztositva, hogy mindenki a szdmara legmegfelelobb képzési
szinten és tempoban tanulhasson. Az, hogy kinek melyik szinten javasolt a matematika kurzus

felvétele, a bemeneti mérés eredményének segitségével keriilt meghatarozasra.



2. fejezet
A mérés célja

A bemeneti mérés célja tehat az volt, hogy feltarja az egyetemre érkezd hallgatok kozépiskolai
matematikatudasanak szintjét, kiilonos figyelemmel a Nemzeti Alaptanterv (NAT) 2020-as val-
toztatasainak hatdsaira. Az 4j NAT bevezetése jelentds kiillonbségeket eredményezett a kdzép-
iskolai oktatasban szerzett tudasszintek kozott, ami kozvetlen kihivasokat jelent a felsdoktatasi
intézmények szdmara. Az egyetem igyekszik ehhez alkalmazkodni azaltal, hogy a hallgatok
tudasszintjének megfelelden differencialt oktatasi csoportokat alakitott ki, amelyek lehetdsé-
get adnak a kiilonboz6 el6képzettséggel rendelkezd didkok szamara, hogy sajat tempdjukban
¢s szintjiikon fejlesszék matematikai ismereteiket. A mérés soran nyert adatok lehetdvé teszik
a hallgatok kozépiskolai tanulmanyaik soran megszerzett ismereteinek szisztematikus elemzé-
sét.

Lev Szemjonovics Vigotszkij munkéssagabol ismert, mennyire fontos, hogy a tanar figyelem-
be vegye, milyen tuddsszinten vannak a tanulok. Ha a tanitds nem ennek szellemében torténik,
akkor a tanar és a didk nem egy nyelvet beszélnek, ezért nem értik meg egymast. Ekkor a tanar

nem tudja tanitvanyait magasabb szintre juttatni [3],[4].



3. fejezet

A modszertan

3.1. EduBase

A bemeneti tesztelés az EduBase segitségével folyt. Ez egy uttérd online platform, amely egye-
di igények szerint alakithato tesztelési és tanulasi megoldasokat kindl oktatasi intézményeknek
¢és vallalatoknak. Az egyik kiemelkedd tulajdonsaga a valos idejii adatgylijtés és visszajel-
z¢s, amely lehetdvé teszi az oktatok szdmara, hogy azonnal hozzaférjenek a tanuldk teljesit-
ményéhez kapcsolddo informaciokhoz. Az EduBase fejlett csalasmegel6z6 technologiakat is
alkalmaz, amelyek biztositjdk a tesztek megbizhatosagat és hitelességét. A platform emellett
parametrizalhato kérdéseket kinal, melyek révén a vizsgakérdések kdnnyen testreszabhatok és
adaptalhatok az adott vizsgazoi csoport igényeihez. Az EduBase-t kiilondsen kiemelkeddveé te-
szi az, hogy teljes kortien skalazhato, igy kis 1étszamu csoportoktol nagyvallalati szintig barki
konnyedén alkalmazhatja. A rendszer egyszeriien integralhato kiilonféle oktatdsi rendszerek-
be, igy meglévo platformokkal is 6sszekapcsolhato, legyen sz6 LMS-rdl vagy mas vallalati
rendszerekrdl. A konnyli integralhatosdg és a rugalmas kezelhetdség lehetévé teszi, hogy az
EduBase kiilonboz6 tipusu képzési kornyezetekben is megallja a helyét, az iskolai oktatastol
kezdve egészen a vallalati tréningekig. A tanuldsi élmény fokozéasa érdekében az EduBase
lehetdséget biztosit arra is, hogy a vizsgazok azonnali visszajelzést kapjanak a tesztjeik ered-

ményérol, ezzel segitve Oket abban, hogy gyorsan felismerjék hianyossagaikat és korrigaljak az



esetleges hibaikat. A rendszer valos idejii elemzéseket biztosit, amely lehetdvé teszi a tanulasi
folyamat nyomon kovetését és az azonnali beavatkozast, ha sziikséges. Ez a funkcio kiilondsen
hasznos az oktatok szdmara, mivel lehetdséget ad szamukra, hogy személyre szabott segitséget
nyujtsanak a diakoknak és hatékonyabban tamogassak a fejlodésiiket. Az EduBase fejlett adat-
biztonsagi megoldasokkal rendelkezik, ami kiilondsen fontos a modern online kdrnyezetben.
A rendszer biztonsagos adatkezelést €s hozzaférés-szabalyozast biztosit, hogy a felhasznalok
adatai védve legyenek €s hogy a vizsgaeredmények bizalmasan kezelhetok legyenek. Az ada-
tok biztonsaganak megorzése kulcsfontossagu, kiilondsen oktatasi és vallalati kornyezetben,
ahol az érzékeny informéciok védelme elsddleges szempont. Osszefoglalva, az EduBase for-
radalmi megoldast kinal az online oktatas ¢és tesztelés vildgaban, hiszen lehetdséget biztosit a
rugalmas, skalazhat6 és biztonsagos tanulési kornyezet megteremtésére. Az egyedi kérdéskeé-
szitési lehetoségek, valds idejii elemzések, fejlett csalasmegeldzés és konnyl integralhatosag
révén az EduBase idedlis valasztas minden olyan intézmény és vallalat szamara, amely haté-
konyan szeretné tdmogatni tanuloi, alkalmazottai fejlodését €s biztositani kivanja a tesztelés

magas szinvonalat [5].

3.2. A teszt menete, felépitése

Az adaptiv teszt egy olyan tesztelési forma, amely a tanulok tuddsénak és képességeinek fel-
mérésére szolgal, kiillondsen a nyelvi és matematikai kompetencidk teriiletén. A teszt Iényege,
hogy a kérdések nehézségi szintje a valaszok alapjan dinamikusan valtozik, igy a vizsgalat
soran a tanul6 tényleges tudasahoz és képességeihez legjobban illeszkedd kérdések keriilnek

el6térbe.

Fo6bb jellemzo:

* Adaptiv kérdések: A teszt soran a kérdések nehézsége a tanuld valaszainak fiiggvényé-
ben valtozik. Ha a tanul6 helyesen valaszol egy kérdésre, a kdvetkezd kérdés nehezebb

lesz; ha pedig hibazik, konnyebb kérdést kap.



* Pontosabb mérés: Ez a megkdzelités lehetdvé teszi a pontosabb tudasértékelést, mivel

a tanulok képességeihez legjobban illeszkedd kérdések alapjan mérik dket.

* Motival6 hatas: Az adaptiv tesztelés altalaban motivalobb a tanuldk szdmara, mivel
elkertilik a tilsagosan nehéz vagy konnyt kérdéseket, igy jobban élvezhetik a tesztelési

folyamatot.

» Id6hatékonysag: Mivel a kérdések nehézsége automatikusan alkalmazkodik a tanul6
teljesitményéhez, a teszt altalaban rovidebb i1d0 alatt elvégezhetd, mint a hagyomanyos,

statikus tesztek.

A kapott eredmények Osszehasonlithatosaga végett érdemes blokkokba rendezni a feladato-
kat. A teszt elején a didknak csak azt kellett megadnia, jart-e fakultaciora vagy sem ¢€s ennek
megfelelden indult a tesztelés. A teszt sordn a didkok csupan papirt és tollat hasznalhattak,
ami megkonnyiti a lebonyolitast és a feliilvizsgalatot. A programozhatd zsebszamologépek
vilagaban, amennyiben azok hasznélatdt megengedjiik, nehéz lett volna biztositani az egyenld
feltételeket. Az egyszerli valasztas lehetdvé teszi, hogy a tanulok magabiztosan teljesitsenek,
hiszen nem kell technikai nehézségekkel kiizdeniiik. Szintén az esélyegyenldség sériilt volna,
ha matematikai formuldk beirasaval kellett volna megadni a valaszokat. A tesztelés a regiszt-

racios és az elsd héten folyt.
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3.1. abra. A tesztelés folyamata

Felépités

A vizsgalat els6 szakaszaban a hallgatok altalanos matematikai ismereteit, proceduralis szamo-
lasi készségeit mértiik fel olyan kérdésekkel, amelyek alapvetdé miiveletekre, azonossagokra,
masodfoku egyenletekre, egyenlétlenségekre, valamint alap trigonometrikus fliggvényekre és
alapvetd analitikus geometriai ismeretekre épiiltek. Tobbnyire olyan feladatok voltak, ame-
lyeket 10. osztalyos ismeretekkel meg lehet oldani. Ebben a részben a hallgatoknak dsszesen
20 kérdésre kellett valaszt adniuk, mindossze 10 perc alatt. Ezt kdvetden a hallgatokat két
csoportra osztottuk annak alapjan, hogy kozépiskolai tanulményaik soran részt vettek-e fa-
kultativ matematika 6rdkon vagy sem. Ebben a szakaszban a hallgatoknak mar 15 vagy 16
kérdést kellett megoldaniuk, és 50 perc allt rendelkezésiikre. A kérdések teljes kortien lefed-
ték a kozépiskolai matematika tananyagot, €s néhany kérdés mindkét csoport szamara azonos
volt, hogy pontosabb képet kapjunk a hallgatok tudasanak szintjérdl, valamint arrdl, hogy a
két csoport kozotti hatarvonal hol helyezkedik el. A tesztek befejeztével az EduBase rend-
szer azonnali visszajelzést biztositott, amely alapjan a hallgatdkat azonnal be tudtuk sorolni a

kovetkezo szintre. A hallgatok azonban minden rész végén csak egy batoritast kaptak, hogy



az adott szintet teljesitették, léphetnek a kovetkezdre. A harmadik szakaszban a hallgatok mar
négy csoportba keriiltek, melyeket a kovetkezé modon neveztiink el: Fakultacio+, Fakultacio-,
Nem fakultacio+, Nem fakultacio-, illetve roviditve F+, F—, NF+ és NF-. A besorolas az alapjan
tortént, hogy a teszteld 50% alatt vagy folott teljesitett-e a masodik blokkban. Ha folotte és
jart fakultaciora, akkor az F+, ha alatta, akkor az F- szinten folytatta a tesztelést. A nem faktos
tanuloknal hasonldan jottek létre az NF+ és NF- utak. Ebben a szakaszban a feladatok szama
az egyes szinteken eltérd volt, azonban minden csoport szamara azonos, 40 perces idokeret allt
rendelkezésre. Ez a tobb szintbdl allo felmérés lehetdvé tette a hallgatok kozépiskolai tudasa-
nak pontosabb mérését és differencialt csoportok kialakitasat, amelyek jol tiikrozik a didkok
elézetes matematikai ismereteit és a kozépiskolai tanulmanyokbol szarmazoé kiilonbségeket.

Az 3.1-s tablazat a harmadik blokk kiilonb6z6 szintjeinek feladatszamairdl ad tajékoztatast.

Szint Feladatok szama [db]
Fakultacio + 11
Fakultacio - 13
Fakultacio nélkiil + 12
Fakultacié nélkiil - 13

3.1. tablazat. Harmadik blokk kiilonb6z6 szintjeinek feladatszama

Ebben a szakaszban, az el6z0 szinthez hasonloan, azok a hallgatok, akik az F+ csoport-
nal alacsonyabb szintre kerliltek, néhany kérdést a naluknal magasabb szinten 1év0 szomszé-
dos csoport feladatsorabol is megkaptak. Ezzel a mddszerrel pontosabban meghatarozhato az
egyes csoportok kozotti elmosodott hatarvonal, igy részletesebb képet kaphatunk a hallgatok
tudésszintjének finomabb eltéréseirdl. Az F- csoportba sorolt hallgatok a Nem fakultacios (NF)
szettbdl is kaptak kérdéseket, amely tovabbi segitséget nytjtott a hatarok egyértelmiibb azono-
sitasaban. Ezek az atfedések lehetové tették az egyes csoportok jellemzdinek jobb megértését,

valamint a kozépiskolai el6képzettségbdl fakado kiilonbségek pontosabb felismerését.
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. . )
F+

11 kérdés

F
15 kérdés

50 perc

40 perc

F_
13 kérdés

Alap kérdések
20 kérdés
10 perc

A 2

v

40 perc

= )
NF+

12 kérdés

NF
16 kérdés

50 perc

40 perc
~———

= )
NF-

13 kérdés

A 2

40 perc

3.2. dbra. A tesztelés folyamata - Részletes
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4. fejezet

A mérések eredménye

Célunk nemcsak a hallgatok tudasdnak mérése volt, hanem a klaszterek kialakitasa is, igy a
hallgatok tudasszintjiiknek megfeleld csoportba keriilhettek mar a tanév els6 hetétél. Ahhoz,
hogy ezt megtegytik fel kellett allitanunk egy olyan rangsorolasi modszert, amely egyik csopor-
tot se torzitja kollektiven, viszont bizonyos hataron 1évd hallgatdtknal egyértelmiien eldonti,
hogy a megfeleld csoportba tartozzanak. Példaul ha egy fakultacidéra nem jaré tanulo jol teljesit
a masodik és harmadik szinten, akkor annak ellenére, hogy nem volt fakultaciés matematika-
bodl, ha az eggyel fentebb 1€v0 szint feladataibdl az egyezdket jol valaszolta meg, akkor nekiink
ezt egy bizonyos mértékben jutalmaznunk kell. Hogy ezen modellt megalkossuk, meg kell
nézniink a nyers eredményeket.

Proceduralis készség mérése (10 perc)

Ez a bemeneti mérés elsd része volt, amelyet 1372 6 toltott ki. Az atlag 56,4%, a szoras 19,9%.

Az alébbi 4bra az eredmények eloszlasat mutatja.
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BME (100 perc): 1. rész - Készségfelmérés
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100 | .
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Eredmények (%)

4.1. abra. 1. rész - Készségfelmérés

A fenti hisztogramrol jol latszik, hogy normal eloszlast kovetnek az eredmények. Ezt a
részt azok teljesithették jol, akik biztos szamolasi készséggel birnak. Mivel az iddkeretiik 10
perc volt igy, egy kérdésre koriilbeliil 30 masodperc jutott. A hibas valaszok egy-egy gyakori
elvi hibat vétve voltak megkaphatok. Ezzel az volt a célunk, hogy a jellegzetes hibakrol is
kapjunk képet a teszt elemzését kovetden.

A teszt hatodik kérdése a kdvetkezd volt:
Mivel egyenlé a log,(27) kifejezés?

A hallgatdknak a logaritmus fogalmat kdzépszinten is ismernitik kell, a feladatban a harmas
alapu logaritmus argumentuméaban haromnak egy elég gyakran hasznalt hatvanya allt. gy, aki
a fogalommal tisztdban volt ranézésre tudta az eredményt. Az EduBase online platform nem-
csak a kitoltok feladatonkénti eredményeit szolgéltatja a teszt befejezését kovetden, hanem
feladatonkeénti riportot is general, amely az alabbi tablazatban feltiintetett alapadatokat tartal-

mazza.
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6. feladat: Mivel egyenlé alog; 27 ?
Nincs Nem nyitotta
Jé valasz Rossz valaszok )
valasz meg
. 1
Szdvege 3 273 327 5 - -
Jelolések
elolese 1199 54 44 38 34 7
szama
Atlagos
gondolkodasi 0:00:19 0:00:32 0:00:31 0:00:33 0:00:40 -
ido
Gyakorisag 87.14% 3.92% 3.20% 2.76% 2.47% 0.51%

4.1. tablazat. 6. feladat statisztikaja
A 6. feladatot a hallgatok 87.14% helyesen oldotta meg. A helytelen valaszok eloszlasa a
fenti tablazatban lathat6. A kovetkezd kérdés szintén a logaritmus témakdrébdl volt.
Mivel egyenlé a log, 48 — log, 3 kifejezés?

Ezen kérdésnél mar nem elég csak a logaritmus fogalmat ismerni, mivel a teszt soran szamolo-
gép nem volt hasznalhato, igy ismerni kellett a logaritmus azonossagait is. Erdemes megfi-
gyelni, hogy bar egy egyszerti algebrai 4talakitas konnyen vezetett a helyes megoldashoz, a jol

valaszolok ardnya jelentOsen visszaesett.
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Nincs Nem nyitotta

J6 valasz Rossz valaszok ,
valasz meg
2 log, 25 |log, Va8 1 - -
654 410 105 17 179 11

0:00:40 0:00:36 0:00:47 0:01:09 0:00:42 -

47.53% | 29.80% 7.63% 1.24% 13.01% 0.80%

4.2. tablazat. 7. feladat statisztikaja

A tablazatbdl latszik, hogy kevesebb, mint a hallgatok fele nem tudta megvalaszolni helye-

sen ezt a kérdést.

Els6 20 kérdés vélaszainak kiértékelése
90
80

- Helyes %
- Helytelen %
—m— Nem valaszolt %

70 + —m— Nem nyitott meg %

60 +
50 |
40 +
30 |
20 +
10

Szazalék (%)

Exc. 2
Exc. 3
Exc. 4
Exc. 5
Exc. 6
Exc. 7
Exc. 8
Exc. 9
Exc. 10 1
Exc. 11 +
Exc. 12
Exc. 13
Exc. 14 +
Exc. 15 |
Exc. 16 1
Exc. 17
Exc. 18
Exc. 19
Exc. 20 ¥

Feladatok 1-20

4.2. dbra. Az els6 20 kérdésre adott valaszok megoszlasa
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Az abra az els6 20 kérdésre adott valaszok szdzalékos megoszlasat mutatja be, kiillonb6zo
kategoriakra bontva: helyes valaszok, hibas valaszok, meg nem valaszolt kérdések, valamint
nem megnyitott kérdések. Az eredmények alapjan jol megtigyelhetd, hogy a helyes valaszok
aranya az els6é kérdéstdl kezdve fokozatosan csokken. Ez részben természetes, hiszen a fel-
adatok nehezedtek. Mig az elsd kérdésnél a helyes valaszok ardnya 94,04% volt, addig ez az
arany a teszt végére mindossze 11,41%-ra esett vissza. Ez a folyamatos csdkkenés arra utal-
hat, hogy a hallgatok teljesitménye az 1d6 elérehaladtaval romlott. A hibas valaszok aranya
szintén ingadoz6 mintazatot mutat, azonban néhany ponton, példaul az 5. és a 7. kérdésnél
jelentds novekedést figyelhetiink meg. Ezeknél a kérdéseknél a hallgatok tobb, mint fele hibas
valaszt adott, ami azt sugallja, hogy ezek a kérdések kiilondsen nehéznek bizonyultak a didkok
szamara. Az ilyen kiugrasok fontos informacioval szolgalnak, jelezve, hogy bizonyos témak
vagy feladattipusok a hallgatok szamara nagyobb kihivast jelentenek. A valasz nélkiil hagyott
kérdések aranya is valtozé képet mutat, azonban altaldban novekvo tendenciat kovet. A teszt
elérehaladtaval egyre tobb kérdést hagytak megvalaszolatlanul a hallgatok, kiilondsen a teszt
vége felé. Ez a jelenség arra utalhat, hogy a didkok egy része id6hidny miatt nem valaszolt min-
den kérdésre. A nem megnyitott kérdések aranya folyamatos novekedést mutat. Ez a tendencia
arra utal, hogy a teszt végéhez kozeledve a hallgatok egyre tobb kérdést hagytak figyelmen ki-
vil anélkiil, hogy akér csak meg is nyitottak volna azokat. Ez az eredmény 6sszhangban lehet
a csokkend helyes valaszok aranyaval és a ndvekvo szdml meg nem valaszolt kérdéssel, ami
valosziniisiti, hogy a teszt elérehaladtaval a hallgatok figyelme vagy motivacioja csokkent, az
idével valé gazdilkodds is problémat jelentett szaimukra. Osszességében az abran kirajzolo-
do tendencidk arra utalnak, hogy a diakok teljesitménye a teszt elérehaladtaval csokkent, amit
a helyes valaszok aranyanak csokkenése, valamint a meg nem valaszolt és a meg nem meg-
nyitott kérdések aranyanak novekedése is alatdmaszt. Osszességében elmondhat6, hogy tobb
hallgatonak vannak alapvetd hidnyossagai, illetve a szdmolasi sebessége lassabb az elvarha-
tonal. Ezt a kurzusaink kialakitasanal figyelembe is vettiik, tobb olyan elemet épitettiink be,

amely atismétli, gyakoroltatja a kdzépiskolai anyagot.
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S. fejezet

A teszt tovabbi részeinek eredményei

A masodik blokkban olyan feladatokat taldlunk, amelyekkel gimnaziumi tanulmanyaik soran

talalkozhattak a diakok. Ebben a részben nem voltak szokatlan feladatok, a tanultakat kellett

alkalmazni.
BME (100 perc): 2./a rész - Fakultacié nélkiil BME (100 perc): 2./b rész - Fakultdcié
T T T T T T T T T T T H——
= Median = Medidn
150 - b
© =)
haX = 150 - B
< o
g g
3 M
5 100 B I
% 2 100) y
= =
L0 20
o0 ) 50 | b
0 - ) 0 - N
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Eredmények (%) Eredmények (%)
5.1. dbra. 2/a. rész - NF 5.2. 4bra. 2/b. rész - F
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A fakultacié nélkiili csoportban a tesztelt hallgatok szama 402 6 volt. Ezen csoport at-
lag eredménye 38,8 +£16,6%. Mig a fakultacié csoportban 969 tanuld volt tesztelve, ahol az
alabbi eredmény sziiletett: 45,8+ 18,5%. Az is lathatd, hogy az elséévesek kozel harmada
(29.3%) nem jart fakultaciora, tehat elég sokan vannak azok, akik nagyon sok olyan ismeret-
tel nem rendelkeznek (pl. trigonometrikus fiiggvények), amik elengedhetetlenek a miiszaki
felsdoktatasban vald sikeres teljesitményhez. Tapasztalat, hogy az Gjabb Nemzeti Alaptan-
tervek késleltetve, relative nagy iddallanddval valosulnak meg, Ezzel a hipotézissel éltiink a
teszt megiratasa elott is, és hipotézislink igaznak bizonyult. A kézépiskolakban még “a régi
rend” szerint folyhat a tanitds, viszont az is sejthetd, hogy a didkok tudjdk, melyek azok az
anyagrészek, amik nem szerepelnek az érettségi feladatsorokban, igy kevésbé forditanak rajuk
figyelmet. A hisztogramokra ranézve az is elmondhato, hogy a fakultaciora nem jarok gyengén
teljesitettek, kicsit tobb, mint harmaduk 30-40% kozotti eredményt ért el. A 70% {616t teljesi-
t0k szama csekély. A kozel haromnegyediik nem érte el az 50%-ot, igy az NF- dgon folytattak
a tesztet. Lathatd, hogy az NF- dgon halado 287 6 kb. 40%-a ismét 30-40% kozott teljesitett
¢s 80% folotti teljesitmény nem volt. Az NF- dgon haladok zome komoly hidnyossagokkal
kiizd, az 6 kalkulusoktatasukban fontos elem kell legyen a kozépiskolas ismeretek megszilar-
ditdsa. Az NF+ 4gon tesztelok atlaga nem sokkal magasabb az NF- 4gon tesztelokénél, de 6k
egy nehezebb feladatokat kaptak. Az 6 eredményiik sem mondhat6 igazan jonak, 70-90% ko-
z6tti eredményt csak néhanyan értek el, 90% folotti teljesitmény nem volt. A fakultacidora nem

Jarok eredményét az alabbi hisztogramok és tablazat mutatjak.
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BME (100 perc): 3./a rész - Fakultdcié nélkiil Minusz BME (100 perc): 3./b rész - Fakultécié nélkiil Plusz

T T T T T 35 T T T T T
_— Atlag In _— A’tlag
150 |- | = Medisn N 301 | — Medidn )
g g »f — |
g g ]
§ 100 - 4 g 20 i :
A4 4
2 S 15+ .
< <
50 80
= 50| . s 1) ]
5 | -
0 v . 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Eredmények (%) Eredmények (%)
5.3. dbra. 3/a. rész - NF- 5.4. abra. 3/b. rész - NF+
NEF- NF+

Hallgatok szama | 287 {6 | 108 {6

Kérdések szama 13 12
Atlag 38% | 40.2%
Széras 16% | 19.9%

5.1. tablazat. Fakultacio nélkiili alcsoportok eredményei

A fakulticidra jarok 37.4%-a teljesitett 50% folott és jutott F+ dgra. Az mondhatjuk, hogy
a fakultacios 4gon mind a két csoport jobban teljesitett, mint a fakultacio nélkiilin. A fakul-
tacios tesztek mar olyan anyagrészeket is tartalmaztak (pl. differencidlszamitas), amelyekkel
az egyetem els6 félévében is taldlkoznak majd a didkok. Szamukra sok minden ismerds lesz
az egyvaltozos kalkulus anyagabol. Az F- tesztben tobb proceduralis feladat volt (pl. a deri-
valt adott pontbeli értékének kiszamitasa), mig a F+ feladatai kozott a magyar diakok szamara
szokatlan, a fogalmak mélyebb megértését vizsgalod kérdések is voltak. Az eredményeket az

alabbi abrak és tablazat mutatja.
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BME (100 perc): 3./c rész - Fakultédcié Minusz BME (100 perc): 3./d rész - Fakultcié Plusz
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- 140 p b
= Atlag = Atlag
= = 100 ] 8
< <
2 150 7 E ]
3 L S sof i
2 2
3 3
= 100 b = 60 |- N
& 2
= C
= = 40 4
50 - .
20 B
0 - n 0 : "
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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5.5. &bra. 3/c. rész - F- 5.6. dbra. 3/d. rész - F+
F- F+

Hallgatok szama | 599 {6 | 358 {6

Kérdések szama 13 11
Atlag 53% | 43%
Széras 193% | 17%

5.2. tablazat. Fakultacios alcsoportok eredményei

Osszehasonlitva a 4 csoportot lathatjuk, hogy a fakultaciéra jarok jobban teljesitettek, mint
azok, akik nem jartak fakultacidra. Az alabbi Sankey-diagram jol mutatja a hallgatonkénti tel-
jesitményeket. Ezen az abran minden hallgatot egy gorbe reprezental, amely abbol az értékbol
indul, ahany j6 valaszt a proceduralis teszten a hallgat6 adott. Innen csatlakozott a tanulma-
nyainak megfeleld Fakt vagy Fakt nélkiil részhez, majd tovabbment teljesitménytdl fiiggden a
megfeleld dgon. Az ébra interaktiv verzidjaban a hallgatot kivalasztva az elért eredmények is
megjelennek. Ez a megjelenitési mod adja vissza leginkébb, hogy milyen kevesen vannak az

adott szinten jol teljesitok.
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akt minusz

akt nélkal U_:mN-

5.7. abra. Bemeneti mérés Sankey-diagramja
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Annak megallapitasa érdekében, hogy kinek javasoljuk az A, illetve a B szintet, tovab-
ba azért, mert figyelembe kellett venni bizonyos létszamkorlatokat, sziikség volt egy olyan
rendezés definialasara, amivel 6sszemérhetové tessziik a kiillonb6zo szinteken tesztelOk ered-
ményét. Azzal, hogy vannak F és NF csoportok, majd ezek még két-két agra szakadnak, tobb
szalat kell 6sszesodornunk tigy, hogy a jo képességii, de szerényebb elétanulméanyokkal bi-
rok ne keriiljenek gyengébb szintre. Az egyes részeken elért eredményeket megfeleld sulyok
megvalasztasaval igyekeztiink 0sszehasonlithatova tenni. Az alabbi tablazat a sulyokrol ad
felvilagositast. Az egyes részeken torténo teljesitéseket kiillonbozo stlyokkal figyelembe véve
minden hallgatéhoz egyetlen pontszam volt rendelhetd. Ez a fajta dimenzidredukci6 a késdbbi

vizsgalatokban alkalmazott eljarasok esetén is sziikségessé valik.

Szint Maximalis Pont | Suly
Alap 20 1
Fakultacio 15 1.1
Fakultacio Nélkiil 16 0.9
Fakultacio Plusz 11 1.2
Fakultaciéo Minusz 13 1.1
Fakultacio Nélkiil Plusz 12 1
Fakultacio Nélkiil Minusz 13 0.9

5.3. tablazat. A pontozas sulyai

Az alabbi abrak azt mutatjak, milyen hatassal volt a korrigalds a megszerzett pontokra.
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Hallgatok szdma (£8)

Hallgatok szdma (£8)

BME (100 perc): 2./a rész - Fakultédcié nélkiil Korrigalt BME (100 perc): 2./b rész - Fakultdcié Korrigalt

Hallgaték szdma (£8)
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A hisztogramokon megfigyelhetjiik, hogy azok a hallgatok, akik a fakultaciésoknak készi-
tett tesztet irtak, altaldban magasabb teljesitményt nyujtottak, aminek eredményeként az elosz-
1as jobbra tolodott. Ezzel szemben azokban a csoportokban, ahol a hallgatok nem vettek részt
fakultacios orakon, az eloszlas balra tolodott, jelezve az alacsonyabb atlagos teljesitményt.
Erdemes kiemelni, hogy a fakultacio nélkiili plusz (NF+) csoportban a teszteredmények elosz-
lasa kozel azonosnak mutatkozott a két fakultacids csoport eredményeivel. Ez arra utal, hogy
bar ezek a hallgatok nem részesiiltek emelt szintli kozépiskolai matematikaoktatdsban, a be-
1épétesztjiikon a faktos tarsaikhoz hasonlé eredményt értek el. Igy ez a csoport kiilonleges
figyelmet igényel, ha célunk, hogy a hallgatokat kiillonbozd szintli matematika kurzusokra (A
vagy B szintli csoportokba) osszuk. Amikor a korrigalt adatokat diagramon abrazoltuk, érde-
kes megfigyeléseket kaptunk. Itt fontos megjegyezni, hogy az y tengelyen a 1étszam szerepel,

ami vizualisan torzithatja a kiilonb6z6 csoportok 0sszehasonlitasat.

BME (50 perc): Fakultdci6 és Fakultdcié nélkiil korr.
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5.14. abra. F és NF korr. 0sszehasonlitasa
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BME (40 perc): F+ és NF+ korr. BME (40 perc): F- és NF- korr.
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5.15. ébra. F+ és NF+ korr. 5.16. abra. F- és NF- korr.

Ha figyelmen kiviil hagyjuk, hogy egy-egy szinten nagyon eltér6 lehet a hallgatok szama,
akkor a varhato értékekre koncentralva latjuk, hogyan viszonyulnak egymashoz az egyes cso-
portok eredményei. Az elemzések végzésekor megkaptuk a hallgatok felvételi pontjait, igy
volt médunk a bemeneti teszten elért eredményeket Osszevetni a felvételi pontokkal. Eldszor
is készitettiink egy Osszes didk sulyozott eredményére vonatkozo6 pontdiagrammot, ahol az egy

kategoriaba tartozo hallgatokat kék szinnel jeloltlink a felvételi pontok fliggvényében.

Felvételi pontok és szintfelmér6 eredményeinek Gsszefiiggése
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5.17. ébra. Felvételi pontok és bemeneti teszteredmények

A sok adat miatt nehezen értelmezhet6 a diagram elsd ranézésre. Amit lathatunk, az az,
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hogy az F+ hallgatok elég jol egy csoportba keriilnek (klaszterezddnek), mig a t6bbi csopor-
tok szétszorva helyezkednek el. Az atlathatosag kedvéért tovabbi pontdiagramokat készitve a

kovetkezd eredmények sziilettek.

Fakultacié Minusz

Szintfelméré eredménye(%)
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5.18. abra. F- csoport (Felvételi pontok €s bemeneti teszteredmények)

Fakultacié Plusz
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5.19. ébra. F+ csoport (Felvételi pontok €s bemeneti teszteredmények)
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Fakultacié nélkiil Minusz
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5.20. abra. NF- csoport (Felvételi pontok és bemeneti teszteredmények)

Felvételi pontok (pont)
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5.21. abra. NF+ csoport (Felvételi pontok és bemeneti teszteredmények)

Az alabbi diagramok jol szemléltetik, hogy az egyes csoportok miként helyezkednek el az
adott szektorokban. A felvételi pontoknal két kulcsfontossagti vagoértéket allapitottunk meg:
350 és 400 pontot, mig a belépd teszt eredményénél a 40%-os és 70%-os értékeket. Ezeket

Felvételi pontok (pont)
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a hatarvonalakat azonos modon abrazoltuk a négy csoport pontdiagramjan, Jol lathato, hogy
az F+ csoport magas felvételi pontszamokkal és erds teszteredményekkel rendelkezik. Ha-
sonld, bar szignifikdnsan gyengébb tendencia figyelheté meg az NF+ és az F- csoportoknal
is. Kiilonosen érdekes megfigyelés, hogy az NF- csoportban annak ellenére talalunk magas
felvételi pontszamokat, hogy a belépdteszt eredményei alapjan a hallgatok egyike sem érte
el a 70%-os szintet, st, az 50%-os teljesitményt is csupan néhanyan kozelitették meg. Eb-
bdl arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a felvételi pontszdmok dnmagukban nem nytjtanak
elegendo alapot az egyetemi tanulmanyok soran varhato eredményesség megallapitasdhoz, de
onmagukban még a differencialt oktatds bevezetéséhez is kevés tampontot adnak. Tekintettel
arra, hogy a matematika kiemelkedden fontos szerepet jatszik az egyetemi tanulméanyok si-
kerességében, kiilondsen a miiszaki és természettudomanyi szakokon, elengedhetetlen, hogy
a hallgatok megfeleld alapismeretekkel kezdjék meg tanulmanyaikat. Ezért sziikséges, hogy
mar az els félévben differencialt, a hallgatok tudasszintjéhez igazitott felzarkdztatd matemati-
ka oktatasban részesiiljenek. A cél az, hogy az adott szakon az els6 f€lév soran biztos alapokra
tegyenek szert a kalkulus targyakban a hianyz6 ismeretek potlasat kovetéen. Ez kiilondsen
fontos, hiszen a félév végére minden hallgatonak felkésziilten kell allnia nemcsak a tavaszi
szemeszterbeli tobbvaltozos kalkulus és a linedris algebra targyakra, hanem olyan matematika
tudassal kell felvértezddnie, hogy a matematikabol tanultakat a szaktargyakban is alkalmazni

tudja.
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6. fejezet

Az utokovetés elso eredményei

2024 szeptemberében a BME t6bb kardn megindult az A és a B szintli kalkulusoktatds. De-
monstratori tevékenységemnek koszonhetden rész tudtam venni a Gépészmérnoki Kar Mate-
matika G1 targyanak oktatasaban. Ezen targy keretei kozott mechatronikai mérndk és ener-
getikai mérnok hallgatok szamara oktatunk matematikat. A BME GPK-n a kar kérésére nem
alakitottak ki két szintli képzést, de a targyhoz kapcsolodoan elindult a Matematika G1F targy,
amely heti 90 percben segiti a gyengébbek felzarkozasat és targyalja az aktualis anyagrészek
tipusfeladatait. A Matematika G1-et 268 hallgatd vette fel, a Matematika G1F-et 211, az ener-
getikus hallgatdk 30,61%, mig a mechatronikus hallgatok 15%-a nem vette fel a kurzust. Az
alabbi tablazatban a G1F targyat felvevo és nem felvevd didkok felvételi pontjait és bemeneti
mérésen elért eredményeit hasonlitottuk dssze. Lathatjuk, hogy jelentds kiilonbség nincs a két

csoport kdzott.
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NGIF - Mechatronika NGIF - Enegretikai
| Felv. P. | Felv. p/Min. P. | 0.ZH | Felv. P. | Felv. p/Min. P. | 0.ZH
Atlag 447 1.19 53.33% | 413 1.29 51.11%
Median | 455 1.21 5431% | 423 1.32 53.72%
Széras 37 0.09 16.12% | 37 0.12 10.57%
G1F - Mechatronika G1F - Enegretikai
| Felv. P. | Felv. p/Min. P. | 0.ZH | Felv. P. | Felv. p/Min. P. | 0.ZH
Atlag 444 1.18 51.38% | 410 1.28 54.53%
Median | 450 1.20 53.12% | 424 1.32 54.77%
Széras 33 0.08 13.66% | 45 0.14 13.41%
Teljes Evfolyam - Mechatronika Teljes Evfolyam - Energetikai
| Felv. P. | Felv. p/Min. P. | 0.ZH | Felv. P. | Felv. p/Min. P. | 0.ZH
Atlag 446 1.19 52.35% | 411 1.28 52.82%
Median | 452 1.20 53.72% | 424 1.32 54.25%
Széras 35 0.09 14.89% | 41 0.13 11.99%

6.1. tdblazat. G1F-et felvett és nem felvett hallgatok szakonkénti felvételi pontjai €s bemeneti

teszten elért eredményei

Az alabbi tablazat azt mutatja, miként alakult a Matematika G1F kurzust felvevd ¢s fel nem

vevo hallgatok felvételi pontja és a bemeneti teszten elért eredménye. Latjuk, hogy jelentds

kiilonbség nincs a két csoport kozott.

| G1F-et felvett hallgatok | G1F-et nem felvett hallgaték |

Atlag 438 | 51.92% | Atlag 436 52.60%
Median | 445 | 53.34% | Median | 440.5 | 54.02%
Széras | 37.71 | 13.70% | Széras | 40.51 | 14.58%

6.2. tdblazat. G1F-et felvett és nem felvett hallgatok felvételi pontjai és bemeneti teszten elért
eredményei

A Matematika G1 targy - tekintettel ezen szakok magas felvételi pontjaira - tematikdja az
A szintll képzés tematikajaval azonos. Az évfolyam kevesebb, mint 5%-a nem jart fakulta-
cidra, szdmukra a szemeszter elején igyekeztiink olyan segédleteket biztositani, amelyekbdl

onalléan potolhatjdk azokat az anyagrészeket, amelyek a kozépiskolai tanulmanyukban nem
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szerepelt. A félév soran a hallgatok mar korszeri anyagok ¢és segédletek segitségével késziil-
hettek, amelyek az 0j oktatasi szemléletet tiikrozik. A 2023/24-es tanév masodik félévében
szorosan egyiittmikodtem a tantargy oktatdjaval és konzulensemmel, Dr. Szilagyi Brigittaval,
hogy tovabbfejlessziik és naprakésszé tegylik az elérhetd oktatasi anyagokat, illetve kiilonfé-
le feladatokkal 0sztondzziik a hallgatokat a rendszeres gyakorlasra. Ennek eredményeképpen
elkésziilt egy atfogo tankonyv, amely nem csupan az 6ran leadott tananyagot tartalmazza, ha-
nem a mérnoki alkalmazéasokat is igyekszik bemutatni. A tankdnyvben talalhato kitekintések
tobb, késobbi, a mérnoki tanulmanyok szempontjabol kulcsfontossagu targyra is eldrevetitik a
tananyag relevanciajat, ezaltal tovabbi motivaciot nyujtanak a hallgatoknak az adott ismeretek
elmélyitésére. Példaul a komplex szamok témakoréhez kapcsolodo kitekintések a Villamos-
sagtan, Elektronika, Mechatronika, valamint az Iranyitas- és Rendszertechnika tantargyakhoz
kapcsolddoan segitik az anyag megértését €s az Osszefliggések felismerését. A tananyag mel-
lett az EduBase rendszerén keresztiil heti rendszerességgel biztositottunk gyakorlofeladatokat
a hallgatoknak, amelyek a gyakorlatokon targyalt feladatokra épiiltek, illetve témakoronként
fakultativ hazi feladatokat is kozzétettiink. A gyakorlatokat igyeksziink interaktivan lebonyoli-
tani. A feladatsort két héttel eldbb megkapjak, azzal otthon kell foglalkozniuk. A Matematika
G1F-en az eléadassal parhuzamos elméleti anyaghoz kapcsolodo feladatmegoldas zajlik. Az
elsé hetekben nehezebb volt a didkoknak, hogy a gyakorlatokon aktivnak kell lenni, ez késébb
nagyrészt megoldodott. Az azonban elmondhatd, hogy egy-egy 1 oktatdismodszertani elem
bevezetésekor, még akkor is, ha annak hasznossagat tobb kutatas is aldtdmasztja, a résztvevok
megnyerése komoly energiabefektetést igényel. A magyarorszagi felsdoktatasban a szamonké-
rések struktaraja kevésbé tdmogatja a tananyaggal valo folyamatos foglalkozast, ami a hossza
tavh tudas kialakitasanak sziikséges feltétele. Torekvéseink azt szolgaljak, hogy didkjaink a
hét tobb napjan foglalkozzanak a tanultakkal, minél tobbszor és megfeleld idokben hivjak eld
a tanultakat. A feladatok nehézségi szintjeinek kialakitdsakor ugyancsak figyelembe vessziik
az elohivasos tanulasban sziiletett tudomanyos eredményeket. Az EduBase rendszerében tobb
paraméter monitorozasara van lehetdség. A témakoronkénti hazi feladatokra szént id6 és az

eredményesség pl. az analitikus geometria anyagrésznél az alabbi modon alakult:
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Analitikus Geometria HF eredmények
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6.1. abra. Analitikus geometria hazi feladat eredményei

A fols6 abran az y-tengelyen az adott eredményt elért hallgatok szama van feltiintetve. A

fakultativ hazi feladatok kitoltései az eddig kiadott harom témakdrben:

- Analitikus geometria: 197 {6, - Fiiggvények: 149 10,
- Komplex szamok: 184 {6, - Derivalas 1: 145 1o,
- Numerikus sorozatok: 141 {0, - Derivalas 2: 110 6.

A 8. oktatasi héten keriilt sor az els6 zarthelyi dolgozatra halmazelmélet, analitikus geo-
metria, komplex szdmok, numerikus sorozatok ¢és fiiggvények hatarértéke, folytonossaga té-

makorokbol. A 20 pontos, sok rovid feladatot tartalmazd 60 perces zh-t EduBase-ben irtak.
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A hallgatok szdmara ismerds volt a rendszer, hiszen a gyakorlofeladatok és a fakultativ hazi
feladatok soran mar megszoktadk az eredmények rogzitését az EduBase feliiletén. A zarthelyi
dolgozatban a proceduralis készségek ellendrzése mellett a fogalmak megértésének vizsgala-
ta is tortént. Stabil szdmolési készséggel, a tipusfeladatok ismeretében a 40% kényelmesen
teljesithetd volt, a jobb eredményhez a fogalmak megértése is kellett. Az elmélet igaz-hamis
allitdsokkal keriilt kikérdezésre, a rossz valaszokért negativ pont jart. Annak mérése, hogy
megfeleld 1d6 alatt tudjdk-e megoldani a kitlizott feladatokat, szintén szempont volt a szdmon-

kérésnél.

Az els6 zh eredményeit az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

Atlag (pont) 12.58
Szoras (pont) 5.72
Nem jelent meg (f6) 16
Osszesen irt (f6) 252
40% alatt (f0) 49
40-54% (10) 45
55 -69% (f6) 46
70-84% (f6) 42
85% felett (f0) 70
Energetikus atlag (pont) 9.48
Mechatronikus atlag (pont) | 12.70

6.3. tablazat. Az els6 zarthelyi dolgozat eredményei

Az eredmények eloszlasa és a munkaidd az alabbi dbran lathato. Két hallgatonak tobblet-

ideje volt a tanulasi nehézségei okan.
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2024/25/1 - Matematika G1- Els6 zarthelyi dolgozat eredmények
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6.2. abra. Az elsé zarthelyi dolgozat eredményei

Az alabbi szényegdiagram abrazolja a belépo teszt eredményeit, a felvételi pontszamokat,
valamint az elsé zarthelyi dolgozat teljesitményeit, bemutatja ezek egymashoz viszonyitott ara-

nyait és 0sszefliggéseit.
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Az elsd zarthelyi dolgozat, bemeneti teszt és felvételi pontok Gsszefliggései
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6.3. abra. Szonyegdiagram-Az elso zarthelyi dolgozat, bemeneti teszt €s felvételi pontok dssze-

fliggései

A diagramon latszik, hogy azon hallgatok akik 400 pontnal jobb felvételi ponttal rendel-
keznek, illetve a bemeneti teszten 50%-ndl jobb eredményt értek el, altalanossagban jo ered-

ményeket értek el a zarthelyi dolgozaton.
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A 2. zarthelyi dolgozatra az utolso oktatasi héten keriilt sor. Ebben az egyvaltozos fligg-
vények differencial- és integralszamitasa szerepelt. Az 1. zh-hoz hasonl6 strukturdji dolgozat
ugyancsak 20 pontos volt, szintén az EduBase hasznalataval keriilt megirasra. Az alébbi tab-

lazat a 2. zarthelyi dolgozat eredményeit tartalmazza.

Atlag (pont) 11.48
Szoras (pont) 4.58
Nem jelent meg (f0) 24
Osszesen irt (f8) 240
40% alatt (f0) 13
40-54% (f6) 100
55 -69% (16) 53
70-84% (£6) 43
85% felett (f6) 31
Energetikus éatlag (pont) 9.17
Mechatronikus atlag (pont) | 11.25

6.4. tablazat. A masodik zarthelyi dolgozat eredményei
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Az méasodik zarthelyi dolgozat, bemeneti teszt és felvételi pontok dsszefiiggései
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6.4. dbra. Szdényegdiagram-A masodik zarthelyi dolgozat, bemeneti teszt és felvételi pontok
Osszefliggései

A fonti szényegdiagram a masodik zarthelyi dolgozat szazalékos eredményeit mutatja a
szintfelmérd és a felvételi pontok fiiggvényében. (Példaul azon hallgatdk, akiknek a felvételi
pontja 425-440 pont kozé esett és a szintfelmérét 70-80%-os eredménnyel teljesitettek, a 2.
zh-n atlagosan 60.8%-ot értek el.) Lathato, hogy azok akik a szintfelmér6t legalabb 40%-os
eredménnyel teljesitették, a 2. zarthelyin sziikséges 40%-ot is elérték. Osszesitve a zarthe-

lyi dolgozatok eredményét, vizsgaljuk meg, mit mondhatunk azokrol, akiknek nem sikertilt
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teljesiteni az alairas feltételét. Lathatjuk, hogy tobbségiik 400 pont alatt teljesitett.

Aléiras megtagadasa és megaddasa
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6.5. dbra. Az alairas megszerezve/alairds megtagadva

A vizsgékrol a palyamunka feltoltési hataridejéig csak részleges eredményeink vannak, de
a teljesebb kép eléréséhez ezt kozoljiik. Az alabbi szOnyegdiaramon a felvételi pontok és a
bemeneti mérés fiiggvényében szerepelnek a vizsgan elért eredmények. Jol lathato, hogy az
alacsonyabb felvételi pontot szerzé és a bemeneti mérésen gyengén teljesitd didkok a vizsgakon

sem szerepeltek jol.
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Az év végi eredmény, bemeneti teszt és felvételi pontok dsszefliggései
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6.6. abra. Szoényegdiagram-A vizsgaeredmények, bemeneti teszt ¢s felvételi pontok dsszeflig-
gésel
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Osszesitett G1F-et nem felvett hallgatok G1F-et felvett hallgatok
Jegy |Darab| % Jegy |Darab| % Jegy | Darab| %
1 21 8.61% 1 2 4.35% 1 19 9.60%
2 61 25.00% 2 14 30.43% 2 47 23.74%
3 75 30.74% 3 12 26.09% 3 63 31.82%
4 49 20.08% 4 11 23.91% 4 38 19.19%
5 38 15.57% 5 7 15.22% 5 31 15.66%
SZUM 244 SZUM 46 SZUM 198
‘ Alairas ‘ Darab ‘ % ‘ Alairas ‘ Darab ‘ % ‘ Alairas ‘ Darab ‘ % ‘
OK 226 | 92.62% OK 44 95.65% OK 182 91.92%
NEM OK 18 7.38% | NEM OK 2 4.35% | NEM OK 16 8.08%

6.5. tablazat. Vizsgaeredmények

A fenti tablazat a vizsgan elért eredményeket mutatja 0sszesitve, a G1F-et felvevo és fel

nem vevo hallgatok szerinti bontasban. Az, hogy nincs jelentds kiilonbség a két csoport kozott,

jelentheti azt, hogy a diakok jol mérték fel, hogy sziikséges-e felvenniiik a kurzust. (Tudunk

néhany hallgatordl, akik ugyan nem vették fel a G1F-et, de végiil bejartak az orakra.)
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7. fejezet
Osszegzés

2024 6szén a BME elsééves hallgatoinak jelentds hanyada egy kb. masfélords adaptiv tesz-
ten vett részt. Az elért eredmények és a felvételi pontszamok alapjan rendeztiik a hallgatokat
¢s legtobb karon kétszintli képzés kertilt bevezetésre matematikabol. Palyamunkamban a mé-
rés és az elért eredmények részletes bemutatasat végzem el, majd a masodik részben a BME
GPK mechatronikai mérndk és energetikai mérndk hallgatéinak Matematika G1 kurzuson elért
eredményeit elemzem, kiemelt figyelmet forditva arra, milyen kapcsolat van a bemeneti para-
méterek és a kalkulus kurzuson elért eredmények kozott. A felmérés soran kidertilt, hogy a ko-
zépiskolai tanulmanyok soran megszerzett matematikai ismeretek terén jelentds kiilonbségek
figyelhetok meg a hallgatok kozott, kiilondsen a fakultacios orakat latogatok és a fakultacio-
ra nem jar6 tanulok eredménye tér el. A bemeneti teszt alapjan vildgossa valt, hogy szamos
hallgat6 komoly hidnyossagokkal érkezik az egyetemre, ami a kozépiskolai matematikaoktatas
hatékonysagaval és a NAT uj irdnyelveinek gyakorlati alkalmazasdval kapcsolatban is fontos
kérdéseket vet fel. A kutatas egyik jelentds hozadéka, hogy ravilagitott az alapkészségek el-
lendrzésének fontossagara, kiilondsen az olyan teriileteken, amelyek az egyetemi tanulmanyok
szempontjabol kulcsfontossagiak. Az eredmények felhivjak a figyelmet arra, hogy sziikség
van a kozépiskolai €s egyetemi matematika oktatasi anyagainak dsszehangolasara, hogy az at-
menet zokkendmentesebb legyen. Ezenfeliil azonnali visszajelzés nyujtasa az EduBase rend-

szeren keresztiil lehetdvé tette, hogy a hallgatok gyorsan megismerjék a sajat teljesitménytiket,
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igy a tovabbi csoportositas és a célzott fejlesztés hamar megkezdddhetett. A kutatas fontos
izenetet kozvetit az oktatasi szakpolitikai dontéshozok szamara is: a kozépiskolai oktatas at-
gondolt fejlesztésére és a kozépiskolabol egyetemre torténd atmenet timogatasara van sziikség
annak érdekében, hogy a hallgatok sikerrel vegyék a felsdoktatasbeli kihivasokat. Eredménye-
ink azt sugalljak, hogy sziikség lenne tovabbi fakultacios orak biztositasara és a kozépiskolai
tananyag mélyebb elsajatitdsanak tdmogatasara, kiilondsen a matematikai alapkészségek terii-
letén. A zarthelyi dolgozatokon és a vizsgakon nytjtott hallgatoi teljesitmények azt mutatjak,
hogy az altalunk valasztott bemeneti paraméterek alkalmasak a lemorzsolddas prediktalasara.
Lattuk, hogy a bemeneti teszten gyenge eredményt elérd, alacsonyabb felvételi ponttal érkezd
hallgatok kozott igen magas a sikertelenség aranya, 6k kiilonos figyelmet igényelnek. A pilla-
natnyi allapot (hiszen a palyamunka feltdltésének idejében még nem ért véget a vizsgaiddszak)
szerint elmondhat6, hogy a sok ¢€s kiilonb6z6 tanulasi stilusokhoz jol alkalmazhat6 segédanyag
bevaltotta a hozza fliztt reményeket, diakjaink jelentds hanyada sikerrel vette az akadalyokat.
Osszességében a tanulmany ramutatott arra, hogy a hallgatok matematikai felkésziiltségének
értékelése €s a kiilonbozo tudasszintii csoportok l1étrehozasa lehetové teszi a személyre sza-
bott oktatas kialakitasat, amely noveli az esélyt a sikeres egyetemi karrierre. Az itt bemutatott
eredmények azt mutatjak, hogy a hallgatok tudésbeli kiilonbségeinek figyelembevétele alap-
vetd fontossdgli mind az oktatds, mind a tanuldi eredményesség szempontjabol. A jovOben
tovabb kivanjuk vizsgalni, mennyire képes prediktalni a bemeneti mérés, a felvételi pontszam
¢s akar egyéb szociokulturalis bemeneti paramétereket tartalmazé modell a lemorzsolodést. A
vizsgaiddszak lezarultaval szeretnénk a tobbi alapozo6 targyon (Mérndki fizika, Statika, Gép-
szerkesztés alapjai, Mechatronika alapjai) elért eredményeket 6sszevetni a bemeneti mérésen és
a kalkulus kurzuson nyujtott teljesitménnyel. Elemezziik az egyetem tobbi szakan kapott ered-
ményeket is. Célunk egy olyan algoritmus megalkotasa, amivel segithetjiik a bejovd hallgatok
koziil a potencialis lemorzsolodok beazonositasat, hogy célzott felzadrkoztatassal csokkentsiik

a hallgat6i lemorzsolodast.
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