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Rezisztív kapcsoló rendszerek zajjelenségeinek vizsgálata a működési tartományuk függvényében

Kulcsszavak: 1/f-zaj; rezisztív kapcsoló memóriák; memrisztor; zajdiagnosztika
Az elektronikai eszközökben tapasztalható zajjelenségekre jellemzően zavaró tényezőként tekintünk, azonban számos esetben a zaj hasznos eszköznek is bizonyulhat. Felhasználhatjuk például egy különleges jelként, ami lehetőséget nyújt az adott rendszer karakterizálására és működési folyamatainak megértésére, de bizonyos alkalmazásokban (például sztochasztikus számítástechnika) akár értékes erőforrás is lehet. Egy adott eszközben megfigyelhető zajjelenségek függhetnek az eszközt alkotó anyagok minőségétől és fajtájától, a működési mechanizmus típusától, a gyártástechnológiától, valamint a működési paraméterektől és működési tartománytól is, ezért mélyebb megértésük hosszadalmas, de nagy jelentőséggel bíró folyamat mind technológiai, mint alapkutatási szempontból.
Változatos zajjelenségek figyelhetők meg a különféle rezisztív kapcsoló rendszerekben (memrisztorok) is. Az ilyen eszközök kulcsfontosságú tulajdonsága, hogy ellenállás állapotuk feszültség alkalmazásával akár szinte analóg módon hangolható, ami alkalmassá teszi őket hardveres neurális hálózatokban való alkalmazásra szinaptikus súlyként. Alacsony energiafogyasztásuk, gyors működésük és akár nanométertől kisebb aktív tartományuk miatt a memrisztorok ígéretes elektronikai építőelemek lehetnek a modern alkalmazásokban. Ezért célom az volt, hogy minél több különböző működési elvű memrisztív rendszerrel megismerkedjek és megértsem azok működési és vezetési mechanizmusait, valamint zajkarakterisztikáját. 
A TDK munkámban a kezdeti méréseim mutatom be, melynek keretében összefoglalom az ezüst-alapú AgSn elektródás, valamint az Al2O3/TiOx-alapú rezisztív kapcsolók rendszerek kezelésének (elektroformázás, stabil kapcsolások elérése) és a kezdeti zajmérések tapasztalatait. Továbbá összehasonlítom ezeket a rendszereket egymással és egyéb csoportban vizsgált memrisztív rendszerekkel, illetve egyszerű elméleti modellekkel, megfontolásokkal.



