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1. Tartalmi 6sszefoglalo

Hazéankban egyre fontosabb szerepet tolt be a megfelelden alkalmazott extenziv gyepkezelés,
mivel segitségével fenntarthatjuk a természetkozeli gyepeket €s megorizhetjiik az €lohely
biodiverzitasat. A legelterjedtebb gyepkezelési modszer a legeltetés mellett a kaszalds. A
kutatdsban kaszalokon létrehozott buvosavok kialakitdsdnak hatdsat tarom fel az
egyenesszarnyuak fajszaméra és abundanciajara, valamint az egyenesszarnyuak repiilési
képességének ¢és a fajok novényzeti preferencidjanak megoszlasara a lokalis egyiittesekben.
Vizsgélatunkat a Csanadi Pusztdkon és a Hevesi Fiives Pusztdkon végeztiik, ahol négy-négy
buvosavot jeloltiink ki, flihalos mintavételt végeztiink a buvosavokban és a kozottiik talalhato
kaszalt teriileten (heterogén miivelés). Emellett mindkét vizsgélati régidban négy nagyobb
kaszalas aldl kizart teriileteken és a hozzajuk kozel esé nagy kiterjedésti kaszalt foltokban
vettiink mintat (homogén mivelés). Eredményeim azt mutatjdk, hogy a homogén teriiletek
esetében a kaszalas alol kizart teriileten taldltunk magasabb abundancia értékeket, a heterogén
teriilet esetében pedig a kaszalton. A homogén teriileten tobb rosszul repiil6 fajt azonositottunk,
mint a heterogén teriilet esetében. A homogén miivelés hatékonyabban Orizte meg a
novényzeten ¢él0 fajokat, mint a szabad talajfelszint kedveldket. Vizsgalatommal segitem az
egyenesszarnyuak diverzitasanak megdrzését, hogy tovabbra is betdlthessék fontos szerepiiket
az Okoszisztémaban, mint az egyik legnépesebb herbivor izeltlabucsoport. Emellett
kutatdsommal hozzajarulunk a gyepek megfeleld kezelésének kialakitdsdhoz, mely eldsegiti

egy természetkozeli 6kologiai rendszer fennmaradasat.

Kulcsszavak: homogén, heterogén, diverzitas, fajszam, egyedszam, kaszalas.



2.Bevezetés

A természetkdzeli gyepek viszonylag nagy kiterjedésii, de igen veszélyeztetett szarazfoldi
¢lohelyek. Kozponti szerepet jatszanak a biodiverzitas megorzésében €s fenntartasaban K6zép-
Eurdpaban (Valko és mtsai., 2016). Tovabba részt vesznek a szénmegkdtésben, a klima, a
levegémindség és a vizmindség regiondlis szintli szabalyozasadban (Folay és mtsai., 2005). A
klima meghataroz6 jelentéségli minden Okoszisztéma szempontjabol, a globalis
klimavaltozasnak koszonhetéen Kozép-Eurdpa klimaja egyre szélsOségesebbé és szarazabba
valik, ami komoly természetvédelmi kihivasokat jelent, de negativ hatdsa csokkenthetd
megfeleld él6helykezelési modszerekkel (Dede 2010). Hazankban egyre fontosabb szerepet tolt
be a megfeleléen alkalmazott extenziv gyepkezelés, mivel segitségével fenntarthatjuk a
természetkozeli gyepeket és megorizhetjiik az €16hely biodiverzitasat. A gyepek mezdgazdasagi
hasznélatanak és természetvédelmi kezelésének két legelterjedtebb modszere a legleltetés és a
kaszalas. Az extenziven tartott allatdlloméany csokkenése miatt a hagyomanyosan legeltetett
gyepteriiletek jelentds részét hasznaljak napjainkban kaszalonak (Torma és mtsai., 2019).
Ko6zép-Eurdpaban a gyepek tilnyomd része mdsodlagos, fenntartdé kezelés, kaszalds vagy

legeltetés nélkiil végiil cserjés, fas vegetaciova alakulna at.

A kézi és gépi kaszaldsi modok koziil a kézi kaszalds természetvédelmi szempontbol
elényosebb, mert a kaszalasi magassag valtozatossaga a ndvényzetben mozaikos struktirat
eredményez, ezzel szemben a gépi kaszalas homogenizalja a ndvényzetet, emellett a talajt is
tomoriti, feltori a gyepfelszint és megvaltoztathatja a felszini vizek folyasat (Kiss és mtsai.,
2018). A dolgozatban gépi kaszalasu teriiletet vizsgalunk. A gépi kaszalas altalaban csokkenti
az izeltlabliak abundancidjat és fajgazdagsagat (Lafage és mtsai, 2014, Wagner és mtsai, 2021).
Csokkenti a gyep mikrohabitat-diverzitasat, homogenizalja a mikroklimatikus viszonyokat és
ennek kovetkeztében megvaltoznak az izeltlabu kozosségek abundancia viszonyai (Kormann
¢s mtsai., 2015). A kiilonb6z6 kaszalasi technikak eltéréen hatnak az allatvilagra (Humbert és
mtsai, 2010). A legtermészetkimélobb modszer a rotacios kaszalds, mely mozaikos kialakitast
kovet. Ez a kaszalo egyes részeinek egymast kovetd, idében eltolt vagasat jelenti (Bubova és
mtsai, 2015). Térbeli és idobeli heterogenitast hoz Iétre, ahelyett, hogy révid id6 alatt
egyenletesen tavolitana el a szénat nagy gyepteriiletekrél (Bonari és mtsai., 2017). A megfeleld
kaszalas alkalmas az egy év alatt termelddott biomassza eltavolitasara, és megakadalyozza a

teriilet becserjésedését, erddsodését.



A gyepi Okoszisztémak egészséges milkodésének megdrzéséhez, az aktualis emberi
szlikségletek kielégitésével egyidejlileg, jol tervezett foldhasznalatra és kezelési gyakorlatokra
van sziikség (Folay és mtsai, 2005). Az extenziven kezelt gyepek fajgazdagsaga szamos esetben
kiemelkedd, az eurdpai flora és fauna szamos specialista és endemikus faja kifejezetten
gyepekhez kotédik, példaul az egyenesszarnyuak csoportjabol a hazai faunaban is talalunk

kifejezetten gyepi specialista fajokat (Denger és mtsai, 2014).

A hazai egyenesszarnytiak fajszdma nem magas (124 faj), hatdrozasuk egyértelmii,
mintavételezésilk viszonylag konnyli ¢és gyors (Baldi 1997). Magyarorszagon az
egyenesszarnyuaknak szamos, természetvédelmi szempontbdl fontos, értékes faja él, ezek
koziil harminckettd védett, koziiliik hat pedig kozosségi jelentéségii. Fajaik dontd tobbsége
mozgékony, jo terjedési képességgel rendelkezik. A gyepeken jelentds herbivor szerepet
toltenek be, a biomassza tekintetében is kiemelkeddek, €s igy a taplaléklancban meghatarozo
szerepiik van. Térben és idében egyarant érzékenyen jelzik az él6helyiik valtozasait, ezért

szamos Okologiai kutatas targyat képezik (Noss 1990, Kenyeres 2011).

Az egyenesszarnyu fajok csoportosithatéak az altaluk hasznalt vertikalis élohelyi zona alapjan.
A fajokat alapvetden két nagy életforma-tipusba, a novényzetet kedveld fitofil és a szabad talaj-
illetve alapkdzet felszint eldnyben részesité geofil tipusba soroljak (Racz, 2001). Az egyes
¢letforma-tipusok morfologiai kiilonbségeket mutatnak, amely a fajok testalkatdban és
szinezetében is megmutatkozik. Ezek a tulajdonsagok sokkal kifejezettebbek a Caelifera, mint
az Ensifera taxonban (Pravdin, 1978). A Pravdin (Pravdin, 1978) altal mddositott Bei-Bienko
(Bei-Bienko, 1950) féle tipizalas ¢és a hazai terepi tapasztalatok szolgalnak alapul a
dolgozatomban hasznalt életforma tipusokhoz. Az egyenesszdrnyt fajok a kovetkezd
kategoriakba oszthatdak ezek alapjan: thamnobiont (tipikusan a magaskords, bozotos vegetacid
lakoéi, tobbnyire ragadozok), chortobiont (e fajok a tobbé-kevésbé zart novényzetben élnek,
hoigényiiket a vegetacid mikroklimdja biztositja) a chortothamnobiont (&tmentei
¢letformatipus), valamint a geochortobiont (4tmeneti életforma tipus) (Réacz, 2001). Az
egyenesszarnyu fajok ropképessége meghatarozo jelentségli az egyes fajok populécidinak
zavardssal szembeni reziliencidja szempontjabol. Terjedési képességiik, mozgdsi mintazatuk

alapjan jol repiild, gyengén repiild €s ropképtelen fajokra oszthatjuk az egyenesszarnyuakat.

Az Eurépai Unié legfontosabb természetvédelmi programjai az agrarkornyezetvédelmi
programok (AES) ¢és a Natura 2000-es természetvédelmi halozat, amelynek célja, hogy
hozzajaruljon Eurdpa diverzitasanak €s természetes €¢l0helyeinek hosszi tdvi fennmaradasahoz
a mezOgazdasagi tevékenységeknek az Gshonos éldvilagra gyakorolt negativ hatdsainak
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csokkentésével (Ekroos és mtsai, 2014). A gyepekre vonatkoz6 iranyelvek szerint az érintett
gyepek, kaszalok, legalabb ot, legfeljebb tiz szdzalékat kaszalatlanul kell hagyni (Park, 2019).
A kaszalas alol kivont teriilet aranyat elérhetjiik egyetlen nagyobb kiterjedésii kaszalatlan folt
kialakitdsaval az egységesen kaszalt gyepen vagy buvosavok kialakitasaval. A masodik,
természetvédelmi kezelésekben tdmogatott €s széles korben alkalmazott gyepkezelési modszer,
a kaszalatlan buvosavok kialakitdsanak hatasar6l a nemzetkdzi szakirodalomban viszonylag
kevés informaciot talalunk, kiilondsen hidnyoznak a regionalis 1éptékli kutatasok (Révész és
mtsai, 2025). Vizsgalatunk két magyarorszagi sikvidéki tijegységben azt tarja fel, hogy a
kaszalas soran kialakitott buvdsavok €s a nagyobb, 0sszefiiggd, kaszalas alol kivont teriiletek

elrendezése hatdssal van-e az egyenesszarnyuak fajszdmara és abundanciajara.

3.Célkitiizések

Vizsgéalatom célja, hogy eredményeimmel segitsem a kaszalds megfelel6 modszerének
azonositasat, amely a legkevesebb negativ hatast gyakorol a gyepeken €16 izeltlabu faunara, igy
lehetdvé téve a gyepeink természeti értékeinek megoérzését. Eredményeink alapjan javaslatokat
fogalmazhatunk meg a természetvédelmi szempontokat figyelembe vevd kaszalas 6koldgiai
hatékonysdganak javitdsa érdekében. Kutatdsom sordn azt szeretném megtudni, hogy a
buvosavok eldsegitik-e az egyenesszarnyliak megdrzését a kaszaloinkon, tovabba az

egyenesszarnyu fajok egyes jellemzdi hogyan befolyasoljak az ¢él6helyvalasztasukat.

Kutatadsunk sordn a buvosavokban magasabb fajgazdagsagot és abundanciat varunk, mint a
kaszalt teriileten a szomszédos kaszalt savokbol tapasztalt atdramlas (spillover) (Harman &
Kim, 2024), jelenségnek koszonhetden. Feltételezésiink szerint a buvosavok kialakitasa
hatékonyabb menedékként szolgal, tobb izeltlabu egyedet driznek meg, mint a négyzet alaku,

kaszalas alol kizart foltok a nagykiterjedésii, homogénen miivelt kaszalokon.



Vizsgalatom hipotézisei:

(1) A kaszalt teriileteken alacsonyabb egyenesszarnyu faj- és egyedszamot taldlunk, mint a

kaszalas alol kivont teriileteken, melyek menedékiil szolgalnak az izeltlabuaknak.

(2) Az egyenesszarnyuak, elssorban a jo diszperzios képességli fajok, a buvosavok esetén
magasabb abundancia értékeket mutatnak, mint a nagy kiterjedésii kaszalas alol kizart foltok

esetén, mivel a mobilis egyedek buvdosavokba hizdédnak a kaszalas okozta zavaras utan.

(3) A kaszalas alo kizart teriileteken, elésorban homogén miivelés esetén tobb ndvényzeten €106,
thamnobiont fajt taldlunk a magasabb ndvényzetnek ¢és a nagyobb kiterjedésii foltnak

koszonhetden.

(4) A heterogén mivelés esetében a buvosavokban tobb jobban repiild fajt varunk, mint a
homogén esetében. A ropképes fajok egyedei feldusulhatnak a buvosavokban, mivel a gép eldl

jobban el tudnak menekiilni, mint a nem répképes fajok.



4.Anyagok és Modszerek

4.1.Mintavételi teriilet bemutatasa

A Koros-Maros Nemzeti Park (KMNP) részét képezd Csanadi Pusztdk az elsé mintavételi
helytlink, mely a K6ros—Maros koze legnagyobb kiterjedésii 6si jellegli szikes pusztaja. Harom
pusztarészbo6l all: Kopancs-puszta (északon), Montag-puszta (kdzépen) és Kirdlyhegyesi-
puszta (délen). A tajnak hatarozott, bar nem élénk domborzata van. Az egykori 16szgyepek
helyén zommel szantok vannak, a lefolyastalan medencékben szikes pusztak. A szikesek
novényzete nagy foltokban még eredeti, fajgazdag. Ugyanakkor a 16szgyepekbdl mar csak

kicsi, gyakran teljesen degradalt foltok maradtak fenn (Molnar és mtsai, 2016), (1.4bra).

A masodik mintavételi helyiink 8 199 hektar teriileten fekvé Hevesi Fiives Pusztak T4jvédelmi
Korzet, a Biikki Nemzeti Park (BNP) Igazgatdsagahoz tartozo teriilet, mely a Tisza-volgy és a
Matra kozt teriil el. A Hevesi-sik kistdj teriilete az Alfold leglaposabb, tokéletesen sik vidékei
koz¢ tartozik. Felszinét a Tisza, valamint az Eger-patak, a Lasko, és a Tarna alakitottak ki. A
terililet nagy részén szikes novényzetet taldlunk, melynek kialakuldsaban és fennmaraddsaban

nagy szerepet jatszottak az antropogén tényezOk (pl. folyoviz-szabdlyozasok, extenziv

legeltetés stb.). Tarsulasai viszonylag fajszegények, azonban fdleg a padkas szikesek igen

mozaikosok (Dudés és mtsai, 2001), (2.4abra).

1. dbra A Csanddi pusztdn kialakitott buvdsdvok kaszdlds el6tt és utdn



2. dbra A Hevesi Fiives Pusztdn kialakitott buvosdvok

4.2.Mintavételi elrendezés és mintavétel

Vizsgalatunk soran atfogo képet szeretnénk kapni a buvésavok hatasairdl, jelentdségérol, igy
mintavételezésiinket az orszag két, egymastol jol elkiiloniild vizsgalati helyszinén végeztiik. A
KMNP teriiletén taldlhaté Csanadi-pusztdkon végeztiink mintavételt 2022 juliusdban. Ezt
kovetdéen 2023 juliusaban a Hevesi Fiives Pusztdk Tajvédelmi Korzet (BNPI) teriiletén

ismételtiilk meg a vizsgalatunkat. A mintavételt tirmdspusztakon €s szikes réteken végeztiik.

Kétféle miivelési moddal kezelt kisérleti teriileteket hoztunk 1étre. (1) heterogén miivelés 8-9
méter széles, legalabb 100 méter hosszsagh buivosavokkal, melyek a teriilet 10%-at fedték, és
(2) homogénen kasznalt gyepet, melyen 50x50 méteres, kaszalas alol kizart teriileteket
alakitottunk ki (3. dbra). Az izeltlabtiak gytijtését két héttel a kaszalas és a rendsodrasi, balazasi
miiveletek befejezése utdn végeztiik, hogy a kozdsségek a zavaras utdn homogenizalodjanak.
Az egyenesszarnyuakat 40 cm atmérdji, szabvanyos méreti halokkal gytjtottik, 25 csapast
végeztiink egy 25 m hosszu transzekt mentén. Minden mintavételi ponton 3 mintat gyiijtottiink,

igy 0sszesen 2 miivelés (homogén és heterogén miivelés) x 2 kezelés (kaszalt és nem kaszalt)



x 4 ismétlés x 3 minta % 2 régido= 96 minta keletkezett mindkét vizsgalati helyszinen. A mintékat

ismétlések szerint 6sszevontuk, mely 32 statisztikai mintat eredményezett.

A
Y Kaszalt tertilet
S0 m
I Kaszalas aldl
(] kizart teriilet
L4 | ® Fihalés
50m mintavétel
. e o o
-+

8-9m

-+

3. dbra A vizsgdlati elrendezés vdzlata. (a) heterogén miivelés buvdosdvokkal; (b) homogén miivelés(i
teriilet. (Gallé, és mtsai., 2024)

A kaszalasi mintazat kialakitdsa minden alkalommal a nemzeti park igazgatosagok segitségével
tortént. A fithalomintdkat rendszertani csoportok szerint valogattam, és minden kifejlett
egyenesszarnyu egyedet fajszintig azonositottam. Az egyenesszarnyuak gyljteményi példanyai
a HUN-REN Okolégiai Kutatokdzpont Okolégiai és Botanikai Intézetének gyiijteményébe
kertiltek.
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4.3.Adatértékelési modszerek

A fajok jellemzdinek elemzése révén részletesen feltarhatjuk, hogy a kornyezeti tényezok,
példaul a kaszalas hogyan hatnak az izeltlabu kozosségek Osszetételére és a kapcsolodo
folyamatokra. Minden meghatarozott fajt csoportokba soroltam a fajok repiilési képesége, mint
jol repiild (1), gyengén repiild (0.5) és ropképtelen (0), tovabba az ¢letforma-tipusuk alapjan,
ahol négy kategoriat kiilonitettiink el, geochortobiont (0), chortobiont (0.33), geothamnobiont
(0.66) ¢s chortothamnobiont (1) (1. Tablazat). Ezek a tulajdonsagok jol vizsgalhatok, és szoros
Osszefliggést mutathatnak a vizsgalt tertiletek tulajdonsagaival. A trait értékek meghatarozasara
szakirodalmat (Pravdin, 1978; Racz, 2001), kiegészitd megbizhatd internetes forrasokat
(Eletforma tipusok, 2020) témavezetém, Szovényi Gergely terepi tapasztalatait hasznaltam. Az
izeltlabu fajok tulajdonsagait (trait-értékeit) egyre gyakrabban hasznaljak fel az 6koldgiaban a
kornyezeti hatasok elemzésére olyan valtozasoknal, mint a foldhasznalat valtozasa, erésdodése
¢s az ¢éghajlat felmelegedése, mert az egyes fajok a fenti tulajdonsidgaiknak megfeleléen
reagalnak a kdrnyezeti valtozasokra (Gossner és mtsai., 2015). Mindkét trait esetén CWM
(comunity-weighted trait means, a trait értékekkel stulyozott atlagos abundancia-érték)

értékeket szamoltam.

Az egyenesszarnyu egyiittesek fajszam és abundancia kiillonbségeit kevert altalanos linearis
modellekkel (General Linear Mixed Model, GLMM) vizsgaltuk. Az izeltlabliak fajszamara
vonatkoz6 modellekben Poisson-hibatagot hasznaltunk, a CWM érékek esetében normaél
eloszlast hibatagot alkalmaztunk. Az abundancia adatok esetében tulszorodast (overdispersion)
¢észleltiink, ezért negativ binomidlis hibataggal futtattunk modelleket. A modellekben fix
hatasként a kaszalds (kaszalt/ nem-kaszalt) és a mivelési forma (homogén/heterogén,
buvdsavos) szerepeltek. Random hatds minden modell esetén a vizsgalati helyszinek és ezekbe
agyazva a mintavételi pontok azonositdja volt. A statisztai értékelésekhez az R szoftvert
hasznaltuk (RStudio 4.4.1.) az LME4 (Bates ¢s mtsai, 2014), a BAT (Cardoso €s mtsai, 2024)
¢s a MASS (Ripley és mtsai., 2020) csomagokat hasznaltuk.
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5.Eredmények
A vizsgélat sordn az egyenesszarnytak 24 fajanak 692 kifejlett egyedét gyijtottiik be €s
hataroztam meg (1. tdblazat). A Hevesi teriileten ez 16 faj 349 egyed, a Csanadi pusztdkon 17
faj 343 egyed volt (3. tablazat, 1. fiiggelék). A befogott egyedek nagyrészét a tojokampodsok
(Caelifera) alrendje, azon beliil a saskak (Acrididae) csaladja teszi ki. A gylijtott egyedek kisebb
részét teszik ki a tojocsovesek (Ensifera) alrendje, azon beliil is a fiirgeszocskék (7ettigoniidae)
csaladja. A vizsgalat sordn a saskak (Acrididae) csaladjanak 71 juvenilis egyedét gytijtottiik be,
melyek esetében a csalddon beliili tovabbi hatdrozas bizonyos fajok esetén nem lehetséges,
ezért a larvakat nem hataroztuk meg. A tojocsovesek (Ensifera) alrendjébdl nem gytijtottiink
juvenilis egyedet. A vizsgalat sordn egy védett egyenesszarnyu fajt gyljtottiink be, a sisakos

saskat (Acrida ungarica).

A saskak csaladjabol a legmagasabb abundancidju faj az Euchortippus declivus (rovidszarnya
rétisaska) volt, melynek 335 egyedét gytijtottiik. Eldhelye a félszaraz gyepek, orszagszerte
elterjedt és a sikvidékeken, az Alf61don gyakran dominans (Orthoptera.hu, 2024). A szdcskék
(Tettigoniidae) csaladjabol a legnagyobb egyedszdmmal fogott faj a Bicolorana bicolor
(halvanyzold rétiszocske), melynek 10 egyedét fogtuk be. ElShelye a magasfiivii rétek és a
lejtdsztyeppek. Hazankban gyakori és elterjedt (Orthoptera.hu, 2024).
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3.tabldzat A vizsgdlt fajok egyedszdma teriiletenként, a replilési képesség és az életforma

" Heterogén Heterogén Homogén Homogén Repiilési p
Fajnév . . . . . . Eletforma
buvésav kaszalt nem kaszalt kaszalt képesség
Acrida ungarica 1 0 0 0 J6l repll geochortobiont
. . . . geo
0 3 0 0
Aiolopus thalassinus Jol repiil chortobiont
Bicolorana bicolor 7 0 3 0 Ropképtelen chortobiont
. - . . geo
Calliptamus italicus 1 1 2 2 Jol repll chortobiont
G .
Chorthippus oschei 5 30 0 5 yen§en chortobiont
repl
Chorthippus brunneus 0 0 0 3 Jol repll geo
PP P chortobiont
Chorthippus dorsatus 1 2 5 4 G»;z:(gjfn chortobiont
Chorthippus mollis 0 0 0 1 Jol repul geo
PP P chortobiont
Gyengén chorto-
C hal 1
onocephalus fuscus 0 0 0 repil thamnobiont
Decticus verrucivorus 3 0 0 0 Gyengen chortq—
repl thamnobiont
Eucl'zortthpus 57 85 135 48 Gyengen geo'
declivus repl chortobiont
Euc}%ortthpus 10 2 17 7 Gyen%en geo‘
pulvinatus repul chortobiont
Omocestus' . 1 0 4 0 Gyengen chortobiont
haemorrhoidalis repl
Gyengén geo
1
Omocestus petraeus 0 0 0 repil chortobiont
Omocestus rufipes 4 2 8 2 Gyengen chortobiont
repl
Pezotettix giornae 1 1 0 0 Ropképtelen geo
b pkep chortobiont
Platycleis affinis 2 0 0 0 Jol repll geo
by P thamnobiont
Pseudochorthippus 1 2 2 10 Ropképtelen chortobiont
parallelus
Roeseliana roeselii 5 0 1 1 Ropképtelen chortobiont
Stenobothrus crassipes 7 26 23 25 Ropképtelen chortobiont
Stenobothrus lineatus 1 4 4 3 Gyrggﬁlen chortobiont
St.enobothrus 1 0 0 0 Gyengen chortobiont
nigromaculatus repul
St?nobqthrus 0 0 2 0 Gyengen chortobiont
stigmaticus repdl
Tesselana veyseli 2 0 5 0 GZZ;ﬁlen chortobiont
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A fajszam esetében nem talaltunk szignifikans kiilonbséget a kaszalt és a nem kaszalt teriiletek
kozt és a kezelésnek sem volt jelentds hatdsa (2.tablazat, 4.4bra).
2. tablazat A miivelési mod és a kaszdlas hatasa a fajszamra, egyedszamra, repiilési képességre és

életmodra. A paraméterek becsiilt értékeét és zarojelben a t/z-értéket tiintettem fel.
Szignifikanciaszintek: *: <0,05, **: <0,01, ***: <0,001.

Fajszam' Egyedszam?
Kezelés (kaszalt/nem kaszalt) 0,279 (1,179) -0,363 (-1,118)
Mivelés (heterogén/homogén) 0,048 (0,193) -0,411 (-1,298)
Kezelés: Miivelés 0,030 (0,926) 0,916 (2,027)*

Ropképesség® Eletmod*

Kezelés (kaszalt/nem kaszalt) -0,029 (-0,693) 0,047 (1,517)
Mivelés (heterogén/homogén) -0,132 (-3,139)** 0,085 (2,680)*
Kezelés: Muvelés 0,110 (1,871) -0,063 (-1,425)

! Poission hibatag, ° Negativ binomidlis hibatag; > Normdl eloszldasi hibatag

9
6 ‘{
5
‘©
S
3
0
Heterogén  Heterogén kaszalt Homogén nem Homogén kaszalt
buvosav kaszalt

4. dbra A kaszdlds hatdsa az egyenesszdrnyuak fajszamdra heterogén buvdosadv, heterogén kaszdlt,
valamint homogén nem kaszdlt és kaszdlt terlilet esetén. Az dbrdn az dtlag és a szdrds értékek
szerepelnek.
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A heterogén muvelési teriileteken a kaszalt mintavételi pontokon gytijtéttiink tobb fajt, mig a

homogén miivelés esetén a nem kaszalt teriilet fajszama volt magasabb. (2.tablazat, 5.4bra).

45

3]
(=]

Egyedszam

._.
Lh
—_

Heterogén  Heterogén kaszalt Homogén nem Homogén kaszalt
buvosav kaszalt

5. dbra A kaszdlds hatdsa az egyenesszdrnyuak egyedszamdra heterogén buvdsdv, heterogén kaszdlt,
valamint homogén nem kaszdlt és kaszdlt terlilet esetén. Az dbrdn az dtlag és a szords értékek

szerepelnek.

A homogén teriileten szignifikdnsan tobb gyengén repiil6 fajt azonositottam, mint a heterogén
miivelésii teriileten, azonban a kaszaldsnak nem mutattam ki jelentds hatdsat (2.tablazat,

6.4bra).
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(b)
6. abra A kaszdlds hatdsa az egyenesszarnyuak replilési képességére. (a) CWM értékek a heterogén

buvdsdv, heterogén kaszdlt, valamint homogén nem kaszdlt és kaszdlt teriilet esetén. Az dbrdn az
dtlag és a szords értékek szerepelnek. (b) az egyedszdmok megoszldsa az egyes kategoridak kézt.
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Az életforma esetén, a repiilési képess€éghez hasonldan a miivelés hatdsa volt jelentds. A
homogén teriileteken az alacsonyabb vertikalis é16helyi zona fajaibol gytjtottiink tobbet
(magasabb CWM ¢értékek), mig a heterogén teriiletek esetén a magasabb vertikalis ¢l6helyi
zona fajaibol (2.tablazat, 7.4bra).
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Heterogén Heterogén kaszdlt Homogénnem Homogén kaszdlt
buvosav kaszalt
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Heterogén buvosav  Heterogén kaszalt Homogén nem Homogén kaszalt
kaszalt
Geochortobiont ~ M Chortobiont ~ M Geothamnobiont M Chortothamnobiont

6. dbra A kaszdlds hatdsa az egyenesszdrnyuak életmdd-tipusaira. (a) CWM értékek a heterogén
buvdsdv, heterogén kaszdlt, valamint homogén nem kaszdlt és kaszdlt teriilet esetén. Az dbrdn az
dtlag és a szords értékek szerepelnek. (b) az egyedszdmok megoszldsa az egyes kategdridk kézt.
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6.DiszKkusszio

Kutatasunk soran a buvosavok és nagyobb kaszalas aldl kizart teriilet kialakitdsanak hatasat
vizsgaltam az egyenesszarnyuak fajszamara, abundanciajara és két trait-re — életformatipus és
reptilési képesség — mintateriiletként nagy kiterjedésti sikvidéki gyepeken. A kaszalas jelentds
hatassal volt az egyenesszarnyuak fajszamdara és abundanciijara, a miivelés (heterogén ¢és
homogén) maddjatol is fiiggden. Az elsé hipotézisiink alapjan azt vartuk, hogy a heterogén és
homogén miivelésii teriilet esetében is magasabb faj ¢és egyedszam értékeket kapunk a
buvosavokban, mint a kaszalt teriileteken. A fajszdm esetében a statisztikai elemzés soran nem
talaltunk szignifikéns kiilonbséget a kaszalt és nem kaszalt teriiletek kozott. A jelenségnek oka
lehet, hogy a mintavételi éveink igen szarazok voltak, igy a mintavételiink soran viszonylag
kevés egyedet tudtunk gytijteni, ennek kdszonhetden a vizsgalat soran csak a trendek lathatoak,
a tényleges hatdsok nem. Az egyenesszarnytakrol rendelkezésre allo informaciok alapjan a
buvosavok kialakitasa legtobb esetben ndveli a fajgazdagsagukat vagy neutralis hatast (Révész,
¢s mtsai., 2024). Az alacsony begylijtott egyedszam miatt tovabbi gylijtéseket végeztiink
végziink A Kiskunsdgi Nemzeti Park Orjegi és turjanvidéki teriiletein és a Fert6-Hansag

Nemzeti parkban is a hatdsok pontosabb feltarasa érdekében.

Kutatasunk soran azt vartuk, hogy a buvosavok (heterogén miivelés) esetén magasabb
abundancia értékeket kapunk, mint a nagy kiterjedésii kaszalas alol kizart foltok (homogén
miivelés) esetén. A hipotézisiink a kaszalt teriiletek esetén teljesiilt, a homogén nem kaszalt
terileten kaptunk magasabb abundancia értékeket. A homogén miivelésii teriilet egy sokkal
homogénebb, stabilabb kornyezet, igy a rovarok jobban tudnak alkalmazkodni, mint a
heterogén teriileten. Illetve a homogenitds miatt kovetkeztethetiink arra is, hogy az allatok

konnyebben megtalaljak a szamukra értékes forraspontokat.

A buvosavok ,,0koldgiai csapdaként” is miikddhetnek bizonyos izeltldbltiak szdmara (Severns,
2011), mivel a ragadozdk abundancidja jelentésen novekedik a kaszalas aldl kizart teriileteken.
A jelenség kozvetlen elemzésére nem allnak rendelkezésre adataink, kozvetett eredményeink
nem tdmasztjak ala a predacidés nyomas novekedését, valosziniileg ez a hatds nem jelentds,
annak ellenére sem, hogy a ragadozé izeltldbuak abundancidja &ltaldban novekedik a

buvosavokban (Gallé és mtsai, 2024, Révész ¢s mtsai, 2025).
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A homogén miivelésti mintavételi helyeken a kaszalt teriiletek abundancidja alacsonyabb volt,
mint a kaszalas alol kizart teriiletek esetén. Ennek oka lehet a kaszalés aldl kizart teriileteken a
kaszalas mechanikai hatdsa és a mikroklimatikus tényezok jelentds valtozasa (Gallé és mtsai.,
2024). A kaszalason kiviil a széna feldolgozasaval és eltavolitasaval kapcsolatos késobbi
beavatkozasok is negativ hatdssal lehetnek a kaszalast tuléld izeltlabuakra (Humbert és mtsai,
2009). A kaszalast tilélo izeltlabuak erdsen kitettek a gerinces és mas gerinctelen ragadozdknak
(Humbert és mtsai, 2009). A levagott széna alatt szamos egyed talal buvohelyet és megfelelden
nedves mikroklimat, igy az valdsziniileg megfelel6 menedéket biztosit a széradasa soran.
Ugyanakkor feltehetd, hogy a védelmet kereso allatok ezutan kitettek a rendsodras és balazas
negativ fizikai hatdsainak (Humbert és mtsai, 2009). Példaul a kaszélds kdzvetlen mortalitasi
hatasat tulélo egyenesszarnytak legtobbjeit (az egyedek akar 80%-at) az ¢l6helyi strukturalis
¢s mikroklimatikus véltozasok a rendekbe koncentraljadk. Késébb a rendsodrési és balazasi
folyamatok sorén is sériilnek az egyedek (Schwarz és mtsai, 2023). Igy ezek a hatasok nemcsak

kozvetleniil a kaszalds soran pusztitjak el a gerincteleneket, hanem hetekkel késobb is.

A ndvényzet egyidejli eltavolitdsa miatt a frissen kaszalt gyepek alkalmatlanok a ndvényevd
fajok, példaul a legtobb Orthoptera tapladlkozéasara és nem nytjtanak menedéket az iddjaras
sz€ls6ségei ellen, illetve a ragadozd madaraktdl sem (Torma és mtsai., 2019). Egy hasonld
vizsgalat (Buri és mtsai, 2013) is erds bizonyitékot szolgaltat arra, hogy az extenziven kezelt
kaszalokon, a kaszalds aldl kizart fiives menedékhelyek nodvelik az egyenesszarnytak

abundancijjat.

Az egyenesszarnyuak tobbsége novényevo ezért érzékenyen reagalnak a vegetacio valtozasaira
(McCoy és mtsai.,, 2009). A fajok jelentds része rOpképes, igy adott esetben gyorsan
elvandorolnak a szdmukra kedvezdtlen él6helyekrdl. A lekaszalt és intenziven legeltetett
gyepek kevésbé alkalmas ¢€l6helyek a ndvényevd rovarok szaméra, mert a taplalékul,
buvohelyként és szaporodohelyként szolgdldo vegetacid meghatarozo részét eltavolitottak a
teriiletr6l. Az egyenesszarnyliak ilyen él0helyeken gyakran a kornyezd zavardsmentes
teriileteket hasznaljak elsésorban, példaul az altalunk kialakitott buvosavokat (McCoy és mtsai,

2009).
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A vizsgalat elején felallitott negyedik hipotézisiink szerint a heterogén miivelési teriileten tobb
jol repiilé fajt varunk, mint a homogén miivelésii teriileten. A heterogén nem kaszalt teriilet
esetében magasabb CWM értéket kaptunk a repiilési képesség esetében, tehat a hipotézisiinknek
megfelelden tobb jol repiild faj jellemzo a teriiletre. A homogén teriiletek esetén, a kaszalas alol
kizart foltok egymastol tavolabb helyezkednek el, igy nehezebben talalhatok meg. A nagyobb
tavokat valoszinlileg repiiléssel teszik meg az allatok. A heterogén teriileten pedig ezzel
ellenben valoszinlileg az ¢lohely sokfélesége miatt a gyengébb terjedésti fajok szamara

konnyebben elérhetéek megfelelé mikrohabitatok.

Az ¢életforma-tipusok esetén azt vartuk, hogy a kaszalas aldl kizart teriileten, elsdsorban a
homogén miivelés esetén tobb ndvényzeten ¢él6 (thamnobiont) fajt fogunk taldlni, tehat
magasabb CWM értékeket taldlunk. A hipotézisiinkkel ellenben a homogén miivelésti nem
kaszalt teriiletek esetében azonositottuk a legtobb geochortobiont egyedet, valamint kevés
thamnobiont fajt gyljtottiink, melyek inkdbb a heterogén teriiletre voltak jellemzdéek. A
heterogén mivelésii teriilet valtozatosabb ¢l6hely, mint a homogén teriilet és tobb
mikroélShelyet biztosit az allatoknak. Eppen ezért az inkabb a zart novényzetet kedvelSknek,
vagyis a thamnobiontoknak jelent alkalmasabb ¢letteret. Bizonyos fajok, példaul a
geochortobiontok szdmara, melyek inkabb a ndvényzet talajkozeli zondjat hasznaljak, a kaszalt
gyepek jo mindségl €¢lohelyet jelentenek, (Oerti és mtsai, 2005). A zavaras okozta abundancia-

kiilonbséget e fajok jelenléte kiegyenlitheti.

A buvosavok nagymértékben befolyasolhatjak az izeltlabuak egyedszamat, akar tobbszordsen
nagyobb denzitdst tartva meg a buvdsavokban, mint a szomszédos kaszalt teriileteken. A
kaszalas és a késObbi beavatkozasok utan, amennyiben a kaszalds utan csak kevéssé sarjad a
gyep (példaul az altalunk vizsgalt sikvidéki gyepekben), az év tovabbi részében az itt megtartott
novényzet jelenti a megfeleld menedéket, szaporodasi helyeket, és valoszinlileg meghatarozé
szerepet jatszik az attelelés szempontjabol is (Gallé és mtsai., 2024). Ezek alapjan alapvetd
fontossagu, hogy a kaszalds soran az izeltlabuak szamara buvéosavokat alakitsunk ki, mivel a
megfeleld elrendezésben kialakitott kaszalatlan teriiletek egyszerti, de kulcsfontossagt szerepet
jatszanak a gyepi izeltldbiak megdrzésében ¢és igy a természetvédelmi gyakorlat

optimalizalasaban.
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