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1. Bevezetés és célkitiizés

A természetvédelem egyes teriiletein a digitalis talajtérképezés, és a talajtakaro térbeli
modelljének gyakorlati alkalmazdsa napjainkban még kevésbé elterjedt, azonban egyre
nagyobb az igény a kiilonbozé térbeli talajinformécidos rendszerekre, talajfoldrajzi
adatbazisokra, €és igy a talajtérképekre is. A digitalis technologia alkalmazasaval elkészitett,
célspecifikus digitalis talajtérképek szdmos természetvédelmi beavatkozas sikerességéhez
jérulhatnak hozza, kiilondsen a ndvényfajok és a talajlako allatfajok egyedeinek attelepitésekor,
amelyek sikerességét nagymértékben befolyasolja a megfeleld talajviszonyok megismerése.
Ezaltal a talajtérképezés nem csupan a mezdgazdasagban, de a természetvédelemben is kiemelt
szerepet kaphat a jovOben, kiilondsen a fenntarthat6 kezelés eldmozditasa érdekében.

A Domborzatmodell alapu digitalis talajtérképezés elokészitése a Zirc-Aklipusztai fas
legelo teriileten cimli dolgozatom célja, egy olyan modern geoinformatikai modszertan
kidolgozasa, amely alkalmazasa a kés6bbiekben hozzdjarulhat a kiilonb6zd, természetvédelmi
szempontbol értékes teriiletek hossza tava fenntarthatésagdhoz és megdérzéséhez. Az altalam
végzett kutatasban részletes és pontos informaciokat kivanok nyerni a kivalasztott teriilet
talajtani jellemzdirdl, amelyek kozvetleniil befolyasoljak az adott ¢€ldhely struktardjat és
fajosszetételét.

A digitalis domborzatmodell alapt talajmintavételezési metodus, mint dontéstdmogato
rendszer olyan mddszertani elonydkkel jar, amely lehetévé teszi a talaj tulajdonsagainak térben
differencialt feltarasat. Ezek az adatok nagyban segitik egy komplex ¢l6helyfelmérés
alapozasat, hiszen a talaj jellemz6i meghataroz6 szerepet jatszanak az ott kialakulod vegetacio
szerkezetében.

A kutatas soran gyQjtott talajtani adatokra, valamint tovabbi térinformatikai
allomanyokra épitve olyan atfogd és megbizhato talajtérképeket kivanok késziteni, amelyek
hosszu tdvon tamogatjak a természetvédelmi célu dontéshozatalt. Ezek a térképek alapot

nyUjthatnak a teriilet fenntarthat6 kezeléséhez sziikséges beavatkozasokhoz.
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2. Irodalmi attekintés

2.1. Talajtérképezés attekintése

2.1.1. Talaj fogalma, képzddése, a talajosztilyozasi rendszerek

A talaj, vagy mas néven pedoszféra a Fold legkiils6 laza szerkezetii, szilard burka, mely
a litoszféra, a hidroszféra, az atmoszféra, valamint a bioszféra kdlcsonhatdsainak zoéndjaban,
talajképzo tényezok és folyamatok hatasara létrejott, térben €s idében valtozo, a felszinen
foltossagot, mig a felszin alatt rétegzettséget mutatd harom- (négy-,) fazisu polidiszperz
rendszer (Varallyay 1989, Stefanovits et al. 1999).

A talajképzdédési tényezdket, melyek a kiilonb6zd térszineken taldlhatd talajok
kialakuldsdban és fejlodésében kiemelt jelentdséggel birnak, 6t nagy csoportba sorolhatjuk.
Ezen tényezOk egyiittesen, egymassal parhuzamos, am de kiilonb6zé mértékben fejtik ki
hatasukat a talajok képzddésében. Jenny (1941) elsdként irta le a talajképzd tényezok
Osszefliggéseét kvantitativ leird formaba, az alabbi CLORPT fiiggvény megalkotasaval (Dobos
2001):

S=f(CL,O,R,P,T)
ahol S a talaj, CL a klima, O az élo szervezetek, R a domborzat, P a talajképzo kozet és T az
ido.

Stefanovits et al. (1999) Osszefoglaldja alapjan azonban a fenti talajképzd tényezok
egyiittes szerepén tul jelentds szerepe van a kiillonbozo talajképzd folyamatoknak is melyek
szintén egymassal kdlcsonhatasban, parhuzamosan, de eltéré mértékben jarulnak hozza az
egyes térszineken lévO talajok kialakuldsahoz ¢€s fejlédéséhez. Ezek kozé tartozik az
agyagosodas, az agyagvandorlas, a humuszosodas, a glejesedés, a kilugzas, a mallas, valamint
a podzolosodas, a savanyodas, a sofelhalmozddas és a tézegesedés is.

A fentiekben bemutatott talajképzd tényezok és folyamatok onmagukban is kozel
végtelen mennyis€gi €s mindségi egységekre bonthatoak, egymassal vald Osszefliggéseik
tekintetében pedig a lehetdségek végtelenek. Ez a nagyfoku diverzitds magyardzza a
talajosztalyozds ¢és egyuttal a talajtérképezés nehézségeit, valamint az egyes talajtani
paraméterek térbeli kiterjesztésének Osszetettségét.

A talajosztidlyozasi rendszerek megalkotasanak, a talajok tipusokba soroldsanak f6
szempontja, hogy a kozel azonos talajképzo tényezok és folyamatok altal kialakult talajokat
egységekbe, kategoridkba rendezze, igy biztositva az egyes informaciok azonos értelmezését

(Gfellner, 2023). Napjainkban a talajosztalyozasi rendszerek felépitésiik szerint alapvetden két
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részre oszthatébak, mint genetikus ¢és mint diagnosztikus szemléletii rendszerek.
Magyarorszagon jelenleg harom talajosztalyozasi rendszer hasznalata elfogadott az alabbiak
szerint:

J A t4jfoldrajzi torvényszertiségek figyelembevételével, valamint a talajok fejlddésén
alapuld hazai genetikus szemléletii talajosztdilyozdasi rendszer, amely a hazai talajokat
8 fotipusba és 39 talajtipusba sorol, kiilonboz definiciok altal (MEM 1989).

o A 2018-ban bemutatott diagnosztikus szemléletben megujitott hazai talajosztdlyozdsi
rendszer, amely 15 nemzetkozileg is megfeleltethetd talajtipust tartalmaz. Ezen
talajtipusok meghatarozasa egységes diagnosztikus talajszintek, talajanyagok és
tulajdonsagok alapjan, hatarozdokulcs segitségével torténik (Michéli et al. 2018).

o Valamint a talajosztilyozds nemzetkdzi eszkozeként ismeretes, diagnosztikus
szemléletti World Reference Base for Soil Resources (WRB). Ebben a rendszerben az
egyes talajtipusok kategorizalasa a talajképzd tényezok és folyamatok helyett a jol
definialt, diagnosztikus talajszintek (horizons), tulajdonsagok (properties) és
talajanyagok (soil materials) jelenléte, sorrendje, illetve hianya alapjan torténik. A

WRB harmadik kiadasa sszesen 32 referencia csoportot tartalmaz (Novak 2020).

2.1.2. A talajtérképezés fogalma, jelentésége

A talajtérképezés olyan tudomanyos eljaras, amely soran a talaj térbeli valtozatossagat
tematikus térképek formajaban abrazoljak, figyelembe véve a talajok tulajdonsagait,
kialakuldsuk feltételeit és a kornyezeti tényezoket. A talajtérképezés célja, hogy meghatarozza
az egyes talajtipusok elhelyezkedését, kiterjedését és tulajdonsdgaikat (Dobos et al., 2006).

A talajtérképezés hazai torténete szorosan 0sszefiigg a talajtan fejlddésével, amely a 19.
szazad végére nyulik vissza. Az 1891-ben megalakult Foldtani Intézet Agrogeologiai Osztalya
volt az elsd olyan intézmény, amely atfogd moédon kezdett foglalkozni a talajok vizsgélataval
¢és térképezésével (Fileky, 1999). Az intézet 6 feladatai kozé tartozott a kozségek és
varmegy¢k talajviszonyainak feltérképezése, valamint a talajok kémiai ¢és fizikai
tulajdonsagainak vizsgalata, amelyek alapjan kovetkeztetni tudtak a talajban lejatsz6do
folyamatokra.

Gfellner (2023) Osszefoglaloja alapjan a hazai talajtérképezés fejlodésében jelentds
elorelépést jelentett az 1909-ben Budapesten megrendezett Els6 Nemzetkozi Agrogeologiai
Konferencia, amely utan a Foldtani Intézet megkezdte az atnézetes talajtérképek készitését. A

konferencia hatdsdra nemcsak a térképezési tevékenység boviilt, hanem a talajok kémiai
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Osszetételének feldolgozédsa is nagyobb hangstlyt kapott, amely fontos szerepet jatszott
Magyarorszag elsé klimazonalis talajtérképének elkészitésében. A Treitz Péter, Ballenegger
Roébert és Timko Imre altal készitett térkép volt az elsé tudomanyos elveken alapuld atnézetes
talajtérkép hazankban.

A hazai talajtérképezés torténetében Sigmond Elek munkéssaga is mérfoldkonek
szamit. Az 6 munkdssaga nyoman, a masodik vilaghaboru idején késziilt el Magyarorszag elso
1:25.000 méretaranyu talajtérképe (Fiileky, 1999), amely a teljes orszag teriiletét lefedte.

Az elmult évtizedek sordn a talajtérképezés modszerei jelentds fejlodésen mentek
keresztiil, kiilonosen a digitalis technologidk megjelenésével. A digitalis talajtérképezés célja,
hogy a pontszerli mintavételezéssel nyert talajtani paraméterek a teljes vizsgalt teriiletre
kiterjeszthetdek legyenek. Ennek érdekében olyan térbeli valtozok alkalmazéasa sziikséges,
amelyek a talajképz6 folyamatokat és azokkal sszefiiggd kornyezeti tényezoket megfelelden
reprezentaljak, igy biztositva a folyamatos és részletes lefedettséget a térképezés sordn.

A digitalis talajtérképezés egyik alapvetd eszkoze a digitdlis domborzatmodellek
alkalmazasa, amelyek segitségével a domborzati jellemzOk, példaul a lejtés, a vizgy(ijtd
teriletek kiterjedése, vagy a topografiai nedvességi index alapjan kovetkeztetni lehet a
talajtipusok ¢€s az egyes talajtani paraméterek térbeli elhelyezkedésére. A modern
geoinformatikai eszkozok, példaul a foldrajzi informacios rendszerek (GIS), a tavérzékelési
technologiak, és a kiillonboz6 geostatisztikai modszerek egyarant lehetové teszik a
kiilonbozd kornyezeti valtozok felhasznalasaval (Pasztor et.al 2018).

A talajtérképezés jelentdsége napjainkban kiemelkedd, hiszen alapvetd informacidkat
nytjt a talajok térbeli valtozatossagarol, amelyek nélkiilozhetetlenek a fenntarthato
foldhasznalat, a mezégazdasagi termelés, az erdégazdalkodas és a természetvédelem szamara.
A pontos €és részletes talajtérképek lehetdvé teszik a termdfoldek megfeleld hasznositasat, a
talajer6zio csokkentését, a talajdegradacid megeldzését, valamint a természetvédelmi célua
beavatkozasok ¢és fenntartasi tervek megfelelé kidolgozasat. A modern geoinformatikai
eszkozokkel tamogatott digitalis talajtérképezés pedig nemcsak hatékonyabbd, hanem
pontosabba is tette a talajok térbeli elemzését, ezzel hozzajarulva a kornyezeti fenntarthatdsag

noveléséhez.
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2.1.3. A domborzatmodellek és kiilonb6zo derivatumainak szerepe a digitalis

talajtérképezésben

A digitalis domborzatmodellek fogalma tobbféle megkozelitésben értelmezhetd, és
gyakran 0sszemosodik mas digitalis modellezési kifejezésekkel. Bodis (2008) szerint a digitalis
domborzatmodellek olyan rendszerek, amelyek a foldfelszin magassagi viszonyait abrazoljak
természetes vagy mesterséges tereptargyak nélkiil. Mélykuti (2007) hozzateszi, hogy a digitalis
domborzatmodell a talaj fizikai felszinét jeleniti meg, és érdemes kiilonbséget tenni a digitalis
felszin modell k6zott, amely a tereptargyak felszinét mutatja be.

Osszességében tehat a digitdlis domborzatmodellek egy adott teriilet fizikai
foldfelszinének numerikus &brazoldsadra szolgdlnak. A magassagi adatokat egy adott
koordinatarendszerben helyezik el, ami lehetévé teszi a felszin magassagi viszonyainak
térinformatikai rendszerekben val6d abrazolasat, elemzését és tovabbi modellezését (Hengl,
2006). A modellek létrehozasdhoz sziikséges adatforrasok Boédis (2008) alapjan harom f6
csoportba sorolhatok:

e Morfologiai pontok magassagi adatai: Az eljaras soran felmért pontok — mint
csticspontok, lefolyastalan teriiletek, gerincvonalak — magassagi értékeit hasznaljék,
azonban ez a mddszer inkabb kisebb teriiletek felmérésére alkalmas.

e Térképi szintvonalak és volgyvonalak: A topografiai térképek szintvonalainak
digitalizalasa és egyéb kiegészit6 magassagi informaciok, mint a haromszogelési
pontok, elengedhetetlenek a domborzatmodellek eldallitasahoz.

o Tavérzékeléssel nyert magassagi adatok: A technologiai fejlodés révén egyre inkabb
elterjedtek a fotogrammetriai, mikrohullama tavérzékelési, LiDAR és akusztikai
mélységmérési eljarasok, melyek elsdsorban a felszinmodellekhez alkalmazhatok, és

a domborzatmodellezéshez csak korlatozottan hasznalhatok.

A fenti moédszerek alkalmazdsa soran kapott adatokat kiilonb6zd interpoléacios
modszerekkel terjeszthetjiik ki az egész vizsgalt teriiletre. A teljesség igénye nélkil a
leggyakoribb interpolacios eljarasok kozé tartozik az Inverse Distance Weighting (IDW), a
kiilonboz6 krigelési eljarasok, a Triangulated Irregular Network (TIN) és Least Square, azaz a
legkisebb négyzetek modszere. Az igy létrejott digitalis domborzatmodellek lehetévé teszik
kiilonféle, a feliilet geometriai és topologiai leirasara alkalmas derivatumok — példaul lejt6szog
(slope), gorbiiletek (curvatures), relativ lejtépozicio (Relative Slope Position), topografiai

nedvességindex (Topographic Wetness Index) — eléallitasat, amelyek kozvetlen hatassal vannak
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a talajképz6 folyamatokra és a talajtulajdonsagok térbeli eloszlasara (Wilson & Gallant, 2000).
Ezen topografiai derivatumok hasznalata lehetové teszi a talajtérképezés pontosabb elvégzését,
mivel eldsegitik a terep formai és a talajképzd tényezok kozotti kapcsolat felismerését
(Florinsky, 2012). Az igy szarmaztatott adatok tehat nemcsak a jelenlegi talajallapot
felmérésére alkalmasak, hanem prediktiv eszkozként is hasznalhatok a talajképzodési
folyamatok irdnyanak ¢€s intenzitdsanak meghatarozasara, leirasara, elemzésére.

Osszefoglalva tehat a digitalis domborzatmodellek és azok derivatumai kulcsfontossagu
eszk6zok a talajtérképezésben, hiszen jelentés mennyiségli topografiai informaciot
biztositanak, amelyek a kiilonb6z6 kornyezeti folyamatok modellezésében is felhasznalhatok

(McBratney et al., 2003).

2.1.4. Talajmintavételi stratégiak és modszerek

A talajmintavételi modszerek alapvetden két f6 csoportba sorolhatok: a strukturalt
(racsalapu) és a szabadon kijeldlt mintavételezési modszerek. A racs alapi mddszertan esetében
a mintavételi pontok egységes szerkezetben, meghatarozott rendszer szerint kerililnek
kijelolésre. Ennek el6nye, hogy konnyen megismételhetd és statisztikailag jol kezelhetd,
azonban hatranya, hogy nem feltétleniil tiikkrozi a teriilet valddi talajtani valtozatossagat,
kiilonosen, ha a vizsgalt teriileten nagymértékii heterogenitas fordul eld.

Ezzel szemben a szabad kijelolésli mintavételezési modszerek alkalmazésa lehetdveé
teszi, hogy a mintavételi pontok a vizsgalt teriileten 1évd talajtani valtozatossagot megfeleléen
reprezentaljak. A talajmintavételi pontok kijeloléséhez nyujt segitséget az ugynevezett
conditioned Latin Hypercube Sampling (cLHS) doéntéstamogaté moddszer, amely a teriilet
domborzati és egyéb kornyezeti tényezdinek (pl. domborzatmodell és annak kiilonbozo
derivatumai) figyelembevételével segit meghatarozni a mintavételi pontokat. A cLHS egyik
legnagyobb elénye, hogy a kiilonb6zd valtozok kozotti osszefliggéseket is figyelembe véve
szamanak minimalizalasa mellett (Minasny & McBratney, 2006). Ez a mddszer kiilondsen
hasznos olyan heterogén teriileteken, ahol a talajtipusok valtozatosak, és a mintak kivalasztasa

nagyobb pontossagot igényel a talajtérképezés soran.
2.2. A Magas-Bakony tajegység jellemzése

2.2.1. A Magas-Bakony természetfoldrajzi jellemzése

A Bakonyvidék kozponti és legmagasabb része a Magas-Bakony, vagy mas néven
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Oreg-Bakony, amely Magyarorszag dunantili kozéphegységi tajegységének egyik
legjelentdsebb régidja. A tajegység foldtani alapjait foként tridsz idoszaki karbonatos kdzetek,
igy mészkd ¢és dolomit alkotjak (Horvath & Marosi, 1972). A térség legmagasabb pontja a
Koris-hegy, amely 709 méteres magassagaval a Bakonyvidék legkiemelkeddbb pontja
(Dovényi, 2010).

Az éghajlati viszonyok mérsékelten kontinentalisak, az évi kozéphdmérséklet 9-10°C
koril mozog, az éves csapadékmennyiség pedig 700-800 mm kozott valtozik (Pécsi &
Somogyi, 1967). A hegység ¢északi ¢és déli oldalan jelentds éghajlati kiillonbségek
tapasztalhatok: mig az északi oldal hiivésebb és csapadékosabb, addig a déli oldal melegebb ¢és
szarazabb, ami hatdssal van a ndvényzet és az ¢16vilag diverzitasara (Asztalos & Szabo, 2014).

A térség vizrajzi szempontbol is érdekes, mivel tobb kisebb patak és forras talalhato itt,
amelyek a hegység karsztosodési folyamatainak eredményeként jottek létre. A patakok
altalaban rovid lefolyastiak, de jelentds szerepet jatszanak a helyi vizgyljté teriiletek

vizellatasaban (Schweitzer, 1993).

2.2.2. A Magas-Bakony talajtani jellemzése

A Magas-Bakony kistaj talajviszonyai a valtozatos geologiai felépités ¢€s a
felszinformalo6 folyamatok hatasara rendkiviil sokszintiek. A talajképz6 kézetek kozott jelentds
szerepet jatszanak a karbonatos kdzetek, mint a dolomit és a mészkd, valamint a laza szerkezetli
harmadiddszaki iiledékek és a 16sz is (Stefanovits et al., 1999). A legnagyobb teriileti
kiterjedésben a rendzinak talalhatok, amelyek a kistaj mintegy 44%-at boritjak. Ezekkel a
talajokkal elsésorban erdésiilt teriileteken talalkozhatunk, mivel mezdgazdasagi miivelésre
kevésbé alkalmasak (D6vényi, 2010).

A medencék és fennsikok lazabb iiledékein az agyagbemosoddsos barna erddtalajok
dominalnak, amelyek a kistdj kozel 40%-at alkotjak. Bar ezek a talajok viszonylag kedvezd
vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkeznek, termékenységiik gyenge, ugyanakkor
mezOgazdasagi hasznositasuk jelentds, napjainkban teriiletiik mintegy 50%-a all szanto6foldi
miivelés alatt (Dovényi, 2010; Adam et al., 1988).

Fentieken t0l a felszini tagoltsdg és a meredek lejt6k miatti er6zids folyamatok
kovetkeztében mozaikszertien megjelennek a lejtéhordalék talajok €s foldes koparok, tovabb

novelve a talajtani heterogenitast (Stefanovits et al., 1999).
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2.3. A fas legelok jelentosége és elofordulasa a Magas-Bakony teriiletén

Sinigla & Farkas (2020) alapjan a fas legel6k nemcsak teriilethasznalati modként,
hanem ¢l6helytipusként is értelmezhetdek. Ezekre a teriiletekre jellemzO, hogy mozaikos
szerkezetet mutatnak, ahol kisebb-nagyobb facsoportok, cserjések, valamint maganyosan allo,
tobb szazéves id6s fak valtakoznak a gyepes teriiletrészekkel és tisztasokkal. Ez az é16hely tipus
az Altalanos Nemzeti Elohely-osztalyozasi Rendszerben (Boloni et al. 2011) kiilon
kategoriaként jelenik meg az alabbiak szerint: P45 — FaslegelOk, faskaszalok, legelderdok,
gesztenyeligetek:

., Emberi hasznalattal, legeltetéssel és/vagy kaszaldassal kialakitott, fas-gyepes
élohelyek. (...) A fak lathatoan nem zart dllasban néttek: szinte mindig
alacsonyan eldgazok, vastag oldalagakkal, sokszor csaknem a foldig agasak,
korondjuk terebélyes, torzs- és koronaatmérdjiik nagy.”

Andrasfalvy (2007) alapjan a fas legelék az ember allattartdo tevékenységének
koszonhetden alakultak ki, és a 19. szazadig elterjedt teriilethasznalati format képviseltek a
Kéarpat-medencében. A mezdgazdasag atalakuldsaval az 1970-es évektdl a legeltetett allatok
szdma csokkent, a legelOk elhagyasaval pedig sok teriilet ligetes erddtarsulasokka alakult at
(Haraszthy et al., 1997).

Jogszabalyi keretek kozt a fas legeld kifejezés az erdordl és az erdd védelmérdl sz616 1996.
évi LIV. térvény 6. §-anak (1/c) bekezdése alapjan olyan legel6teriilet, amelyet legalabb 30%-
ban 1dds fak lombkorondja fed egyenletes eloszlasban (Saléta et al., 2007).

A fas legel6k a Magas-Bakonyi tajegységben is kiemelt jelentéségiick, mind a természeti-
tajképi értékek, mind a kulturdlis 6rokség megdrzésében. Ezen él6helyek kialakuldsa szorosan
kapcsolodik a hagyomanyos legeltetd allattartashoz, amely a Bakony teriiletén évszdzadokon
at meghatarozta a tajhasznalatot (Andrasfalvy, 2007). A fas legeldk altal 1étrejott mozaikos
szerkezetli ¢l6helyek gazdag €lovilagnak adnak otthont, és egyensulyt teremtenek az erdei €s
nyilt gyepes €l6helyek kozott (Varga & Boloni, 2009).

Ezek a teriiletek tehat nemcsak biodiverzitasuk miatt jelentések, hanem hagyomany6rzo
szereplik is kiemelkedd, mivel a legeltetési rendszerek folytatdsaval az erddssztyepphez

hasonlo tajképi elemek megdrzését segitik eld (Boloni et al., 2011).
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3. Mintateriilet, eszk6zok, modszerek

3.1. Mintateriilet bemutatasa

A  mintavételi teriilet kivalasztasanal elsddleges szempont volt, hogy az
természetvédelmi és talajtani szempontbol is heterogén, valtozatos legyen. gy esett a valasztas
a Zirc varosahoz tartozd Aklipuszta elnevezést teriiletrészen talalhatd, a helyiek altal csak
,,Gulya-legel6ként” emlegetett fas legel6re, valamint annak kozvetlen kornyezetére. Ezen a
terlileten a fas legeldkre jellemzO0 mozaikos tdjhasznélat, valamint a teriilet domborzati
valtozatossaga miatt a természetvédelmi szempontbdl értékes ¢léhelyek mellett jelentds
talajtani diverzitas is feltételezhetd volt, ami kivalo alapot biztositott a talajtérképezési kutatas

elvégzéséhez.

3.1.1. A mintateriilet altalanos jellemzése

A mintavételi teriiletemiil valasztott fas legeld a jelenleg érvényben 1évé hivatalos
tajbeosztas (Marosi — Somogyi, 1990) szerint a Dunantili-kozéphegység nagytajan beliil, a
Bakonyvidék kozéptajhoz tartozd Eszaki-Bakony kistajcsoport részeként a Magas-Bakony
kistaj teriiletén helyezkedik el. E tajfoldrajzi besorolds mellett a kijeldlt teriilet a Veszprém
varmegyeben talalhatd, Zirci jardshoz tartozik. Kiterjedésének jelentds része Zirc varos
kozigazgatasi teriiletére esik, azonban északon és északkeleten Porva, valamint PénzesgyOr

kozségek teriiletét is érinti, ahogy ez az /. dbrdn is lathato.

A £~ A

1. abra A kijelolt mintavételi teriilet (piros téglalap) elhelyezkedése
Veszprém varmegyén, valamint a Zirci jarason beliil



11

A kijelolés alapjaul szolgalo fas legeld (2. abra) a mintateriilet kozponti részén, kelet-
nyugati iranyban mintegy 1300 méter hosszusagban, €szak-déli iranyban pedig atlagosan
koriilbeliil 400 méteres szélességben helyezkedik el. Eszakrol erdé, dél feldl pedig szantofoldek
hataroljak.

2. abra Zirc-Aklipusztai fas legeld, 2024. mdjus 5-én

A kijelolt 105 hektaros mintateriilet tengerszint feletti magassaga 400 — 480 m kozott
valtozik, domborzatat elsésorban az észak-déli irdnyu lejtés hatarozza meg. Az északi részeken
tapasztalhatd markans, 20-25%-o0s lejtés dél felé fokozatosan mérsékldodik. A teriilet
domborzati képét tovabb tagoljdk az ENY-DK iranyban huzodd volgyek, vizgytijték,
amelyeken csapadékosabb iddjaras esetén idGszakos vizfolyasok figyelhetéek meg. A
mintateriiletet tovabba egy észak-déli lefolyasu, allandé vizii patak szel ketté, amelyet a teriilet
északi hatdratol alig 300 méterre 1évo, Kdves-hegyi forrascsoport taplal. Ez a vizfolyas a
mintateriiletet elhagyva koriilbelil 1lkm megtétele utdn a Bakony egyik jelentésebb
vizfolyasaba, a Gerence-patakba torkollik.

3.1.2. Foldtani viszonyok

A kijelolt mintateriilet foldtani jellemzdit a https://map.mbfsz.gov.hu/ honlapon

elérhetd 1:100 000-es felbontas Magyarorszag felszini foldtana elnevezésii térkép szerint
foglaltam 6ssze (3. abra). Ez alapjan a lehatarolt teriilet déli részen a legnagyobb kiterjedésben
(e_Qp3_I) 16sz talalhatd, amely jellemzden a negyedidészak soran lerakodott szél altal szallitott

finomszemcsés iiledék. Ezek a 16sz6s teriiletek E-D iranyban folyovizi iiledékekkel (f_Qh)


https://map.mbfsz.gov.hu/
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tagolodnak, amelyek a teriilet lefolydsos részein alakultak ki, kiilonosen a volgyek ¢és

vizfolyasok mentén.

£_Qp3-h_y

e Qp3_l

_Qh

e Qp3 1
(\ o

\" | [ |

3. abra A kijel6lt mintavételi teriilet (piros téglalap) foldtani viszonyai az 1:100.000-es felbontasu,
Magyarorszag felszini féldtana elnevezésii térképlap alapjan

pd_Qp3-h

Az északi részen dominansan lejtétormelék (g_Qp3-h_y) talalhatod, amely a lejtok
mentén gravitacios mozgasok eredményeként lerakodott kozet- és talajtormelékbdl all. Ezek
mellett kisebb foltokban megjelenik a Zirci Mészké Formacid (zK1) és a SzOci Mészkd
Formacio (SE2), amelyek a teriilet karsztosabb részeire jellemzé mészkdves kozetek. Ezen
tilmenéen a teriilet délkeleti részén proluvidlis—deluvialis iiledékek (pd_Qp3-h) is
megtalalhatok, amelyek foként a lejtok aljan, az erdzio altal szallitott anyagok lerakodasaval

jottek 1étre.

3.1.3. Teriilethasznalat

A Magyar Nemzeti Levéltar Veszprém Varmegyei Levéltara altal rendelkezésemre
bocsatott Zmali Ferenc altal 1810-ben készitett, T 140 jeli Forst Carte von praedium AKkli
elnevezési, valamint Miiller Janos altal 1841-ben készitett, T135 jelti Akli pusztanak térképe
alapjan a kijeldlt mintateriilet az XIX. szazad els6 felében még fas szara ndvényzettel boritott
teriiletként keriilt nyilvantartadsra. A napjainkban intenziv mezdégazdasagi miivelés alatt allo
teriiletrészek hatdra kozel megegyezik a fenti térképeken megjelolt mezdgazdasagi tablak
hataraival. Ezen feliil tovabb4 a térképlapokon feltlintetésre keriiltek a mintateriileten talalhato
E-D irdnya patakmedrek és volgyek is. A kijelolt mintateriilet 1841-es allapotat a 4. dbra

szemlélteti:



el
(i( T~ - G Y2
4. abra A kijellt mintavételi teriilet (piros téglalap) természetbeni dllapota
Miiller Janos daltal 1841-ben készitett, Akli pusztanak térképe alapjan

H ,I;- 2 57,/ =

\

A https://www.fentrol.hu/hu/ honlapon elérhet6,1960. aprilis 3-an késziilt, 1960-0665-

1755 azonositoszammal ellatott 1égi felvétel (5. abra) alapjan a kijeldlt mintateriilet és annak
kozvetlen kdrnyezete mar kozel a napjainkban is tapasztalhato allapotot tiikrozi, azonban ekkor
még az északon 1évo, erdd hatarvonala kifejezett, élesebben elvalik a kozépen elteriilo fas legeld
jellegii tertilettdl. Itt mar jol lathato a két, egykori gémes kut szerkezete, amelyek a kihajtott
marhékat lattak el ivovizzel. Ezen felill jol kivehetd a teriilet északkeleti részén kialakitott —
mara mar felhagyott — keritéssel ellatott gyiimolcsds, amelyet a helyiek elmondasa alapjan
gyakran hasznaltak a legeldre kihajtott allatok éjszakaztatasahoz. Ezen feliil a déli részeken
lathato, intenziv mezdgazdasagi miivelés alatt allo szant6foldek hatarvonalai és azok teriileti
kiterjedése szintén kozel a napjainkban is fennallo allapotokat tiikrozi. Kivételt képez ez aldl a
délkeleti sarokban 1évo parcella, amelyet ekkor még szantofoldként hasznositottak, méara mar

azonban ezt a miivelési mddot felhagytak, és a teriiletrészt rétként / kaszaloként hasznositjak.

5. abra A kijel6lt mintaveteli teriilet (piros téglalap) természetbeni allapota
az 1960. aprilis 3-an késziilt légi felvétel alapjan


https://www.fentrol.hu/hu/
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Az ugyancsak ezen a honlapon elérheté 1978. julius 27-én késziilt, 1978-0209-3752
azonositoszammal ellatott 1égi felvételen (6. dbra) jol kivehetd a teriilet keleti részénél
allomasoz6 szovjet csapatok ,.taborhelye”. Szintén a helyi lakosok elmondésa alapjan ebben az
idében késziilt el a korabbi, E-D, valamint K-NY irdnya foldat megerdsitése, burkolattal valo
ellatdsa, amelyen a térségben zajlo hadgyakorlatok soran kozlekedtek, elkeriilve ezzel a
teleptilésen vald athaladast. Ezek a koznyelvben csak ,hadi uf’ -ként emlegetett utak

napjainkban is fellelhetdek, hasznalhatoak.

6. abra A kijel6lt mintaveteli teriilet l'ros téglalap) természetbeni allapota
az 1978. julius 27-én kesziilt légi felvétel alapjan

Szintén ezen az 1978-as légi felvételen is megfigyelhetd mar, ahogy a kijeldlt
mintateriilet kozepén elhelyezkedd fas legeld jellegii teriilet az eltéré miivelés hatasara kezd két
részletre valni; keleten tartja a fas legel0 jelleget, mig nyugaton a legeltetés felhagyasa miatt a
természetes szukcesszios folyamatok hatasara egyre inkabb teret nyer a fas szara novényzet. Ez
a folyamat a rendelkezésemre allo, 2000-es, 2005-6s, 2008-as és 2012-es ortofotok alapjan
egészen a 2010-es évek elejéig fennallt. Ekkorra mar a szukcessziés folyamatok
eredményeképp a fas legeld teriilet nyugati oldala szinte egybefliggd, cserjékkel és fakkal

boritott teriiletté valtozott, ahogy ez a 7. dbran is lathato.
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7. abra A kijel6lt mintavételi teriilet (piros téglalap) természetbeni
dllapota a 2012-es ortofoto alapjan

Ezt kovetéen a teriilet jelenlegi tulajdonosa megkezdte annak cserjéktél valo
megtisztitasat, az ott 1évo idos, jellegzetes, ugynevezett legeld fak figyelembevételével és azok
megtartasaval. A szukcesszios folyamatok altal megjelent cserjék, és az agressziven terjedd
vadszeder visszaszoritasa, egyuttal a lagyszart novényzettel boritott legeld teriilet visszaallitasa
napjainkban is folyamatban van, részben folyamatos legeltetéssel, részben pedig id6szakos gépi
munkavégzéssel. A kijelolt mintateriilet jelenlegi allapotat a Lechner Tudéaskozpont altal

szolgaltatott legfrissebb, 2023-as ortofot6 alapjan a 8. dbra szemlélteti.

8. abra A kijelolt mintaveteli teriilet (piros téglalap) természetbeni »
dllapota a 2023-as ortofoto alapjan

e

Fentiek okan a kijel6lt mintateriileten 1évo fas legeld ndvénytakardjat napjainkban is a
kettdsség jellemzi, elhatarolhaté egymastol a folyamatos legeltetés és kaszalés alatt tartott keleti

oldal, valamint az elmult években megtisztitott nyugati oldal.
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Napjainkban a helyszini bejarasok, valamint a 2022-es és 2023-as ortofotok kiértékelése
alapjan a mintateriilet teriilethasznalati kategoridk szerint négy kiilonb6zd kategoridba
sorolhatd: szantd, fas legeld, erdd, és fasitott teriilet. Az egyes teriilethasznalati kategoridk

aranyat a 9. dbra szemlélteti.

= Fas-legeld6 = Erd6 Szanto Fésitott tertilet

9. abra A teriilethasznadlati kategoriak megoszlasa a kijel6lt mintateriileten
Ez a foldhasznalati megoszlas jol tiikrdzi a teriilet 6koldgiai és gazdasagi sokszinliségét,
ahol a természetkozeli teriiletek (erdd, fas legeld) és a mezogazdasagi teriiletek (szant6foldek)

kiegyensulyozottan oszlanak meg.

3.1.4. A teriileten 1évo vegetacio

A jelenlegi kutatds mellett, ahhoz szorosan kapcsolddva, 2024-ben a kijelolt teriileten (a
szantofoldek kivételével) a késdbbiekben ismertetett modszertan szerint kijelolt mintavételi
pontok conologiai felmérését is elvégeztiik a Magyar Természettudomanyi Muzeum Bakonyi
Természettudomanyi Muzeumanak munkatéarsaival.

Ehhez Braun-Blanquet (1951) modszerét alkalmazva a gyepes teriileteken 2x2 méteres,
az erdds teriileteken pedig 20x20 méteres kvadratokat jeldltiink ki, melyekben feljegyeztiik az
ott 1évé novényfajokat, valamint azok eloszlasi értékeit is. A felmérések soran a vizsgalt
terlileten Osszesen 45 csaladba tartozo 179 faj kertilt leirésra.

A kapott eredmények eldzetes kiértékelése alapjan az Altalanos Nemzetkozi Eléhely-
osztalyozasi rendszer (A-NER 2011) szerint a kijelolt mintateriilet az alabbi él6hely tipusokkal
jellemezhetd: mocsdrrétek (D34), patakparti és lapi magaskorésok (D5), franciaperjés rétek
(EL), veres csenkeszes rétek (E2), hegy- és dombvidéki sovany gyepek és szorfiigyepek (E34),
gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek (K2), tormeléklejté-erdok (LY 2), faslegeldk, faskaszalok,
legelberddk, gesztenyeligetek (P45).
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A degradalt részeken ezek az él6helyek helyenként atmenetet képeznek jellegtelen iide
gyepekkel (OB), jellegtelen szdraz-félszaraz gyepekkel (OC), valamint az erdés teriileteken
dshonos lombos fafajokkal elegyes fenyves szarmazékerddkkel (RDa).

3.1.5. A teriilet talajtani adottsagai

A kijelolt mintateriilet talajtani jellemzéséhez a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézetében Osszeallitott Agrotopo adatbazist, valamint a
Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézete altal kifejlesztett SiteViewer 3.0 erdészeti
dontéstamogatd alkalmazast hasznaltam. Mindkét adatforras ingyenesen elérhetd és orszagos
lefedettségli, megfeleld térbeli felbontdsu adatokat nyujt a talajtani viszonyok eldzetes
felmérésére vonatkozoan.

Az Agrotopo adatbazis adatai alapjdn a mintavételi teriilet északi részén egy keskeny
savban mészkovon / dolomiton kialakult, durva vazrészekben gazdag, felszint6l karbonatos
rendzina talajok talalhatok, amelyek sekély termérétegiik miatt szEélséséges vizgazdalkodasuak.
A teriilet nagy részén azonban harmadkori és iddsebb iiledékeken kialakult, valyog fizikai
féleségli, erdsen savanyl kémbhatasu agyagbemosodasos barna erddtalaj dominal. Ezek a
talajok kozepes viznyeld és vizelvezetd képességgel rendelkeznek, nagy vizraktarozo
kapacitasuknak €s jo viztartd képességliknek koszonhetden megfeleld vizgazdalkodasuak.

Ezen tilmenden a SiteViewer 3.0 alkalmazds adatai szerint a teriileten mozaikosan
eléfordulnak pszeudoglejes barna erdotalaj foltok is, amelyek tovabb nodvelik a varhato

talajtani heterogenitast.
3.2. Digitalis domborzatmodell és derivatumainak el6allitasa

3.2.1. Digitalis domborzatmodell eléallitasa

A kijelolt mintateriilet domborzatmodelljének elkészitéséhez a Lechner Tudaskozpont
altal szolgaltatott szintvonal adatokat hasznaltam fel, amelyek az 1:10 000 méretaranyu
topografiai térképeken alapulnak. Ez az adatbazis 2,5 méteres szintkozii szintvonalakat
tartalmaz, amelyek pontosan reprezentaljak a teriilet domborzati viszonyait, lehetévé téve a
domborzati jellemzdk részletes elemzését.

A szintvonal adatok felhasznalasaval a QGIS 3.36 térinformatikai program segitségével,
5x5 méteres felbontasban készitettem el a domborzatmodellt, az Inverse Distance Weighting
(IDW) interpolacios modul hasznalataval. Ez az interpolécios metodus a térbeli pontok kozotti

tavolsag alapjan végzi a becslést, azaz a kozelebb esd pontok nagyobb sullyal jarulnak hozza a
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becsiilt értékek meghatarozasahoz, mint a tavolabbiak.

Az IDW interpolacios moddszer, és az 5x5 méteres felbontas alkalmazasaval
megfeleléen modellezhetd volt a kijelolt mintavételi teriilet valtozatos geomorfologiaja, amely
elengedhetetlen a teriiletre jellemzd talajképzd tényezok és folyamatok megértéséhez,

modellezéséhez.

Az eldallitott digitalis domborzatmodell validalasa

Tekintettel arra, hogy a talajképzddési folyamatokra jelentds hatassal vannak a
kiilonboz6é felszin formak, a talajtérképezési célu felhasznalas soran elengedhetetlen az
eléallitott domborzatmodell pontossaganak és megbizhatosaganak biztositasa. Ugyanakkor
fontos megjegyezni, hogy az aldbb ismertetett validalasi modszereknél nagyobb pontossagot és
precizitast biztositdé metdédusok hasznalatat nem lattam indokoltnak, tekintettel arra, hogy
altalanossagban a talajok diverzitasa nem olyan 1éptékii, amely ezek hasznalatat sziikségszertivé
tenné.

Fentieck figyelembevételével a kordbban ismertetett moddszerrel eldallitott
domborzatmodell megbizhatosadgat és pontossagat tobb 1épésben ellendriztem, ezzel
megbizonyosodva arr6l, hogy az kelld mértékben és megfeleléen reprezentalja-e a teriilet
természetbeni domborzati viszonyait;

e Magassag adatok osszehasonlitasa:

Ebben az eljarasban a bemeneti adatként felhasznalt, a Lechner Tudaskézpont
altal szolgaltatott szintvonalak magassagértékeit hasonlitottam Ossze az eldallitott
domborzatmodell magassagi értékeivel. Els6 1épésként a QGIS 3.36 térinformatikai
program Extract Vertices moduljanak segitségével a rendelkezésemre allo, a kijelolt
mintavételi teriiletet lefedé vonal alapt shape fajlt (szintvonalak) pont alapa shape fajlla
alakitottam.

Az igy kapott 3180db pontot tartalmazd, pont alapt shape allomany magassag
érétkeihez szintén a QGIS 3.36 programban, a Point Sampling Tool modul
felhasznalasaval hozza rendeltem a generalt domborzatmodell azonos pontjaiban 1évo
pixeleinek értékeit, azaz a magassag adatait.

Az igy kapott, a vektoros allomanyl szintvonalakbol és a raszteres tipust
domborzatmodellbdl szarmaztatott, 2x3180 magassagadatot tartalmazo tablazat alapjan
szamitottam ki a generalt modell négyzetes kozépérték hibdjat (RMSE), Microsoft

Excel program segitségével.
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e Lejtési és kitettségi értékek vizsgalata:
A domborzatmodell alapjan lejtési és kitettségi térképeket készitettem,

amelyeket dsszevetettem a terepi megfigyeléseimmel.

3.2.2. Digitalis domborzatmodell derivitumainak eléallitasa

Az 3.2.1. fejezetben ismertetett modszertan szerint eléallitott digitalis domborzatmodell
derivatumainak eléallitdsdhoz a SAGA GIS 9.2.21 térinformatikai szoftvert alkalmaztam. Ez
az open-source platform kifejezetten hatékony a raszteres tipusu térinformatikai adatok
elemzéséhez, kiilondsen a geomorfologiai és hidrologiai folyamatok térbeli modellezéséhez. A
SAGA GIS-ben elérhetd Terrain Analysis modulban szamos domborzati és kornyezeti
valtozot szemléltetd derivatum allithaté eld, amelyeken részletes térbeli és topografiai
elemzések végezhetoek.

A talajtérképezési célu kutatasomhoz olyan derivatumok létrehozasat végeztem el,
amelyek a talajképzddési folyamatokat leginkabb befolydsold geomorfologiai tényezdket
reprezentaljak. Ezek a derivatumok nemcsak a terep formait, hanem a vizmozgésra és vizgyijto
tertiletekre gyakorolt hatasokat is szemléltetik. A domborzatmodellbdl szarmazo6 derivatumok
olyan térbeli jellemzOket mutatnak meg, mint a lejtd meredeksége, a nedvességi viszonyok, a
vizgyljtd teriilet nagysaga és a volgyek mélysége, amelyek mind hozzéjarulnak az egyes
térszineken képzddott talajok fizikai és kémiai tulajdonsagainak megértéséhez.

Az igy eldallitott, a mintateriileten 1év6 kornyezeti valtozokat reprezentald derivatumok
a késobbi térbeli elemzések alapjat képezték, kiilonds tekintettel a talajmintavételi pontok

kijelolésére.
3.3. A talajmintavételezés és laboratoriumi vizsgalatok
3.3.1. A talajmintavételezés elokészitése

A talajmintavételi pontok szamanak meghatarozasa

A mintavételi pontok szamanak meghatarozdsakor a talajtani kutatdsok soran
alkalmazott, €s a hazai gyakorlatban is elterjedt 5 hektaronkénti talajmintavételezés
modszertanat vettem alapul. Ez az eljaras optimalis egyensulyt biztosit a mintavétel siirlisége
¢és a rendelkezésre 4llo erdforrasok kozott, mikozben elegendd adatot szolgaltat a talajtani

crer

ahol a talajtani viszonyok kozepes valtozékonysdgot mutatnak (Németh 2006). Pasztor et al.
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(2013) alapjan a nagyobb mintavételi siiriség — mint példaul az 5 hektdronkénti — ndveli a
térbeli interpolaciok megbizhatosagat, ami kiilonosen fontos a digitalis talajtérképezés
szempontjabol. Ezek alapjan a kijelolt, 105 hektaros teriileti kiterjedéssel rendelkezo

mintateriileten legalabb 21 talajmintavételi pont kijelolését tliztem ki célul.

A talajmintavételi pontok kijelolése

A cLHS modszer alkalmazasa

Az elére meghatarozott, 21db talajmintavételi pont térbeli kijeloléséhez a conditioned
Latin Hypercube Sampling (CLHS) modszertanat alkalmaztam. A cLHS mintavételi eljarast
Salas et. al (2021) programkodjanak felhasznalasaval valositottam meg, R kornyezetben. A
metddus soran alkalmazott bemeneti adatok kivalasztasa soran olyan domborzati derivatumokat
hasznéltam, amelyek a teriiletre leginkabb jellemzd talajképzd tényezdket és folyamatokat
legjobban reprezentald kornyezeti valtozokat tiikrozik.

Fentiek figyelembevételével a metodus lefuttatasakor a Geomorphons, az Analytical
Hillshading, a Topographic Wetness Index, a Relative Slope Position, valamint a Valley Depth
elnevezésli derivatumok raszteres tipusti allomanyait adtam meg bementi adatként. Ezek a
derivatumok a talaj és a td) komplex kolcsonhatasait modellezik, amelyek kulcsfontossagiak a

mintavételi helyek pontos meghatarozasahoz és a talajtani valtozatossag feltarasahoz.

Korrigalt talajmintavételi pontok meghatdarozdsa

Tekintettel arra, hogy a cLHS mddszer alkalmazasa soran kapott 21 talajmintavételi
pont teriileti elrendezédése nem biztositotta a megfeleld térbeli eloszlast (mivel a pontok
eloszlasa nem fedte le kell6 mértékben a vizsgalati teriiletet), ezért a mintavételi pontok
korrekcioja mellett dontottem. A korrekcidhoz az 3.2.2. fejezetben ismertetett modszertannal
eléallitott Topographic Position Index (TPI) elnevezési derivatum adatait vettem alapul,
tekintettel arra, hogy az egyes domborzati formak kiemelt szerepet toltenek be a
talajképzOdésben, igy ezek figyelembevételével a mintavételi pontok heterogenitasa
biztosithato.

Ehhez el6szor a mintateriiletre generalt TPI raszteres tipusu allomanyat a QGIS 3.36
térinformatikai program Polygonizer moduljanak segitségével vektorizaltam, majd az igy
kapott vektoros réteg tisztitdsat kovetden kiszamitottam az egyes topografiai formak (pl.:
gerincek, volgyek, sik teriiletek, lejtok) teriileti kiterjedését. Ezt kovetdéen az eldre
meghatarozott 21 mintavételi pontot gy osztottam el a mintateriileten, hogy azok a TPI alapjan

azonositott topografiai formak teriileti kiterjedéséhez igazodjanak. Ennek érdekében a
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mintavételi pontok eloszlasat szazalékos ardnyban igazitottam a kiilonb6z6 topografiai formak
elterjedtségéhez. Ezaltal azok a formak, amelyek a kijel6lt mintateriileten nagyobb teriileti
lefedettséggel rendelkeznek, aranyosan tobb mintavételi pontot kaptak, mig a kisebb
kiterjedésti formakra kevesebb pontot jeloltem ki. Két topografiai forma (Streams - Patakok és
vizes teriiletek valamint az Upland Drainages - Fennsiki vizgyiijtok) esetében a minimalis
teriileti kiterjedés (0,2%) nem tette lehetdvé, hogy a fentebb ismertetett elosztasi elvek alapjan
mintavételi pontot jeldljek ki, azonban a terep valtozatossaganak teljes lefedése érdekében
ezekre a formakra 1-1 plusz pontot helyeztem el, igy 0sszesen végiil 23 talajmintavételi pont
kertilt kijelolésre.

Osszeségében tehat a cLHS modszerrel kapott mintavételi pontokat a fent emlitett
korrekciok alapjan atrendeztem, igy, hogy azok a topografiai formak teriileti kiterjedéséhez
igazodjanak. Az atrendezés soran arra torekedtem, hogy a pontok térbeli eloszlasa megfeleljen
az eldirdsoknak, ugyanakkor a pontok eredeti helyzetét csak minimalis mértékben
modositottam. Ezzel a megkozelitéssel biztositottam, hogy a cLHS altal meghatarozott pontok
megtartsdk az eredeti modszertan térbeli valtozatossdgot biztositd eldnyeit, mikdzben a

korrekcidk révén a teriilet heterogenitasanak jobb reprezentacioja is megvaldsult.

Mintavételi mélység meghatarozasa

A térképészeti célu felhasznalds és az egységes Osszehasonlithatosdg érdekében az
altalanos gyakorlattol eltéréen nem a talajszelvények kiilonbozd genetikai szintjeibdl, hanem
elére meghatarozott mélységekbdl kertiltek begytijtésre a talajmintak.

A mintavételi szintek meghatarozdsakor a tajegység teriiletén altalanosan eléforduld
barna erddtalajok jellemzd szelvényfelépitését, genetikai szintekre valo tagolodasat vettem
alapul, melyek alapjan Osszesen 8 kiilonallé mintavételi szint keriilt kijeldlésre; 0-5, 5-15, 15-

30, 30-50, 50-75, 75-100, 100-150, valamint 150-200 cm-es felosztasokban.

3.3.4. A mintavételezés

A mintateriiletre meghatarozott nagy szdmu talajmintavételi pont miatt az &sott
szelvényfeltaras helyett a furdsos szelvényfeltardsi modszert valasztottam, amelyhez
hagyomanyos Edelman tipusu talajfurot alkalmaztam. A furas soran feltart talajanyagot egy 10
x 10 x 150 cm méretli, vonalzdval ellatott fém talcdba helyeztem, ligyelve a rétegek eredeti
mélység szerinti elhelyezésére. Az ily modon feltart, talcaba helyezett talajszelvényekrol ezt
kovetden egységesen, megfeleld arnyékolas mellett fotokat készitettem egy Sigma 24mm /1.4

DG HSM Art objektivvel ellatott Canon EOS R fényképezégéppel a 10. abra szerint.
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10. dbra A 4. mintavételi ponton feltart talajszelvény fotozasa

Ezen feliil a furt szelvényeken terepi vizsgalati modszerek segitségével kiilonitettem el
egymastol a kiilonbozd genetikai talajszinteket; feljegyeztem a szintek szerkezetét, szinét, a
durva vazrészek aranyat, gyuroprobat végeztem a fizikai féleség megallapitasara, valamint
10%-0s sosav alkalmazasaval megbecsiiltem a szelvényben fellelhetdé mésztartalom
mennyiségét.

A kijelolt mintateriilet talajtani adottsagaibol kifolyolag azonban az elére meghatarozott
200 cm-es mélységig nem minden mintavételi ponton volt lehetéség lefurni, igy a vart 184 db
talajminta helyett Osszesen 163 db talajminta keriilt begyljtésre a tovabbi laboratoriumi

vizsgalatokhoz.

3.3.5. Talajmintak laboratériumi vizsgalata

A mintavételezés soran vett 163 db talajminta laboratoriumi vizsgalatat — a
humusztartalom meghatarozasat kivéve — magam végeztem el a Magyar Agrar- ¢és
Elettudoméanyi Egyetem Georgikon Campusan, a Kornyezettudomanyi Intézet Kornyezeti
Fenntarthatésag Tanszékének Talajtani Laboratériumaban. Minden talajmintdnak
meghataroztam az Arany-féle kotottségi értékét (MSz-21470-51-83), a tomegszazalékos
mésztartalmat (MSz-08-0206/2-1978), valamint a kémhatasat kiilon kalium-kloridos és
desztillalt vizes szuszpenzioban (MSz-08-0206/2-1978).

Fentieken til minden mintavételi pont esetében az elsd harom szintbdl vett talajmintak
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tomegszazalékos humusz tartalma a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Novény-
egészségligyl Nemzeti Referencia Laboratorium Velencei Telephelyén keriilt bevizsgalasra
(MSZ 21470-52:1983 2.fejezet).

Igy a 163 talajmintén Gsszesen 721 laboratériumi vizsgélat keriilt elvégzésre.

3.3.6. Feltart talajtipusok osztalyozasa

A mintateriileten feltart talajok osztalyozasat a hazai genetikus szemléletli osztalyozasi
rendszerben, a diagnosztikus szemléletben megujitott hazai talajosztidlyozéasi rendszerben,
valamint a Vilag Talaj Referenciabazisaban (World Reference Base for Soils Resources,
roviditve WRB) egyarant elvégeztem. Az osztalyozasok eredményei a 4.3.2. fejezetben

kerilnek bemutatasra.
3.4. Statisztikai vizsgalatok

3.4.1. A derivatumok és a talajtani paraméterek kozti 6sszefiiggés vizsgalat

Annak érdekében, hogy a késobbi talajtérképezési - geostatisztikai modszerek soran
kivalaszthassam a fiiggetlen valtozoként felhasznalni kivant domborzatmodell derivatumokat,
elézetesen megvizsgaltam az egyes derivatumok és a feltart talajtulajdonsagok kozotti
lehetséges Osszefiiggéseket.

Ehhez a talajmintavételi pontokat tartalmazo pont alapt shapefile felhasznalasaval
végeztem el a derivatumok értékeinek kinyerését a QGIS 3.36 szoftver Point Sampling Tool
moduljanak segitségével. Ez a modul lehetévé tette, hogy az eldallitott raszteres derivatumok,
valamint a domborzatmodell sziirkeségi értékeit minden egyes talajmintavételi ponthoz
hozzarendeljem, majd tablazat forméjaban kiexportaljam. Ezt kovetden az exportalt szlirkeségi
értékekhez hozzarendeltem a laboratoriumi vizsgalatok sordn kapott kiilonboz6 talaj fizikai és
kémiai paramétereket az Osszefliggés vizsgalat elOkészitése érdekében. Az igy létrejott
adathalmazban mind a 23 mintavételi ponthoz tartozéan rendelkezésre alltak a domborzati
derivatumok ¢s a talajtulajdonsagok megfeleld értékei.

Az Osszefiiggések vizsgalata érdekében az SPSS statisztikai program segitségével
Pearson-féle linearis korrelacids elemzést végeztem, amely lehetdvé tette a talajtulajdonsagok
és a derivalt domborzati adatok kozotti kapcsolat erdsségének és iranyanak meghatarozasat. Az
elemzés soran kiilonods figyelmet forditottam arra, hogy az egyes talajparaméterek milyen
mértékben mutatnak korrelaciot az egyes domborzati derivatumokkal, ezaltal segitve a kés6bbi

geostatisztikai modellezéshez a legmegfelelobb valtozo(k) kivalasztasat.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Az eloallitott domborzatmodell és derivatumainak bemutatasa, értékelése

4.1.1. Domborzatmodell

Az 11. dbran lathatd domborzatmodell részletesen szemlélteti a kijeldlt mintateriilet, és

annak kozvetlen kornyezetének valtozatos topografiai viszonyait.

L .ab

11. abra A kijelolt mintavételi teriiletre (piros téglalap) és kozvetlen kdrnyezetére eléallitott domborzatmodell

A kapott adatok alapjan jol kiveheto a teriilet északi részén dominal6, K-Ny iranyban
haz6do hegygerinc, amelynek tengerszint feletti magassaga eléri a 480 métert. Innen dél felé
haladva a terep el0szor markans, majd fokozatosan egyre lankasabb lejtéssel siillyed, mignem
eléri a déli, sik teriiletet, ahol a tengerszint feletti magassag mar csupan 400 méter koriilire
teheté. Ezt a déli kitettségii térszint ENY-DK iranyban futd volgyek és gerincek szabdaljak,

melyek nagyban befolyésoljak a teriilet vizdramlasi viszonyait.

A domborzatmodell validalasanak eredménye

Az 3.2.1. fejezetben ismertetett modszerrel végzett validalas soran a rendelkezésemre
allé szintvonalak magassdgi adatai és a generdlt domborzatmodellbdl szarmaztatott
magassagértékek kozti dsszehasonlitas alapjan a négyzetes kozépérték hiba (RMSE) 0,026
méter lett. Ez azt jelenti, hogy a generalt domborzatmodell magassagi adatai atlagosan 2,6 cm
eltérést mutatnak a referenciaként hasznalt szintvonalakhoz képest. Az eredmények alapjan a
domborzatmodell pontossaga a talajtérképezés céljaira megfelelonek bizonyult, mivel az ilyen
mértéki eltérés teljes mértékben elfogadhat6 a tovabbi talajtani elemzésekhez.

Ezen felil a lejtési viszonyok pontosan tiikrozték a terilileten tapasztalhato

geomorfologiai sajatossagokat, kiilonos tekintettel a dél-észak iranya volgyekre és az északi
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lejtok meredekebb részeire.

4.1.2. Domborzatmodell derivatumai

Az alabbi fejezetben a vizsgdlatok sordn eldallitott és alkalmazott domborzati
derivatumokat szeretném bemutatni, a terjedelmi korlatok miatt azonban a teljesség igénye
nélkiil. Az elemzésekhez Osszességében az alabbi modelleket készitettem el: Analytical
Hillshading, Aspect, Channel Network Distance, Convergence Index, Flow Accumulation,
Geomorphons, LS-factor, Plan Curvature, Profile Curvature, Relative Slope Position, Slope,

Topographic Position Index, Topographic Wetness Index, Total Catchment Area, Valley Depth.

Analytical Hillshading— domborzat arnyékolas
A domborzatmodellbél szarmaztatott Analytical Hillshading — domborzatdrnyékolas

elnevezésu derivatumot a 12. abra szemlélteti.

o 4

12. dabra A kijel6lt mintavételi teriiletre (piros téglalap) és kozvetlen kérnyezetére eléallitott
Analytical Hillshading— domborzat arnyékolas elnevezésii derivatum

A fenti abran lathato derivatum alapvetden vizualis megjelenitésre alkalmas, mivel a
benne szerepld értékek kizarodlag a domborzat arnyékolasanak intenzitasat fejezik ki, és nem
hordoznak tovabbi kvantitativ geomorfologiai informaciét. Bar korlatozott az
alkalmazhatdsaga adatelemzés szempontjabol, kivaldan szemlélteti a kijelolt teriilet valtozatos
domborzati viszonyait €s tagoltsagat, igy hasznos eszkozként szolgalhat a morfologiai

jellemzok térképi dbrazolasaban.

Slope - lejtoszog
A domborzatmodellbdl szarmaztatott Slope — lejtdszég elnevezésii derivatumot a 13.

abra szemlélteti.



13. abra A kijelolt mintavételi teriiletre (piros téglalap) és kozvetlen kérnyezetére eléallitott Slope — lejtoszog
elnevezésii derivatum

Az eredmények alapjan jol kirajzolodik a kijeldlt mintavételi teriilet valtozatos
domborzati képe. Az északi oldalon domindlo, 24-28%-o0s meredekségii lejtok délkelet felé
haladva fokozatosan ¢s eltérd mértékben csokkennek. Jol lathatd, hogy a mintateriiletet kelet-
nyugati és észak-déli iranyban is valtozatos lejtdk tagoljak, ami Osszetett geomorfologiai
viszonyokra utal. Ezek a valtozatos lejtokategoriak kiilonbozé mértékben befolyasolhatjdk a
talajképzo tényezoket és folyamatokat, igy a kapott eredmény mindenképp figyelembe veendd

a tertilet talajtani értékelésénél.

Topographic Wetness Index - topografiai nedvességi index
A domborzatmodellbdl szarmaztatott Topographic Wetness Index - fopogrdfiai nedvességi
index elnevezésli derivatumot az 14. abra szemlélteti.
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14. abra A kijel6lt mintavételi teriiletre (piros téglalap) és kozvetlen kérnyezetére Topographic Wetness Index -

topogrdfiai nedvességi index elnevezésii derivatum
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A fenti abran lathaté eredmények részletesen szemléltetik a kijelolt teriiletre jellemzd
talajnedvességi €s vizhaztartasi viszonyokat. Jol kirajzolédnak az észak-déli irdnyu volgyek,
amelyekben tobb helyen vizgylijto teriiletek és idészakos lefolyasok alakultak ki. Ezeket a
magas TWI értékeket a 2024-es év rendkiviil csapadékos szeptemberi iddjarasa soran tett
megfigyeléseim teljes mértékben megerdsitették; ebben az idészakban a teriileten szdmos
alkalommal volt tapasztalhat6 az abran kék szinnel, azaz magasabb nedvességindexszel jeldlt
részeken idészakos vizosszefolyas, tobblet nedvesség.

A valtozatos vizlefolyasi mintazatok és eltéré nedvességindexek jelentds hatassal
vannak a teriilet talajképz6 folyamataira €s a talaj tulajdonsagaira. A vizgytjté helyeken, ahol
magasabb a TWI érték, a tobblet nedvesség hosszabb ideig fennallhat, ami kedvez a tobblet

nedvességhez kapcsolodo talajképzdodési folyamatoknak, példaul a glejesedésnek.

Topographic Position Index - topografiai pozicio index (TPI)
A domborzatmodellbdl szarmaztatott Topographic Position Index - topografiai pozicio
index (TPI) elnevezésii derivatumot a 15. abra szemlélteti.

‘ TPI kategoriak:

I High Ridges

] Midslope Ridges
[ Upper Slopes
[_] Open Slopes

[ Plains

[ Valleys

/T Upland Drainages
:l Midslope Drainages

- B Streams

15. dbra A kijel6lt mintavételi teriiletre (piros téglalap) és kozvetlen kornyezetére eldallitott Topographic
Position Index - topogrdfiai pozicié index elnevezésii derivatum

A TPI eredményei részletesen feltarjak a mintavételi teriilet komplex domborzati
felépitését. A lehatarolt, kilenc kiilonb6zé geomorfologiai egység a teriilet domborzatanak
tagoltsagat tikkrozi. A kiilonboz6 kategoriak magyar nyelvii megfeleldikkel a kovetkezok: High
Ridges (Meredek gerincek), Midslope Ridges (Kozepes lejtésii hegyhdatak), Upper Slopes (Felsd
lejtok), Open Slopes (Nyilt lejtok), Plains (Siksagok), Valleys (Vélgyek), Upland Drainages
(Fennsiki vizgyiijték), Midslope Drainages (Kozépsd lejtd vizgyiijto teriiletei), valamint Streams
(Patakok és vizes teriiletek). Ezek a domborzati kategoridk jelentds szerepet jatszanak a
talajképz0 tényezOk és folyamatok alakitdsdban, befolyasolva ezzel a talajok fizikai-kémiai

tulajdonsagait.
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A teriileten tobb izben tartott terepbejarasok alkalméval a fenti domborzati formak jol
azonosithatoéak voltak és pontosan tiikrozték a digitalis modell altal lehatarolt alakzatokat.

4.2. A kijelolt talajmintavételi pontok bemutatasa, értékelése

4.2.1. A cLHS moédszertan alapjan kijelolt talajmintavételi pontok

A talajmintavételi pontok kijeldlése a 3.3.1. fejezetben ismertetett modon, a conditioned
Latin Hypercube Sampling (cLHS) mddszerrel tortént R kornyezetben. Az igy kapott, 21

talajmintavételi pontot a 16. dbra szemlélteti

16. dbra A cLHS metodus alapjan kijelolt 21 db mintavételi pont elhelyezkedése

Ahogy azonban az a fenti abran is lathato, az automatikusan generalt mintavételi pontok
nem minden esetben biztositottak megfeleld térbeli szorast, igy bizonyos tertileteken, példaul a
dél-nyugati sarokban indokolatlanul tobb mintavételi pont koncentradlodott, mig ezzel
parhuzamosan a vizsgalt teriilet egyes részein a pontok ritkdbban helyezkedtek el, ami a
talajviszonyok valtozatossaganak alulreprezentalasat eredményezte volna. A generalt
mintavételi pontok helyenkénti, indokolatlan koncentracidja a betaplalt domborzati
derivatumok alapjan 1étrejott adathalmazban mutatkozo kisebb eltérésekre vezethetd vissza. Ha
ezek az apro eltérések nagyobb teriileti kiterjedést mutaté mozaikokat alkotnak, a cLHS
modszer olyan helyekre is elhelyezhet pontokat, amelyek a talajvizsgalat szempontjabol
kevésbé relevansak.

Fentiek okan a generalt mintavételi pontok kis mértékii korrekcigjat lattam indokoltnak,

a megfeleld térbeli szords elérése érdekében, valamint, hogy a mintavételi pontok nagyobb



29

pontossaggal fedjék le a kiillonb6zé domborzati formakat, biztositva ezzel a teriileten 1évo

heterogén talajtani viszonyok megfeleld reprezentalasat.

4.2.2. A Korrigalt, végleges talajmintavételi pontok

A 3.2.2. fejezetben ismertetett modszertan alapjan a Topographic Position Index -
topogrdfiai pozicio index (TPIl) elnevezési derivatumbol nyert adatok segitségével
meghataroztam a kijeldlt mintavételi teriileten talalhatdo domborzati formak teriileti kiterjedését,
valamint ezek szdzalékos megoszlasat. Ezt kovetden az egyes topografiai formak teriileti
aranyat figyelembe véve tortént meg a mintavételi pontok szamanak ardnyositasa ¢és
elhelyezkedésiik korrekcioja is. Az egyes topografiai formak aranyait, az ez alapjan kijelolhetd
¢és végiil kijelolt mintavételi pontok szamat, valamint ezek azonositojat (ID) az 1. tdblazat

szemlélteti.

1. tablazat TPI kategoriak megoszlasa, és az ehhez igazitott mintavételi pontok mennyisége, azonositoszamaik

Topografiai forma Teriileti | Kijelolheté | Kijelolt Mintavételi
kiterjedés | pont(db) | pont (db) pontok (ID)
Streams 0,2% 0 1 21
Midslope Drainages 9,0% 2 2 9;1
Upland Drainages 0,2% 0 1 22
Valleys 9,4% 2 1 16
Plains 25,4% 5 6 0;4;12;14;15;20
Open Slopes 42,3% 8 8 1;2;3;5;6;8;11;19
Upper Slopes 3,3% 1 1 18
Midslope Ridges 4,7% 1 2 7. 17
High Ridges 5,2% 1 1 10

Az ismertetett modszertan alapjan ahhoz, hogy egy topografia forma legalabb egy darab
mintavételi pontot kapjon, kerekitve 5%-os teriileti kiterjedéssel kell, hogy rendelkezzen.
Azonban ahogy kordbban is emlitettem, két topografiai forma, a Streams - Patakok és vizes
teriiletek, valamint az Upland Drainages - Fennsiki vizgyiijtok esetében a minimalis teriileti
kiterjedés (0,2%) nem tette lehetdvé, hogy teriiletiikon mintavételi pont keriiljon kijeldlésre,
azonban a terep valtozatossaganak teljes lefedése érdekében ezekre a formakra egy-egy plusz
mintavételi pontot helyeztem el, igy végiil 6sszesen 23 talajmintavételi pont keriilt kijelolésre.
Ezen feliil 3 esetben a Valleys — vélgyek, a Plains — siksagok és a Midslope Ridges — kozéplejtds
gerincek teriileteire kijelolhet6 mintavételi pontok szamatol tértem el kis mértékben, foként a
rendelkezésemre allo6 domborzatmodell és annak derivatumainak elemzése, kiértékelése

alapjan.
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A fentiek alapjan korrekcioval ellatott, és kibdvitett mintavételi pontok teriileti

elhelyezkedését a 17. dbra szemlélteti.

17. abra A korrigalt, végleges 23 db mintavételi pont elhelyezkedése,
azok azonositészamaival

4.3. A feltart talajszelvények bemutatasa

A korabban ismertetett modszertan alapjan kijeldlt 23 talajmintavételi ponton
hagyomanyos talajfurd segitségével feltart, majd egységesen, 150 cm hosszusagu talcaba
helyezett talajszelvényeket tengerszint feletti magassag szerinti csokkend sorrendben a 18. dbra

szemlélteti.
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18. dbra A kijelélt mintavételi pontokon feltart talajszelvények,
tengerszint feletti magassag szerint csokkend sorrendben
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Ahogy az a fenti abran is kivehetd, a teriileten fennall6 heterogén talajtani viszonyok
miatt (leginkabb az 4gyazati kemény kozet megjelenése okan) az eldre tervezett 200 cm-es
mélységig nem minden esetben volt lehetdség a szelvények feltarasara.

A legsekélyebb, 50-60 cm mélységli szelvények a 9-10, valamint a 18-as
azonositoszammal ellatott mintavételi pontokon keriiltek feltarasra. Ezeket kovették a 11,
valamint a 13-as jelzésti pontokon feltart 90-100, majd a 21-22 pontokon feltart 130 cm-es
mélységl szelvények.

Bar a 12-es azonositoszammal ellatott mintavételi ponton feltart talajszelvény a 18. abra
teljességet mutat, azonban ezen a ponton csak 150 cm-es mélységig sikertiilt lefirni, amely bar
a talajszelvények ideiglenes taroldsara szolgald talca egészét kitoltotte, az alatta 1évd 150-200
cm-es szintbdl nem tette lehetdvé a talajminta begylijtését.

A fennmarad6, 6sszesen 15db talajmintavételi ponton (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 14, 15,
16, 17, 19, 20) sikeriilt az elére tervezett teljes 200 cm-es mélységig lefirni €s talajmintat

gyljteni.
4.3.1. Vizsgalt talajtani paraméterek

Humusztartalom

A kijelolt mintavételi pontokon feltart talajszelvények elsé harom mintavételi szintjébdl

vett talajmintak humusztartalmanak megoszlasat a 19. dabra szemlélteti.
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19. abra A humusztartalom megoszldsa szintenként

A humusztartalom mélységgel valdé exponencidlis csokkenése a fenti diagramon jol
lathato. A sz€ls6 értékeket elsdsorban az északi részen talalhato sekély termdrétegii, de magas
szervesanyag-tartalmu talajszelvények, illetve a déli, intenziv mezdgazdasagi miivelés alatt
allo, humuszban szegény talajok adjak. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a
mintateriileten talalhato fas legeld korabban nem esett intenziv mezdgazdasagi miivelés ala, igy

a talajt nem bolygattdk, nem szantottak fel. Ennek kovetkeztében a fels6 rétegekben megmaradt
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a magasabb humusztartalom, mivel az nem keveredett az als6, humuszban szegényebb

rétegekkel.
Fizikai féleség
A 20. abran lathato boxplot diagram szemlélteti a kijeldlt mintavételi pontokon feltart

talajszelvények mintavételi szintjeibdl szarmazo talajmintak Arany-féle kotottségi értékeinek

megoszlasat.
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20. dbra Az Arany-féle kotottségi érték megoszlasa szintenként

A diagram lefutasa jol tiikkrozi a térségre jellemz6 egyik legmeghatarozobb talajképzd
folyamatot, az agyagvandorlast (lessivage).

Mivel az Arany-féle kotottségi érték az egységes mennyiségli talajanyag vizfelvevo
képességén alapul, kiilondsen fontos hangsulyozni, hogy az elsd szintben mért magas kotottségi
értékek nem a talajmintak tényleges kotottségére utalnak, hanem inkabb az ebben a szintben
jelen 1évé magasabb humusztartalomra, ugyanis a humuszanyagok magas vizmegkotd
képessége jelentdsen befolydsolhatja a kapott eredményt.

A masodik és harmadik szintekben megfigyelhetd csokkenés utan egy markéns
emelkedés tapasztalhatd, amely az agyagbemosddasos talajszint jelenlétére utal. A hetedik és
nyolcadik szintnél megfigyelheté cs6kkenésbdl az agyagbemosodasos talajszint végére és a

talajképzd kdzet megjelenésére kovetkeztethetiink.

Mésztartalom
A feltart talajszelvények mintavételi szintjeibdl vett talajmintdk tomegszazalékos

mésztartalmanak megoszlasat az 21. dbran lathatd boxplot diagram mutatja be.
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21. abra A kalcium-karbonat tartalom megoszldsa szintenkent

A fenti diagramon lathato, hogy a talajszintekben 1évd mésztartalom megoszlasa szintén
jol tiikrozi a térség egy masik jellegzetes talajképzd folyamatat, a kilugzast, vagyis a vizben
old6do anyagok kimosodasat a talajszelvénybdl. Ez a folyamat akkor kovetkezik be, ha a
térségre jellemzd klimatikus viszonyok miatt a csapadék mennyisége meghaladja a parolgas
mértékét, és igy lefelé irdnyuld vizhaztartas alakul ki. Ennek hatdséra a talaj fels6 szintjeibdl a
kalcium-karbonat és az annal konnyebben 0ld6do sok a talajoldat altal a mélyebb rétegekbe
vandorolnak, ami iddvel a felsbb szintek mésztartalmanak a teljes kimosddasahoz vezet.

Erdemes megemliteni, hogy volt olyan talajszelvény, amely ellentmondott a fent leirt, a
térségre jellemzd kilugzéasi folyamatoknak, mivel mar a legfels§ mintavételi szinten is
kimutathat6 volt kalcium-karbonat tartalma. Ez kiilondsen a 9-es azonositoszami mintavételi
pont esetében fordult eld, amely a vizsgalt teriiletet atszeld patak kozvetlen kornyezetében
kertilt kijelolésre. Feltételezhetd, hogy ezen a teriileten a patak iddszakos viztobblete mészben
gazdag lledéket rak le a magasabban fekvd teriiletekrdl, valamint a patak kozelsége miatt
valoszinilisithetd magasabb talajvizszint befolyasolhatja a kilugzasi folyamatok mértékét.

A hatodik, hetedik ¢és nyolcadik mintavételi szinten megfigyelhetd jelentds
mésztartalom mar egyértelmiien a térségre jellemz6, kalcium-karbonatban gazdag talajképzo

kézet, a 10sz jelenlétére utal.

Desztillalt vizes szuszpenzioban mért kémhatas
A 22. abran lathatd boxplot diagram szemlélteti a kijelolt mintavételi pontok
talajszelvényeibdl vett talajmintdk desztillalt vizes szuszpenzidoban mért kémhatdsanak

megoszlasat a kiilonbdz6 mintavételi szinteken.
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22. abra A desztillalt vizes szuszpenzioban mért kémhatas megoszldsa szintenként

A fenti abra alapjan megallapithato, hogy a kijeldlt teriileten az els6 6t mintavételi szint
talajmintainak desztillalt vizes szuszpenzidban mért pH értékei tilnyomorészt az enyhén
savanyu tartoméanyban helyezkednek el, de a sz€ls6 értékek kozott gyengén lugos €s savanyu
kémhatas is megjelenik. A legalacsonyabb pH értéket (4,81) a 11. mintavételi pont harmadik
szintjébdl, mig a legmagasabb értéket (8,47) az 5. pont nyolcadik szintjébdl vett talajminta adta.

Az els6 szinten tapasztalhatd magasabb pH értékek a humuszanyagok sav-bazis
pufferol6 hatdsanak tulajdonithatok. A hatodik szinten jelentkezo nagyobb szoras a talajképz6
kézet, elsdsorban a 10sz kiillonbozé mélységekben valdo megjelenésével magyarazhatd: ahol mar
ebben a rétegben eléfordul, ott a pH lugos iranyba tolodik, mig ahol a 16sz még nem jelenik
meg, ott tovabbra is az enyhén savanyll kémhatas dominal. A hetedik és nyolcadik szintek
esetében a talajképzO kozet hatasa egyértelmiien érvényesiil, homogén, ligos kémhatast

eredményezve, minimalis szorassal.

Kalium-kloridos szuszpenzioban mért kémhatas
A feltart talajszelvények mintavételi szintjeibdl vett talajmintdk kalium-kloridos

szuszpenzidban mért kémhatasanak megoszlasat az 23. abran lathaté boxplot diagram mutatja
be.
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23. dbra A kalium-kloridos szuszpenzioban mért kémhatdas megoszldsa szintenként
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A Kalium-kloridos szuszpenzioban mért kémhatds ¢érétkeinek szintenkénti
megosztottsaga, amely a potencialis, illetve rejtett savanyusagot jelzi, a desztillalt vizes
szuszpenzidban mért kémhatdshoz hasonld tendencidt mutat. Azonban a mérési eljaras
sajatossagai miatt a mintavételi teriileten feltart talajok esetében a KCl-oldatos pH-értékek
altalaban koriilbeliill 1 egységgel alacsonyabbak. Ez a kiilonbség a talajban jelen 1évo
kicserélhetd savanyusag felszabadulasara utal, amely a KCIl hatdsara valik mérhetéve,
pontosabb képet nyujtva a talaj tényleges savanyusagi allapotardl. Ebben a vizsgalatban a
legalacsonyabb pH-érték (3,52) a 22. mintavételi pont negyedik mélységi szintjébdl szarmazik,
mig a legmagasabb értéket (7,97) a 17. pont nyolcadik szintjébdl vett talajmintan mértiik.

Mind a desztillalt vizes, mind a Kalium-kloridos szuszpenzioban mért kémhatas értékei,
hasonldan a mésztartalomhoz, egyértelmilien aldtdmasztjdk a térségben zajlé talajképzd
folyamatok, kiilondsen a kiltigzas intenziv jelenlétét és meghatarozd szerepét. A tobblet
nedvesség hatdsdra a bazikus kationok a fels6bb szintekbdl kimosodnak, ami a talajok

elsavanyodasdhoz vezet.

4.3.2. A feltart talajszelvények osztalyozasa

A szelvényfeltarasok soran végzett terepi vizsgalatok, valamint a laboratériumban
meghatarozott fizikai és kémiai talajtulajdonsagok alapjan a hazai talajgenetikus szemléletli
osztalyozas szerint harom f6tipus négy talajtipusa keriilt leirasra.

A kijelolt mintavételi pontokon leggyakrabban el6forduld talajtipusok a térségre
jellemz6 barna erddtalajok fotipusabol keriiltek leirasra. Ezek koziil tiz mintavételi ponton (4,
5,7, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 22) az agyagbemosdddsos barna erdétalaj mig, hét mintavételi
ponton (0, 1, 3, 6, 8, 14, 19) pedig a pangovizes (pszeudoglejes) barna erdétalaj volt a jellemzo.
A masodik legelterjedtebb talajtipus az ontés és lejt6hordalék talajok fGtipusdba tartozod
erditalaj eredetii lejtohordalék talaj volt, amelyet négy mintavételi ponton (2, 9, 20, 21)
azonositottunk. Harmadikként a kézethatasu talajok fotipusaba tartozo fekete rendzina jelent
meg, amit a 10-es és 18-as mintavételi pontokon volt leirhato.

A diagnosztikus szemléletben megujitott osztalyozo kulcs alapjan harom talajtipus volt
elkiilonithetd. Két ponton (10, 18) a Kdzethatdsu talajok, tizenkilenc ponton (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8,11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 22) az agyagbemosodasos talajok, és két esetben pedig
a hordalék talajok kiilonbo6z6 altipusai és valtozatai kertiltek leirasra.

A World Reference Base for Soils Resources osztalyoz6 kulcsa alapjan négy referencia

csoportba tartozo talajtipus keriilt leirdsra az aldbbiak szerint: két pont esetében (10, 18)
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Leptosol, szintén két pont esetében Phaeozem (9, 21), tiz pont esetében Alisol (0, 2, 5, 6, 8, 13,
14, 15, 16, 17), kilenc pont esetében pedig Luvisol (1, 3, 4, 7, 11, 12, 19, 20, 22) referencia
csoport keriilt meghatarozasra.

A fentiekben ismertetett eredmények jol tiikkrozik a mintavételi teriilet valtozatos

talajtani viszonyait.

4.4. A derivatumok és a talajtani paraméterek kozti osszefiiggés vizsgalat eredményei,

értékelése

Ebben a fejezetben a mintavételi pontokon feltart talajszelvények szintenkénti fizikai és
kémiai paraméterei, valamint a domborzatmodellbdl szarmaztatott tengerszint feletti magassag
¢s a domborzati derivatumokbol szarmazd kornyezeti véltozok kozotti Osszefiiggések
vizsgalatanak eredményei keriilnek bemutatisra. Az Osszefliggések elemzéséhez az 3.4.1.
fejezetben bemutatott modszert alkalmazva az SPSS statisztikai program Pearson-féle linearis
korrelacios moduljat hasznaltam. Mivel a vizsgalt kdrnyezeti valtozok hatdsa elsOsorban a
feltalajban érvényesiil, a tablazatokban az elsé 6t mintavételi szint (0-75 cm) adatai keriiltek
megjelenitésre, szignifikans korrelaciok ugyanis csak ezeken a szinteken voltak kimutathatoak.

A tovabbiakban a bemutatott tablazatokban az atlathatésag érdekében a
domborzatmodellbdl szarmaztatott tengerszint feletti magassag, valamint a derivatumok
esetében az alabbi roviditéseket alkalmaztam: TWI: Topographic Wetness Index, SL: Slope,
RSP: Relative Slope Position, PC: Profile Curvature, CND: Channel Network Distance, TCA:
Total Catchment Area, VD: Valley Depth, Tszfm: Domborzatmodellbdl szdarmaztatott

tengerszint feletti magassag.

Humusztartalom - kornyezeti valtozok osszefiiggésvizsgalat eredményei
Az els6 harom mintavételi szintbdl szarmazd humusztartalom és a mintavételi pontok

kornyezeti valtozoi kozotti Pearson-féle lineédris korrelacid eredményeit a 2. tdbldzat

szemlélteti.
2. tablazat Humusztartalom-derivatumok kozti korreldacio
Szint TWI SL RSP PC CND TCA VD Tszfm
1 0,15 0,46* 0,34 0,04 0,47* 0,13 -0,34 0,64**
2 0,07 0,46* 0,44* 0,24 0,55** 0,07 -0,54** | 0,65**
3 0,09 0,33 0,48* 0,37 0,66** 0,08 -0,46* | 0,66**

* A korrelacio szignifikans 0,05 szinten (kétoldali)
** A korreldcid szignifikdans 0,01 szinten (kétoldali)
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A vizsgalat eredményei alapjan a Slope (SL), a Relative Slope Position (RSP), a
Channel Network Distance (CND) és a tengerszint feletti magassag (Tszfm) értékei
szignifikans pozitiv korrelaciét mutatnak a humusztartalommal, mig a Valley Depth (VD)
értéke negativ kapcsolatot jelez. A kapott korrelacios értékek alapjan a mintateriilet talajanak
humusztartalmat szorosan befolyasoljak ezek a domborzati tényezok.

A Slope (SL), a Relative Slope Position (RSP) és a tengerszint feletti magassag (Tszfm)
pozitiv korrelacios értékei jol tiikkrzi a mintavételi teriilet struktOrajat; az északi,
legmagasabban fekvé és legmeredekebb lejtésii részeken magas humusztartalommal
rendelkez6 rendzina talajok talalhatoak. A kozéps6, mérsékeltebb lejtésii és alacsonyabb
teriiletek talajai szintén magas humusztartalommal birnak, mivel ezeket nem érintette intenziv
mezdgazdasagi miivelés. Ezzel szemben a teriilet déli, legalacsonyabb fekvési, €s sik részein
intenziv mezdgazdasagi miivelés alatt 4llo szant6foldek talalhatok, amelyek humusztartalma a

folyamatos miivelés kdvetkeztében jelentosen csokkent.

Fizikai féleség - kornyezeti valtozok osszefiiggésvizsgalat eredményei
Az els6 6t mintavételi szintbdl szarmazo Arany-féle kotottségi értékek és a mintavételi

pontok kornyezeti valtozoi kozotti Pearson-féle linearis korrelacio eredményeit a 3. tablazat

szemlélteti.
3. tablazat Arany-féle kotottségi értékek--derivatumok kozti korrelacio
Szint TWI SL RSP PC CND TCA VD Tszfm
1 -0,05 0,29 0,05 0,21 0,08 -0,01 -0,16 0,21
2 -0,03 0,20 0,25 0,54** 0,26 0,09 -0,44* 0,28
3 0,28 0,02 0,01 0,01 0,17 0,20 -0,15 0,18
4 -0,21 0,05 0,34 0,19 0,22 -0,05 -0,23 -0,02
5 0,06 0,10 0,03 -0,46* 0,18 -0,14 0,13 0,06

*. A korrelacio szignifikans 0,05 szinten (kétoldali)
** A korrelacio szignifikans 0,01 szinten (kétoldali)

A fenti eredmények alapjan lathatd, hogy az Arany-féle kotottségi értékek és a

derivatumok kozotti vizsgalat nem mutatott ki egyértelmi, szignifikans dsszefiiggéseket.

Mésztartalom - kornyezeti valtozok osszefiiggésvizsgalat eredményei
Az els6 6t mintavételi szintbdl szarmazo mésztartalom értékek és a mintavételi pontok
kornyezeti valtozoi kozotti Pearson-féle lineédris korrelacid eredményeit a 4. tdbldzat

szemlélteti.
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4. tablazat Mésztartalom-derivatumok kozti korrelacio

Szint | TWI SL RSP PC CND TCA VD Tszfm
1 0,72** -0,41 -0,161 | -0,49* -0,15 0,36 -0,04 -0,20
2 0,83** -0,40 -0,241 | -0,52* -0,19 0,51* 0,02 -0,21
3 0,82** -0,39 -0,234 | -0,52* -0,18 0,46* 0,01 -0,19
4 0,83** -0,40 -0,234 | -0,57** | -0,20 0,48* -0,02 -0,19
5 0,67** -0,10 -0,142 -0,19 -0,09 0,86** 0,05 -0,13

* A korrelacio szignifikans 0,05 szinten (kétoldali)
** A korrelacio szignifikans 0,01 szinten (kétoldali)

A fenti tablazatban szereplé eredményei alapjan a Topographic Wetness Index (TWI)
¢s a Total Catchment Area (TCA) értékei szignifikans pozitiv korrelaciot mutatnak a
mésztartalommal, mig a Profile Curvature (PC) értéke szignifikans negativ kapcsolatot jelez.
A TWI értékével vald erds, valamint a TCA ¢értékkel vald kozepes pozitiv korrelacio
egyértelmiien alatdmasztja az 4.4.1. fejezetben leirtakat. Az eredmények szerint a kijelolt
terlileten az id6szakos ¢€s alland6 vizfolyasok, illetve vizgytlijték mentén fordulhat el6 kalcium-
karbonat a feltalaj egyes mintavételi szintjeiben. Ennek egyik oka lehet a magasabb térszinekrdl
érkez6 vizben oldott kalcium-karbonat, tovabba az, hogy a vizesebb teriileteken a kilugzasi

folyamatok kevésbé érvényesiilnek, igy a mész kevésbé mosodik ki az alsdbb szintek iranyéba.

Desztillalt vizes kémhatas - kornyezeti valtozok osszefiiggésvizsgalat eredményei
Az elsé 6t mintavételi szintbdl szarmazo desztillalt vizes szuszpenzidoban mért pH
értékek és a mintavételi pontok kornyezeti valtozoi kozotti Pearson-féle linearis korrelacio

eredményeit az 5. tablazat szemlélteti.

5. tablazat Desztillalt vizes pH értékek--derivatumok kozti korreldcio

Szint | TWI SL RSP PC CND TCA VD Tszfm
1 0,44* -0,37 -0,25 -0,03 -0,29 0,44* -0,04 -0,35
2 0,56** | -0,50* -0,32 0,03 -0,32 0,53** 0,03 -0,44*
3 0,58** | -0,44* -0,23 0,10 -0,18 0,56** 0,01 -0,33
4 0,46* -0,38 -0,17 0,18 -0,26 0,52* -0,15 -0,33
5 0,40 -0,23 -0,12 0,20 -0,10 0,43 0,01 -0,16

* A korrelacio szignifikans 0,05 szinten (kétoldali)
** A korrelacio szignifikans 0,01 szinten (kétoldali)

A vizsgalat eredményei alapjan a Topographic Wetness Index (TWI) és a Total
Catchment Area (TCA) értékei szignifikans, kdzepes er6sségii pozitiv korrelaciot mutatnak a
kiilonb6z6 talajszinteken a desztillalt vizes szuszpenzidban mért pH értékekkel. A kapott
eredmények Osszhangban vannak a mésztartalomra vonatkozd megfigyelésekkel, és a

magyarazat hasonld elvek mentén keresendd, tekintettel arra, hogy a kalcium-karbonat
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jelenléte, vagy épp hidnya nagyban befolyasolja kémhatast.

A kapott eredmények alapjan a potencialis vizgyiijto terlileteken magasabb pH-értékek
valoszintsithetok, mivel a magasabb nedvességtartalom csokkenti a kimosodas mértékét,
tovabba a magasabb térszinekrdl érkezd bazikus kationok beoldddasa is hozzajarulhat a pH

érték novekedéséhez.

Kalium-kloridos kémhatas - kornyezeti valtozok osszefiiggésvizsgalat eredményei
Az elsé 6t mintavételi szintbdl szarmazd kalium-kloridos szuszpenzioban mért pH
értekek és a mintavételi pontok kornyezeti valtozoi kozotti Pearson-féle linearis korrelaciod

eredményeit a 6. tdbldzat szemlélteti

6. tablazat Kalium-kloridos pH értékek- pH értékek--derivatumok kozti korreldcio

Szint | TWI SL RSP PC CND TCA VD Tszfm
1 0,53** -0,40 -0,24 -0,09 -0,27 0,54** -0,08 -0,34
2 0,58** | -0,50* -0,31 -0,01 -0,32 0,57** -0,03 -0,42*
3 0,60** | -0,47* -0,25 0,08 -0,22 0,59** -0,01 -0,34
4 0,63** | -0,45* -0,27 -0,01 -0,30 0,60** -0,06 -0,34
5 0,44 -0,25 -0,12 0,19 -0,12 0,46* -0,01 -0,18

* A korrelacio szignifikans 0,05 szinten (kétoldali)
** A korrelacio szignifikans 0,01 szinten (kétoldali)

A vizsgalat eredményei alapjan a kalium-kloridos szuszpenzidban mért pH értékek
hasonlo, de valamivel szorosabb korrelaciot mutattak a Topographic Wetness Index (TWI) és a
Total Catchment Area (TCA) értékeivel, mint a desztillalt vizes szuszpenzioban mért pH
értekek. Mindkét esetben szignifikans, pozitiv Osszefiiggés volt kimutathatd, amely a

korabbiakban levezetett talajképzd folyamatokra vezethetd vissza.
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5. Osszefoglalas

A dolgozatban bemutatott kutatas célja a Zirc-Aklipuszta telepiilésrészhez tartozo,
természet- s tajvédelmi, valamint kultartorténeti szempontbol egyarant jelentés fas legelonek,
valamint annak kozvetlen kornyezetének talajfizikai- és kémiai paraméterekre egyarant
kiterjedo talajtani felmérése volt, a tovabbiakban tervezett digitalis talajtérképek elkészitésének
megalapozéasahoz.

Ehhez els 1épésként az 1:10 000-es méretaranyt topografiai térképbdl szarmaztatott
digitalis szintvonal adatok alapjan interpolacios eljarassal elkészitettem a 105 hektaros
mintateriilet  digitdlis domborzatmodelljét. Az igy eldallitott raszteres tipusu
domborzatmodellb6l a talajok képzodését és fejlodését befolyasold egyes kornyezeti
tényezoket modellezé derivatumokat hoztam 1étre, mint példaul: Aspect — Lejtoirany, Channel
Network Distance - Vizfolyas-hadlozati tavolsag, Geomorphons — Geomorfologiai formdk,
Profile Curvature — Profilgorbiilet, Relative Slope Position - Relativ lejtépozicio, Slope —
Lejtoszog, Topographic Position Index - Topogrdfiai pozicio index, Topographic Wetness Index
- Topogrdfiai nedvességindex, Total Catchment Area - Teljes vizgyiijto teriilet, Valley Depth —
Vélgymeélység stb.

A mintateriilet talajtani jellemzdinek vizsgalata sordn talajszelvény feltarast és
talajmintavételezést végeztem. A mintavételi pontok kijeldléséhez a digitalis domborzatmodellt
¢s annak derivatumait felhasznéalva a conditioned Latin Hypercube Sampling dontéstamogato
modszert alkalmaztam. Ez a metodus a teriilet domborzati és egyéb kornyezeti tényezdinek
figyelembevételével segit meghatarozni a mintavételi pontok elhelyezkedését, tigy, hogy azok
a megadott teriilet talajtani heterogenitasat teljes mértékben lefedjék, a mintavételi pontok
szamanak minimalizalasa mellett. Tekintettel arra, hogy a modszer alapjan generalt mintavételi
pontok kezdetben nem biztositottak megfeleld térbeli eloszlast, ezért azok elrendezését a
Topographic Position Index - Topogrdfiai pozicio index elnevezésli derivatum alapjan
korrigaltam annak érdekében, hogy a kiilonbozd topografiai egységek megfelelé mértékben
reprezentalva legyenek. Az igy megtervezett 23 db mintavételi pont mar megfeleld teriileti
elrendez6dést biztositott a mintateriilet talajtani variabilitasanak vizsgalatahoz.

Ezeken a pontokon hagyomdanyos edelman talajfird segitségével végeztem el a
talajszelvények feltarasat, és igy a talajmintak begylijtését. A mintavételezés soran nem a
talajszelvények genetikai szintjeibdl, hanem egységesen, nyolc elére meghatarozott mintavételi
szintb6l vettem a talajmintakat a térségre leginkabb jellemzd agyagbemosoddsos barna

erdotalajok szelvényfelépitésének figyelembevételével, 0-200 cm kozott. Tekintettel arra, hogy
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nem minden kijeldlt pont esetében volt lehetdség a tervezett, nyolc mintavételi mélységig
leftrni, 6sszesen 163 db talajminta keriilt begytijtésre tovabbi laboratdriumi vizsgalatokhoz.

Minden talajminta esetében meghatarozasra keriilt azok Arany-féle kotottségi értéke,
mésztartalma, kémhatésa, desztillalt-vizes, illetve kalium-kloridos szuszpenzidban egyarant,
valamint az elsé harom mintavételi szintbél vett talajmintidk humusztartalma. igy a begytijtott
mintakon 6sszesen mintegy 721 laboratoriumi vizsgalat keriilt elvégzésre.

A laboratoriumi vizsgalatok soran feltart fizikai és kémiai talajtani paraméterek
megfeleléen reprezentaltadk a térséget meghatarozé talajképzd tényezoket és folyamatokat,
kiilonos tekintettel az agyagvandorlés, és a kilugzas tekintetében.

A terepi és a laboratériumi vizsgalatok alapjdn, a mintateriileten a hazai genetikus
talajosztalyozasi rendszer szerint a leggyakrabban eléfordul6 talajtipusok a térségre jellemzd
barna erdétalajok fotipusabol keriiltek leirasra. Ezek koziil 10 mintavételi ponton az
agyagbemosodasos barna erdoétalaj, T mintavételi ponton pedig a pangovizes (pszeudoglejes)
barna erdédtalaj volt a jellemzd. A masodik legelterjedtebb talajtipus az ontés €s lejtéhordalék
talajok f6tipusaba tartozo erddtalaj eredetii lejtéhordalék talaj volt, amely 4 mintavételi ponton
kertilt feltarasra. Harmadikként a k6zethatasu talajok fétipusaba tartozo fekete rendzina jelent
meg, ami 2 mintavételi pont esetében fordult eld.

Ezt kdvetden a rendelkezésemre 4116 adatok felhasznalasaval osszefliggés vizsgalatokat
végeztem a domborzatmodell, valamint az abbol generalt derivatumok, és talaj fizikai-kémiai
paraméterei kozt, annak érdekében, hogy megtudjam, melyek azok a raszteres tipusu
allomanyok, amelyek potencidlisan alkalmasak lehetnek az egyes talajtani paraméterek térbeli
kiterjesztéséhez. Az Osszefliggés vizsgalatokhoz Pearson-féle lineéris korrelacios statisztikai
eljarast alkalmaztam, amely lehetdvé tette a talajtulajdonsagok és a derivalt domborzati
tényezOk kozotti lehetséges kapcsolat(ok) erdsségének és iranyanak meghatarozasat.

A kapott eredmények alapjan a humusztartalom esetében a Slope - Lejtdszdg, a Relative
Slope Position - Relativ lejtdpozicio, a Channel Network Distance - Vizfolyds-halozat tavolsag
és a tengerszint feletti magassag értékei szignifikans pozitiv korrelaciot (R?= 0,46 — 0,66)
mutattak, mig a Valley Depth - Volgymélység értéke negativ (R?= -0,45 — -0,54), kapcsolatot
jelzett. Az Arany-féle kotottségi érték esetében nem volt kimutathatd szignifikans korrelacio
egyik derivatum értékeivel sem. A mésztartalom esetében a Topographic Wetness Index -
Topogrdfiai nedvességindex ¢€s a Total Catchment Area - Teljes vizgyiijto teriilet értékei
szignifikans pozitiv korrelaciot (R?= 0,46 — 0,86), mutattak, mig a Profile Curvature —

Profilgorbiilet értéke szignifikans negativ (R?= -0,49 — -0,57) kapcsolatot jelzett. Végezetiil
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pedig a desztillalt vizes és a kalium-kloridos kémhatas értékeinek esetében a Topographic
Wetness Index - Topogrdfiai nedvességindex és a Total Catchment Area - Teljes vizgyiijté
teriilet értékei szignifikans, kozepes erésségii pozitiv korrelaciot (R?= 0,44 — 0,63) mutattak.
A bemutattat eredményeket figyelembe véve a késdbbiekben olyan célspecifikus
digitalis talajtérképeket kivanok késziteni, amelyek alapot szolgaltathatnak kijeldlt
mintateriiletre vonatkozo komplex ¢éléhely felméréshez, illetve annak természetvédelmi céla

fenntartasi és kezelési tervének kidolgozasahoz.
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I. Fiiggelék - Sajat eredmények

Tudomanyos (rész)kérdések, amelyeket sajat magam oldottam meg:

Egy olyan modern geoinformatikai moédszertant dolgoztam ki, amely a digitélis
domborzatmodellek derivatumait felhasznalva optimalizalja a talajmintavételi pontok
kijelolését, ezzel biztositva a vizsgalt teriilet talajtani heterogenitasanak megfeleld
reprezentalasat.

Azok a modszerek, amelyeket sajat magam alkalmaztam vagy amelyekkel sajat magam
végeztem méréseket:

A digitalis domborzatmodell elkészitéséhez a rendelkezésemre 4116 szintvonal adatokat
felhaszndlva az Inverse Distance Weighting interpolacidos modszert hasznaltam. Az igy
generalt 5x5 m-es felbontdsu modell alapjan kiilonbozo6, kornyezeti valtozokat
modellezd derivatumokat allitottam eld.

A térinformatikai 4llomanyok felhasznaldsaval a talajmintavételi pontokat a
conditioned Latin Hypercube Sampling médszerrel jeldltem ki, majd a Topographic
Position Index elnevezésli derivatum alapjan korrigaltam annak érdekében, hogy a
kijelolt 105 hektaros kutatasi teriilet topografiai formdi megfelelé mértékben
reprezentalva legyenek.

A fenti modszertan alapjan kijeldlt, 23 db talajmintavételi ponton talajfurdval torténd
szelvényfeltarast végeztem. A feltart talajszelvényekbdl elére meghatarozott
mélységekbdl talajmintakat gylijtdttem be a laboratoriumi vizsgalatok elvégzéséhez.

A begytijtott 163 talajminta esetében meghataroztam az Arany-féle kotottségi értéket, a
mésztartalmat, a kémhatast (kalium-kloridos és desztillalt vizes szuszpenzidban),
valamint kiils6 laboratorium segitségével az elsé harom szint humusztartalmat.

A kapott 721 db laboratériumi eredmény alapjdn Pearson-féle linearis korrelacios
statisztikai elemzéseket készitettem, hogy megallapitsam a talajtani paraméterek és a
domborzati derivatumok kozotti kapcsolatokat, ezzel eldkészitve a kijelolt kutatési
teriiletet lefedd digitalis talajtérképek elkészitését.

A sajat magam altal kapott eredmények:

A kapott eredmények alapjan a humusztartalom szignifikdns pozitiv korrelaciot
mutatott a Slope, a Relative Slope Position, a Channel Network Distance és a tengerszint
feletti magassag értékeivel, mig a Valley Depth negativ kapcsolatot jelzett. Az Arany-
féle kotottségi érték nem mutatott szignifikans korrelaciot egyik derivatummal sem. A
mésztartalom esetében a Topographic Wetness Index és a Total Catchment Area
szignifikans pozitiv, mig a Profile Curvature szignifikans negativ kapcsolatot jelzett. A
desztillalt vizes és kalium-kloridos kémhatasértékeknél a Topographic Wetness Index
¢s a Total Catchment Area kozepesen erds, szignifikans pozitiv korrelaciot mutattak.
A bemutattat eredményeket figyelembe véve a késObbiekben olyan célspecifikus
digitalis talajtérképeket kivanok késziteni, amelyek alapot szolgéltathatnak kijelolt
mintateriiletre vonatkozd komplex €l6hely felméréshez, illetve annak természetvédelmi
célu fenntartasi és kezelési tervének kidolgozasahoz.



