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1. Bevezetés

Dolgozatom témakorének valasztasakor annak aktualitasat, fontossagat, jelentoségét tartottam
elsédleges dontési szempontnak. A nemzetkozi adatok elemzése eredményeképp, valamint az
¢lelmezésben, takarmanyozasban betdltott szerepe miatt az 6szi buza termesztésére esett a
valasztdsom. Az 6szi buza termesztése hazdnkban, valamint vildgviszonylatban is stratégiai
jelentdséggel bir. Napjainkban a gyorsan valtozé (népességnovekedés), allando

konfliktusokkal tarkitott (haboruk) koriilmények miatt felértékelddott e ndvény termelése.

A Fold egyik legnagyobb teriiletén eléforduld gabondjat a sivatagok és a sarkvidékek
kivételével minden fOldrészen termesztik. A népélelmezésben elfoglalt szerepével
kiemelkedik a tobbiek koziil. Magyarorszag 8szi buza termesztés szempontjaboél mondhatni
,»Kivaltsagos”, hisz terméteriiletiink dontd hényaddn domborzati, talajtani, éghajlati
szempontbol idedlis az eldallitdsara. Hazankban tulajdonképpen minden termeld
vetéstervében az elsok kozott szerepel. A termesztési technologidk kidolgozasanal, valamint a

gépesités fejlesztésénél irdnyado e novény.

Az utobbi években a klimavaltozds hazadnkban is egyre nagyobb mértékben valik
érzékelhetdveé, ami Uj kihivasok elé allit benniinket. A hdmérséklet szélsdséges ingadozasai, a
csapadék egyenlOtlen eloszlasa (térben €s idében), az évszakok atmenet nélkiili valtakozasa
alland6an 1j, az adott viszonyokhoz ,,alkalmazkodd™ technoldgia kidolgozasara sarkalja a
novénytermesztés, ndvényvédelem szakembereit. Ezeket a gondokat tetdzi, hogy a buzat
karositd kartevok életmoddja, bioldgidja, karositdsa folyamatosan valtozik, amihez

tulajdonképpen napi szinten igazodnunk kell.

A levélbogarak (Chrysomelidae) csaladjaba tartozo vetésfehéritd bogaraknak négy faja ismert
hazankban; a veresnyaku arpabogar, veresnyaku zabbogar, kéknyakll arpabogar, kéknyakt
buzabogar. A veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus L. 1758) kérositdsa a multban és a

jelenben is az 6szi buza termesztés sikerességének egyik sarokpontja.

Az 08szi buza termesztését meghatarozo egyik legfontosabb szempont a feldolgozoipar altal
eloirt mindségi kritériumok teljesiilése. Els6sorban az élelmiszeripar, igy a malomipar tAmaszt
szabvanyban rogzitett igényeket az 6szi buiza mindségének paramétereit illetden. E mindségi
paraméterek elérését a technoldgia mellett az id6jards, valamint a megjelend kartevok altal

okozott veszteségek egyiittesen befolyasoljak.



2. Célkitiizés

Kutatasi témavalasztaisom az O. melanopus altal Oszi buzdban okozott mennyiségi és
mindségi veszteség vizsgalatdra irdnyul. A vizsgalat fontossdgat a termeld ,,szemiivegén”
keresztiil szeretném bemutatni. A mennyiségi szempontok mellett a mindségi paraméterekben
bedllt valtozasokat hangsulyosan, kiemelten probalom felvazolni. A kartétel hatdsara
feltételezhetden bealld mindségi veszteség fontossdgara szeretném dolgozatom keretében

rairanyitani a figyelmet.

Vizsgalatunk célja az volt, hogy meghatdrozzuk a levélfeliilet karosodas mértékét képelemzés
(GIMP) felhasznalasaval, valamint a fotoszintetikus aktivitas valtozasdit SPAD index
segitségevel. Emellett azt is szerettiik volna kideriteni, hogy milyen kdvetkezményei vannak

ennek a vegetativ karosodasnak a hozam mindségére NIR gabonaelemzés segitségével.



3. Szakirodalmi attekintés

3.1. Az 0szi buza hazai és nemzetkozi termesztési volumene

Gabonanovényeink kozott az 6szi  buza jelentdésége vitathatatlan, tekintettel a

humanélelmezésben, valamint a takarmanyozasban betoltott kiemelkedd szerepére.

A 2023-as év az Oszi buza termesztése szempontjabol jonak mondhatd, mivel az iddjarasi
viszonyok kedvezden alakultak. Ezen termesztési évben a csapadékviszonyok mind idében és
mennyiségben optimalisan alakultak, valamint a hOmérséklet alakuldsa is (rovid idejii
hémérsékletingadozasok, til magas hémérséklet) az Oszi buza igényeinek megfelelden

alakult. Nem voltak jelentds, hosszan tarté forré idészakok, mint a 2022-es évben.

Az 1. abra jol szemlélteti a gabonafélék termésmennyiségének megoszlasat. Lathatjuk, hogy
az Oszi buza termésmennyisége kiemelkedik a kukoricdval egyiitt termesztett
gabonandvényeink koziil. 2023-ban az 6szi blza részesedése a teljes gabonatermésbol a 2022.

évi 48%-r6l 40%-ra csokkent mig a kukoricaé 31%-rol 42%-ra nétt.

A gabonafélék termésmennyiségének megoszlasa

2022
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1. abra: A gabonafélék termésmennyiségének a megoszlasa (KSH, 2023)

Az 1. tablazatban a szant6foldi novények betakaritott teriilete lathatd. 2023-ban a buza
betakaritott teriilete meghaladta az 1 millid hektart, valamint termésatlaga novekvd

tendenciat mutatott (5,9 milli6 tonna) a 2022-es évhez képest (KSH, 2023).



1. tablazat: Fontosabb szant6foldi novények betakaritott teriilete (KSH, 2023)

Kukoorica Arpa 6sszesen

2002 11710 1 206 v 49 G 25
2003 11714 1145 341 a5 68 30
2004 1174 1190 3an 45 il 27
2005 1131 1198 a7 42 62 34
2006 1075 1215 203 39 59 36
2007 1111 1079 3z 40 60 33
2008 1130 1192 330 44 &1 29
2009 1146 1177 an 40 52 32
2010 1011 1079 281 37 51 38
2011 a7e 1230 261 33 54 41
202 1070 1191 275 35 53 41
2013 1090 1243 262 35 51 42
2014 1113 1191 288 24 51 43
2015 1029 1146 206 28 45 72
2016 1044 1012 3z 27 36 61
207 956 989 268 26 ar 76
2ms 1026 939 244 26 23 62
2019 1006 1028 247 26 22 58
2020 937 981 261 26 26 59
2021 B93 1055 2689 26 25 62
2022 ora 817 33 20 17 L]
2023 1054 768 412 29 22

Varmegyénként vizsgalva a buza termésmennyiségét és termésatlagat, akkor jol lathato, hogy
a legtobb buza Jasz-Nagykun-Szolnok, és Békés varmegyében termett, mig a hektaronkénti
terméshozam Vas, Borsod-Abatj-Zemplén és Nograd varmegyében volt a legmagasabb (2.

abra).

W Termésmennyiség, tonna

Termésatlag, tonna/hektar

] -53
m54-357
W58-59
M 6,0-6,1
W62 -

2. abra: Varmegyénként betakaritott termésmennyiség (KSH, 2023)

A nemzetkdzi adatok 2022-es évig mutatjak a buza termésmennyiségének alakulasat (2.
tablazat). Jol lathato, hogy a 2022-es év nagyon aszalyos volt és ezaltal a termésmennyiség

is csokkent. Viszont néhany orszag esetében, mint példaul Németorszag, ott ndvekedett a



termésmennyiség. Az eurdpai unids mennyiségek tekintetében szdmottevoen nagy

termésmennyiség visszaesés nem tortént.

2. tablazat: A buza termésmennyisége (KSH, 2023)

19.1.3.3. A biiza termf smennyisége [ezer tonna)

e 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 [ 2022
narsrancsannn
Busztra 1437 1 367 1597 1653 1548 1713
Selgium 1703 1 662 1902 1741 1629 1 852
Sulgana 6 133 b 955 6 320 4 848 T 343 6 448
Ciprus 17 15 29 35 26 33
~sehorszag 4718 4 418 4 812 4902 4 961 5189
Dania 4 834 2624 4 642 4 070 4 047 4 165
észtofsza’g 73 450 BaT 841 736 854
Finnorszag 802 502 914 68T 687 864
Sranciaorszag 38678 35 424 40 605 30 181 36 559 34 632
Strégorszag 1 357 1073 979 1095 1159 1203
Hollandia 1 054 962 1131 932 4T 1163
Horvdtorszag 688 753 803 868 987 971
rorszag 682 485 595 365 628 701
_engyelorszag 11 666 9 638 10 807 12 5615 11 894 13 195
_ettorszag 2139 1432 237 2 BED 2408 2538
_itvdnia 3917 2839 3844 4 819 4 249 4 483
_uxemburg ] 30 82 72 76 86
Magyarorsziag 5 246 5 258 5 378 5121 5 290 4 355
Vialta 12 i = = = =
“émetorszag 24 482 20 264 23 063 22 172 21 459 22 587
Jlaszorszag 6 966 T 105 6 T39 6T16 T 295 6610
Sortugalia 60 70 7 84 69 62
Jomania 10 035 10 144 10 297 6 392 10 434 8 684
Spanyolorszag 4 876 8 323 6 041 8 144 8 565 6 509
Svédorszag 3299 1620 3477 3214 3028 3229
Szlovakia 1771 1928 1939 2133 2002 2 048
Szlovénia 141 122 140 158 154 151
EU27 2020 137 502 124 511 139 432 126 418 138181 134 326
Sgyesiilt Kiralysag 14 837 13 555 16 225 9 658 13 988 15 540
Zszak-Macedénia 200 241 240 246 244 225
“orvégia 401 138 450 323 265 384
Jroszorszag 86 003 T2 136 74 453 85 896 76 061 104 234
Svdjc 531 511 497 529 459 487
Szerbia 2276 2942 2 535 2874 3 442 3 110
Tordkorszaa 21 500 20 000 19 000 20 500 17 650 19 750

3.2. Az 0szi buza termesztésének jelentosége

A gabonandvényeink koziil az 6szi buza az egyik legnagyobb jelentéséggel birod termesztett
novény vildgviszonylatban és hazankban is egyarant. A buza termesztése tulajdonképpen
egyidds az ember torténelmével (Csajbok és mtsai, 2005). A buzat primer kultirnévénynek is
szokés nevezni, ami azt jelenti, hogy legel0szor ezt a novényt vették termesztésbe (Pepo és

Sarvari, 2011).

A gabonanovényeket, koztiik a buzat is elsdsorban élelmiszerként torténd felhasznaldsa miatt
termesztették, termesztik. A buzabol késziilt liszt alapélelmiszernek szdmitott €s szamit ma is
a vildag minden t4jan, hisz az abbol eldallitott ¢élelmiszerekbdl fedezziik az energiaigényiink
jelentds hanyadat. Sokoldalu felhasznéalhatosaga (pékaruk, tésztak, cukrasztermékek) kiemeli

a tobbi novény koziil (Radics, 1994).



Magyarorszagon ¢€lelmezési, valamint takarmanyozasi célra termesztjiik a buzat. A belfoldi
igények kielégitésén feliil a fennmaradd készleteket exportaljuk. Az élelmiszeripari
kritériumoknak nem megfeleld (mindsége jo, de a siitdipari kritériumoknak nem felel meg)

btiza takarmanyozasi célra keriil felhasznalasra (Csajbok €s mtsai, 2005).

A buzabdl remek abraktakarmany készithetd, mivel taplaloanyag Gsszetétele alapot ad kivalod
alaptakarmény készitésére. Az energiatartalma nagy, amit leginkdbb keményitd formaban
tarol a ndvény. Nyerszsirtartalma alacsonynak mondhatd, 2% koriili, ezen kiviil még

tartalmaz a buzaszem E-vitamint és B-csoportbeli vitaminokat (Bokori és mtsai, 2003).

A buza melléktermékei is nagy értékkel birnak, a malomipari melléktermékek koziil a
buzakorpanak van nagy jelent6sége, ami szintén nagyon jol hasznosithatd takarmanyozasi
céllal. A korpa ugy keletkezik, hogy a maghéjat levalasztjdk a buzaszemrdl, ennek a
mellékterméknek pedig nagyobb a nyersrosttartalma, valamint foszforban és lizinben is
gazdagabb, mint a szem (Bokori és mtsai, 2003). Novénytermesztési melléktermék a

buzaszalma, ami j6 alomanyagként szolgdl, esetleg takarmanyozasra is szolgélhat

A buza ipari felhasznaldsanak is egyre nagyobb jelentdsége van, ami a magvak fehérje €s

szénhidrattartalméanak a kinyerésén és tovabbi feldolgozasan alapszik (Radics 1994).

3.3. Az 6szi buza siitdipari és malomipari értékméroi

Az 6szi buza mindségét alapvetden két tényez6 hatarozza meg. Az egyik a genetika a masik
pedig a termesztés technologidja, hiszen hiaba van egy jo genetikai adottsdgokkal rendelkezd
buza fajtank, ha a termesztés modszere nem megfeleld. A genetika hatdrozza meg, hogy egy
fajta milyen mindség elérése képes és a termesztés modszere fogja ezt érvényre juttatni,

rosszabb esetbe lerontani.

3.3.1. Az oszi buza malomipari értékméro tulajdonsdagai

Hektolitertomeg: A gabona mindségét térfogattomeg altal hatdrozzuk meg hektoliterenkénti
kilogrammban. Minél nagyobb a buza hektoliter sulya anndl nagyobb a szarazanyagtartalom
és a liszt mennyisége, tehat annal jobb a biiza mindsége (Gydri és Gyoriné, 2011). Ertékébél
kovetkeztetni lehet a buzabdl nyerhetd liszt mennyiségére, értelemszertien tehat a nagyobb
hektolitertomeg jobb mindséget is jelent. Alakulasat a szemek stirisége, nedvességtartalma,
teltsége, nagysaga, formaja, héjanak simasaga ¢€s kiegyenlitettsége (hézag-térfogat) hatarozza

meg (Toth, 2013).



Ezerszemtomeg: Ezt az értékmérd tulajdonsagot leginkdbb a vetdmag mennyiségének
kiszamitasanal hasznaljuk. Sz6 szerint kiszamolunk 1000 db szemet és egy miszer
segitségével megmérjiik, az értéket grammban adjuk meg (Gyori és Gyodring, 2011). Az

ezerszemtOmeg egyenes aranyban all a fehérjetartalommal (To6th, 2013).

Acélossagi %: A szemben a keményitészemcséket a sikérképzd fehérjek szorosan kozre
zarnak ezért a szem metszésfelillete iiveges. Ennek a vizsgalatnak az a célja, hogy
megallapitsuk, hogy a buzaszemek torésfeliiletének hany %-a lesz iiveges vagy attetszd
(Radics, 2008). A tulajdonsag vizsgalata soran 100 db buzaszem kettévagasaval
megallapitasra keriil az acélos ¢és a lisztes szemek aranya. Az acélos szemek nagyobb fehérje-,
sikértartalommal rendelkeznek, tehat a tulajdonsag Osszefligg a buza sikér- és

fehérjetartalmaval (Toth, 2013).

3.3.2. Az 0szi buza siitoipari értékméro tulajdonsagai

Nyersfehérje tartalom: A fehérje nitrogéntartalmti aminosavakbol épiil fel. A fehérje tartalmat
a Khjeldal-médszerrel (nedves roncsoldsos eljarassal keriil meghatdrozasra a minta
nitrogéntartalma, amit 5,7-tel megszorozva megkapjuk a buza nyersfehérje-tartalmat)
hatarozzuk meg, majd a kapott értéket szazalékos formaban fejezziik ki. Az Oszi buza

fehérjetartalma 11,5%-14,5% kozé tehet6 (Csajbok és mtsai, 2005; Téth, 2013).

Sikértaralom: A sikér két fehérje, a gliadin (75%) és a glutenin (25%) keveréke, vizben nem
old6do, rugalmas kolloid anyag, ami a tésztat nyajthatéva ¢€s rugalmassa teszi (Radics, 2008).
Meghatarozdsa a buzalisztb6l a keményité ¢és a vizoldhatd fehérjék kimosasa utan
visszamarado rugalmas sikérgolyd mérésével torténik, ennek mennyisége 30-40% kozott van
(Csajbok ¢és mtsai, 2005). A 34 %-nal nagyobb sikértartalmu lisztbdl javitd mindségili liszt
nyerhetd. A sikér teriilékenységének vizsgalata sordn 5 g nedves sikérbdl kézzel golyodt
formalnak, majd tiveglap ald helyezik. Az iiveglap alatt elhelyezett milliméter-papir

segitségével egy ora elteltével hatarozzak meg a sikérgoly6 atmérdjét (Toth, 2013).

Hagberg-féle esésszam: Az alfa-amilaz (keményitébontd enzim) szintjét, aktivitasat mérjik.
Ha magas a liszt enzimaktivitdsa akkor abbol nem lehet j6 mindségli kenyeret siitni, a tészta
laposabb és nem lesz megfeleld a bélszerkezete. Az esésszdm meghatarozasahoz a lisztbdl hig
szuszpenziot késziil, amely specidlis mérdcsében, forrd vizflirdében dagasztasra kertil,
aminek hatdsdra a keményitd csirizesedik. A keményité elbomlasa soran a mérdcsdben a
keverdérud az alfa-amildz aktivitasdnak sebességével aranyosan siillyed. Az esésszam értékét

masodpercben (mp) adjuk meg. A kedvezd esésszdm értéke 250-350 mp koriili, 220 mp alatt
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a liszt siitésre nem alkalmas, ha viszont az érték til magas (380-400 mp), akkor a liszt

enzimszegeény ¢€s a kelesztés soran a kenyérbél tulsagosan tomor lesz.

Szedimentacios index: (Zeleny-index) A vizsgélat elve az, hogy a sikérfehérjék tejsavas
kozegben duzzasztasra keriilnek, szuszpenzid jon létre, amely lilepedni kezd. Az iiledék
magassagat mérjik meg, ennek az értékét milliliterben (ml) adjuk meg. A megfeleld
mindségd a liszt sikérfehérjéi jobban megduzzadnak és magasabb oszlopot alkotnak. Az
értékelés soran harom kategodriat hasznalnak; ,,megfelelt”, ,,nem felelt meg” és a ,kérdéses”
kategoéria. Az alsé hatarérték 30 ml ez alatt ,nem felet meg” mindsitést kap a liszt

(Agraragazat, 2011).

Farinogrdfos érték: a farinograf egy lisztmindsitd miiszer, ezzel vizsgaljuk meg a tészta
vizfelvevd képességét, erdsségét, dagasztassal szembeni ellendllasat és az ellagyulasat. A
miikddése pedig ugy néz ki, hogy a lisztet vizzel elkezdjiik dagasztani, a miiszer kb. 15 percig
méri és rogziti a tészta alakulasat, stabilitdsat, valamint az ellagyulasat. Ennek alapjdn harom
kategoriat kiilonboztetiink meg, tgy mint ,,javitd mindség” (A kategodria), ,,malmi mindség”

(B kategoria) és a ,,takarmany mindség” (C kategoria).

Alveografos érték: az alveograf a tésztamindsitésére alkalmas késziilek, ami a tészta
stabilitdsat és nyujthatdsagat jellemzi. ElsOsorban Franciaorszagban terjedt el ez a vizsgalat. A
miikédési elve az, hogy egy lapos, pogacsa alaku tésztat alakitunk ki, ez a probatest, amelyet a
miiszer gdmbbé U], egészen addig amig kiszakad. Ekdzben a miiszer a tészta ellenallasat méri
egészen a buborék kiszakadasaig és ezt diagrammal abrazolja. A tészta nyujthatosaganak
értékmérdje. Mutatéi: P (mm): tilnyomas; L (ml): duzzadési index; W (10-4 J) deformacids

munka; P/L: gorbe konfiguraciodja, vagy viszonyszama (Téth, 2013).

Extenzografos érték: ezzel a vizsgalattal szintén a tészta mindségét vizsgaljuk, leginkabb a
németalfoldi szakmai korokben terjedt el ez a vizsgalat. Kialakitunk a pihentetett tésztabol
egy probatestet ¢és ezt a miiszer folyamatosan hizza egészen a tészta elszakadasaig ¢s kozben
méri a tészta ellendlloképességét, amit egy diagrammal fog 4brazolni (Csajbok és mtsai,

2005).

3.4. A veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus L. 1758) biologiaja,

kartétele



A vetésfehéritd (Oulema spp.) az egyik legelterjedtebb fajcsoport, ami az 6szi bizat karositja,
minden évben védekezni kell ellene. A fajcsoportot négy faj alkotja, a veresnyakt arpabogar,
veresnyaku zabbogar, kék arpabogér és a kéknyakt blizabogar. Legjelentdsebb ezek koziil a
veresnyaku darpabogar (Oulema melanopus, L. 1758.) (Coleoptera, Chrysomelidae)
(Keszthelyi, 2016).

A veresnyakl arpabogar a termesztett gabonafélék egyik legfontosabb kartevéje (Willocquet
et al., 2008), gabonafélékkel ¢és pazsitfiifelekkel taplalkozik (Wilson és Shade, 1966).
Elsddleges taplalékforrasa a blza, az arpa, a tritikalé, a zab és a rozs, alternativ tdpndvénye
pedig a kukorica (Wellso és Hoxie, 1988). A gabonafélékben altalanosan el6forduld kartevo,
de a kukoricéban is okozhat kart (Willocquet €s mtsai, 2008). Sok évvel ezeldtt legkedveltebb
kultarndvényei az arpa €s a zab voltak, az utobbi évtizedekben az arpaban €s a buzaban talalta
meg {6 taplalékforrasat (Kher és mtsai, 2016).

Az O. melanopus évente egy nemzedékben fejlodik, imagd formaban telel at (Lampert és
Haynes, 1985). A rovarok 10°C-on hagyjak el telelohelyliket, a gabonandvényeket a napi
maximumhdmérseklet 15°C {6lé torténd emelkedésekor keresik fel. Az altaghOmérséklet
25°C-ra valé emelkedésekor a kartevo repiilni kezd (Wellso és Hoxie, 1988). Az ezt kdvetd
hét elteltével a ndstények narancssarga petéiket csoportosan, sorokban rakjak le a

levélfeliiletre a levélerek mellé (3. abra).

3. abra: Vetésfehéritd bogar petéi (Fotd: M. Nagy Krisztina)

9



A larvak kelése a tojasrakast kovetd 1 hét utan kezddédik, amikor a tomeges larvakeléssel
kezdetét veszi a stlyos kérositas is. A 2-3 mm hosszu, csigaszer(i larvaik (arpacsiga) mindig a
levél szinén taldlhatok. A négy larvastadium alatt taplalékfelvételiik egyre nd, a 3. és 4.
stadiumban Osszes taplalékuk mintegy 90%-a keriil elfogyasztasra. A babozodas a veresnyakt
arpabogar esetében a talajban torténik. A babozodast kovetd két hét elteltével megjelennek az
imagok ¢és a gabona zold részein taplalkoznak. Egy generacio fejlddésének atlagos iddtartama
1,5 hoénap, amelybdl az embriondlis fejlédés 7-15 nap, a larvak fejlédése 15-20 nap, a

babozodas pedig 14-20 nap (Olfert €s mtsai, 2004).

Mind a larvék (4. abra), mind a kifejlett egyedek kartétele jelentds, ragd szajszerviikkel

hamozzék a levélham epidermiszét, ami a fotoszintetikus feliilet kifehéredését okozza.

4. abra: Vetésfehéritd bogar larvainak kartétele (Foto: M. Nagy Krisztina)

Sz¢élsOséges esetekben a szikleveles és bokrosodd ndvényallomanyok teljes kifehéredését,
akar pusztuldsat is okozhatjak (Barari, 2019). Hirtelen elszaporodasa kiilondsen akkor
jelentds, ha az egybeesik a zaszloslevél képzddésének idejével, jelentds kart okozva annak
karositasaval (Lukacs €és mtsai, 2022) (5. abra). A levélkarosodads kovetkezménye minden
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esetben (de kiilonosen a zaszloslevél karositasakor) a tapanyagok szemekbe valod
beépiilésének zavara is, ami a betakaritaskor a mindség romlasaban mutatkozik meg (Barari,

2019; Steinger és mtsai, 2020; Samu ¢és mtsai, 2024). A tavaszi vetésli gabonafélék fejlodo

allomanyaiban is jelentds kartételt vihet végbe.

e B

5. abra: Fehéred6 zaszloslevelek (Fotd: M. Nagy Krisztina)

Az elsddleges kartétel a levelek ragasa és hamozgatasa, €s a termésveszteség mellett nem
feledkezhetiink meg a vetésfehéritd bogarak virusterjeszté képességérdl sem. Az arpa sarga
torpiilés virus, a rozsnok mozaik virus egyarant fertdzhet a vetésfehérit bogarak segitségével.
Ezért az elleniik valo védekezést nem csak gazdasagi kartétellel veszélyeztetd jelenlétiik, de

virusterjesztd szerepiik is indokolja.

3.4.1. A vetésfehéritok elleni védekezés

A vetésfehéritdé bogarak gabonatablaba torténd betelepedése és szaporoddsa (parzas,
tojasrakas) akar folyamatos is lehet, igy a larvakelés (és kartétel) tobb héten at elhtizodhat.
Ennek okén a teriiletek vizsgélatat a betelepedési iddszakban minél gyakrabban meg kell tenni
a hirtelen fellépd, nagy teriiletet érintd levélveszteség elkeriilésének érdekében. Az imagok

jelenléte 5-8 egyed/négyzetméter esetén mar veszélyesnek tekintendo.
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Abban az esetben, ha a betelepedési idészakban tartdsan meleg az iddjaras, az egyenletes
eloszlasu tojasrakas miatt allomanykezeléssel célszerti védeni. A f6 kartétel megeldzésének
érdekében legcélszeriibb a kezelést a larvak kelése idején elvégezni.

Magyarorszagi gyakorlatban gyakran végezziik a vetésfehérité bogarak elleni védekezést a
gombaold szeres kezeléssel egy menetben, amely a kritikus id6északban a korokozok elleni
védelmet is biztositja. A vetésfehéritd bogarak ellen piretroid azaz gyors (tagldzo)
hatdsmechanizmussal rendelkez0 hatdéanyagokat hasznalunk az imagok ¢és a larvak ellen
egyarant. A piretroidok hatasa nagyban fligg a hdmérséklettdl és az UV sugarzas mértékétdl.
A mikrokapszulazott készitmények (pl. gamma-cihalotrin) az UV sugarakkal szemben
ellenallobbak, lebomlasuk lassabb, igy tartamhatasuk is hosszabb.

A piretroidok valasztasakor érdemes szem elOtt tartani a pontos iddzitést az imagok €s a
larvak ellen, vagy haszndljuk a kombinalt hatéanyagot, amivel a kockazatot csokkenteni
tudjuk! A deltametrin és tiakloprid, hatdéanyag hosszabb hatastartammal vethetd be egy
esetlegesen elhtiz6do imago betelepedes és larvakelés esetében is.

Az elmult években tapasztalt felmelegedés, a vetésfehéritd bogarak elleni védekezési
nehézségek ravilagitanak arra, hogy az imagok elleni kezelés jo iddzitésével gyérithetjiik a
betelepeddket, ily modon csokkentve az utddnemzedék egyedeinek szamat is, illetve a larvak
elsé fejlettségi stddiumaiban elvégzett kezeléssel elejét vehetjiik a termésveszteséggel jaro

karokat is (Markoné, 2000).
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4. Anyag és modszer

4.1. A kisérleti teriilet és kisérleti beallitasok bemutatasa

Szabadfoldi vizsgalatainkat a Somogy megyei Bardudvarnok hataraban fekvé (GPS: 46.328 N

crer

crer

biztositdsa érdekében Osszel az egész tablaban levélbetegségek ellen gomba, mig levélteti
betelepedés ellen rovardld szeres allomanykezeléseket hajtottak végre. A tavaszi vegetacios
periddusban egyontetlien kora tavasszal (GS37) és a virdgzas idészakdban (GS58) N-tartalmt

fejtragyat kapott az allomany.

6. abra: Vetésfehéritd bogarak parosodas kozben (fotd: Lovényi Zsolt)

Tavasz kezdetén a vetésfehéritdk (Oulema spp.) (6. abra) kartételének objektiv meghatirozasa
érdekében e szantofoldi teriileten, egymas mellett kozvetleniil 2 db, egyenként 2 hektaros
nagylizemi kisérleti parcellat alakitottunk ki. A két parcelldban a tavaszi vegetacios
id6szakban harom alkalommal peszticides allomanypermetezéseket valodsitottunk meg, azzal
az eltéréssel, hogy az egyik parcellan csupan kizardlag gombadld szer hatdanyagot
(tovabbiakban kezeletlen), mig a masik parcelldban gomba- és rovardldszer hatdanyagot is

kijuttatunk (tovabbiakban kezelt) (3. tablazat) (7. abra). Az alkalmazott rovar6lé hatéanyagok
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egyarant a kontakt hataskifejtésti, harmadik generacios piretroid inszekticidek csoportjaba

tartoztak.

crer

allomanypermetezések adatai

datum inszekticid hatdéanyagok* | doézis fungicid hatéanyagok. dozis

1. 124.03.28.| eszfenvalerat 50 g/l 0,2 I/ha | mefentriflukonazol 100 g/I+ | 0,75 I/ha
piraklostrobin 100g/1
2.124.04.18.| tau-fluvalinat 240g/1 0,2 I/ha piraklostrobin 333g/1 + 0,85 1/ha
fluxapiroxad 167 g/l
3.1 24.05.20| tau-fluvalinat 240g/1 0,2 I/ha proquinazid 50 g/l + 1 I/ha
protiokonazol 200 g/l

Magyarazat: * = a kezeletlen parcella esetében nem keriiltek kijuttatasra

A kémiai kezeléseket ugy iddzitettiik, hogy az elsé permetezés kozvetleniil a vetésfehéritok
larvakelésének kezdetére essen (2024. marcius 28.). A kisérleti teriileten megfigyelt
vetésfehéritd megjelenés fenoldgiat, valamint a kémiai beavatkozasok ¢s mintavételi
idépontokat az 8. &bra foglalja 0ssze. A tovabbi két, 3-4 hetes idok6zonkénti beiktatott,
szabadfoldi megfigyelésekre alapozott permetezés (2024. aprilis 18. és majus 20.) célja a
vetésfehéritok ¢és a késobbi vegetacidban betelepiild kartevo fajok felszaporodasanak,
kartételének mérséklése volt. A kisérleti teriileten az egész vegetdcioban minden egyéb
agrotechnikai és tdpanyagutanpdtlasi miiveletet egységesen a mindségi 6szi buza eldallitasa

érdekében intenziv termesztéstechnologia mellett hajtottak végre.
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7. abra: Inszekticides permetezés a kisérleti 6szi buza allomanyaban (fotd: Szekér Kitti)
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8. abra: A kisérleti teriileten megfigyelt vetésfehérit6 egyedfejlodés és fenologia, az

alkalmazott peszticides allomanykezelések, valamint a vizsgalati mintavételek idépontjai

4.2. A levélfeliilet pusztulasanak meghatarozasa objektiv képelemzéssel

A vetésfehéritd ragaskarok fotoszintetikus feliiletre gyakorolt hatdsdnak megismerése
érdekében a kisérleti parcellakbol a vetésfehéritdé egyedek megjelenését és felszaporodasat
kovetd iddszakban tobb alkalommal mintat vettink. A kezelt és kezeletlen parcella

allomanyaibol aprilis 8-an és még ezt kovetden négy alkalommal (4prilis 13., 18., 23. és 28.)
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kozvetleniil a fejlodo kalasz alatti felsé levélemeletbdl, random médon 10-10 db levelet
leszakitottunk. A levélmintakat beszkenneltiik, majd a GIMP 2.10.32 képelemzd szoftver
segitségével meghataroztuk a pixel alapu levélfeliiletpusztulds szazalékokat (9. abra). Az
asszimilacios feliilet pusztuldsdnak id6 fliggvényében torténd eldrehaladasat regressziod

analizissel elemeztiik.

mean: 0.620 pixels: 26
deviance: 0.030 number

median: 0.624 percent:

9. abra: A buza levélfeliilet karosodasanak megitélése GIMP képelemzd program
segitségével. a) szkennelt levélfeliilet, b) az egész levélfeliilet pixel szdmanak meghatarozésa,
cl) c2) vetésfehéritok altal karositott levélfoltok pixel szamanak meghatarozasa, d) a

karositott levélfeliilet képelemzési paraméterei

4.3. A fotoszintetikus aktivitas megitélése SPAD index segitségével

A vetésfehéritok okozta kartétel fotoszintetikus aktivitdsra gyakorolt hatdsat SPAD-index
segitségével elemeztiik. A mérésekhez SPAD (Soil Plant Analysis Development —SPAD-502;
Konica Minolta Sensing Inc, Japan) miiszert hasznaltunk (10. dbra). Az eszkdz a novények
klorofilltartalmanak gyors roncsolasmentes mérésére szolgal. A miiszer LED fényforrast
hasznal, amely két kiilonb6zé hullamhosszon (650 nm és 940 nm) vilagitja meg a névény

levelét, amelyben a klorofill molekulak specifikus hulldmhosszon nyelik el a fényt. A 650
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nm-es hulldmhosszon a klorofill erésebben elnyeli a fényt, mig a 940 nm-es hulldimhosszon a
fényelnyelés alacsonyabb szinti. A miszer ¢érzékel6je méri a két hullamhosszon a
fényintenzitast, majd a kapott értékekbdl szdmitja ki a klorofill indexet (SPAD-érték). A
SPAD-érték a klorofill tartalomra vonatkozo becslést ad, amely a ndvény egészségi

allapotanak, tdpanyagellatottsaganak és fotoszintetikus aktivitasdnak indikatora.

E roncsolasmentes vizsgalat sordn a kisérleti parcellakban a kartétel megjelenését kovetden
majusban, 10 napos 1d6kozonként 3 alkalommal (majus 10., 20. és 30.) végeztiink méréseket.
A felvételezések soran 10-10 kivalasztott novény 10 egymas feletti, kiilonb6z6 levélemeletén
(bejelolt mérdrudat hasznalva a talajszinttdl szamitva kozel 7 cm-es tdvolsdgonként)
levelenként 10-10 egyedi ponton végeztiink méréseket. Egy buzalevél kb. 10-15 cm hosszu,
igy a méréseket az egyes levelek teljes hosszaban kb. 1-1,5 centiméterenként hajtottuk végre.

E médon kaptunk objektiv képet a levél fotoszintetikus aktivitasarol.

Minden egyes mérési alkalom soran, a kezelt és kezeletlen parcellakrél szarmazd novények
levélemeletenként regisztralt SPAD index értékeit, valamint az egymast kovetd alkalmak
hasonlé mérési eredményeit egytényezds varianciaanalizissel, az R szabadfelhasznalast
statisztikai program felhasznalasaval statisztikailag Osszehasonlitottuk (p<0.05) (R Core

Team, 2021).

WOMNIC A MINOLTA

10. abra: A fotoszintetikus aktivitads mérésére szolgalo SPAD késziilék (fotd: Szekér Kitti)
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4.4. A gabona szemtermés mindségi elemzése NIR spektroszkopiaval

A légszaraz, betakaritas elott allo, (2024. jalius 13.) 6szi buzatablabol parcellanként 6-6 db,
egyenként 2 kg-os szemmintat vettliink. A tabla szélsé sorait elhagyva, beliilr6l 20 m2-ként
random tortiink le kaldszokat, melyekbdl a szemeket kimorzsoltuk. Az igy képzett mintakat
FOSS 2012 Infratec™ NIR gabonaelemz6 késziilékkel (Foss Allé, Hilleroed, Denmark)
megvizsgaltuk (11. abra). A késziilék a kozeli infravords spektroszkopia (NIR) elvén
miikddik, amely lehetdévé teszi a gabonamintdk Osszetételének gyors és pontos elemzését. A
késziilék egy infravords fényforrast haszndl, amely a kozeli infravords spektrum (800-2500
nm) tartomanyéaban sugaroz. A gabonat a mliszer mintatartdjaba helyezik, ahol az infravords
fény 4athalad a mintan. A minta egyes molekulai a rajuk jellemzd elnyelési mintazatban,
kiilonb6z6é hulldmhosszokon nyelik el az infravords fényt. A fény, miutdn athaladt a mintan,
egy detektorra jut, amely rogziti a fény spektrumat, érzékeli az elnyelt és a visszaverddo fény

mennyiségét. A rogzitett spektrumot szamitogép kalibralt algoritmusokkal elemzi, és

crcr

A vizsgalt paraméterek a malomipari értékmérék koziil a hektolitertomeg (kg/hl), a
nedvességtartalom [% (m/m)], a keveréktartalom [% (m/m)] és a torott szemek aranya [%
(m/m)] voltak, mig a siitéipari értékmérdk koziil az 6sszes fehérjetartalom (%), a nedves sikér

[% (m/m)], a Hagberg-féle esésszam (s) és a Zeleny-féle szedimentacids érték (ml) voltak.

A mintdk eredményeit kezelésenként atlagoltuk és a rovardld szerrel kezelt és kezeletlen
parcellakrdl szarmazo mindségi paramétereket egytényezds varianciaanalizis segitségével, az
R szabadfelhasznalasu statisztikai program felhasznalasaval statisztikailag 6sszehasonlitottuk

(»<0.05) (R Core Team, 2021).
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Infratec™ 1241
Grain Analyzer

11. 4bra: FOSS 2012 Infratec™ NIR gabonaelemzd (forras:

https://www.dksh.com/kh-en/products/ins/foss-infratec)
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5. Eredmények

5.1. A Kkartétel fotoszintetizalo feliiletre és fotoszintetikus aktivitasra
gyakorolt hatasa

Az 1d0 fiiggvényében regisztralt levélfeliilet pusztulas trendje lathato a 12. dbran. A 12A. dbra
mutatja, hogy a larvakeléstol (13. abra) szamitott tavaszi vegetacios periddus mintegy 20
napja alatt kozel 30 szdzalé¢kos levélfeliilet pusztulds kovetkezett be a kezeletlen parcella
novényallomanyaban. E karfolyamat elérehaladtaval a majusi idészakra a novényallomany

asszimilécios feliiletének nagy arany, sulyos sériilése feltételezheto.

40 l
35 m kezeletlen "
y = 1.6879x - 76614 .
— 30 o kezelt R? = 0,979 ;
& #
B
e 25 } -
-~ -
N .
3 20
= e
‘ﬂ>J 2 y = 0.3048x - 13832
2§15 E R?=0.7196
10 ;
5 il
g o
aprilis 8. aprilis 13. aprilis 18. aprilis 23. aprilis 28. a b G
a b C d e

12. abra: A levélfeliilet pusztulads szdzalékos alakuldsa az id6 €s az inszekticides kezelések
fiiggvényében (A), az egyes mintavételi idOpontokban megfigyelt levélfeliilet pusztulasokat

reprezentald levélmintak (B)

Ezzel szemben a kezelt teriileteken a levélkarok a permetezést megeldézden regisztralt mintegy
10 szazalékos levélfeliiletcsokkenést csupan mérsékelten haladtdk meg a kés6bbi iddszakban.
A természetes uton zajlo karfolyamat egy szoros linearis korrelacidval jellemezhetd, melyet a
kezeletlen parcellar6l szarmazo adatokra illesztett trendvonal kivaldan érzékeltet. A
karesemény linedris jellegli folyamatdnak szorossdgat a determindcids egyiitthatdé magas
értéke is jol érzékelteti. A kezelt parcella ndvényein mért levélfeliiletpusztulas is hasonldan
linearis trenddel irhatd le, azzal a kiilonbséggel, hogy az éprilis 18-an elvégzett rovarolo
szeres permetezés megtorte a karfolyamat erésen felfelé mutatdé meredekségét. igy a kezelt

terlileten a levélkarok joval mérsékeltebb eldrehaladtat lehetett ezt kovetden megfigyelni. A
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12B. é4bran szereplé reprezentativ mintdkra torténd egyszeri ratekintést kovetden is jol

érzékelheto a vetésfehéritok okozta karok elérehaladasanak titeme.

idépontjaban mért SPAD indexek értékeit. Elmondhatd, hogy mindharom felvételezési

idészakban a kezelt alloméany fotoszintetikus aktivitdsa joval meghaladta a kezeletlen
allomanyban mért hasonld értékeket. Minden vizsgalati idépont minden egyes azonos
levélemeletein mért SPAD index értékei szignifikdnsan eltértek a kezelt és a kezeletlen
mintdk Osszehasonlitdsdban. Jol lathatd, hogy az 1d6 elérehaladtaval a kezeletlen parcellak
fotoszintetikus aktivitdsa csokkent. A kezeletlen parcelldk Osszesitett SPAD indexeinek
eltérése viszont csupan az elsd két felvételezés alkalmaval mutatott szignifikans eltérést. A
masodik és a harmadik felvételezés hasonlo értékeinek Osszevetése mar nem mutatott

statisztikailag igazolhato kiilonbséget (p>0.05).

Osszességében a vetésfehéritdk okozta ragaskarok a kisérleti szi bliza névényegyedeinek
mintegy 50 szézalékos fotoszintetikus aktivitds visszaesését valtottdk ki. Az egyes
levélemeletek kozotti eltérés ugyan nem volt statisztikailag igazolhatd, viszont a
szovetroncsolddas levélemeletenkénti vizsgalatandl jol lathatd a fotoszintetikus aktivitasban

megmutatkozd depresszio.
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4. tablazat: A kisérleti bizadllomany eltérd fenoldgiai allapotban és kiilonboz6 kezelésenként

regisztralt SPAD index értékei, valamint azok statisztikai vizsgalatanak eredményei (n=10),

(»<0,05)
Zadoks: GS74
ndv.magassag (01| kezeletlen kezelt one-way ANOVA
kaldsz atlag+ SE atlag+ SE |df F p SPAD index
10.| | 63-70 53.20 + 3.88 59.36 + 0.98 444  =0.044 54-60
.|l 5663 36.96 + 6.36 [ 55.88 = 0.55 9.66 =0.004 48-54
8.| |49-56 7 28.06 + 4.65 [ 5882+ 1.48 4248 <0.001 42-48
7. 2249 36.17 = 5.96 [ 53.49 + 1.23 8.67 =0.006 36-42
6. |35-42 30.20 + 4.20 [ 5885+ 098 | 1 "47.11 <0.001 30-36
5.l 2535 29.97+ 5.99 [ s8.21 + 1.18 2291 <0.001 24-30
4 2128 18.96 + 4.87 [ 5931+ 1.15 69.69 <0.001 18-24
3.0 140 3594+ 5.08 [ 57.92 = 0.97 19.30 <0.001 12-18
2. |7-14 2335+ 6.21 [ 5445+ 1.22 2584 <0.001 6-12
1. o7 24.19 + 4.95 59.15 + 0.75 52.17 <0.001 0-6
atlag  31.70 57.74
Zadoks: GS77 v v
(cm) df=1; F=4.82; p=0.041 |df=1; £=0.35; p=0.559 | one-way ANOVA
kalasz A A df F P
10.| | 63-70 20.69 + 5.81 57.76 + 1.16 3342 <0.001
9.J 56-63 2534+ 4.83 [ s8.01 + 139 67.34 <0.001
8.l [49-56 [ 1216+ 3.67 [ 56.10 = 1.56 193.77 <0.001
72290 [ 556+ 287 [ 5737+ 127 43458 <0.001
6. |35-42 2271+ 547 [ s56.18 = 130 | 1 5677 <0.001
5. J 25-35 30.73 + 4.80 [ 56.94 + 1.90 4124 <0.001
4| |21-28 24.66 = 5.12 [ 57.98 = 1.51 6236 <0.001
3.0 1420 2299+ 421 [ 56.90 = 1.47 9241 <0.001
2| | 7-14 33.73 + 4.86 [ 5559 = 1.51 2947 <0.001
1. 07 29.25 + 3.98 58.21 = 0.98 7494  <0.001
atlag  22.78 57.10
Zadoks: GS79 v v
(cm) df=1; F=0.36; p=0.551 |df=1; F=0.68;p=0.418 | one-way ANOVA
kalasz A L A df F p
10.| |63-70 12.32 + 431 57.65 = 1.75 102.27 <0.001
9. 56-63 18.27 + 429 [ 59.55 = 1.04 103.42 <0.001
8.| |49-56 2781+ 533 [ 56.82 = 1.30 3013 <0.001
720 B 884320 [l 5522+ 173 17524 <0.001
6| |3542 [ 1481+ 259 [ 5748 + 1.12 | 1 24582 <0.001
5. J 25-35 28.68 + 3.83 [ 55.07 + 1.44 44.88 <0.001
4] 2128 1937+ 4.10 [l 56.73 + 1.43 79.63 <0.001
3. 1420 33.66 = 5.07 [l 5622+ 1.27 20.05 <0.001
2| 7.4 I 1422+ 409 [ 5526 + 1.41 96.85 <0.001
1. o7 35.22 + 4.49 5242 + 1.55 14.10 <0.001
atlag  21.32 56.44
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5.2. A malom- és siitéipari értékek rovaroloszeres allomanykezelések
fiiggvényében mért paraméterei

Az inszekticides kezelésben részesitett, valamint a kezeletlen parcellakrol szdrmazo
terménymintdk malom é&s siitéipari értékeinek alakuldsa lathatdé az 5. tablazatban.
Elmondhatd, hogy minden elemzett értek tekintetében a karositott parcelldkrol szarmazo
terménymintak regisztralt értékei alulmaradtak az allomanykezelt mintdk hasonlé adataihoz
képest. Ezt minden esetben statisztikailag szignifikdns kiilonbséget mutatva az egytényezds

variancianalizis eredményei is megerdsitették (p<0,05).

5. tablazat: Az allomanykezelt €s kezeletlen tablakrol szarmazo bliza terménymintak NIR
alapi malom- ¢és siitdipari érték elemzésének, valamint statisztikai 6sszehasonlito

vizsgélatainak eredményei (n=6) (p<0,05)

kezelt kiilonbség | kezeletlen one-way ANOVA
(atlag=SE) (%) (atlag+SE) | gf F p
malomipari értékek

hektoliter tdmeg 75.80+0.13 | > 5.21 | 71.85+0.09 8735.07
nedvesség tartalom 12.77+£0.18 | > 11.35| 11.32+0.16 933.07

keverék tartalom 0.10£0.00 | < 66.66 | 0.30+0.00 1| 4550 | <0.001

tort szemek 0+0.00 < 100 0.75+0.03 22.60
stitéipari értékek

fehérje tartalom 12.72+0.08 | > 28.88| 9.05+0.06 169.30
nedves sikér 26.67+0.16 | > 35.05| 17.32+0.13 132.67

Hagberg-féle esésszam | 220.00+0.00 | > 10.22 | 197.504+2.50 : 2207.75 | <0.001
szedimentacids index | 48.45+0.21 | > 33.79| 32.07+0.11 156.10

Az eltérések a malomipari értékmérdk esetében leginkdbb a termény fizikai jellemzdit leird
paraméterek esetében mutatkozott meg, mint a torott szemek és a keveréktartalom. Emellett a
termény fehérjetartalmara indirekt utald hektoliter tomeg értéke is kozel 6 szazalékos
visszaesést mutatott a kezeletlen, karositast elszenvedett mintak esetében. A betakaritaskori
szemnedvesség tartalomban is jelentdsnek mondhaté eltérés mutatkozott a kezelt és kezeletlen
mintdk Osszehasonlitdsa esetén. Bar mindkét mintacsoport nedvességtartalma az elvart
légszaraz szemnedvesség tartalom alatt volt, a kezeletlen parcellakrol szarmazé mintak

esetében atlagos 11-12 szdzalékkal alacsonyabb viztartalom értékeket regisztraltunk.
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A siitdipari értékek alakuldsa is a malomipari értékmér6khoz hasonld eltéréseket mutatott. A
rovarkar hatdsara megmutatkoz6é egyértelmii  fehérjebeépiilési zavart tiikkrozik a
fehérjetartalommal  Osszefiiggésben all6 mutatok (fehérje tartalom, nedves sikér,
szedimentacidés index). A harom mutatd értékei kozel azonos értéktartomany mellett
csOkkentek — mintegy 28-35 szazalékos értékhatar kozott mozogva — a karositas hatdsara. A
legnagyobb mértékben mégis a nedvessikér mindségi mutatdja sériilt, mely egyértelmiien
kihat a termény tovabbi felhasznalasi, feldolgozasi lehetdségeire. A keményitd bontd enzimek
aktivitasara utalo Hagberg-féle esésszam értékei is alacsonyabbnak bizonyultak a kezeletlen
parcellakrél szdrmazd mintdk esetében. A 10 szazalék korili eltérés az elemzett siitdipari

értékek koziil a legkisebb szazalékos veszteséget mutatta.

A 6. tablazat mutatja a MSZ eldirt értékei szerinti buza mindségi besorolast, valamint a
kisérleti parcellak értékeinek ezen eldirt szabvanyoktdl valo eltéréséit. A vizsgalatunk adatai
szerint a technologiaba illesztett vetésfehéritok ellen iranyuld védelemben részesitett parcellak
malomipari jellemz6i a malmi III kategoria alatt teljesitettek. Az is jol lathato, hogy a
stitéipari értékek a védekezés tényére visszavezethetden bizonyos paraméterek (nyers fehérje
¢s szedimentaciés index) malmi I-es kategoridjat, mig mas értékek vonatkozdsadban
(nedvessikér tartalom, Hagberg-féle esésszam) malmi III kategoria szintjét érték el. A
vizsgalat viszont kristaly tisztdn ramutatott, hogy a vetésfehériték kartételét megfékezendo
kémiai allomanyvédekezések hidnydban a betakaritott blizatételek mindsége szinte minden
mért siitdipari érték (kivéve a szedimentacios indexet) tekintetében nem éri el a malmi III.

kategoria, vagy a B2-es elvart siitdipari értékii tételek mindségi szintjét.
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6. tablazat: Az allomanykezelt és kezeletlen tablakrol szarmazo bliza terménymintak magyar

szabvany (MSZ-08 6383:1998) szerinti mindségi besorolasanak értékszdmai

magyar buza szabvany kategoriai
malmi | malmi | malmi
mindségi jellemzok dimenzié |javito| I II. 1.
MSZ
78 76 76 72
hektolitertdmeg | kisérleti eredményeink
minimum kg/hl 75,8% | 71,8%
MSZ
14,5 | 14,5 14,5 14,5
nedvességtartalom
maximum kisérleti eredményeink |% (m/m) 12,77 < 11,32*
MSZ
2,0 2,0 2,0 2,0
keveréktartalom
maximum kisérleti eredményeink |% (m/m) 0,1* » 0,3"
MSZ
2,0 2,0 2,0 6,0
torott szem
maximum kisérleti eredményeink |% (m/m) 0* » 0,75
stitéipari érték* MSZ
min. min.csop. | A Bl B2 -
MSZ
) 12,5 | 12,5 12,0 11,5
nyersfehérje-tart.
minimu kisérleti eredményeink % 112,72%* < 9,05
MSZ
) 34 30 28 26
nedves sikér
minimum kisérleti eredményeink |% (m/m) 26,67* < 17,32%
MSZ
300 | 250 230 220
Hagberg esésszam
minimum kisérleti eredményeink s 220*4197,5
MSZ 35 35 30 20
szedimentacios
érték min. kisérleti eredményeink ml 48.,45* < 32,07*

Magyarazat: *kezelt parcellardl szarmazé mintak eredményei * kezeletlen parcellarol szarmazo

mintdk eredményei<d az allomanykezelés mindség javitd hatasa; MSZ: Magyar buza

szabvany kategoriai kategorianként eldirt értékei
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6. Kovetkeztetések

Vizsgalatunk megerdsitette, hogy a vetésfehéritok okozta tavaszi levélkarok jelentds hatast
gyakorolnak a megtamadott 6szi buza ndvények fotoszintetikus aktivitdsara. Az inszekticiddel
nem kezelt teriileteken a kartevd mintegy 20 nap alatt képes a fotoszintetizald levélfeliilet
kozel 40 szazalékanak elpusztitisara. A rovar egyedszamnovekedésével parhuzamosan a
kialakitott karok hatarozottan emelkedd, linearis jelleget mutattak. A kartevd Oszi buzéban
betdltott jelentds mindség és mennyiségi paramétereket meghatarozo jelentdségét emelik ki
Mazurkiewicz és munkatarsai (2021) altal végzett tanulmany is. Empirikus kisérletekre
alapozott megéllapitasaik szerint a kalaszosok legveszélyesebb kartevoi a vetésfehéritd
bogarak (Oulema spp.) koziiliik is a veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus L.), melynek
erds larvakartétele esetén a novények levélfeliilete 50, esetenként 80 széazalékkal is

csOkkenhet, mindezzel akéar 10-25 szazalékos termésveszteséget is generalva.

A levelkartétel hatasara bekovetkezd fotoszintetikus aktivitas csokkenése egyértelmiien
regisztralhato volt a kisérleti teriileten. A levelek fotoszintetikus, asszimilacios tevékenységét
reprezentald SPAD index értékeiben bekovetkezett, esetenként 50 szazalékot is meghaladd
visszaesés mindenképp a szemekbe beépitendd értékes asszimildtdk mennyiségi, mindségi
hidnyat valtjadk ki. Vizsgalati eredményeink megerdsitik Lukédcs és munkatarsai (2022)
vetésfehéritd fajokkal végzett korabbi kisérletes eredményeit. Samu és munkatarsai (2024)
tanulmanya szerint egy vegetacid végén esetlegesen bekdvetkezd teljes levél defoliacio a buza
ezerszem tomegének mintegy 22-29 szazalékos visszaesését okozhatja. Bar a levélemeletek
pusztuldsa tekintetében nem sikeriilt Osszefiiggést kimutatnunk, bizonyitott tény, hogy a
kozvetleniil a kaldsz alatt taldlhato zaszlos levél sériilése gyakorolja a legnagyobb hatast a

bliza termésmennyiségi €s -mindségi jellemzdire (Csdszar és mtsai 2021).

A vizsgalatunk igazolta, hogy a vetésfehéritok okozta karok a betakaritott §szi bliza tételek
malom ¢és siitdipari értékeire erdteljes, negativ hatast gyakorolnak. Egy esetlegesen
elmulasztott védekezés az 6szi biza terménymindségének erdteljes visszaesését generalja
(Poberezny és mtsai. 2023). Mind a termény fizikai mutatdit reprezentaldé malom ipari
értékek, mind pedig a taplaldanyag tartalom mindségi beépiilését mutatd siitOipari értékek

esetében is jelentds visszaesést regisztraltunk a kartétel hatasara.

A vegetacid derekdn bekovetkezd erdteljes levélfeliilet karositds hatdsara az asszimilatak
szintézise zavart szenved, mely szemekbe beépiilé fehérje tartalom csdkkenésében is tetten

érheté (Buntin és mtsai. 2004). Az vetésfehéritok vegetativ ndovényi szerveken kialakitott
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kartételének kozvetett terménymindségre gyakorolt negativ kovetkezményeir6l mar tobb
tudomanyos igényli munka beszdmolt (Gréak és mtsai 2024). A Cséaszar és munkatarsai
(2022) tanulméanya megerdsitette, hogy kar mértéke nagymértékben fiigg a zaszlos levelek
sériilésének fokatdl. Minél nagyobb mértékii a zaszlos levelek sériilése annal nagyobb

mértéki lesz a taplaldanyag beépiilési zavar, hiany a fejlodd szemekben.

A NIR gabonaelemzd késziilék segitségével torténd mindségi értékek meghatarozasat célzo
elemzés egyértelmiien ramutatott, hogy a vetésfehéritok ellen irdnyuld vegetacidba illesztett
védekezés elhagyasanak egyértelmii kovetkezménye a buzatételek mindségi kategoridjanak
jelentds visszaesése. A kartételek hatdsara egy jobb mindségi potencidllal bird buza fajta sem
képes malmi mindséget elérni, igy csupan takarmanyként lehet a késdbbiekben hasznositani.
E kovetkezmény egyértelmlien bizonyitja, hogy egy vetésfehéritokkel szemben, akar
automatizmusként is miikodd technoldgiaba illesztett védekezés elhagyésa, jelentds gazdasagi

értekvesztés kivaltdja lehet.

Osszességében szabadfoldi nagyparcellas kisérletiink ramutatott, hogy a mindségi Oszi
buza eldallitas intenziv termesztéstechnoldgiai elemek alkalmazasat koveteli meg, melynek
meghatdroz6 eleme a  vetésfehéritbk ellen iranyuld  tavaszi  inszekticides
allomanypermetezések iddzitett megvalositdsa. Mindezen kémiai beavatkozasokat viszont a
jelen ¢és jovo elvardsainak megfelelden ugy kell kivitelezni, hogy az kielégitse az integralt

novényvédelem (IPM) kritériumrendszerét.
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7. Osszefoglalas

Kutatasom témakorének megvalasztasakor annak aktualitdsat, fontossagat, jelentdségét
tartottam elsddleges dontési szempontnak. A nemzetkozi, illetve a hazai adatok elemzése
alapjan, valamint az é€lelmezésben, takarmanyozasban betdltott szerepe miatt az 6szi buza

termesztésére esett a valasztasom.

Az 0Oszi buza termesztésének sikerességét meghatarozod egyik legfontosabb szempont a
feldolgozoipar altal eldirt mindségi kritériumok elérése. E mindségi paramétereket mind a
malomipar, mind a takarmanyipar szabvanyban rogziti. A betakaritott termés mindségét a
technologia mellett az iddjaras, valamit a fellépd kartevok altal okozott veszteség egyiittesen

befolyasoljak.

A levélbogarak (Chrysomelidae) csaladjaba tartozé vetésfehéritd bogaraknak négy faja ismert
hazankban. Ezek a veresnyaku arpabogar, veresnyaku zabbogar, kéknyakt arpabogar,
kéknyaku buzabogér. A veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus L.) kérositasa a multban

¢s a jelenben is az 6szi bliza termesztés sikerességének egyik sarokpontja.

Vizsgalatunk célja az volt, hogy meghatarozzuk a levélfeliilet karosodas mértékét képelemzés
(GIMP) felhasznalasaval, valamint a fotoszintetikus aktivitds valtozasat SPAD index
segitségével. Emellett azt is szerettiik volna kideriteni, hogy milyen kdvetkezményei vannak
ennek a vegetativ karosodasnak a betakaritott termés mindségére NIR gabonaelemzés

segitségével.

Vizsgalatunk megerdsitette, hogy a vetésfehéritok okozta levélkarok a vegetacid soran
jelentds hatast gyakorolnak a megtamadott 6szi biza novények fotoszintetikus aktivitasara.
Az inszekticiddel nem kezelt teriileteken a kartevd mintegy 20 nap alatt képes a
fotoszintetizald levélfeliilet kozel 40%-at elpusztitani. A rovar egyedszdmndvekedésével
egyenes aranyban a keletkezett karok hatarozottan emelkedd, lineéris jelleget mutattak. A
megtamadott levélszint esetében a karosodas mértékét a fotoszintetikus aktivitast jelz6 SPAD-
index értékek tobb mint 40-50%-0s csokkenése mutatja. A szakirodalomban fellelhetd,
kisérletekre alapozott megallapitasokat, amelyek szerint a kaldszosok egyik legveszélyesebb
kartevoi a vetésfehéritd bogarak (Oulema spp.), koziiliik is a veresnyaku arpabogar (Oulema

melanopus L.), sajat vizsgéalataim is megerositették.
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A kisérlet igazolta, hogy a vetésfehéritok okozta karok a betakaritott 6szi buza tételek malom
¢s siitdipari értékeire erdteljes, negativ hatast gyakorolnak, ami a fehérjetartalom esetében

kozel 30%-o0s, a Hagberg-féle esésszam esetében pedig 10%-o0s csokkenést eredményez.

Osszességében szabadfoldi nagyparcellds kisérletiink ramutatott, hogy a mindségi észi buza
eldallitas intenziv termesztéstechnologiai elemek alkalmazasat koveteli meg, melynek
meghataroz6  eleme a  vetésfehéritok  ellen  iranyuld6  tavaszi  inszekticides
allomanypermetezések idozitett megvalositasa. Az elmaradt inszekticides kezelés az 6szi buza
terménymindségének jelentés visszaesését vonja maga utan. Mindezen kémiai
beavatkozasokat viszont a jelen és jovo elvardsainak megfelelden gy kell kivitelezni, hogy az

kielégitse az integralt névényvédelem (IPM) kritériumrendszerét.
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