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Termék életciklus végi szétszerelési eljárás többcélú optimalizáló szoftverkeretrendszer fejlesztése
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A mobilitási szektorban a körkörös gazdaság elengedhetetlen, hiszen az egyre korlátozottabb nyersanyagforrások és az életciklus utáni kezelés kihívásai komoly problémákat vetnek fel. Az elmúlt években jelentős változások történtek a terméktervezésben és a fogyasztói hozzáállásban [1]. Bár a körforgáshoz vezető megoldások bevezetése még mindig nehézségnek számít, a már megvalósított innovációk jó elöljáró példaként szolgálnak, a számos akadémiai kutatás pedig újabb betörési lehetőséget biztosít a fenntartható piac irányába [2].
Kutatásom célja egy adatalapú szoftver-keretrendszer kidolgozása, amely egy termékportfólió szétszerelhetőségét vizsgálja. Ezáltal lehetőséget ad a termékben rejlő életciklus utáni érték azonosítására és megbecsüli az újrahasznosításból származó profitot. Az optimalizálást „szülő-eljárás-gyermekek” fagráfok elemzésével végzem. A fejlesztett algoritmus alkalmas az egyes szereltségi szinteken a hasznosítható érték meghatározására. Az alkomponensek értékét, azokat anyagcsoportokba rendezve, tömegárral határozom meg. Az anyagcsoportokba történő besorolást az alkatrészjegyzékben szereplő alkatrésznevek alapján, az általam betanított nagy nyelvi modell segítségével történik. Mivel csak az összeszerelési művelet állt rendelkezésre, a kötési technológia meghatározása további kihívást jelentett.
A kötési technológiákhoz tartozó lehetséges szétszerelési módszer, majd az alkomponensek tulajdonságai alapján meghatározhatóvá vált a potenciálisan elérhető profit. Ezen információ felhasználásával az egy termékhez tartozó „szülő-eljárás-gyermekek” gráfot hozza létre az általam fejlesztett algoritmus. A szétszerelési munkát és újrahasznosítási értéket egy munka-profit diagramon elhelyezve, az egyes szétszerelési kombinációk megtérülése meghatározható. Az ismertetett módszert a profit maximalizálása mellett alkalmazható ökológiai lábnyom minimalizálásra is. A kutatásban bemutatott metódus így egy moduláris szoftverkeretrendszert biztosít azon cégek számára, akik körkörösség szempontjából vizsgálnák termékeiket.
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